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1.- OBJETIVO Y ALCANCE

El objeto del presente documento es mostrar ante los organismos competentes, las
consideraciones iniciales de las previsiones sanitarias, en especial de la planta de
tratamiento de las aguas residuales generadas en el proyecto “Montafia del Mar”,
comprobando que la obra reune las condiciones y garantias exigidas en las
reglamentaciones vigentes, con el fin de obtener las debidas acreditaciones para la
implantacion del proyecto, asi como sentar las bases para proceder con su disefio.

2.- EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA

Las instalaciones objeto de este proyecto se realizara en Punta Rucia, municipio Villa
Isabela en la provincia Puerto Plata, en la region Norte de la Republica Dominicana,

especificamente en las coordenadas UT : 00 m E y 2192846.00 m N.
- "

Punta Rucia es un lugar ufl:e ¥ '%l iadeskafsgbela y bastante cerca

del pueblo de La Is #CS se ¢h una nte. turistica del pais.

Por lo anterior, se caracteriza  de recreacio ) amifento turistico. Es

propicio aclarar gque
Rucia es el limite e
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A través del SIG-NEPAssist (software en linea del ministerio de ambiente) se procedid
a superponer los mapas de interaccion ambiental a los fines de identificar posibles
afectaciones al medio. Por lo anterior, se validé que la zona de implantacion del
proyecto no es vulnerable contra amenazas naturales y que el mismo no impactara un
area protegida o biodiversidad. Cabe mencionar, que existe una playa en las
proximidades, sin embargo, se localiza a unos 1,860.00 m del proyecto. Ver imagen a

continuacion:

= Capas de MARN;
~ I Amenazas Naturales
@8 i Fallas
~ Fallas Diaclasas - Mayer Riesg
~ Fallas Diaclasas - Menor Riesg
= OO tnundaciones

/1 Aspectos Climaticos

+| (i Educacion

Estero Hondo

Humedales

8]
OB'i Mangles

La Jaiba

# OO Reptiles

+| i Division Politico Administrativo

|1 vertederos

]/ Asociaciones de Suslos
]/ Capacidad Productiva
] =0 Concesiones Mineras
+ i/Salud

i Transporte

materiales, los célculos que
justifican su empleo y la forma de“e as obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- “Reglamento Técnico para Diseno de Obras e Instalaciones Hidro-Sanitaria del
INAPA?”, afio 2018.

- “Normas de disefio” SISTEMAS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO
SANITARIO Y DRENAIJE PLUVIAL, Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de
Santo Domingo (CAASD).

- “Reglamento para el Disefio y la Construccion de Instalaciones Sanitarias en
Edificaciones”, RO0-8 afio 2010 del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones.

- Norma ambiental “Sobre calidad del agua y control de descargas”, emitida por la
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Reptblica Dominicana.
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4.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1.- Naturaleza de la infraestructura:

El proyecto estd concebido como desarrollo inmobiliario turistico, a través de la
lotificacion de 217 solares, de los cuales 163 solares estardn destinados para la
construccion de villas (de 2 y 3 habitaciones) y 54 para townhouses, con capacidad para
651 habitaciones a fin de albergar un promedio de 1,302 personas, como actividad
principal. La extension de terreno a desarrollar serd aproximadamente 170,000 m2. Las
edificaciones por su parte, seran construidas en hormigén armado, cuya terminacion
incluird madera y cristal.

Este contara con zonas deiespargi
(sendero ecoldgico) y e}__r;ﬁs- deg
entre otros. |

S0 comun como parques
rant, area comercial,

y seguridad,
uales, drenaje

\ is desde donde
el Ayuntamiento_d Bsicion adecuada

al vertedero proximes
4.2.- Previsiones SanitariaSgs

Para el abastecimiento del agua, se p empalme a traves del acueducto municipal
manejado por CORAAPLATA. Desde donde se enviard el agua a un depdsito de
regulacion con la finalidad de garantizar la presion y caudal en el sistema de
distribucion. Cabe resaltar que, cada lote tiene previsto construir su depdsito particular,
para control los posibles estiajes.

Para el manejo de las aguas residuales, se instalara una red colectora, cuya funcion
recibir y conducir las aguas residuales hacia una planta depuradora particular a construir
dentro del proyecto, la cual posterior al tratamiento, serd reutilizada. El efluente en
exceso se enviard al subsuelo a través de pozos filtrantes.

Las aguas generadas producto de la precipitacion o de la lluvia, se captara en los techos
y las éreas periféricas, las cuales a través de bajantes se enviaran a las cunetas y estas a
imbornales provistos de parrillas y pozos filtrantes para disponer las aguas al subsuelo.
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5.- ORIGEN Y COMPOSICON DE LAS AGUAS RESIDUALES A TRATAR

Para seleccionar correctamente los tratamientos y aplicar criterios adecuados para el
disefio, es necesario determinar previamente las caracteristicas de las aguas residuales
que pretenden ser tratadas, lo cual es fundamental para asegurar el éxito de la
depuradora.

Dada la naturaleza del proyecto y sus predios, se ha definido que las aguas residuales a
tratar se clasifican como domésticas o similar de contaminacién en el rango media-alta,
aquellos residuos liquidos de zonas hoteleras, con establecimientos comerciales o area
recreativas. Una planta de tratamiento para este tipo de efluentes, se disefia con la
finalidad de depurar basicamente la cantidad de materla organlca (medlda como DBOS5
y DQO) aceites Yy grasas, solldos suspendidg

UNIDADES

Nitrégeno Total’

Fosforo Total mgP/1
pH i u.pH
Coliformes NMP

6.- ANALISIS DE ALTERN

LRIOS DE SELECCION DE LA
TECNOLOGIA: ==

A partir de una matriz de valoracion, donde se establece las alternativas, los criterios de
seleccion y una adecuada ponderacion de estos criterios, dando valor en base a una
escala preestablecida (1 a 4) y objetiva segun cada proyecto en particular se tiene:

A. Ponderacion:

Criterio de mayoracion Ponderacion particular de la
Clase Coeficiente tecnologia
Multiplicador Nivel o grado Coeficiente
Muy importante 5 a favor Multiplicador
Tm CRITERIO (f)
Po Lineas de tratamiento Valoracién Ponderacién Total (V*P)

I Alternativa Al V,,(f) P(f,) VAL(fi) * P (fi)
Alternativa A2 V,,(f) P(f,) VA2(fi) * P (fi)
Alternativa A3 V,5(f) P(fi) V,;(fi) * P (fi)
TOTAL
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Alternativas estudiadas

PLANTEAMIENTO INICIAL DE LINEAS DE TRATAMIENTO

No. Alternativas

Lineas de Tratamientos

1 Reactores Aireados
(lodos activados)

Agua: Pretratamiento + Sedimentacion Primaria + reactor aireado +
Clarificacion + Desinfeccion
Linea de Lodos: Digestion + Secado

Linea de Agua: Pretratamiento + RAFA + FAFA+ Desinfeccion
Linea de Lodos: Lechos de Secado de lodos.

3 Reactores
Anaerobios

(UASB + FAFA)
4 Humedales
Artificiales

=

F

B. Matriz de valoracion

gcion Primaria + Humedal
gn Camion Cisterna).

PLANTEAMIENTO INICIAL DE Clas ALTERNATIVAS
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CRITERIOS Reactores | Reactores + Reactores | Humedale
Aireados | Laguna Anaerobios | s
A. EFICACIA DEL TRATAMIENTO 40 25 20 25
A.l. Calidad del efluente depurado 4 3 3 3
(Eficiencia de Remocion)
A.2. Flexibilidad para adaptarse a las 4 2 1 5
variaciones de caudal y carga.
B. TERRENOS DE IMPLANTACION 20 8 20 10
B.1. Demanda de superficie 4 1 4 1
B.2. Caracteristicas y vulnerabilidad 2 2 ) 3
del terreno (para trabajar por gravedad)
C. FACTORES
MEDIOAMBIENTALES 50 40 45 45
C.1. Ruidos 2 4 4 4
C.2. Olores 4 2 3 3
C.3. Impacto visual y de Armonia con
s 2 2
el Entorno
D. LODOS GENERADOS 6 6
D.1. Calidad del Efluente Requ ’ )
Lodos. |
E. OPERACIONY
MANTENIMIENTQ' 31 31
E.1. Necesidad de frso 3
especializada
E.2. Necesidad de energ 4
4
20
F.1. Disponibilidad 2
ejecucion de la obra
F.2. Disponibilidadps 3 3
la O&M
H. IMPLEMENTACION
TECNOLOGIA 18 13
H.1. Tecnologia ampliamente aprob? 4 3
y conocida
H.2. Complejidad del Método de o 3 3 )

ejecucion (construccion) de la obra

C. Resultados de la matriz
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Ponderacion Acumulada Criterio VS
Alternativas

M A. EFICACIA DEL TRATAMIENTO

W B. TERRENOS DE IMPLANTACION
B C. FACTORES MEDIOAMBIENTALES
B D. LODOS GENERADOS

" E. OPERACION Y MANTENIMIENTO

M F. COSTES
B H. CAPACIDAD DE IMPLEMENTACION DE LA TECNOLOGIA

1. Reactores Aireados 2. Reactores 3. Reactores 4. Humedales
Anaerobios + Lagunaje Anaerobios Artificiales

Por lo anterior se indica que, la tecnologia més adecua para el tratamiento de las aguas
residuales del proyecto en particular es reactores aireados, se adoptara lodos activados.



DISENO CONCEPTUAL

Ademas se alude que, en paises de la region, el método recomendado y mas conveniente
para las aguas residuales de origen domesticas o municipal es la digestion anaerobia
fundamentalmente los sistemas a base de reactores de flujo ascendente con manto de
lodos (UASB) y los lechos bacterianos, sin embargo, por la calidad del efluente
depurado y otros factores (control de olores y flexibilidad para adaptarse a las
variaciones de caudal y carga), la tecnologia mas a propiedad es a base de reactores
aireados..

Otras opciones fue implementar un sistema de lagunas de estabilizacion o humedal,
pero debido a la gran cantidad de terreno que demandaria, fueron descartadas dichas
adopciones.

Las razones que justifican el tratamiento del agua residual en este proyecto, son
distintas, entre lo que se cita cumplir con las_normas locales vigentes y estandares
internacionales que garantizan participa gero principalmente asegurar
el aprovechamiento de}?j‘a‘gl_las gl riego de area verdes y

jardinerias.

Por tanto, se ha ¢
enfocada princi
presente en lag ag
particularmente lodq

r una tecnologia
contaminacion
psos aireados,

La planta de trat@mgict 1010 : tegrara de las
siguientes etapas . g .

b) Tratamiento Secundario-Biolégico:
- Tanque de Aireacion o reactores de Lodos Activados.
- Clarificador secundario.

c) Tratamiento Terciario:
- Desinfeccion por medio de la cloracion y camara de contacto.
- Filtro de anillas, para reuso.

d) Cuerpo receptor: Aprovechamiento para riego, el excedente hacia el subsuelo
por medio de pozos filtrantes.

e¢) Manejo de Lodos:
- Digestor Aireado.
- Secado por Filtro Prensa.

10



DISENO CONCEPTUAL

f) Obras Complementarias:
- Carcamo de bombeo a cabeza de planta.
- Camara de retencion de natas y grasas en el sedimentador.
- Tanque de almacenamiento aguas claras.
- Laboratorio y cuarto de maquinas (Blowers y Filtro prensa).
- Caseta de cloracion.
- Caseta de operador.

8.- DIAGRAMA DEL TR

AFLUENTE cL

CONTENEDOR
DE SOLIDOS

F

v
FILTROS DE

v

11
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SECADO DIGESTOR
e D DELODOS | AIREADO |~~~

9.- FUNCIONAMIENTO Y DESCRIPCION
» Tratamiento preliminar:

Las aguas residuales provenientes del|prc

que puedan afectar los procesos poste
con aberturas menor a 2 pulgada de li
unidad seran secados y dispuestos como ¥

pequeiias aberturas que manejan estas unidades permitiran la eliming As arenas y

parte de la materia organica en esta. Los tamices manejan aberturas entre 0,2 y 3 mm,

hechas de un tejido de hilos de acero inoxidable, cuya disposicion garantiza una
M

superficie que practicamente no se obstruye y que tiene un alto poder de filtrabilidad.

12

ﬁ
JARDINERIA
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A continuacion, el agua residual ingresard a un tanque de ecualizacioén, cuya funcion
sera regular los caudales y cargas contaminantes en el tiempo, previo al proceso
biologico. Esto es nocivo para los sistemas de depuracion (tanto bioldgicos como
fisicoquimicos) debido a que no logran adaptarse bien a las oscilaciones permanentes de
carga contaminante y de caudal. En esta unidad se empleara un sistema de bombeo, a
caudal constante.

» Tratamiento Biolégico:

Posterior a la estabilizacion del caudal y cargas de disefio, el agua se enviard a un
tanque de aireacion o reactores de lodos activados, donde se mantiene en suspension a
un cultivo microbiano en condiciones aerobias. El proceso hace uso de un sistema de
aireacion o agitacion, el cual suministrard el oxigeno que demandan las bacterias,
evitard que haya asentamiento de la biomasa en el reactor y, ademas, mantendra
homogeneidad del licor mezclado en el

4
Una vez que la materia orgéanig de . gnvia al clarificador o

estos una buenafcongce : secha (purga),
llevandola a tratamig

Luego del procéso bio Db St atamiento terciario, la
WOccnos (Bacterias, Virus y
Protozoos) presentes en los eflue c 1a adoras de aguas residuales, antes de su
vertido a los cuerpos hidricos receptores.

Para la desinfeccion del agua, se empleara el cloro en forma gaseosa, dado su bajo costo
y facilidad de manejo. La aplicacion del cloro se realizara a la entrada tanque de agua
clara, este ultimo favorecera el contacto y reaccion del desinfectante con la masa de
agua, mejorando la eficiencia del proceso.

Finalmente, el agua residual que recibi6 el tratamiento, se almacenaran en un tanque de
aguas claras para su aprovechamiento, estard dotado de un aliviadero bypass para la
disponer las aguas excedentes al subsuelo por medio de pozos filtrantes.

Para el aprovechamiento de las aguas, se prevé instalar en el tanque de aguas claras un
sistema de bombeo a través del cual se enviaran las aguas a las unidades de filtros de
anillas. La filtracion a presion se realiza haciendo pasar el agua (asistida por bombeo)

13
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por un cartucho de anillas ranuradas que se presionan unas a otras dejando pasar el
agua, pero reteniendo las particulas de mayor tamafo que el de las ranuras. La filtracion
fisica a través de anillas se lleva a cabo por retencion de los s6lidos en suspension del
agua en los canales originados por la superposicion de un conjunto de anillas, montadas
en una estructura de alta seguridad. La ventaja de estos sistemas es que permiten la
eliminacion de particulas coloidales de dificil separacion en menor superficie que los
filtros convencionales o en clarificadores, a fin de evitar problemas de obstruccion en la
conduccion del agua tratada hacia el sistema de riego.

» Manejo de lodos:

La linea de lodos tiene como objetivo de tratar los subproductos solidos (lodos)
originados en la linea de agua de la depuradora lusivamente desde el clarificador.

conseguir una buena urg " su 'ma ttansp@icte hacia su uso o

disposicion final (Di_g.shi

El lodo deshid?t}aclo ~ tionde @disposicion, este
ultimo puede set un i I

Los resultados a obtcnofsdebq as y especificaciones
dominicanas relativas al tratamiien de caracteristicas similares a
los procesadoras, de forma
normativas:

- Ley General de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00) de agosto de
2000.

- Norma de Calidad del Agua y Control de Descargas AG-CC-01

Los valores de concentracion de efluente de los principales parametros de control no
superen los valores reflejados en la tabla que se presenta a continuacion.

Tabla B. Resultados a obtener en el efluente tratado

Parametro Ley RD Valores Mdaximo esperado

Depuracion (%) -

14
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DBOS (mg/l) 45 30.00
DQO (mg/l) 150 90.00
SS (mg/l) 45 35.00
pH 6-9 7.5

Coliforme Totales (NMP) 1000 1000

cdad, y de forma particular, a los

responsables del tratamiento de aguas Juales. El beneficio esperado de este proyecto
no tiene medidas directas, pero si indirectas, tales como:

Mejoria de la calidad del servicio de tratamiento de aguas.
Mejoria de la calidad ambiental del subsuelo y acuiferos subterraneos.

Desarrollo sostenible: La empresa que auspicia este proyecto emprende la
depuracion de sus aguas para no dafiar el medio ambiente.

Disminucion de los vectores sanitarios (moscas, mosquitos, etc.) ocasionado por
aguas residuales.

Reduccion de la contaminacion ambiental.

Reduccion de las enfermedades debidas a la contaminacién de las aguas.

15
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¢ Eliminacidon de malos olores (reutilizacion de los gases).
11.1.- IMPACTOS AMBIENTALES

Las valoraciones realizadas permiten hacer la siguiente sintesis: El impacto ambiental
negativo se produce en su mayoria en la fase de construccidon, con las siguientes
caracteristicas: directo, de magnitud minima a media, de efectos a corto plazo, de
cuenca espacial temporal, recuperable. Dichos impactos se ven considerablemente
reducidos, en comparacion a las tecnologias de aplicacion actual.

El impacto negativo se considera compatible para aquellos que inciden sobre la:

Calidad del suelo.
Geologia y geomorfologia.
Calidad atmosfeéri __:-:
Aceptacion social.

. ol
El impacto negi‘?m se
e Vegetacion

la fase de
edio plazo y

El impactd-posi
del subsuelo y-* )
caracteristicas adectag
residuales.

ar la contaminacion
jntizar un efluente de
receptores de las aguas

e Empleo de materiales de alta calidad, que reducen de forma significativa los
costos de operacion y mantenimiento y el riesgo de averias.

e Valor de recuperacion alto y de operaciéon minimo.

e Condiciones estéticas y econdmicas favorables de la instalacion.

e La generacion de empleo se califica de significativo, temporal en la fase de
construccion y en la de explotacion.

e La valoracion global del proyecto se considera positiva por cuanto mejorara la

calidad del medio en su conjunto y la infraestructura sanitaria contribuira a
mejorar las condiciones y nivel de vida de la zona y en particular del proyecto.

16
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11.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Los posibles efectos ambientales derivados de las diferentes tareas constructivas, entre
las que se han destacado la emisioén de polvo y desperdicios solidos y el incremento de
los niveles sonoros, se podran prevenir con actuaciones de facil aplicacion como las
siguientes:

- FASE DE CONSTRUCCION:

e Se asegurara el mantenimiento adecuado de los vehiculos, con el fin de reducir
los ruidos generados por el trasiego de los mismos.

e Se establecera un procedimiento de limpieza de los materiales extraidos
periodica utilizando camiones para que eviten el arrastre y diseminacion de
sedimentos por las vias.de comunicasiemspeaximas, evitando asi la emision de
polvo en las inmedig@ipnes.

F
e Las zanjas abi@:ff‘ oF

realizara la révegetad

con lo e ademas
actuaciones.

-
geng

gismo material y se
gtente en la zona,
ado por estas

e La instalaci fara con una pantalla de jue tendra la
finalidadidefbaere lalaykde emisiones de
" aerosoles & " fin.de r la transicion ent 5, y por tanto,
favorecer el desanrollo 0 I ha zona, los

taludes debegan teéner ug

- FASE DE EXPLOTAGION,

e La medida preventiva que resu eficiente para evitar afecciones de
diferentes indoles sobre los diversos factores analizados, se basa en el
establecimiento de un Plan de explotacién y mantenimiento.

e Se prevendrd la proliferacion de organismos oportunistas con tratamientos
adecuados.

e Se realizard una gestion particular de los residuos generados en las diferentes
fases de depuracion (residuos solidos, arenas, grasas, etc.) buscando el
tratamiento mas adecuado para cada uno de ellos.

11.3- MEDIDAS CORRECTORAS

- FASE DE CONSTRUCCION:

17
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e (Como se ha puesto en evidencia en la descripcion llevada a cabo, la
minimizacion de algunos de los efectos ambientales que pueden llegar a
producir un impacto negativo sobre el medio atmosférico (emision de olores e
incremento de los ruidos) requieren la adopcion de una serie de medidas
encaminadas a actuar, durante la fase de construccion, sobre aquellos elementos
que generan dichos efectos.

e Se dotard la instalacion de sistemas de insonorizaciéon de los equipos de
excavacion como son compresores y compactadores que puedan ser requeridos,
con esto se logra la minimizacién y compatibilizacion de tales impactos.

- FASE DE EXPLOTACION:

e El impacto paisajistico producido por la 1nstala010n de la planta puede
representar uno de los: efectos pega notables durante la fase de
explotacion. Sin embargo 12
razonable de la z a.do cado lo que resulta mucho
mas sencilla la_iitegrg onjunto de'i nes delka planta depuradora

en su entorne.
e Se realié,' de las obras,
supongah ug s ajardinadas

zan especies
is to, especies
" pertencciehtls e ; S o medidas de

12.- PREDIMENSIONAMIENT
12.1.- CAUDAL DE DISENO:

Asumiendo que el factor de consumo o dotacion agua potable de serd del orden 1200
lit/habitaciones/dia (todos los usos incluidos), como el proyecto tendra disponible un
promedio de 651 habitaciones, se indica que el caudal de agua potable sera del orden
9.05 1/s, a partir del cual se indica:

- Caudal méaximo diario sera = 1.25 Qmed = 11.31 I/s
- Caudal maximo horario = 3 Qmed =27.15 1/s
- Caudal medio de aguas residuales y diseiio PTAR = 0.85 Qmed = 7.70 /s

El pre-dimensionamiento de la PTAR se realizard en base a parametros hidraulicos y
demas criterios de disefio, como se describe a continuacion:

18
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12.2.- CRITERIOS DE DISENO.

Acorde a las normas y exigencias del cliente se establecen los siguientes criterios:
12.2.1. Bombeo a cabeza de planta:

Esta unidad sera disefada para bombear el caudal maximo esperado, tiempo de
retencion a caudal méximo alrededor de 10 minutos y nunca mayor a 45 minutos para
evitar condiciones sépticas. La velocidad en la tuberia de impulsion serd disefiada entre
0.6 m/s a 2.5 m/s.

12.2.2. Tamizado

Esta unidad serd seleccionada en base al caudal punto o su equivalente a 3 veces el
caudal promedio de la planta, compasas apacidad comercial de estos
dispositivos, a manejar por dos a unidad adicional en

=
reserva, del tipo autoli@dﬁlﬂe
r

12.2.3. Igualamﬁt

Se debe tener en ¢ i isten: e los factores
mé_g.jmport ¢ gbucde 2 ) ' fistema, estos
se pueden ecentrolat n co . de C fic regulen de

manera Sucesive aflue te ¢ it )t alimentaciones
ivel hidraulico
*nto  (Tanque de

repentinas que ng
constante. Para elle
Ecualizacion), cuyo objs

- Minimizar y controla aracteristicas variables de
las aguas residuales.

- Amortiguar flujos transientes (flujosp
fisicoquimicas especificas).

- Estabilizar los valores de pH.

- Brindar un flujo continuo en el sistema de tratamiento.

audal o de caracteristicas

Parametros de diseiio:
- Profundidad méaxima del tanque 4,6 m
- Borde libre recomendado 1 m
- Volumen de la unidad se calculara en base al tiempo de retencion a oscilar entre
12 — 24 horas.
- Requerimientos de oxigeno del equipo (mezcla y condicién aerobia) 0.01 — 0.15
m’/m’.min
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12.2.4. Tanque de Aireacion

El modo de operacion del proceso de lodos activados es la aireacion extendida o
prolongada, muy utilizada en sistemas compactos (prefabricadas) y caudales
relativamente bajo, debido a los altos tiempos de retencidon en el reactor permiten la
digestion completa del lodo (autodigestion y lisis en la fase endogena).

Los lodos activados pueden ser empleados para conseguir diversos grados de remocion
de solidos suspendidos, y reduccion de la DBOS. El disefio se realiza a partir de la
caracterizacion propia del agua residual a tratar, y sabiendo que las grasas quedaron
atrapadas previamente a la entrada al sistema, y debe tenerse en cuenta la limpieza
ocasional de esa unidad evitando la existencia de las mismas en la depuradora ya que
estas afectan la eficiencia de remocion que posee el sistema de lodos activados.

.
El tanque de aireacion ne presg 188, visitantes y alojados.
El mismo requiere la adiceig nte’ oxige iol@icnto adecuado de

los equipos de airgacion. L3 i ebe or de 3.00 m, ni
mayor de 4.57 Ez:x ig speciales. También se debe tener enfguenta prever la
forma del tanque y equipo de aireacion para no acios muertos

donde el aire nq Cirg e toda la masa de agua este en on el aire.

endida son los

Fnidad de medida

E% - Eficiencia del procesa
X - Solidos suspendidos del
Mezcla en Reactor SSLM me/l
FM — Ali’n‘lento/Microorganismos 0.05-0.15 Kg DBO,/Kg SSLM.d
o Carga masica
CV - Carga Volumétrica 0.16 - 0.40 Kg DBOS5/m’.d
TRH - Tiempo de retencion | 18 -36

oy h
hidraulica
Oc - Tiempo de retencion celular 20 - 30 d
R - Tasa de Recirculacion 75 - 150 [% Qm]
Exceso de lodos <0.6 Kg SSLM/kgDBOs.d
Respiracion Enddgena <3 mg O,/g.h
IVL - Indice Volumétrico del | 50 - 100 mL/g
Lodo
Xr-Concentracion SS  en lodo | <8000 [Qm]
recirculacion
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Eficiencia (E%): Es el rendimiento esperado o la capacidad de eliminacion estadistica
del sistema. Para fines de disefo se debe asumir entre los rangos que se muestran en el
cuadro anterior. Una forma de obtener el rendimiento es conociendo la DBO afluente y
fijando la DBO efluente de acuerdo con los parametros fijados en las normas.

Se calcula de la forma siguiente:

Donde:

e SO es la DBO afluente
e S la DBO:; efluente

gamo licor mexclado, MLSS, o sus
6lidos en suspension en

Solidos en suspension en el reactor (X):
siglas en inglés “mixed liquor’, qua

el reactor. Para este ﬁr;}ﬁﬂ'gﬁ

Carga Masica (CMf: a Ca
que una poblacig icro ba

También puede definirse con
L

sustrato (DBOs)
0 determinado.
brmula es:

()

% g

¥

e Qes el caudal mg
e Velvolum

e X la concentra '-‘.
Para disefiar la carga masis ¥lores de carga masica
son funcion de la poblacion Gactes1 ™ B*tuncion del tipo de agua a

tratar.
Para fines de disefio se empleara 0.008 en baja carga (Eir.eaci()n extendida).

Carga Volumétrica (CV): Es la carga de DBO; aplicada por volumen de reactor. Su
formula es:

_ (5,0

C, o

Para fines de disefio plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas se puede
emplear 0.4 - 0.5 en procesos de media carga y 0.3 en baja carga (aireacion extendida).

TRE X
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Tiempo de retencion hidrdulica (TRH): Es el tiempo hidraulico necesario para obtener
el rendimiento deseado:

Donde:

e V es el volumen del reactor
e Qesel caudal medio

Tiempo de concentracion celular (Oc): Es un valor de referencia que nos indica el
tiempo que debe permanecer una célula dentro del reactor, a partir del cual pierde sus
capacidades de tratamiento y genera olores y problemas. Se debe controlar que se
mantenga entre los parametros. Este valor se controla de forma operacional, controlando
la purga de lodos.

Produccion de lodos (Pd) 'g.@s 13 mic expresado en forma de
Kg de SS por cada Kg,£. ? : ; odliecion diaria de lodos
(PD, se emplea la s}gu'ie

fondo del sedimenis do% unz lodo de 0.5 -

Caudal de Recirculacion:

Lodos = e
SSV

12.2.5. Tanque de sedimentacion (Clarificador)

El clarificador secundario se disefia con el objetivo de separar el lodo activado de las
aguas bioldgicamente depuradas. El tanque de aireaciéon y el sedimentador secundario
forman una unidad operativa y se influencian entre si. También se disefia con
recuperacion de una parte de los lodos ya sedimentados y el resto de los lodos en
excesos procedentes del decantador se envia a un digestor de lodos. La estructura de
entrada al sedimentador secundario debe disefarse para velocidades de flujo menores de
0.6 m/s para minimizar rotura del floculador biologico.
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Los parametros de disefo para el clarificador son los siguientes:

Parametros de Disefio Valor Unidad de medida
8—16
(Aireacion exten.)
Tasa Superficial para Qm [m/d]
Nota: Para el cliente
(4.8-12)

- 98 — 147 s
Tasa de carga s6lidos para Qm (Aireacion exten.) [Kg/m’. d]
TRH para Max. 3-5 [h]

12.2.6. Filtracion

Esta tecnologia se utiliza principalmente para remover solidos suspendidos que no se
pudieron retener en las unidades anteriores. Estos solidos pueden consistir de suciedad,
cieno u otras particulas que puedan interferir con el reus6 intencionado del agua.

En este caso en cuestion, se utilizaran filtros de lecho de arena, estos captura los solidos
suspendidos y los retiene hasta que son eliminados y retrolavados. Los filtros de lecho
son tipicamente capaces de remover solidos suspendidos de hasta 10 a 20 micras de
tamano. 3

i
Pardinetros De

- Altura de 500-750 mm (recomendado 600)
- Diametro efectivo (0.4-0.8) mm

- Coeficiente de uniformidad (1.2 — 1.6) adimensional
- Tasa de filtracion (30.00— 45.00) m/d

R —
12.2.7. Desinfeccion: %

Este proceso es un tratamiento terciario que busca la destruccion de los
microorganismos patdgenos presentes en los efluentes de las depuradoras de aguas
residuales, antes de su vertido a los cuerpos hidricos receptores. En el proyecto se
contempla la aplicacion de cloro a la entrada tanque de contacto.

El caudal de disefo serd el promedio, a una dosis de 3.00 — 5.00 mg/l, previendo un
almacenamiento de cloro mayor a un mes. El tiempo de contacto se prevé en el

almacenamiento de aguas claras.

12.2.8. Linea de Lodos
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Tendra como funcién digerir y secados los lodos, reduciendo el contenido del agua del
lodo a menos de un 90%.

Parametros diseiio Digestor:

- Tiempo de retencion de solidos 40 dias
- % de reduccion solidos volatiles 50%
- Concentracion de lodos en el digestor 70%

- Coeficiente de eliminacion 0.06 d*!
- SSLM en lodos (Xr) = 10,000 mg/1

Parametros filtro prensa:

- Volumen de fango al dia 40.53 m3/d, 5% de sequedad,

Nota: Para obtener los kg de materia seca, multiplicamos el volumen por la
sequedad. El resultado es 15.15 * 0.05 *1000 = 2026.50 Kg de materia seca, por
tanto, tendremos (2026.50 kg/1000) /0.3, de donde se obtiene 6.755 m*/ dia de tortas
al 30%.

Si queremos realizar 8 ciclos de prensado al dia 6.755 m? / 8 = 0.85 m*/ciclo (buscamos
estas especificaciones al equipo por suministrar).

- Incluye bomba neumética y bandeja de recoleccion de torta.

- Material placas: Polipropileno HIGH DENSITY

- Posibilidad de utilizacion de sulfato de aluminio y cal como aditivos quimicos
para acondicionar el lodo.

- Se prevé area para preparacion de Cal o espacios protegidos para almacenar los
sacos de cal y diluir en tinas

Se elige el Diemme Filtration Side Beam AUTOMAT Filter Press, modelo 800 cuya
capacidad por ciclo sera 880 litros, se implementaran dos modulos.

Model  Working  No.ofinstalled  Cake Filtrettion Length Empty
Pressure (bar) plates Volume (D) area (m?) (mm) weight (kg)
Min Max  Min Max  Min Max  Min Max ~ Min Max |~ Min  Moax
500 12-30 15- 60 60 - 250 6-22 1560- 3770 | &50-1422 |
630 12-30 32-84 00540 18-46 3800-6200 | 1500-2200 |
800 12-30 28 -75 460 - 882 28 - 71 4515- 6965 | 2890-4140 |

12.3.- PREDIMENSIONAMIENTO:

- Carcamo de bombeo: entrada al sistema:
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Parametro Valor Unidad Rango
Caudal medio (Qm) 7.70 1/s -
Caudal de disefio (Qd) 30.80 1/s 2-3Qm
Caudal de disefio (Qd) 500 gpm
Tiempo de retencion a Qmax 12.50 minutos 1015
Volumen del pozo humedo 113.95 m’
Altura (h) 2.20 m
Ancho (b) 3.00 m
Longitud (1) 3.50 m
Diametro linea de impulsion 0.20 m
Velocidad de conduccion 0.98 m/s 0.6-2.5
Material tuberia de impulsion Acero

- Tamiz Estatico (Seleccion);

y

Se implementara acorde aila dis
el mercado con capacidad 3 Qm)

- Reactor Aireado: Lodos activados modalidad aireacion extendida (63.30

I/s):

Parametro Valor Unidad Rango
Caudal diseno 665.30 m’/d -
Numero de unidades 1 unidades -
Caudal /modulo 665.28 m’/d -
Carga afluente DBO 300 mg /1 -
Coefic. de crecimiento bact. (Y) 0.60 - 0.4—0.8
Coefic. de eliminacién bact. (Kd) 0.070 0.04 - 0.075
SSML (X) 3,200 mg /1 3,000 —

6,000

fb’ (fraccion biodeg. para O¢ = 0) 80 %
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Tiempo de retencién celular ( Oc¢ ) 30.00 dia 20— 30
SST esperados en efluente ( SSTe ) 35 mg /1

Porcidn volatil de ST (Pv) 0.77 mg /1

Fraccion Biodegradable (Fb) 0.56 mgSSb/SSV

Concentraciéon DBO total efluente 17.03 mg /1

Eficiencia en la DBOS total ( Et) 94.32 %

Volumen (30.00 x 15.00 x 4.50) 510.37 m’ -
Tiempo de retencion hid. ( Tr) 18.41 horas 18-36
Carga org. volumetria DBO 0.39 kg (DBO)/ m*.d 0.16 — 0.40
Carga masica (F/M) 0.12 1/d 0.05-0.015
Caudal de recirculacion 443.52 m’ /d (66.67%) 50%-150%
Caudal purga de lodos a digestion 7.07 m’/d

Demanda 02 211.90 Kg 02/d -
Caudal de airea real aspirado por 9,513.67 m'/d

el equipo, e = 8.00%

-
- Clarificador: -}p‘f

Parametre 0

Caudal disefio 1 665.30

Numero de unjdadg 1

Caudal /modulo 6.65.30

3.00-3.70

Qmd + Qrecircu

Concentracion

(mayor)

Area superf. por carga SOl

BxL sedimentador

12.4.- TABLA RESUMEN DE LA EFICIENCIA DE REMOCION DE LAS
UNIDADES

Niveles de eficiencia ( % )

idades y/ de tratamient
Unidades y/o procesos de tratamiento Solidos (SST) | DBO estandar | DQO
Canal fie pre-tratamiento, Trampa de Grasas 10 (0-10) (0-10)
y Tamizado.
Reactor de lodos activados + Decantador 80 95 90
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