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1. OBJETIVO DEL ESTUDIO. 

 
El objetivo de la evaluación es conocer los niveles de ruido ambiental, las 

emisiones de los gases de la fuente fija (planta eléctrica de emergencia) y las 

aguas residuales que son generadas por las actividades productivas de la 

empresa en el proceso de elaboración de concreto. 

 
Los análisis presentados obedecen a la solicitud de la empresa que platea el 

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 

 
Los monitoreos fueron realizados en la facilidad en fecha 20/12/2021 

 

2. MÉTODOLOGIA UTILIZADA. 

 

En la presente evaluación se aplican la Norma Ambiental para la Protección 

Contra Ruidos NA-RU-001-03, Reglamento Técnico Ambiental Control de 

Emisiones Fuentes Fijas y la Norma Ambiental de calidad de Agua y Control de 

Descarga NA-AG-001-03 del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 

 
La metodología usada para la evaluación del ruido fue la establecida por las 

normas contra ruido del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales para 

emisión de ruidos. 

 
En la evaluación del ruido se monitorearon los niveles sonoros o ruidos usando 

un Sound Level Meter Data Logger REED. Modelo R8080. Clase II. Serial 

190810712. Se seleccionó la ponderación de frecuencia (A) con un tiempo de 

respuesta (lento). 

Los estándares aplicados fueron IEC 660.  ANSI S1.4 type 2 (IEC 61672-1). 

 
 
 

Se colocó el instrumento en los focos seleccionados en dirección hacia las fuentes 
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generadoras de ruido según la Norma que establece el Método de referencia para 

la medición del ruido (NA-RU-003-03) 

El ruido fue establecido como ruido estable durante un periodo de tiempo (T) 

determinado en la jornada laboral. 

  Calculando, el instrumento nivel de ruido equivalente mediante la fórmula: 

 
LAeq  =  10 Log [1/n (n1 x 10 La1/ 10 + .......... + nn 10 lAn / 10)] 

Siendo: l An = Nivel de ruido medido cada segundo (60 en este caso) 

n = suma total de medidas = n 1 ni 

Nota. 

(LAeq). Nivel de ruido equivalente promedio logarítmico en escala A. 

 

Para la realización de las mediciones de los parámetros de combustión, se utilizó 

un analizador de gases de chimeneas. Marca E Instrumental modelo E4500S. 

serie 9616.  

 

El monitoreo de las emisiones atmosféricas fueron realizados a la planta eléctrica 

con carga de operación. Se realizaron mediciones continuas en la chimenea, 

obteniendo quince (15) muestras durante media hora.   

 
Mediante la toma de las muestras, se midieron las concentraciones de las 

emisiones, se compararon con el Reglamento Técnico Ambiental Emisiones de 

Fuentes Fijas, Reglamento Técnico Ambiental Control de las Emisiones de 

Fuentes fijas. Septiembre 2018. 

 
Estas muestras se tomaron siguiendo las especificaciones y requerimientos de 

medición establecida por la norma nacional, muy especialmente los lineamientos 

de EPA además como referencia, la norma internacional ISO 9096, para 

determinación de los niveles de emisión de gases. 

 
Donde el flujo o caudal de salida de gases se corresponda con el número de 
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Reynolds que debe ser menor o igual a 5000 (flujo laminar). 
 

La muestra de agua residual se tomaron en envases plásticos para los análisis de 

pH, Coliformes fecales y totales, DBO, DQO, SST y en envases de vidrio para las 

muestras de grasas y aceites y fueron sometidos a análisis al laboratorio de 

referencia aplicando el Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater (AWWWA-APHA) y los métodos alternativos desarrollados por 

HACH Co, aprobados por la EPA. 
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3. DESCRIPCIONES GENERALES DE LOS SISTEMAS EVALUADOS. 

 

Los focos de ruidos evaluados se encuentran geo referenciados con las 

características correspondientes a continuación. 

 
Tabla No 1 

Focos de ruido evaluados 
 

 
Focos Monitoreados 

 
Lat. / Log 

R1- Al Oeste de la facilidad. 180 29’ 41.74” N 
 700 00’ 54.98” W 

R2- Al Norte de la facilidad. 180 29’ 42.49” N 
 700 00’ 53.71” W 

R3- Al Sur de la facilidad.  180 29’ 40.65” N 
 700 00’ 53.56” W 

R4- Al Este de la facilidad  180 29’ 41.75” N 
 700 00’ 52.00” W 

G- a 5 metros Planta eléctrica de emergencia 180 29’ 42.15” N 
 700 00’ 53.25” W 

B- a 5 metros del Bachiplan 180 29’ 42.02” N 
 700 00’ 53.00” W 

L- Laboratorio. 180 29’ 42.23” N 
 700 00’ 53.17” W 

C- Cuarto de control 180 29’ 42.23” N 
 700 00’ 53.17” W 

RT- Rampa hacia tolvas 180 29’ 42.27” N 
 700 00’ 52.70” W 

P- Parqueo vehículos. 180 29’ 40.78” N 
700 00’ 54.52” W 
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REQUERIMIENTOS DE CHIMENA 
 

 
Chimeneas Planta Eléctrica 

Altura 1 pies 

Puerto de muestreo No tiene 

No. Puerto muestreo - 
Aislamiento No 

Plataforma Suelo  

Diámetro Chimenea 6 pulgs. 

Orificio muestra - 

Forma Chimenea Circular 
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Especificaciones Fuentes Emisoras. 
 

 
Chimeneas Planta Eléctrica 

Tipo combustible Diesel 

Tiempo medición 30 min 

Marca - 

Modelo - 

Serie - 

Año Ene 2013 

Potencia 200 KW 
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4. RESULTADOS. 

 
 

 4.1. Emisiones chimenea planta eléctrica de emergencia 135 kw. 

 
Tabla No 2 

Emisión gases chimenea planta eléctrica 200 kw. 
En base al flujo seco y 15% en O2 

Parámetros  
mg/m3 

Sin Normalizar 

Corregido y 
Normalizado 

mg/Nm3 

LIMITE DE EMISION 
mg/Nm3 

CO (mg/Nm3) 15% O2 324             682 1150 

NO2(mg/Nm3) 15% O2 183          385 280 

SO2 (mg/Nm3) 15% O2 0               0 1000 

   CO2 % 2.7% 2.7% - 

Factor de corrección – 1.6389 
Factor de Normalización – 1.2846 

 
Leyenda. 
SO2- Dióxido de Azufre  

NO2- Dióxido de Nitrógeno  

CO- Monóxido de Carbono 

Nota. 
Factor de corrección usado para corregir el O2 a 15%  
20.9 – 15 = 5.9 
5.9 / (20.9 – O2 presente real) 

 
Factor para normalizar: Se consideran condiciones normales mil trece milibares de presión (1 013 mbar) o 
ciento uno con tres kilo Pascales (1101.3 kPa) y temperatura de 0 °C ó 273.15ºK, en base seca y corregidos 
a 15% de oxígeno. 
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4.2. Ruido ambiental. 

Tabla No. 3. 

Ruido Ambiental diurno. 

 

Focos Monitoreados 
Leq 

(A) 

dBA 

Límite De 
Exposición 
Permitido 

dBA 

R1- Al Oeste de la facilidad. 68.5 70 

R2- Al Norte de la facilidad. 70.6 70 

R3- Al Sur de la facilidad.  68.5 70 

R4- Al Este de la facilidad  76.0 75 

 

 

Tabla No. 4. 

Ruido a máquinas 

 

Focos Monitoreados 
Leq (A) 

dBA 

Límite De 
Exposición 

R 522-06 
dBA 

G- a 5 metros Planta eléctrica de emergencia 75.0 85 

B- a 5 metros del Bachiplan 76.5 85 

L- Laboratorio. 67.2 85 

C- Cuarto de control 61.9 85 

RT- Rampa hacia tolvas 68.1 85 

P- Parqueo vehículos. 65.5 85 
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4.2. Aguas Residuales. 

  

Tabla No. 5. 

Resultados versus Norma Ambiental sobre Calidad Del Agua y Control de Descargas 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Parámetros 

 

 
Resultados 

 
Norma 

NA-AG-001-03 

PH 8.90 6 – 8.5 

DBO5 35 mg/L 50 mg/L 

DQO 76 mg/L          160 mg/L 

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 42 mg/L 50 mg/L 

ACEITES Y GRASAS 0.6 mg/L         0.05 mg/L 

COLIFORMES TOTALES AUSENCIA 1000 NMP 
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Mapa de ruido. 
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R3 
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R4 
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G. A 5 metros planta eléctrica.  
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B- A 5 metros del Bachiplan. 
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L- Laboratorio área de probetas. 
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C- Cuarto control planta de concreto. 
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RT- Rampa Tolva de materiales o agregados. 
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P- áreas de parqueo vehículos livianos. 
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5. CONCLUSIONES. 

 
Las emisiones de los gases producto de la combustión en la chimenea de la planta 

eléctrica de emergencia monitoreada están dentro de los parámetros establecidos 

por la Reglamento Técnico Ambiental para Control de las Emisiones de 

Contaminantes Atmosféricos Provenientes de Fuentes Fijas. No asi los 

óxidos de nitrógeno (NOx) 

Los niveles de ruido ambiental están dentro de los parámetros establecidos que 

permite la norma sobre el control de ruido fuera de los linderos de la empresa, en 

cambio el ruido generado por las maquinarias fijas y móviles indican que están 

dentro de las reglamentaciones del Ministerio de Trabajo, Reglamento 522-06. 

La calidad de las aguas residuales de origen sanitario analizada antes de la 

infiltración indica según los resultados que el pH está fuera de los Estándares de 

los valores máximos permisibles para descargas de aguas residuales al 

subsuelo de la Norma Ambiental sobre Calidad Del Agua y Control De 

Descargas (NA-AG-001-03) establecidas por el Ministerio de Medio Ambiente y 

Recursos Naturales. 
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Imágenes del monitoreo. 
 

       
 

        
 



 
 
 
 
 

 

      
 

       
 



 
 
 
 
 

 

       
 

       
 



 
 
 
 
 

 

         
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 

 
 



 
 
 
 
 

 

 
 



 
 
 
 
 

 

 



 
 
 
 
 

 

 
 



 
 
 
 
 

 

 



 
 
 
 
 

 

 


