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Capitulo 1: Descripcion del Proyecto

1.1 Introduccion

El capitulo dedicado ala descripcidn del proyecto tiene por objeto proporcionar los datos
generales del proyecto, explicar el disefio en si, las obras que lo componen y las
actividades o acciones en todas las fases del proyecto, identificando en cada una de éstas
las interacciones con el medio ambiente donde acttan.

En este capitulo se dedica un apartado a la justificacion de la alternativa elegida, luego
de evaluar varias opciones de disefo, ubicacidn y distribucion de los elementos del
proyecto, teniendo en cuenta las recomendaciones técnicas de los expertos y los
requerimientos medioambientales con fines de prevenirimpactos negativos que puedan
ser generados por el proyecto.

1.2 Datos generales
1.2.1  Titular del proyecto

El propietario y desarrollador del proyecto es la firma Akuo Energy, un productor privado
e independiente de energia, con base en Paris que se centra en el desarrollo, la
financiacion, la construccion y la operacion de plantas de energia a escala industrial a
partir de fuentes renovables como la edlica, solar e hidraulica. Con una capacidad en
operacién y construccidon de 1.4 GW y mas de 70 MWh en almacenamiento en todo el
mundo, Akuo es lider independiente en produccion de electricidad renovable.

Akuo Energy esta presente en cada continente y tiene una experiencia especifica en
zonas insulares. Dadas sus limitaciones especificas, las islas requieren un plan especial de
gestion y desarrollo energético. Esta experiencia ha sido adquirida por los equipos de
Akuo Energy en los ultimos 10 afios gracias a una atencién importante en las islas
Reunidn, Cdrsica, Guadalupe, Martinica, Jamaica, Madagascar, pero también Indonesia
y la Republica Dominicana.
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Imagen 1. 1 Mapa de todos los proyectos de Akuoenergy a nivel mundial. Fuente: Akuoenergy 2022

1.2.1.1 Presencia local de Akuo Energy

Akuo Energy ha estado trabajando activamente en la Republica Dominicana desde 2012,
reuniendo un profundo conocimiento y experiencia en el sector de las energias. Su
representante local, Salvatore Longo, ha sido un pionero en el sector de la energia
renovable, ya que ha trabajado durante los ultimos 10 afios en proyectos de esta indole.
El dirige la filial local, Akuo Energy Dominicana, creada en 2016 y que cuenta con sus
oficinas en la ciudad de Santo Domingo, en la avenida Gustavo Mejia Ricart #81, Torre
corporativa OV, piso 7, Santo Domingo, R.D

La empresa ya tiene en operacion un parque edlico de 50 MW en el noroeste del pais
(Parque edlico Guanillo), cuya construcciéon comenzd en el segundo trimestre de 2017, al
igual que una planta solar mediante solucién GEM en contenedores para autoconsumo
de 1.825 MWp en la zona este de la Republica Dominicana.

En abril de 2022 inicid la construccién de un parque solar fotovoltaico de 50 MW en la
provincia Marfa Trinidad Sanchez (Parque Solar Matrisol) cuya finalizacion esta
programada para los primeros meses de 2023. Pero ademas continda desarrollando
diversos proyectos solares en el pais.

Septiembre 2022 Pégina 6 %ﬁe_/zm




Parque Solar Fotovoltaico El Giincho
Cddigo 19642
Descripcidn del proyecto

akuoec
powersol

1.2.1.2 Experiencia en energia solar de la empresa

Akuo se ha posicionado rdpidamente en la tecnologia fotovoltaica y ha desarrollado
soluciones propias como es agrinergie® que combina la produccion de energia y la
agricultura. En el aflo 2019 puso en servicio de varias plantas de energia como Henrietta
(17 MW), la primera planta de energia solar del Grupo en Mauricio, Focola, 1.7 MW solar
en Agrinergie® en Nueva Caledonia y O 'MEGA 1 en Vaucluse (17 MW), la primera planta
de energia solar flotante en Francia que también combina la produccién agricola
organica.

1.2.2  Nombre del proyecto

El proyecto ha sido bautizado con el nombre Parque Solar Fotovoltaico El Gliincho. La
seleccién del nombre se ha inspirado en una pequefia ave (el gliincho) que habita la
zona del proyecto y que se trata de una especie estrechamente ligada a habitats
acuaticos, que como se vera mas adelante abundan en la zona del proyecto.

1.2.3 Naturalezay objetivo del proyecto

El proyecto solar fotovoltaico tiene como objeto generar energia eléctrica a partir de una
fuente renovable como es la energia solar. Las centrales solares se definen como
aquellas instalaciones que transforman la radiacidn solar en energia eléctrica mediante
el uso de materiales semiconductores capaces de absorber fotones y liberar electrones.
Dependiendo de la tecnologia que utilizan pueden ser centrales solares fotovoltaicas
(CSF)y centrales de concentracidn solar de potencia (CCSP). El proyecto Parque Solar El
Guiincho se inscribe dentro del tipo de centrales solares fotovoltaicas. En general los
componentes basicos de una CSF son:

e Placas o paneles solares

e |nversores

e Subestacion

e Lineade transmision

El Parque Solar Fotovoltaico El Glincho contaria con una capacidad instalada de hasta 75
megavatios pico (75 MWp) y una potencia nominal que permite inyectar al Sistema
Eléctrico Nacional Interconectado (SENI) hasta 65 megavatios nominales (65 MWn), con
lo que se estima una generacidon anual de energia de alrededor de 120.49 GWh/afio.

Este estimado de produccidn eléctrica esperada durante la vida util del proyecto que se
ha estimado unos 20 afios, parte de estudios realizados basados en una metodologia
que considera condiciones especificas de la zona como las cualidades topograficas y
climatoldgicas del terreno, la degradacion de los equipos en el tiempo y un histdrico de
mas de 20 afios de data meteoroldgica, entre otros factores.
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1.3 Localizacién

El proyecto se localiza en la regidn sur del pais, provincia Santo Domingo, en el municipio
San Antonio de Guerra, concretamente al noreste de la ciudad de Guerra y a 37 km del
Distrito Nacional, sede de la capital de la Republica Dominicana. Ver localizacién en hoja
topografica en el anexo 2.

El proyecto El Parque Solar Fotovoltaico El Gliincho esta circunscrito dentro del ambito
de la parcela No. 95, del DC #28, con una extensidn superficial de 307,586.60 m? con
matricula No. 2400083912, y la parcela 107-A, del DC #28, seccion El Toro, con una
extension superficial de 436,559.00 m? con matricula N0.3000192437, en el Municipio
de San Antonio de Guerra, Provincia de Santo Domingo. Véase certificados de titulo de
propiedad y contratos de compraventa en anexo 1.

El poligono que enmarca todas las obras y componentes, y donde se llevaran a cabo las
acciones del proyecto corresponde a los limites de las dos porciones de terreno
anteriormente descritas. Las dos parcelas en conjunto suman 74.77 hectareas, es decir,

747,731 M’

Ambas parcelas estan separadas por una carretera asfaltada de dos carriles que va desde
el pueblo de Guerra a la comunidad La Joya. La parcela 1 tiene como limites al norte
terrenos de cultivo de pasto, al sur la carretera La Joya, al este cultivos de pasto y al oeste
la carretera Guerra-Bayaguana. Los limites de la parcela 2 son: al norte la carretera La
Joya, al sur finca con pastizales, al este otra finca de pasto y al oeste proyecto
habitacional y finca de pasto.

En la imagen 1.2 se presentan los dos poligonos y los vértices numerados que delimitan
el proyecto y en la tabla 1.1 se muestran las coordenadas UTM Datum WGS84 de los
vértices.
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Imagen 1. 2 Parcelas 1y 2 donde se desarrollara el proyecto PSF El Giiincho
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Tabla 1. 1 Coordenadas del poligono del Proyecto

COORDENADAS UTM
No Coordenadas | Coordenadas No Coordenadas | Coordenadas
] (X) (v) ' (X) (¥)
Parcela 1 31 426979.78 2052685.43
1 426573.60 2052512.09 32 427029.03 2052631.02
2 426567.56 2052542.76 33 427214.00 2052696.00
3 426566.55 2052554.15 Parcela 2
4 426565.23 2052569.85 34 427235.99 2052635.94
5 426555.41 2052572.02 35 427477.64 2052520.51
6 426546.71 2052574.06 36 427585.19 2052467.28
7 426535.27 2052577.58 37 427643.14 2052442.58
8 426519.91 2052595.98 38 427906.22 2052320.56
9 426519.83 2052598.89 39 428024.26 2052266.10
10 426521.95 2052603.94 40 427989.94 2052120.16
11 426523.76 2052607.93 41 427960.49 2051973.42
12 426512.66 2052608.91 42 427958.81 2051936.51
13 426622.49 2052850.64 43 427919.96 2051923.31
14 426833.66 2053287.22 44 427892.23 2051901.84
15 426858.27 2053336.58 45 427852.24 2051857.65
16 426889.38 2053354.49 46 427799.17 2051802.99
17 427044.91 2053432.35 47 427741.60 2051789.06
18 427135.66 2053482.72 48 427599.52 2051763.50
19 427154.69 2053513.25 49 427452.89 2051731.88
20 427279.37 2053540.51 50 427382.04 2051714.29
21 427260.35 2053462.05 51 427413.94 2051949.68
22 427250.26 2053384.71 52 427436.95 2052120.69
23 427269.13 2053341.66 53 427217.58 2052127.52
24 427265.82 2053268.74 54 427231.19 2052215.60
25 427246.89 2053250.92 55 427256.84 2052427.05
26 427187.98 2053213.10 56 427221.80 2052592.37
27 427095.67 2053239.53 57 427210.68 2052648.10
28 426987.12 2053070.52 58 427206.00 2052686.00
29 426836.39 2052894.92 59 426883.31 2052565.29
30 426859.82 2052861.43 60 426764.80 2052516.52
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Imagen 1. 3 Limites parcela 1: N- cultivos, S- Carretera La Joya, E- Cultivos; O-Carretera Guerra-Bayaguana y

cultivos de pasto

Imagen 1. 4 Parcela 2 con limites: N-carretera La Joya; S-cultivos de pasto; E- cultivos de pasto; O-Proyecto
residencial en construccion
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1.3.1  Representacion cartografica

La representacion cartografica del proyecto se realiza a partir de la carta base del
Instituto Cartografico Militar de Republica Dominicana correspondiente al municipio de
Guerra, a escala 1:50,000. La georreferenciacion se harealizado utilizando el sistema de
coordenadas UTM , Datum WGS84, con el huso horario 19 que corresponde a Republica

Dominicana.

Ubicacidn del proyecto PSF El Gliincho

Base: Google Earth y Carta topografica de Guerra, escala 1:50,000

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO PARQUE SOLAR EL GUINCHO

Guerra

LEYENDA

& Emplazamiento del parque solar

/" \. Llinea de transmisién

Ubicacion  del
proyecto

vgkuoenergg

powersol

2022
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1.3.2  Areas que seran excluidas

En el estudio de linea base fueron identificados e inventariados varios cuerpos de agua
en los terrenos donde se proyecta desarrollar la central fotovoltaica. En la figura 1.5 se
muestran marcadas en varios tonos de azul las dreas donde se instalaran los paneles
solares, y marcadas en color rosa las dareas que no seran intervenidas y que corresponden
a los citados cuerpos de agua; estas areas junto con su franja de proteccién se
mantendran intactas, previendo para éstas un programa de manejo y conservacion que
deberd ser implementado desde la fase de construccidn del proyecto.

Imagen 1. 5 Ubicacidn del Proyecto en carta topogrdfica del municipio de Guerra, escala 1:50,000.
Obsérvese las dos parcelas donde se desarrollara el proyecto.

1.3.3 Justificacion de su localizacion

Para la seleccidn del sitio se consideran los factores que determinan el potencial de
generacion, a saber:

Condiciones climatoldgicas y topogrdficas favorables. De acuerdo con las investigaciones
realizadas para el presente estudio y que seran ampliadas en el capitulo de linea base
ambiental, el potencial solar de la zona se clasifica como excelente; a esto se suma que
el terreno es llano casi en su totalidad y no presenta irregularidades significativas, lo que
facilita un éptimo aprovechamiento de los espacios disponibles en las parcelas.
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Disponibilidad de los terrenos. Actualmente la mayor parte de los terrenos donde se
pretende desarrollar el proyecto se encuentran baldios y aptos para la implementacion
del proyecto. La firma promotora ha gestionado y obtenido la No Objecién del
ayuntamiento de Guerra para el cambio de uso de suelo para este proyecto, documento
que fue presentado en el expediente de solicitud de los términos de referencia.

Vias de acceso. El sitio seleccionado redne condiciones adecuadas para una rapida
conectividad vial, necesaria durante el desarrollo del proyecto. Como se explica mas
adelante, desde las parcelas se tiene facil acceso al sistema vial rural y urbano, que
permite la comunicacion rapida entre el proyecto y los grandes centros urbanos.

Cercania a la linea de transmisién y subestacién. Para la evacuacidon de la energia se
construird una linea de apenas 8.4 km para enlazar con la subestacién Cabreto 345/138
kV de la Empresa de Transmision Eléctrica Dominicana (ETED); esta subestacidn facilita
el transporte en ambas vias de la energia Santo Domingo-Zona Este y la inyeccion de
energia a la capital dominicana desde el Este.

1.3.4 Accesos y ruta de desplazamiento hacia el proyecto

Las parcelas cuentan con dos vias principales de acceso: desde el pueblo de Guerra
siguiendo la avenida Carlos Pumarol a la parcela 1se accede tanto por la carretera Guerra-
Bayaguana (a la parte oeste de la parcela) como por la carretera La Joya (a la porcidn
sur); alaparcela2seaccede porlacarretera LaJoyay luego por un camino de superficie
de tierra. Dentro de las parcelas existen varios caminos de tierra por donde transitan los
vehiculos relacionados con las actividades de ganaderia que alli se desarrollan.

Para el suministro de materiales de construccion, transporte de los componentes de la
central solar y la subestacidn, transporte de personal y remocion de escombros y
material en exceso el flujo vehicular debe transcurrir por carretera Av. Carlos Manuel
Pumarol (carretera RD-23) de Guerra, luego de un primer recorrido por la ruta autopista
de Las Américas- autopista Juan Pablo Il o por la Av. Circunvalacidn-autopista Juan Pablo
[I. Estas seran los principales recorridos para el transporte los paneles solares y las partes
de la subestacion desde el puerto Caucedo. La longitud total del recorrido iniciando en
el casco urbano de Guerra es de apenas 2 km.
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Imagen 1. 6 Principales rutas de acceso al proyecto
1.4 Importancia del proyecto

El sector energético juega un papel fundamental en la economia de Repdublica
Dominicana, sin embargo al carecer de fuentes energéticas como hidrocarburos, debe
dedicar una buena parte del presupuesto para la importacion de petrdleo, para poder
satisfacer sus necesidades energéticas.

Esta dependencia de combustibles fdsiles y el aumento de los precios en el mercado
internacional obligan al Estado a promover el desarrollo de electricidad a partir de
fuentes de energia renovables, para lo cual se crea la Ley de Incentivo al Desarrollo de
fuentes Renovables de Energia y sus Regimenes Especiales.
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Adicionalmente el Estado Dominicano se ha adherido al Acuerdo de Paris, y ha
reafirmado el compromiso de contrarrestar los efectos del cambio climatico. Una de las
metas en el marco de la COP26 de 2021 es alcanzar para el 2025 que el 25% de la
generacion sea de fuentes de energias renovables. Para ello se han creado un nuevo
esquema establecido por la Comisién Nacional de Energia (CNE), que favorecen los
contratos de compraventa de energia renovable con las EDES y cualquier otro agente
del mercado eléctrico mayorista.

De ahi laimportancia del proyecto Parque Solar Fotovoltaico, dada su contribuciéon a
alcanzar los objetivos climaticos de Republica Dominicana con el aporte en un corto
plazo de unos 65MWn al sistema.

COMPOSICION DE LA MATRIZ ENERGETICA RD

DIESEL
9%

GAS NATURAL
167%

GAS NATURALY
FUFIL Oll

FUEL OIL / VIEl:lTO
26% 7%

SOL
7%

\[
AGUA
" 12%

CARBON BIOMASA
21% 1%
= GAS NATURAL = GAS NATURALY FUEL OIL = VIENTO
SOL = AGUA = BIOMASA
= CARBON = FUEL OIL = DIESEL

Figura 1. 1 Composicion de la matriz eléctrica de RD al 2021. Fuente: Comision Nacional de Energia

1.5 componentes principales del parque solar

En esta seccidn se describen las caracteristicas de todos los equipos que componen la
planta fotovoltaica. Los componentes esenciales de una central fotovoltaica son la
infraestructura de generacion de energiay la infraestructura de evacuacion de la energia.
La primera la componen los paneles o placas fotovoltaicas, estructuras de soporte,
inversores, transformadores, celdas de medio voltaje, sistema de medicidn, sistema de
comunicaciones, sistema de monitoreo, cableado. La infraestructura de evacuacién de
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la energia la componen las lineas de recoleccidn y transmision, la subestacidny la linea
de alta tensidn.

En Ia tabla siguiente se resumen los componentes permanentes del Parque Solar a ser
instalados. En la figura 1.8 se muestra el diagrama simplificado de la configuracién
eléctrica del parque solar.

Tabla 1. 2 Componentes esenciales de la central fotovoltaica

Infraestructura de generaciéon \ Infraestructura de evacuacioén de la
Mddulos fotovoltaicos Lineas de recoleccion y transmision
(paneles solares) de energia
Centros de Subestacién
inversidn/transformacion Linea de transmisidn
Campo solar Centro de transformacion
28 Mddulos por String
|j| = ID DC pc |com| ac
E|E|E S
12 Strings por Cajas de String 30 Cajas de String por 2 Inversores 1 Transformadores

inversor

Imagen 1. 7 Diagrama simplificado de la configuracién eléctrica. Fuente: Akuoenergy

1.5.1  Mddulos o paneles fotovoltaicos

Los mdédulos o paneles fotovoltaicos estan compuestos por un conjunto de celdas
solares que producen electricidad a partir de la luz solar incidente. Las celdas
fotovoltaicas agrupadas forman los paneles solares.

La celda solar es el elemento principal de unainstalacion de energia solar: es la encargada
de convertir los fotones de la luz solar en electricidad, debido a las propiedades del
material con que estan fabricadas, los denominados materiales semiconductores.

Para este proyecto seran utilizadas celdas solares de silicio monocristalino. Este tipo de
celda esta formada por un Unico gran cristal de silicio y son de color azul uniforme. Las
celdas a emplear en el proyecto son de la marca Jinko Solar. La empresa es reconocida
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como la compafiia de tecnologia solar mas valiosa del mundo y el fabricante mas grande
de paneles fotovoltaicos en el mundo.

El médulo fotovoltaico seleccionado para el desarrollo del proyecto es el modelo,
JKM545M-72HL4-T el cual tiene una potencia maxima de 545 W y la tecnologia de las
células es Si-mono. En total seran empleados aproximadamente 136,300 unidades de
paneles solares.

Las principales caracteristicas tecnoldgicas del mddulo solar Jinko se resumen a
continuacion:
e La tecnologia empleada permite mejor atrapamiento de luz y recoleccidn de
corriente para mejorar la potencia de salida y la confiabilidad del médulo.
e Durabilidad frente a condiciones ambientales extremas
e Pérdida de punto caliente reducida
e Disefo eléctrico optimizado y mejor corriente de funcionamiento para reducir la
pérdida de puntos calientes y mejorar el coeficiente de temperatura.
e (Carga mecdanica mejorada
e Certificado para soportar cargas de viento de 2,400 pascales
e Mayor rendimiento de energia de por vida
e Degradacion de energia anual del 0.55% y garantia de energia lineal de 25 afios.

Tabla 1. 3 Ficha técnica del médulo Jinko Solar a emplear en el proyecto

Parque Solar Fotovoltaico El Guincho

Descripcion Especificacién
Fabricante Jinkosolar
Modelo JKM545M-72HL4-T
Potencia Nominal 545 Wp
Cantidad de Médulos 136,300 unidades
Mddulos en string y en serie 4,700 Strings x 29 In Series
Produccion Media P50 Anual 120.49 GWh

1.5.1.1 Estructura de soporte de los médulos
Los mddulos fotovoltaicos irdn montados sobre una estructura fija de acero inoxidable.
La estructura definird la orientacidn e inclinacién de los mddulos, asi como la separacién
entre filas. La estructura estara formada por los siguientes elementos:
e Elementos de cimentacion para el anclaje de la estructura al suelo.
e Estructura de montaje formada por diferentes tipos de perfiles metalicos.
e Elementos de sujecidon y tornillos para montar el ensamblado de los elementos de la
estructura y el montaje de los mddulos a la misma.
e Elementos estructurales de refuerzo.
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Imagen 1. 8 Muestra de estructura de soporte. Fuente: Akuoenergy

Imagen 1. 9 Ejemplo de dimensiones de los elementos de soporte de los paneles

Los postes metalicos son los elementos que sustentan las estructuras de los paneles
solares. Los perfiles metalicos se hincan directamente en el terrenos blandos o de poca
resistencia, empleando una maquina hincapostes. En los casos de terrenos rocosos se
realiza una perforacidon o taladrado en el suelo previo al hincado.

De manera preliminar se prevé que el sistema de hincado a utilizar en este proyecto sera
mediante fijacién directa en el terreno, previo a larealizacidn de ensayos de hincay carga
con el objeto de disefiar la profundidad adecuada de hincado de los postes.

Apoyados en los postes metalicos van los perfiles portantes de los mddulos, de acero
inoxidable, unidos a éstos mediante elementos de fijacion como tornillos de acero
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inoxidable. Todas las uniones en los distintos elementos se realizan mediante
atornillado.

1.5.2 Centros de inversion y transformacion
Centros de inversién (Cl)

El inversor convierte la alimentacion de Corriente Continua de los mdédulos fotovoltaicos
en Corriente Alterna, a la misma frecuencia de la red.

Los inversores que seran utilizados para el Proyecto son de la marca Power Electronics.
Power Electronics es una compania especializada en el desarrollode equipos basados en
electrénica de potencia avanzada. La compafia esta basada en Estados Unidos, tiene mas
de 33 afios de existencia, y son lideres del continente americano de inversores solares para
plantas de energia fotovoltaica y el mayor fabricante mundial de inversores para el
almacenamiento de energia proveedor de equipos de energia solar.

Los inversores seleccionados para el desarrollo del proyecto es el modelo,
FS3670K 690V 20190926 el cual tiene una potencia maxima de 3,800 kVA con una ratio de
Potencia nominal de 1.32. A continuacién resumen de los datos técnicos de los inversores:

e Fabricante: Power Electronics
e Modelo: FS3670K_690V

e Potencia nominal: 3,800 kVA

e (Cantidad de inversores: 17 unidades

e Potencia total: 64,600 kVA

e Rango de voltaje: 976-1,310 V

e Pnom Ratio (DC:AC) 1.15

Estan compuestos por los siguientes elementos:

Componentes de proteccidn contra altas temperaturas de trabajo, sobre o baja tensidn,
sobre o subfrecuencias, corriente de funcionamiento minima, falla de red del
transformador, proteccién anti-isla, comportamiento contra brechas de tensidn, etc.
Ademas de las protecciones para la seguridad del personal de plantilla.

Sistema de monitorizacidn, que tiene la funcidon de transmitir datos relacionados con la
operacion del inversor al propietario (corriente, tensién, alimentacién, etc.) y datos
externos de la monitorizacidn de las cadenas en el campo DC (si hay un sistema de
monitoreo de strings).
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Imagen 1. 10 Muestra del inversor modular de Power Electronics. Fuente: Memoria descriptiva proyecto
PSF El Giiincho

DC STRING INVERTER AUXILIARY
CABINET CABINETS PANEL

Imagen 1. 11 Componentes internos del inversor modular de Power Electronics. Fuente: Memoria
descriptiva proyecto PSF El Giiincho
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Centros de transformacion

Los centros de transformacién (CT) son soluciones en contenedores. Su funcién es
incrementar la tension de la energia recolectada del campo solar a un nivel mas alto con el
propdsito de facilitar la evacuacién de la energia generada. Los inversores y los
transformadores se alojaran en el centro de transformacién.

El centro de transformacién se suministrard con interruptores de media tensidn que incluyen
una unidad de proteccién de transformador, una unidad de alimentacién directa de entrada,
una unidad de alimentacidon directa de salida y las placas eléctricas. En particular, para el
primer centro de transformacidn de cada linea de MT, la unidad de entrada directa no se
instalara.

1.5.3 Red de media tensidn en el parque solar fotovoltaico

Luego de pasar por los centros de transformacion, la energia producida es transportada
mediante una red eléctrica de media tensidn soterrada a 34.5 kV hasta la subestacidon
que estard operando a 34.5/138 kV. La red de media estard compuesta por 5 campos de
linea de media tension. Un cable de tierra de 35 mm? sera instalado para las zanjas de
baja tensién y media tensidn, mientras que uno de 50 mm? serd instalado en el caso de
los centros de transformacion.

Las zanjas donde iran los cables y arquetas tendran una profundidad de entre 0.50 my
1.00 m y un ancho de 1.00 m. Para la apertura de las zanjas se empleara una maquina
zanjadora y en la medida que se construyen las zanjas se van colocando los cables de
media tension, que estardn protegidos por una cubierta especial de plastico.

Foto 1. 1 Cableado de media tensién. Fuente: imagen propia tomada durante la construccion de Parque
Solar Fotovoltaico propiedad de Akuoenergy
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1.5.4 Subestacién

La subestacidn de potencia tiene por objeto elevar la tensidn del parque solar (34.5 kV)
a la tension existente en el punto de interconexién (138 kV), es decir 34.5/138 kV, y
evacuara 83.6 MVA. Estard ubicada en la porcidon norte de la parcela 1, ubicacidn
estratégica para facilitar la evacuacién de la energia al punto de interconexidn.

Tabla 1. 4 Coordenadas de los vértices del poligono donde se construird la subestacion

POLIGONO SUBESTACION

Est. X Y

1 426843.00 2053321.00
2 426917.00 2053278.00
3 426890.00 2053222.00
4 426816.00 2053262.00

Imagen 1. 12 Localizacién de la subestacion dentro de la parcela 1
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La subestacion a construir es del tipo intemperie y estd compuesta de dos posiciones de
linea de 138 kV con los equipos necesarios de proteccidon y medida exigidos por el
operador del sistema, de las cuales una de esta serd para una reserva para futuro. Sera
una posicién de entrada y otra de salida de linea, en configuracién barra principal mas

transferencia.

Tabla 1. 5 Ficha técnica de la subestacion

Ficha técnica subestacion PSF El Giiincho

Capacidad de la subestacion 83.6 MVA

Nivel de alta tensidn 138.0 kV

Nivel de media tensién 34.5 kV

Tension soportada a impulso tipo rayo 550.0 kV

Frecuencia 60 Hz

Instalaciéon Intemperie
Tecnologia Aislamiento en aire
Configuracion Linea transformador
Transformadores de potencia 1

El plano propuesto para disefio basico de la subestacion del proyecto se presenta en la
imagen 1.13. La obra civil que se proyecta comprende las siguientes infraestructuras:

e Accesos y viales interiores

e Edificio de control para la generadora

e Edificio de control ETED

e (Cimentaciones del aparellaje eléctrico de la subestacidon
e (analizaciones para red de tierras
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Imagen 1. 13 Vista en planta de la subestacion

1.6 Linea de alta tensidén para transmision

La linea aérea de alta tension propuesta es de doble circuito, dos conductores por fase,
de 8.4 kildmetros aproximadamente, a una tension de 138 kV que va desde la subestacion
El Glincho hacia el oeste, aproximadamente paralela o cercana a la L.T. 138kV Guerra -
AES Interconexion.

El origen de la linea serd el apoyo 1 de conexidn con la linea de interconexién en Cabreto,
desde donde a través de 13 apoyos se llegard al pdrtico a instalar en la subestacion El
Giincho.

La linea de transmision discurre por terrenos baldios y pastizales, lejos de zonas
pobladas, y paralela a una linea de alta tensidn existente. Las cotas del terreno en el
trazado de la linea varian entre 93.4 metros sobre el nivel del par y 96.0 m sobre el nivel
del mar, con una pendiente media de 1.8% a 1.6%.

La linea estard apoyada en torres de celosia de acero galvanizado. El listado completo de
apoyos en coordenadas UTM WGS84 se muestra a continuacion.
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Tabla 1. 6 Coordenadas de la linea aérea de alta tension del PSF El Giiincho

Apoyo N°

Coordenadas UTM huso 19WGS84

N E
1 419950.54 2053177.66
2 420117.07 2052904.3
3 420625.42 2052865.83
4 420862.22 2052948.91
5 421434.85 2053510.94
6 421712.67 2053764.74
7 422362.68 2054228.45
8 422523.71 2054456.46
9 424749.65 2054587.62
10 425528.08 2054097.09
11 426199.15 2053153.17
12 426358.35 2053150.06
13 426567.66 2053346.72
14 426804.89 2053208.86

Para la instalacion de las torres de apoyo se haran excavaciones puntuales en cada
emplazamiento de la torre, se hace la cimentacidon de hormigdn y posteriormente se
arma la torre con las piezas de acero. La ultima fase es el tendido del cableado de la

l[inea de transmision.

En la siguiente imagen se muestra una propuesta de disefio basico y ruta para la linea de
alta tensidn para la interconexion del parque solar al SENI.
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Imagen 1. 14 Propuesta de trazado de la linea de alta tensién

1.7 Infraestructura y obras civiles del Parque Solar
1.7.1 Caminos

Se construiran aproximadamente 3,000 m de viales internos dentro del parque, para
permitir el traslado de materiales y equipos durante la construccion, y realizar las
inspecciones y mantenimientos rutinarios durante la operacion.

En algunos tramos se construirdn sobre caminos existentes en las parcelas; la superficie
de rodadura de estos caminos sera en terraceria.

Junto con la construccién de caminos se procederd a la excavacion y perfilado de cunetas
para el drenaje de la escorrentia superficial.

1.7.2 Instalaciones para suministro y almacenamiento de agua

En el disefio de las instalaciones de agua potable se ha tenido en cuenta el consumo per
capita, basado en el nimero de empleados, el agua para limpieza y dreas verdes, mas el
consumo de agua para el combate de incendio. Se estima un consumo de 1.5 m3/dia.

La fuente de suministro de agua potable potable serd a través de una acometida a ser
contratada con la CAASD, haciendo uso de la red existente en el pueblo de Guerra. El
agua se almacenard en una cisterna de hormigén armado de aproximadamente 20 m3.
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1.7.3 Instalaciones para tratamiento de las aguas residuales

La generacion de aguas residuales tiene su origen en las actividades humanas en la
central y estdn compuestas por aguas negras, aguas de cocina y aguas de limpieza.
Debido al reducido nimero de personas que estardn trabajando de forma regular la
cantidad de aguas residuales que se genera esta en proporcion directa al consumo de
abastecimiento, ya que entre el 60 y 85% del agua consumida se transforma en aguas
residuales. Con base enlo anterior se estima que si el consumo es de 1.5 m3/dia se tendra
un volumen de agua residual que oscila entre 0.9 y 1.3 m3/dia.

Debido a que la zona de emplazamiento del proyecto no dispone de alcantarillado
publico serd necesario instalar una unidad de tratamiento y disposicion las aguas servidas
del tipo anaerdbico. El agua residual tratada serd infiltrada al subsuelo mediante un pozo
filtrante.

El disefio y dimensionamiento de esta unidad depuradora responde a las normativas del
Ministerio de Obras Publicas de Republica Dominicana: para ello se tiene en cuenta el
numero de personas y el consumo estimado de agua.

La unidad de tratamiento consistird en un reactor anaerdbico de flujo ascendente (RAFA)
de dos camaras: una primera camara de sedimentacion y tratamiento y una camara de
filtracion. Este sistema tiene la ventaja de que no consume energia y la produccién de
lodos es baja y es apropiado para instalaciones donde la produccién de agua residual
doméstica es baja como se prevé en la central fotovoltaica.

El proceso de filtracién se realiza desde el fondo hacia arriba en la dltima cdmara; el
medio filtrante estd compuesto por grava y carbdn activado. Esta nuevo reactor
anaerdbico tendrd un volumen util de aproximadamente 11.0 m3.
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Imagen 1. 15 Planta y seccion transversal de la unidad depuradora de aguas residuales

1.7.4 Instalaciones para el manejo de agua de escorrentia pluvial

Las aguas de lluvia seran recogidas de forma independiente al sistema de alcantarillado
de las aguas residuales domésticas. Se construird un sistema de tratamiento de las aguas
pluviales (rejillas, desarenadores) antes de su vertido en las cunetas ubicadas en las vias

proximas al proyecto.

1.7.5 Instalaciones para el suministro y consumo de energia eléctrica

La energia eléctrica para las labores administrativas del parque solar se obtendra de la
red publica de suministro de la empresa EDEESTE.

Para suplir la falta de electricidad durante las interrupciones del servicio se adquirird un
generador eléctrico de emergencia de 100 kVA de potencia que se ubicara en la sala del
grupo electrégeno en el edificio de operacién y mantenimiento. El consumo mensual
estimado es de 4.5 MWh para todo el parque solar.
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1.7.6 Edificio de operacion y mantenimiento

Se construird un edificio de hormigdén armado con una superficie aproximada de 365 m2.
Allf estaran ubicados la sala de operaciény control, sala de reuniones, oficina, almacenes
de insumos, almacén de residuos, caseta de vigilancia.

1.8 Instalaciones provisionales de servicios generales e infraestructura asociada
al proyecto

1.8.1 Campamento

Se habilitardn estructuras provisionales para el manejo de la obra, que incluirdn oficinas
para el personal técnico y administrativo, instalaciones sanitarias para personal técnico
y administrativo, cocina, comedor, almacenes de materiales y espacios para
subcontratistas y trabajadores. En este caso la alternativa a utilizar es la de
campamentos mdviles que consisten en furgones ya preparados y habilitados con todas
las caracteristicas requeridas en este tipo de instalaciones.

Foto 1. 2 Ejemplo como serd el campamento de obra. Fuente: imagen propia tomada en proyecto de
Akuoenergy

Otros servicios basicos con que contara el campamento seran comunicaciones de datos
y telefdnica y conexidn eléctrica.

1.8.2 Infraestructura de agua potable, saneamiento y otros servicios en el
campamento

Las funciones dentro del campamento consisten en actividades administrativas y
técnicas, almacenaje de materiales, tanto bajo techo como al aire libre; contara con
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comedor y bafos para los trabajadores, una zona de estacionamiento de vehiculos del
personal técnico y administrativo y zona de estacionamiento de vehiculos pesados.
La gestion de servicios del campamento incluye:

Suministro de agua potable. Inicialmente el suministro de agua para el campamento se
hara por medio de camiones cisterna que brindan este servicio en Guerra. El agua sera
almacenada en tinacos de 500 galones.

Gestion de aguas residuales. La descarga y tratamiento de agua residual del campamento
se hard en una fosa séptica del tipo imhoff, cuyo contenido serd evacuado semanalmente
por la empresa gestora de este servicio, que serd escogida de la lista de certificadas por
el Ministerio de Medioambiente.

Energia eléctrica. El suministro de energia eléctrica se hard mediante contrato con
EDEESTE.

Seguridad. Contard con personal de vigilancia 24 horas.

1.8.3 Instalaciones de servicios

El drea de servicios ocupara una superficie de 1,000 m?2. Los usos que tendrd este recinto
seran:

Taller de mantenimiento de equipos: se tendrd un drea para mantenimientos (no
mecanicos) de equipos y maquinarias utilizados en la construccién, chequeos y
mantenimientos preventivos, mantenimiento (menores).

Instalacion para almacenamiento de combustible: se instalara un tanque para el
almacenamiento de combustible. El tanque sera de acero inoxidable de
aproximadamente 1,000 galones de capacidad y contara con sistema de contencidn
contra derrames de hormigdn, impermeabilizado en su superficie interior.

Instalacion para el acopio temporal de residuos: la instalacion de acopio temporal de
residuos tendra compartimientos separados para el manejo de residuos peligrosos y no
peligrosos

Al finalizar la obra la instalacidn de servicios serd desmantelada. Los materiales
sobrantes seran retirados por el contratista; materiales de demoliciones seran tratados
como residuos y manejados segun la norma sobre residuos sdlidos.
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1.8.4 Sitios de acopio y almacenamiento de materiales

En las inmediaciones del campamento se selecciona un sitio para descargar y almacenar
los materiales principalmente las estructuras metalicas para las mesas de los paneles.
Por otro lado, la capa vegetal removida serd colocada junto a los viales para
posteriormente ser distribuida a orillas de éstos, con miras a la conformacién de areas
verdes.

1.8.5 Infraestructura de suministro de energia

El suministro eléctrico sera mediante contrato de suministro con EDEESTE. Se tendra en
la obra un generador eléctrico de emergencia para, en caso de interrupciones, no
interrumpir las actividades que demanda energia eléctrica.

1.9 Descripcién de actividades asociadas a la construccion
1.9.1 Acondicionamiento del terreno

Desmontes
Se procederd a remover la vegetacion herbacea y arbustiva presente, para preparar el
terreno para las obras transitorias y permanentes.

La superficie a intervenir es de 744,185.6000 m? aproximadamente, de este total el
mayor porcentaje corresponde a herbaceas, la principal cobertura vegetal de las
parcelas.

A la vegetacion herbacea y arbustiva removida se le dara tratamiento como residuo.
1.9.2 Movimientos de suelo

Remocion de la capa vegetal del suelo y nivelacién del terreno

Solo se removerd la capa vegetal en el drea de la subestacidn y viales internos, en una
superficie de aproximadamente 25,000 m* con lo que se estima un volumen total de
10,000 m3 de capa vegetal y suelo a extraer. En el drea destinada a la instalacion de
paneles solares no es necesario remover la capa vegetal, pues como ha sido explicado,
las estructuras de soporte se hincan directamente en el terreno sin necesidad de realizar
excavaciones o modificaciones en la superficie del suelo.

La extraccion de los primeros 40 cm de la capa vegetal del suelo se hard con una maquina
topadora o bulddcer; el acopio se hard en un lugar habilitado en las margenes de la

parcela para su uso posterior.

Excavaciones y relleno
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Comprende las actividades siguientes:

e Excavaciones y/o cortes: estas actividades se realizan para la construccién de la
subestacién y la colocacion del cableado de media tensidén. Todo el material
aprovechable sera reutilizado en la misma obra. El resto serda manejado como
residuo.

e Nivelacion del terreno: incluye el relleno con material estructural y compactacion
del terreno, para crear la plataforma técnica de las obras civiles y los viales. El
material de relleno se obtendra fuera de la obra, en canteras autorizadas con
permiso ambiental vigente.

[ ]

1.9.3 Construccion de partes y obras de la central solar fotovoltaica

1.9.3.1 Hincado de postes

Para esta actividad no serd necesario realizar modificaciones sustanciales al terreno. El
hincado de los postes se hace directamente con una maquina hincapostes que introduce
los postes en el suelo a la profundidad requerida, de acuerdo al tipo de terreno y con un
alto nivel de precisién en cuanto a su ubicacién. Esto ultimo se logra gracias a un laser
que lleva incorporado la maquina.

El hincado de postes es una actividad de bajo impacto ambiental, ya que elimina la
necesidad de modificar el terreno, de realizar movimientos de tierras para excavaciones
y ademas evita la construccion de fundaciones de hormigdn.

Foto1.3 Postes hincados y mdquina hincapostes. Obsérvese que no fue necesario modificar el terreno
natural. Fuente: imagen propia tomada durante la construccién de PSF de Akuoenergy, mayo 2022
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1.9.3.2 Ensamblado de la estructura de soporte y colocacion de los paneles

Las estructuras o porticos que sustenta los paneles son de acero inoxidable con
inclinacidn fija, generalmente orientadas al sur, y son facilmente instalables. Estas
estructuras estan disefiadas para soportar el peso de los paneles, ademds de resistir
situaciones meteoroldgicas extremas como fuertes vientos y terremotos.

Luego se colocan los paneles agrupados en mesas, que son estructuras para sostener un
numero determinado de paneles, es decir, un grupo de paneles que estan conectados
eléctricamente entre si.

Foto 1. 4 Ensamblado de estructuras de soporte de los paneles. Fuente: imagen propia, PSF de
Akuoenergy.

1.9.3.3 Construccidn de zanjas y tendido de los conductores eléctricos subterrdneos

Se construird una linea de media tensidn para el transporte de la electricidad generada
hasta la subestacion eléctrica del parque solar.
Las actividades propias de esta obra comprenden:

e Excavacion con maquina zanjadora

e Colocacién de una capa de arena en el fondo de la excavaciéon

e Tendido delalinea

e Rellenado y compactacion
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1.9.4 Construccion de la subestacién eléctrica

Las principales actividades asociadas a la construccion de la subestacion son:
e Remocidn del suelo vegetal
e Nivelacién del terreno (construccidn de plataforma)
e Movimientos de suelos (corte, relleno)
e Instalacidn de sistemas de drenaje y puesta a tierra
e (Cimentaciones
e |Instalacién de equipos
e |Instalaciones eléctricas

1.9.5 Construccion de la linea aérea de transmision

La linea de transmisidon de 134 kV parte de la subestacidon hasta el punto de interconexidn
con las redes del SENI, desarrollando un recorrido de 8.4 km.

Para la instalacidn sera necesario fijar las torres metalicas que soportan las lineas. Las
actividades principales son:

e Trazado delalinea

e Limpieza de los sitios y derecho de via

e Construccidn de los cimientos de las torres

e Nivelacion del terreno

e [Instalacion y empalme de la linea con la subestacidn de interconexion en Cabreto

1.9.6 Construccion de infraestructura

En este grupo de obras incluye la construccidon de los sistemas sanitario, hidraulico,
eléctrico. Las actividades frecuentes y comunes son: construcciéon de zanjas,
excavaciones, preparacion y vaciado de concreto, albafileria, carpinteria, terminaciones,
tendido de cables eléctricos, plomeria, soldaduras, pintura, entre otros.

1.9.7 Construccidn del edificio de operacion y control

En la construccidn del edificio de operacion intervienen las siguientes actividades:
e Nivelacion del terreno
e Excavacionesy rellenos
e Construccion de obra gris y terminaciones
e Construccidn infraestructura eléctrica, de abastecimiento de agua, saneamiento
y drenaje pluvial
e instalacion dela vallay los portales de acceso al sitio.
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1.9.8 Mantenimiento de caminos

Las acciones de mantenimiento de caminos consisten en la limpieza de malezas,
mantenimiento y limpieza de drenajes.

El mantenimiento de los caminos incluye también reposicion de material de la capa de
rodadura debido al deterioro por el trafico de vehiculos de construccién.

El control de material particulado formard parte de las acciones de mantenimiento de
caminos; consiste en el riego con agua en los tramos por donde se genera polvo fugitivo
debido al constante trafico vehicular.

1.9.9 Transito y operacion de vehiculos y maquinaria de construccion

Durante la construccion habra movimiento de vehiculos y maquinaria hacia el
emplazamiento del proyecto y en el interior en las areas donde se realizan obras; implica
el desplazamiento y operacidon de maquinas que realizan actividades como excavacion,
transferencia de materiales, carga, volteo de tierra y dridos.

1.9.10 Habilitacién, uso y desmantelamiento del campamento

1.9.10.1 Habilitacion del campamento

Se habilitardn estructuras provisionales para el manejo de la obra, que incluirdn oficinas
para el personal técnico y administrativo, instalaciones sanitarias para personal técnico
y administrativo, cocina, comedor, almacenes de materiales y espacios para
subcontratistas y trabajadores. En este caso la alternativa a utilizar es la de
campamentos mdviles que consisten en furgones ya preparados y habilitados con todos
los elementos requeridos en este tipo de instalaciones.

Otros servicios basicos con que contara el campamento serdn comunicaciones de datos
y telefénica y conexidn eléctrica.

1.9.10.2 Uso del campamento

Las funciones dentro del campamento consisten en actividades administrativas y
técnicas, también para almacenaje de materiales, tanto bajo techo como al aire libre;
contara con comedor y bafos quimicos para los trabajadores, una zona de
estacionamiento de vehiculos del personal técnico y administrativo y zona de
estacionamiento de vehiculos pesados.

La gestidn de servicios del campamento incluye:
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e Suministro de agua potable con camiones cisterna. La dotacién de agua para el
campamento se hard por medio de camiones cisterna que brindan este servicio
en Guerra. El agua serd almacenada en tinacos de 500 galones.

e Gestion de aguas residuales. La descarga y tratamiento de agua residual del
campamento se hara en una fosa séptica del tipo imhoff, cuyo contenido sera
evacuado semanalmente por la empresa gestora de este servicio, que ser3
escogida de la lista de certificadas por el Ministerio de Medioambiente.

e Limpieza de bafios y oficinas

e Succién de desechos de bafios

e Recogida de desechos sdlidos

e Mantenimiento de vehiculos

e Suministro de combustible

e Seguridad. Contard con personal de vigilancia 24 horas.

1.9.10.3 Cierre del campamento

Al finalizar la obra se procederd a retirar los furgones mdviles y a desmantelar las
instalaciones de provision de agua y de manejo de aguas residuales del campamento.
Esta actividad corre por cuenta del contratista que provee el servicio.

1.9.10.4 Habilitacidn, uso y desmantelamiento de instalacion de servicios

En Ia habilitacién, uso y desmantelamiento de la instalacidn de servicios se realizan las
acciones siguientes:
Habilitacion

e Construccién de plataforma para vehiculos

e Construccion de un dique de contencidn para el tanque de combustible

e Instalacién de obras para almacenamiento de agua

¢ Instalacién de bafios quimicos en diferentes puntos de la obra
Uso de la instalacion

e Transferencia de materiales

e Descarga de camiones con aridos

e Acopio de materiales

e Mantenimiento de equipos

e Almacenamiento de combustible

e Almacenamiento de residuos peligrosos y no peligrosos

e Manejo de aguas residuales

e Suministro de agua potable
Desmantelamiento
Demolicidn de estructuras temporales. Estructuras provisionales como del dique de
combustible, punto limpio, entre otras seran demolidas y retirados todos los escombros
hacia un vertedero autorizado.
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Desmantelamiento de instalaciones de suministro de agua. Seran retirados por el
contratista los tinacos e instalaciones hidraulicas utilizados para el suministro de agua
durante la construccion.

1.9.11 Restauracion de areas afectadas

Esta actividad consiste en el retiro de desechos sdlidos y escombros, que serdn
dispuestos adecuadamente en vertedero autorizado. Luego se procederd a la
descompactacion del terreno para dejarlo en su condicidn inicial antes de Ia
intervencion.

1.9.12 Manejo de residuos y desechos

Los desechos durante la etapa de construccion del proyecto se originan tanto en la zona
del campamento como durante la ejecucion de la obra gris e instalacion de paneles.

En el campamento los desechos son mayormente del tipo domésticos y asimilables a
urbanos y consisten mayormente en envases de alimentos y bebidas, papel, entre otros.

Los desechos sdlidos domésticos se almacenaran en el punto limpio dispuesto con ese
fin. Se dispondrd de recipientes con tapa de capacidad adecuada con las siguientes
especificaciones: colores diferentes de acuerdo con el residuo a almacenar, debe
contener una etiqueta o simbolo con indicacion del contenido, debe estar ubicado en un
area techada y sobre una superficie impermeable.

Los desechos de obra gris y montura de paneles consisten en restos de concreto
endurecido, fundas de cemento, embalajes, pallets, trozos de varilla, tuberia, canales,
envases de pintura, paneles rotos.

1.9.12.1 Residuos peligrosos

En la etapa de construccién podrian producirse este tipo de residuos por el
mantenimiento del generador eléctrico u otro equipo, como podria ser envases
conteniendo aceite usado, envases de lubricantes, restos de pintura, entre otros.

Se tendra en obra contendores cubiertos y etiquetados para el acopio de materiales
contaminados y residuos oleosos, colocados sobre una superficie impermeabilizada, y su

disposicion final serd gestionada por una empresa autorizada.

El tratamiento a aplicar a los residuos se resume en la tabla siguiente:
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Tabla 1. 7 Clasificacién, manejo y disposicion de residuos en la obra

Residuo Descripcién Tipo de manejo/gestor
Residuos Envases de comiday Segregar y almacenar en punto limpio.
domésticos bebida, papel Disposicion a cargo de alcaldia de Guerra
. Fundas de cemento, Llevar al punto limpio y entregar para su
Cartdn, papel y . . . . .
s embalaje de piezas y disposicién a los camiones recolectores de la
pldstico . .
suministros alcaldia de Guerra
Restos de concretoy . o . .
[ Disposicion en vertedero autorizado a través
Pétreos cemento, agregados,
de terceros
otros.
Residuos Ramas, troncos, hojas, | Disposicidn en vertedero autorizado a través
forestales herbaceas de terceros
En contenedor etiquetado, segregados.
Residuos Envases de pintura, Deben tener sistema de contencién contra
peligrosos lubricantes, aceite derrame. Disposicion mediante gestor
autorizado
Pallets, trozos de e
Madera ! Reutilizacién. Entrega a terceros
madera
s Colocar en punto limpio. Servicio de recogida
Vidrio Paneles rotos P! P &
del ayuntamiento.

1.10 Equipos y maquinaria empleados en la construccién

A continuacidn se presenta una lista no exhaustiva de los principales equipos 'y
magquinaria que seran utilizados en la obra, temporal o permanentemente durante la

construccion.

Tabla 1. 8 Principales equipos y maquindria que seran utilizados durante la construccion

Equipo \
Generador eléctrico

Suministro de electricidad durante la construccion

Uso

Montacargas

Mover y transportar carga durante la instalacion de
los paneles

Maquina zanjadora

Apertura de zanjas para la red de media tension

Retroexcavadora

Excavacidon de zanjas en la subestacion y edificio

Compactadores de rodillo
y minicompactadores

Compactacion de superficies y zanjas

Motoniveladora

Nivelacidn de superficies en caminos

Camidn cisterna

Rociado de las vias para evitar el polvo

Camidn volteo

Carga y descarga de materiales y desechos de
construccion

Hincadora
paneles

Hincado de pilotes que sustentan la estructura de los

Bulddécer

Preparacion del terreno
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1.11 Procesos relativos a la operacién y mantenimiento

El mantenimiento preventivo regular y los tiempos de reaccidn minimos en caso de
accion correctiva condicionan el correcto funcionamiento de la planta fotovoltaica.

Las conexiones flojas, el sombreado inesperado, las fallas de aislamiento, el enfriamiento
incorrecto de los inversores y el aumento de la suciedad de los mddulos son causas que
pueden provocar una pérdida significativa de produccién o incluso pérdidas de tipo
incendio. Es por este motivo que Akuo Energy se encarga del mantenimiento de sus
plantas fotovoltaicas de la manera mas estricta y garantiza el respeto de los tiempos de
reaccion.

Para minimizar el tiempo de inactividad y aumentar la vida util del equipo, Akuo Energy
mantiene todo el sistema: monitoreo, inversores, gabinetes, cajas, electricidad,
estructura, impermeabilizacion, paneles.

Las inspecciones técnicas y los trabajos de mantenimiento se realizan utilizando
herramientas de diagndstico avanzadas, como cdmaras de imagen térmica o
analizadores de red, y herramientas de medicién mas convencionales (multimetros,
pinzas amperométricas, medidor de tierra y de continuidad, etc.).

En las tareas de mantenimiento estd incluida la limpieza periddica de los paneles
fotovoltaicos, consistente en el retiro del polvo acumulado en su superficie. Esta
actividad se realizara en seco. Si en algin momento se hace necesario utilizar agua para
limpieza de los paneles se obtendrd a través de terceros y se realizard la limpieza
aplicando el agua directamente desde camiones cisterna.

1.11.1 Mantenimiento de paneles fotovoltaicos

Limpieza

La acumulacidn de polvo y suciedad en los paneles fotovoltaicos deriva en la pérdida de
generacion. Para garantizar condiciones adecuadas para la produccion seimplementara
un programa de limpieza a intervalos regulares, que serd ajustado en funcion de factores
como la frecuencia de precipitaciones.

El método de limpieza puede ser en seco o con agua. Para la limpieza se emplean
utensilios de limpieza suaves con mangos telescdpicos para evitar dafiar los mddulos,
bastones telescopicos no conductores, agua a baja presion.

Mantenimiento correctivo

Se aplica cuando ocurren fallas en los mddulos. Las fallas mds frecuentes son:
Rotura del vidrio, ralladuras, delaminacion, degradacion del laminado, interconexion
defectuosa, roturas y micro-roturas, puntos calientes (hot pots); esto ultimo ocurren
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cuando la corriente no circula por toda la celda o por fallo del contacto del colector de
corriente.

1.11.2 Mantenimiento del inversor

Mantenimiento preventivo

Aun cuando estos equipos requieren bajo nivel de mantenimiento, el drea debe
mantenerse limpia y seca. Los filtros del sistema de ventilacion deben limpiarse para
retirar el polvo acumulado. Esta actividad genera muy poco o ningun residuo, salvo un
poco de polvo.

Mantenimiento correctivo

Las fallas pueden ocurrir por multiples razones, siendo la mas frecuente por el exceso de
polvo acumulado. En caso de fallas el encargado de OyM recurre a las indicaciones del
manual del fabricante. Cuando el inversor estd bajo garantia es responsabilidad de
reparacion o cambio del mismo.

1.11.3 Mantenimiento de la subestacién

Se aplicaran mantenimientos a los principales equipos que componen la subestacidn; los
mantenimientos se realizan a intervalos especificos de acuerdo al tipo de componente.
consisten en:

e Revisidn de transformadores

e Inspeccidn de los sistemas eléctricos
De estas actividades se generan residuos que requieren un manejo especial, tales como:

e Baterias

e Filtros y disipadores

e Aceite

e Piezas de reemplazo de transformadores

e Trapos contaminados

1.11.4 Mantenimiento instalaciones civiles de servicios generales

El mantenimiento rutinario de las instalaciones civiles para garantizar el buen
funcionamiento, conservar el aspecto estético y paisajistico y la higiene, consiste en
labores de limpieza, reparaciones menores, pintura, etc.

1.11.4.1 Emisiones y residuos resultantes

Emisiones liquidas

Las emisiones de aguas residuales serdn gestionadas en la planta de tratamiento de
aguas residuales, consistente en un reactor anaerdbico de flujo ascendente. Se estima
una produccidén diaria de 1.3 m3 de agua residual, que luego de su tratamiento sera
descargada al subsuelo mediante un pozo filtrante.
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Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos provendran de mantenimientos de la subestacion, el parque
solar y el edificio de operacién y mantenimiento, tales como aceites usados, pafios de
limpieza contaminados, baterias, luminarias, tonners de impresoras, paneles rotos, entre
otros.

La disposicidn final de los residuos peligrosos contempla la contratacién de un gestor
autorizado de residuos.

Ruido

Como Unica fuente emisora de ruido se tendra el generador eléctrico de emergencia,
aunque se estima seran de baja intensidad al proyectarse su instalacion dentro de un
cuarto hermético. Las emisiones de ruido seran estimadas mediante monitoreo
periddico durante la operacidn.

1.11.5 Mantenimiento de caminos

Las actividades relacionadas con el mantenimiento de caminos incluyen el
acondicionamiento de tramos deteriorados por el uso o el clima, limpieza de drenajes y
el retiro de malezas. Este tipo de residuo no requiere ningun tratamiento especial, al
tratarse de tierra mezclada con malezas. Se distribuye en areas verdes como mejorador
de terreno.

1.11.6 Control de malezas en las areas de paneles

Esta faena consiste en eliminar la vegetacién (malezas) que puede generar problemas
en la produccion energética debido a la sombra que proyectan en las placas
fotovoltaicas, asi también las malezas podrian ocasionar fallos en los componentes
eléctricos del parque.

El método de control puede ser manual, mecanizado o quimico. En cualquiera de los
casos, sera realizado por personal previamente entrenado, para evitar ocasionar
afecciones o dafios a las placas y demas equipos del parque mientras se controla la
maleza.

1.12 Estimaciéon de mano de obra del proyecto

Para alcanzar la meta temporal fijada para la construccién del proyecto se requiere
contar con mano de obra de diferente calificacion: ingenieros residentes y contratistas,
técnicos electricistas, albafiiles, entre otros. Esto genera una dindmica econémica enla
zona por el incremento de circulante debido a la demanda de bienes y servicios.
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Para la contratacidon del personal se contara con el apoyo de organizaciones de la
sociedad civil locales que puedan facilitar la informacién sobre mano de obra y
calificaciones disponibles, de manera que retdnan el perfil deseado para los diferentes
puestos de trabajo disponibles.

Como en cualquier obra de construccion el horario de trabajo sera de 7:00 a.m. a 6:00
p.m. salvo algunas tareas en las que sea necesario incrementar las horas de trabajo. En
este caso la direccion de la obra se acogera a la normativa contra el ruido, asegurandose
de que el nivel de ruido de la actividad no sobrepase los limites admisibles.

1.12.1 Empleos en la etapa de construcciéon

En la fase de construccidn del proyecto se generardn unos 200 empleos directos.
Ademas supone la generacion de otros empleos indirectos, como son suplidores de
bienes y servicios al proyecto.

1.12.2 Empleos en la fase de operacion

Se estima unos 15 empleos directos, mientras que de forma indirecta se estima esa
misma cantidad, considerando personal de vigilancia, personal de mantenimiento, de las
empresas subcontratadas, entre otros.

1.13 Previsiones de modificacién o ampliacion a mediano y largo plazo

Como lo establece la ley 57/07 de Incentivo a las Energias Renovables, una vez que el
desarrollador del proyecto haya construido el 50% de la primera fase del proyecto, podra
solicitar la ampliacidn de su concesidn. En ese sentido Akuo Energy tiene la intencién de
desarrollar una segunda fase del proyecto que serd coordinada con las autoridades
correspondientes en su debido momento.

1.14 Monto de la inversiéon
El monto de inversién estimado es de RD$3,581,977,466.14 (tres mil quinientos ochenta

y un millones, novecientos setenta y siete mil cuatrocientos sesenta y seis pesos con 14
centavos).

El presupuesto detallado por partidas se presenta a continuacion.
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Tabla 1. 9 Presupuesto de construccion del Parque Solar Fotovoltaico El Giiincho

akuo
pPpowersol
Proyecto Solar Fotovoltaico
Descripcion DOP
Suministro de Paneles Solares 1.123.500.000.00
Confrato EPC, inferconexion y comunicaciones 1.411.688.480.28
Costos de aseguramiento de la tierra 127.597.500.00
Seguros 41.639.150.94
Inversiones operativas 2.407.500.00
Desarrollo, estructuracion, consfruccion y puesta en marcha de la obra 385.416.656.50
Auditoria & Contabilidad & Honorarios Legales 27.695.498.28
Impuestos de importacién y costos de despacho de aduanas e Itbis 25.791.037.74
IDCs 55.631.615.75
Comisiones de compromiso y bancarias 46.462.217.59
Cuentas de reserva y capiftal de frabgjo 216.267.249.24
Costos de Itbis 117.880.559.81
Total CAPEX 3.581.977.466.14

1.15 Cronograma de desarrollo, construccién y puesta en marcha del proyecto

1.15.1 Fase de desarrollo y financiamiento

Las fases de desarrollo y de financiamiento incluyen varias etapas, incluso la realizacién
de estudios de prefactibilidad y factibilidad, proceso de permisos y financiamiento. Se
espera que esta fase dure aproximadamente 2 afios (Akuoenergy, 2022).

Los aspectos bdsicos de esta fase incluyen seleccion del terreno, acuerdos con el
operador de red, permisos y licencias, y comercializacion de la energia mediante
contrato de compraventa de la energia producida.
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El Guincho akuoecnergy
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Proyecto Solar Fotovoltaico

DURACION DEL
PLAN Meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ACTIVIDAD

1 No Objecién Interconexién

1.01 Estudio de red

2 W
1.02 Selicitud del servicio 7 D000

2 Estacion de medicidn
2
7,

2.01 Orden de compra
2.02 Limpieza de area para instalacién
2.03 Instalacién de la estacién

2.04 Puesta en marcha de la medicién

PR e s e
SRR
N

Y

2.05 Nahflcucwn CNE inicio de estudios 73

30 Iumnluduiu. "porlu tacién de medi Z/////////////////////////////////j
%

3.02 Solicitud de aprobacion de la empreza para el estudio del recurso 1
3.03 Estudio de Recurso solar y Produccion @
4.01 Estudio de impacto ambiental ////////////////

4.02 Estudio Geotécnico 3 7

4.03 Esiudlo Hldrologlce ////////

o

.ol Pr t pediente para solicitud de ion definitiva %

Imagen 1. 16 Cronograma de actividades fase de desarrollo del proyecto

1.15.2 Fase de construccién y cronograma de ejecucion del Proyecto

Se espera que la fase de construccion, desde el aviso para proceder, dure 9 meses,
teniendo en cuenta el eventual periodo de huracanes. Los tiempos de entrega esperados
van a depender del fabricante escogido y los plazos negociados segiin ocupaciény orden
de llegada en la linea de produccién de cada uno de ellos (Akuo Energy, 2022).

El tiempo estipulado para la construccion de este proyecto es de 9 meses. Las
actividades de construccion inician a partir de la obtencién de todos los permisos
correspondientes segun el cuadro de la pagina siguiente.
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Tabla 1. 10 Cronograma de actividades durante la construccidn del proyecto PSF El Giiincho

Mes
M2 | M3 | Mg | M5 | M6 | M7 | M8 | M9

Actividad

Inicio de los trabajos
Desbroce y excavacion

Instalacién de las estructuras
Instalacién de los médulos
Construccién de la subestacién
Construccion del edificio OyM
Construccién de la linea de alta tension
Finalizacidn de la construccidn

Puesta en operacion

1.15.3 Fase de operacion

La operacidn y mantenimiento de la planta fotovoltaica sera realizado por la empresa
propietaria de la planta, Akuopowersol.

La fase de operacion durara aproximadamente 20 afos y serda manejada por Akuo Energy
Dominicana, dependiendo del plazo otorgado. Akuo Energy ha estado desarrollando sus
propias herramientas para optimizar el rendimiento solar y la produccién del sitio.

1.15.4 Fase de cierre

Al finalizar el proyecto su operacidn se procede al retiro y de ser necesario demolicién
de algunas de las instalaciones.

Para este proceso hay que considerar las siguientes actividades o acciones:
e Desinstalacion y retiro de las estructuras de las mesas de los paneles, los propios
paneles, inversores.
e Restauracion ambiental del terreno desocupado, lo cual podria incluir reposicion
de suelos en algunos lugares, revegetacion
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