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Capitulo 7. Plan de Contingencia

7.1 Introduccion

Segun los requerimientos de los TdR del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales se debe “Incluir un plan de contingencia que determine las probabilidades de dafios
ambientales por accidentes y posibles fenémenos atmosféricos, tales como: sismos, tsunamis
en casos costeros, inundaciones, Huracanes y tormentas tanto en la fase de construccion
como en operacion, y abandono.

En la Ley No. 147-02 de la Republica Dominicana se plantea que el Plan de Contingencia no
es mdas que los procedimientos especificos preestablecidos de coordinacién, alerta,
movilizacién y respuesta ante la ocurrencia o inminencia de un evento particular para el
cual se tienen escenarios de consecuencias definidos.

El objetivo a través del plan de contingencia es asegurar la capacidad de funcionamiento y
preservacion de una empresa, ante eventos que pongan en peligro su existencia y la vida
de los trabajadores. Asegurar que existan controles adecuados para reducir el riesgo por
fallas o mal funcionamiento tanto tecnolégico, como humano. Asi como también reducir la
probabilidad de las perdidas, a un minimo de nivel aceptable, a un costo razonable y
asegurar la adecuada recuperacion.

El primer paso es realizar un analisis y evaluacion de los riesgos del Proyecto y del lugar
donde se ubica, y posteriormente una vez identificados los riesgos y evaluados se creard el
Plan de Contingencias a partir de los riesgos identificados.

Una de las contribuciones mas importantes del plan de contingencias a la respuesta de
emergencia es la identificacidn de los responsables, sus capacidades y los recursos que se
disponen, el desarrollo de una relacion de trabajo en equipo y la posibilidad de llegar a un
acuerdo en cuanto a los temas, prioridades y responsabilidades

7.2 Andlisis de riesgo

Para la realizacion de un Plan de Contingencias se debe partir de un analisis de riesgos. En
la ley No. 147-02 de la Republica Dominicana se define el riesgo como la probabilidad de
que se presenten unas desfavorables consecuencias econdmicas, sociales o ambientales
en un sitio particular y durante un tiempo de exposicion determinado. Se obtiene de
relacionar la amenaza con la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Los objetivos principales del andlisis de riesgo son:
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+ lIdentificar y evaluar los riesgos que presenta el proyecto para las personas, el medio
ambiente y los bienes materiales.

» Deducir los posibles accidentes graves que pudieran producirse
* Determinar las consecuencias en el espacio y el tiempo de los accidentes, aplicando
determinados criterios de vulnerabilidad.

* Analizar las causas de dichos accidentes.

+ Definir medidas y procedimientos de prevencién y proteccidn para evitar la ocurrencia
y/o limitar las consecuencias de los accidentes.

* Cumplir los requisitos legales de las normativas nacionales e internacionales que
persiguen los mismos objetivos.

Para la realizacidon del analisis de riesgos para el presente proyecto se seguiran las
indicaciones de los términos de referencia emitidos, para disefiar el Plan de contingencias.
Para ello se identificaran e incluiran en los analisis las amenazas tanto naturales como
tecnoldgicas, como las areas y elementos vulnerables de dicho proyecto. Primero deben
definirse cada uno de estos términos.

Amenaza: Peligro latente asociado con un fenédmeno fisico de origen natural, de origen
tecnoldgico o provocado por el hombre que puede manifestarse en un sitio especifico y
en un tiempo determinando produciendo efectos adversos en las personas, los bienes,
servicios y el medio ambiente (Ley 147-02 Sobre Gestién de Riesgos).

De acuerdo con el andlisis de las caracteristicas del proceso constructivo y operativo del
Parque Solar, de las instalaciones y las condiciones fisicas y socioecondmicas de su
entorno fueron definidos dos grandes grupos de amenazas: las de caracter natural y las
de caracter antropico.

Vulnerabilidad: “Factor de riesgo interno de un sujeto o sistema expuesto a una amenaza,
correspondiente a su predisposicion intrinseca a ser afectado o de ser susceptible a sugerir
un dafo” (Ley 147-02 Sobre Gestién de Riesgos).

Riesgo: Es la probabilidad de que se presenten unas desfavorables consecuencias
econdmicas, sociales o ambientales en un sitio particular y durante un tiempo de
exposicion determinado. Se obtiene de relacionar la amenaza con la vulnerabilidad de los
elementos expuestos; (Ley 147-02 Sobre Gestion de Riesgos).
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7.3 Identificacion de amenazas

7.3.1 Amenazas de origen natural

7-3.1.1 Ciclones tropicales

Los ciclones tropicales son fendmenos meteoroldgicos que tienen su origen
principalmente en las vecindades de las Islas de Cabo Verde, cubre la porcidn central de las
Antillas Menores, cruza por las Antillas mayores y gira hacia las vecindades al este de La
Florida y las Islas Azores; la Republica Dominicana forma parte del Archipiélago de las
Antillas, por lo que su localizacidn la hace susceptible a sufrir la influencia de estos
fendmenos.

Al observar la historia ciclénica de la Republica Dominicana es posible darse cuenta que
algunos de estos fendmenos a través de los afios han causado graves dafios en vidas,
sociedad, economia, asi como traumas severos en su poblacién y dafios ambientales de
grandes magnitudes. Desde el 1852 al 2021 unos 137 fendmenos meteoroldgicos extremos
han impactado las costas del pais, pudiendo sefialar como los seis mas intensos por sus
efectos los siguientes: Huracdn San Zendn, Huracén Flora, Huracdn Inés, Huracan David,
Tormenta Hortensia, Huracan Georges y el Huracdn Jeanne. Estd registrado sdélo un
huracdn categoria 5, David -que azotd en 1979 dejando a cientos de familias sin hogar.
Georges (1998), que tanto dafio hizo, era apenas un huracdn categoria 2, pero se movia
muy lento y por eso el saldo destructivo.

En la siguiente tabla se reflejan los fendmenos meteoroldgicos (Depresién Tropical DT,
Tormenta Tropical TT, Huracan H y Gran Huracdn GH) registrados que han afectado la costa
sur fundamentalmente.

Tabla 7. 1 Ciclones que han impactado a Reptiblica Dominicana por la costa sur (directa o
indirectamente costa sur) de 1974 a 2021 (DT/TT/H/GH). Fuente: Ministerio Agricultura/

ManEGonTe.
Nam. Afo Tipo Nombre Fecha Impacto Ruta
o N Costa Sury Pen.
95 1974 1T Fifi Sep/15/1974  |Sur/indirecto Barahona
1 1T Frederic  [Sep/5/1 directo Santo Domingo a

99 979 PI51979 Montecristi

100 1980 GH Allen Ago/5/1980 Sur/indirecto Costa Sur/ Barahona
18 2007 TT Noel Oct/28/2007 |Sur/indirecto Costa Sur (paso)
120 2008 TT Fay Ago/[16/2008 |directo Este a Sur pais
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121 2008 H Gustav Ago/26/2008 |Sur/indirecto Peninsula Barahona
126 2012 TT Isaac Ago[24/2012 | Sur/indirecto Peninsula Barahona
131 2016 GH Matthew |Oct/10/2016 |Sur/indirecto Peninsula Barahona
132 2017 DT Harvey Ago[19/2017 [Sur/indirecto Costa Sur (frente)
137 2021 TT Elsa Julio/3/2021 Sur/indirecto Este a Sur pais

N

Figura 7. 1 Mapa histérico interactivo. Fuente: viatec.do/mapa de huracanes de la Republica Dominicana.

Todo lo anterior lleva a suponer la posibilidad de ocurrencia de ciclones en el area donde
se ubica el proyecto, lo que permite plantear que el drea esta expuesta al paso de estos
fendmenos meteoroldgicos que van acompafiados de vientos, lluvias y otros tipos de
fendmenos. Se conoce en el Caribe el caso del huracan Maria en el afio 2017 que provocd
severos dafios por el desprendimiento de los paneles fotovoltaicos en el parque solar
fotovoltaico Humacao, al SE de Puerto Rico, con vientos sostenidos cercanos a 250 km/h.

7-3.1.2 Inundaciones

La probabilidad de ocurrencia de intensas lluvias (= 100 mm en 24 horas), son provocadas
generalmente por ciclones tropicales u otros eventos meteoroldgicos extremos.

En el drea del proyecto los registros de lluvia maxima datan del afio 1940 cuando se obtuvo
precipitacion de 281.5 mm, segun datos de la estacion Ozama Santo Domingo y cuando la
tormenta Noel y Olga la lluvia fueron de alrededor de 277 mm esa precipitaciéon fue
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registrada en la estaciéon Santo Domingo, los datos recogidos por el Instituto de Nacional
de Recursos Hidraulico (INDRHI) (Javier y Cruz, 2022).

En los Ultimos eventos del 2007 hasta el 2022, que han ocurrido en el drea donde se ubicara
el proyecto segun los comunitarios informan que los cuerpos de agua no han sobrepasado
sus margenes o no han desbordado de su entorno, esto son cuerpos de aguas
interconectados a nivel subterrdneo. Esa caracteristica clasifica la zona donde se va a
construir como de vulnerabilidad baja a inundacién por efecto de las lagunas.

En este caso, la mayor vulnerabilidad la presenta el equipamiento y cableado situado
proximo al nivel del terreno, por lo que requiere ser protegido convenientemente y disefiar
un sistema de drenaje adecuado.

Como las lluvias intensas en el drea del proyecto estan asociadas fundamentalmente a los
ciclones o a tormentas locales, y depende de la categoria del fendmeno meteorolégico,
pudiendo ubicarse la posibilidad de ocurrencia se define como de media a alta.

7.3.1.3 Descargas eléctricas (rayos)

Las instalaciones fotovoltaicas estan expuestas a condiciones meteoroldgicas que pueden
afectar a su rendimiento.

Debido a las grandes superficies que abarca un sistema de generacidn fotovoltaico para ser
instalado, éste se encuentra amenazado por el impacto de descargas atmosféricas durante
las tormentas.

El efecto de las descargas atmosféricas en los parques solares hace imprescindible
protegerlos con un sistema de pararrayos, tanto proteccién interna (descargadores) como
proteccién externa (pararrayos). Las distintas técnicas de proteccion contra los rayos estan
encaminadas a modificar artificialmente las condiciones eléctricas locales del drea a
proteger, para facilitar el camino preferente de descarga del rayo, y evitar efectos
destructivos.

Mas del 32% de los dafios en placas solares son causados por el rayo, situando las descargas
atmosféricas como la primera causa de deterioros (Instituto Sudafricano de Ingenieros
Eléctricos). El impacto directo y el efecto inductivo del rayo pueden deteriorar, e incluso
destruir, los mdédulos de las placas fotovoltaicas, los reguladores de carga y otros
componentes electrdnicos de la instalacion.

Estas variantes ocasionan fallas con elevados costos de reparacién (como la sustitucion de
los inversores), asi como afectaciones en el rendimiento del sistema. Lo anterior debido a
que muchas zonas quedan fuera de servicio a causa del impacto. Ambas razones se
traducen en una merma en los beneficios que implica tener una instalacion fotovoltaica.

Septiembre 2022 Pégina ﬁwﬁ%ﬁ%ﬁ




Parque Solar Fotovoltaico El Gliincho
Cdédigo 19642
Plan de contingencia

akuocner:
powersol

7.3.1.4 Sismos

La posicidn de laisla Hispaniola, justo en el borde de interaccidn entre la placa tectdnica de
Norteaméricay la placa tectdnica del Caribe, especificamente en el borde norte de la placa
del Caribe, provoca que toda laisla sea considerada como de alto riesgo sismico, lo que se
evidencia al pasar revista a la historia sismica de Dominicana, donde se tiene registros de
seis devastadores terremotos. Esos devastadores sismos, ocurridos en 1562, 1783, 1842,
1887, 1904 y 1946 han destruido importantes ciudades dominicanas.

El pais se dividio en dos zonas sismicas en el estudio realizado en 1979, Zona | = Alta
Sismicidad y Zona Il = Sismicidad Mediana de acuerdo a la siguiente figura:

' ) ) ~ i -] : || ©a
N L{'

a i

ZONIFICACION SISMICA MARL 90

Figura 7. 2 Zonas sismicas de Republica Dominicana

El drea del proyecto se encuentra ubicada en la Regidn Il de la zonificacidn sismica como
se puede ver en la figura anterior.

En 1999 se realizé una Zonificacidon Sismotectdnica resultado del Proyecto D: Prevencidn
de Riesgos Geoldgicos (Riesgos Sismicos) dentro del Programa de Desarrollo Geoldgico
Minero (SYSMIN) y uno de los mapas obtenidos recoge los eventos con sismos y su
magnitud, cuyo esquema presentamos a continuacion con la parte que interesa.

Aunque el proyecto no se encuentra en una zona de alta sismicidad, se debe tener en

cuenta por estar la Isla completa en una zona con alta probabilidad de ocurrencia de
sismos.

En la evaluacidn de la vulnerabilidad sismica, el principal elemento de analisis en los
parques solares es la susceptibilidad a la licuefaccion de los suelos del emplazamiento.
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De acuerdo con la informacidn recolectada frente a esta amenaza, se puede concluir que
la zona donde se encuentra la Isla presenta una actividad sismica importante, con los
valores de aceleracién mds bajos para esta categoria, no obstante, la frecuencia mds corta
entre dos sismos importantes ha sido de 17 afios por lo tanto se puede valorar como
improbable e imprevisible con posibilidad de ocurrencia muy baja.

7-3.1.5 Incendio forestal

El peligro de incendio forestal, comienza en dreas donde existen los factores incidentes en
este riesgo. Las causas naturales pueden ser por radiacion, rayos y combustion
instantanea.

Este peligro no es muy significativo para el proyecto ya que la vegetacidn que existe en el
entorno del parque solar es herbdcea fundamentalmente debido a que el drea es un
pastizal donde se desarrolla actividades ganaderas, no obstante, presenta arboles aislados.
Se puede catalogar de Improbable e Imprevisible con una posibilidad de ocurrencia muy
baja.

7.3.2 Amenazas de origen operacional

Las amenazas técnicas son consecuencia de fallos en los equipos, errores humanos y
eventos naturales que pueden desencadenar un problema técnico.

Durante la ejecucidn de las diferentes etapas del proyecto, se pueden presentar incidentes
y/o accidentes que pueden generar situaciones con impacto a los trabajadores del
proyecto, a la comunidad vecina, a las condiciones ambientales y perdidas a la empresa o
proyecto. En general podria decirse que los eventos generados y asociados a la ejecucion
del proyecto son conocidos como accidentes operacionales.

Esimportante que ante cadariesgo que se analice se consideren todos los posibles factores
de riesgo que puedan estar implicados, aunque tengan diferente nivel de incidencia.

7.3.2.1 Accidentes de trabajo

Estos eventos pueden originarse por desviaciones en las normas de trabajo, practicas
inadecuadas, procedimientos y actos inseguros, fallas en el proceso de operacidn, errores
humanos, dafio y desgaste de equipos y materiales y deficiencias en seguridad industrial.

Estas situaciones pueden ser originadas por condiciones naturales de la zona donde se
desarrolla el proyecto, las cuales ya fueron identificadas y valoradas en el numeral anterior.
Accidentes de trabajo.
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Los accidentes considerados como amenaza, que pueden ocurrir en la construccion y
operacion del parque solar son los siguientes:

e Accidentes de los trabajadores por el incorrecto uso de los equipos de proteccion
personal.

e Accidentes de transito para los trabajadores por la incorrecta manipulacién de los
equipos y vehiculos para el movimiento de tierra y el mantenimiento de las
instalaciones y partes tecnoldgicas del parque solar.

e Accidentes de los trabajadores en la construcciéon del campamento y facilidades
temporales por falta de la capacitacién necesaria.

e Accidentes en la poblacidn cercana por el transito de equipos pesados y transito de
camiones y patanas del proyecto.

e Accidentes de los trabajadores por caidas de altura durante la construccidon de las
edificaciones.

e Accidentes en los trabajadores durante los diferentes trabajos de construccion

e Contaminacion de los suelos y aguas producidos por derrames, volcaduras.

e Accidentes para los empleados durante las labores de mantenimiento y limpieza

Los accidentes de trabajo en el Proyecto pueden darse en el parque solar donde estan los
paneles fotovoltaicos y el inversor durante las fases de construccidon, operacidon vy
abandono. Por lo expuesto anteriormente, la probabilidad de ocurrencia de este evento es
catalogada como moderada, posibilidad de ocurrencia media.

7.3.2.2 incendio eléctrico y explosion

Los incendios son generalmente un fendmeno provocado por descuido o por falta de
previsidn, entre estas por arrojar descuidadamente, colillas de cigarros y fdsforos sin
apagar, por dar un mantenimiento deficiente a las instalaciones eléctricas que en un
momento pueden ocasionar cortos circuitos.

Las explosiones se dan principalmente durante los incendios al coger fuego algin depdsito
de combustible. En el Proyecto los incendios pueden darse en los paneles solares por
defectos del equipamiento o malas conexiones.

Debido a los protocolos de seguridad que se implementan en este tipo de proyectos, la
probabilidad de ocurrencia de este evento es catalogada como ocasional, con posibilidad
de ocurrencia limitada.

7-3.2.3 Electrocucion (contacto con conductores eléctricos)

Uno de los accidentes con mas posibilidad de ocurrir en el parque solar es la electrocucion,
es el dafio que se produce cuando el organismo entra a formar parte de una corriente
eléctrica, también se produce la electrizacidn.
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La corriente eléctrica es uno de los peligros que mas accidentes pudieran causar en el
parque solar y por su naturaleza no siempre se puede detectar el peligro a simple vista.
Porlo expuesto anteriormente, la probabilidad de ocurrencia de este evento es catalogada
como Posibilidad de ocurrencia alta.

A modo de resumen los peligros o amenazas tanto naturales, como tecnolégicos o por
errores humanos a los que estd expuesto el Proyecto se relacionan a continuacion:
Naturales

e Ciclones (vientos fuertes y lluvias intensas)

e Sismos

e Inundaciones

e Descargas eléctricas (rayos)

¢ Incendios forestales

Tecnoldgicos o por errores humanos
. Accidentes de trabajo
J Incendios eléctricos

e Electrocucion o electrificacion de trabajadores (Contacto con conductores
Eléctricos)

Los recursos vulnerables fueron clasificados de acuerdo con las amenazas naturales y
tecnoldgicas que puedan afectar a las instalaciones y esta definida por la susceptibilidad del
area en que se desarrolla el proyecto, asi como por las operaciones que se realizan en la
mismay son:

e Recursos humanos (trabajadores y directivos)

e Pobladoresy otras personas que circulan por las vias cercanas

e Recursos naturales (suelos, lagunas, vegetacion)

e Recursos econdmicos (paneles solares, y elementos afectados,
edificaciones, ademds de necesidad de inversién para reparar los dafos)

e Recurso tiempo (tiempo que se pierde por los danos ocurridos)

7.4 Vulnerabilidades del proyecto

La vulnerabilidad se define como la predisposicién de un sistema, elemento o componente
a sufrir afectacion ante una situacion de amenaza especifica; la misma debe evaluarse y
asignarse a cada uno de los componentes expuestos al riesgo, por lo que es posible hablar
acerca de vulnerabilidad sismica, vulnerabilidad ante huracanes, vulnerabilidad al
deslizamiento, vulnerabilidad frente a inundaciones, vulnerabilidad volcanica, entre otras.
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Para hacer un analisis de vulnerabilidad se necesita identificar los sistemas y elementos
expuestos a diferentes tipos de amenazas, estimar el grado de severidad de la misma y su
probable distribucion espacial y temporal.

Frente a las diferentes amenazas consideradas y analizadas, se tomara como elemento
expuesto en primero lugar la vida de los trabajadores del proyecto y de la comunidad de la
zona de influencia, las condiciones ambientales, la infraestructura social y la infraestructura
del proyecto. Para determinar el grado de vulnerabilidad se tendrd como base las
consecuencias o afectacién segun la evaluacién hecha anteriormente.

Recursos humanos: se considera baja debido a que con las medidas de prevencidn y los
controles que se implementan en ambas fases del proyecto el personal y terceros estardn
protegidos de los riesgos que puedan presentarse.

Comunidad: igualmente la vulnerabilidad de la comunidad ante fendmenos naturales o
situaciones operacionales se considera baja debido a las medidas de prevencidn y los
controles que se implementan en ambas fases del proyecto.

Recursos econdmicos: la vulnerabilidad de los paneles solares se considera media para
ciclones y tormentas eléctricas, debido a que aunque se adopten medidas de prevencién
antes y durante la ocurrencia de estos fendmenos, en caso de que estos eventos alcancen
niveles extremos los resultados serian imprevisibles.

Recursos naturales: La vulnerabilidad en sentido general se considera baja, puesto que ante
eventos naturales como un ciclén se tiene conocimiento que no se ha producido
inundaciones; el dafio a la vegetacién es de poca consideracién teniendo en cuenta que no
existen muchos arboles en las parcelas.

Recurso tiempo: se considera media, ya que transcurriria un periodo de tiempo considerable
paraimportar y reemplazar partes que podrian resultar afectadas, y la recuperacion delas
operaciones no seria inmediata .

En la tabla siguiente se presenta a modo de resumen el andlisis de vulnerabilidad del
proyecto.
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Tabla 7. 2 Evaluacién de la vulnerabilidad ante los diferentes eventos.

Origen

Amenaza

Elementos afectados

Recursos

humanos

Comunidad

Recursos

materiales

Recursos

naturales

Recursos

econdmicos

Recurso
tiemno

Natural

Sismos

Ciclones

inundaciones

Tormentas
eléctricas

Incendio
forestal

Operacional

Accidente de
trabajo

Incendio y
explosion

Electrocucion

Valoracion vulnerabilidad

Leyenda:

Alta

7.5 Identificacién de los riesgos

- Media - Baja ‘

Pararealizar la identificacion de los impactos que constituyen riesgos se identificaron todos
los peligros, actividades que implican riesgos y amenazas posibles y el lugar donde
ocurririan, y se procedera a analizar cada peligro o amenaza sobre el drea o elemento que
actuard para conocer qué riesgo se presentard. En la matriz siguiente se relacionan y en
donde se identifica el riesgo aparece la celda sombreada.
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Tabla 7. 3 Identificacion de riesgos
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Recursos materiales
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logisticos
Recursos naturales v v v v v
Recursos econdmicos v v \ ' \ v
Recurso tiempo \ v v v v v v v

Con esta matriz se logra conocer cudles son los riesgos ante una amenaza, peligro o error
humano y que factor o elemento vulnerable serd afectado; es decir, donde existe una
probabilidad de riesgo.

Los riesgos identificados fueron los siguientes:

1. Huracanes

Los ciclones son fendmenos con probabilidad de ocurrencia, pueden producir dafios en las
instalaciones, principalmente a los paneles solares por los vientos, a las personas que
trabajan en ellas, pudiendo llegar a pérdidas de vida humanay a las instalaciones y equipos
y materiales que se encuentran en el drea del parque, y esto redundaria en pérdidas
econdmicas y de tiempo.

2. Inundaciones

Durante la ocurrencia de fuertes precipitaciones que acompafnan a los huracanes, aun
cuando no se tiene informacién sobre inundaciones en el drea, en situaciones extremas
ocasionarian dafios a las partes tecnoldgicas del parque, ocasionado pérdidas econdmicas
y de tiempo.

3. Descargas eléctricas

Al igual que los ciclones, las descargas eléctricas pueden producir grandes dafos,
dependiendo de la intensidad pueden dafar instalaciones permanentes en construccion,
partes tecnoldgicas en instalacion por los vientos y las lluvias, a las personas que trabajan
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en ellas, pudiendo llegar a pérdidas de vida humana y a las instalaciones y equipos y
materiales que se encuentran en el drea del parque en construccidn, y esto redundaria en
pérdidas econdmicas y de tiempo.

4. Sismos

Los sismos pueden producir grandes dafios, dependiendo de la intensidad pueden dafiar
las instalaciones temporales, asi como pueden ocurrir pérdidas humanas, econdmicas y de
tiempo. El parque se localiza enla zona Il, de menor riesgo sismico del pais y se ha previsto
un disefio sismorresistente tanto para las edificaciones como para la subestacién y las
estructuras de los paneles solares. El riesgo por sismo se considera bajo.

5. Incendios forestales

Los incendios pueden producir dafios en las instalaciones temporales y a los paneles
fotovoltaicos, tanto a las personas que trabajan en ella, como a los equipos y materiales, y
esto redundaria en pérdidas econdmicas y humanas. Los dafios podrian ser grandes por los
tanques de combustible que existen en la instalacion temporal para el abastecimiento de
los camiones y equipos en general, pudiendo explotar estos a consecuencia de unincendio.

6. Incendio o explosiones

Los incendios pueden producir dafios en las instalaciones temporales y a los paneles
fotovoltaicos, tanto a las personas que trabajan en ella, como a los equipos y materiales, y
esto redundaria en pérdidas econdmicas y humanas. Los dafios podrian ser grandes por los
tanques de combustible que existen en la instalacion temporal para el abastecimiento de
los camiones y equipos en general, pudiendo explotar estos a consecuencia de unincendio.

7. Accidentes de trabajo

Los accidentes de trabajo pueden provocar muerte o lesiones en trabajadores, asi como
desencadenar desastres que provoquen pérdidas materiales y de tiempo.

Akuoenergy disefia para todos sus proyectos planes de prevencidn para minimizar el riesgo
de accidentes, estos planes incluyen capacitacion, un sistema de sefializacion, simulacros
entre otros. Adecuada disposicidon de materiales y sustancias para disminuir los peligros e
instalaciones seguras para reducir la vulnerabilidad. De manera que el riesgo de accidentes
se valora como bajo.
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Tabla 7. 4 Evaluacion del riesgo

ORIGEN EVENTO AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO

Sismos
Ciclones
Inundaciones B B
Natural Descargas
eléctricas
Incendios B B
forestales
Accidentes de B B
Amenazas .
trabajo
de -
. Incendio y
origen losid B B
Operacional CXPOSTON
P Electrocucidon ; B

A partir de los riesgos identificados a continuacion se desarrollan los subprogramas de
medidas de prevencion, correccidn o restauracion.

Como se menciond anteriormente, el riesgo es el resultado de la interaccion entre la
amenazay la vulnerabilidad. Cuando el riesgo es alto se deben establecer modificaciones
en diferente grado de prioridad para reducir la probabilidad de ocurrencia y/o disminuir su
impacto.
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7.6 Medidas del Plan de Contingencia

Para el manejo de peligros, se deben incorporar acciones en el plan de contingencia; este
plan serd conocido por todo el personal que trabaja en el proyecto y las empresas
contratistas.

Como estrategia de prevencion se deberd tener en cuenta los siguientes objetivos:

e Definicién de roles y responsabilidades del personal involucrado en el subprograma
para cada uno de los eventos. Implementacidn de programa de entrenamiento y
capacitacion para este personal tanto para la prevencidon de que ocurra el evento
como la respuesta o contingencia

e Determinacion de las prioridades de proteccion y ubicacion de los sitios estratégicos
para el control de contingencias, teniendo en cuenta las caracteristicas de las areas
sensibles que puedan ser afectadas.

e Reconocimiento de las areas de seguridad, tanto internas como externas.

e Definir equipos de seguridad personal por area

e Definir equipos de seguridad y control a utilizarse durante las emergencias.

e Programa de simulacros debidamente documentados

¢ Identificar instituciones de apoyo para casos de emergencia

Politica

La politica de seguridad del Parque solar estara controlada por la gerencia en cuanto la
proteccion de la salud de los trabajadores, directivos y trabajadores, de los recursos
materiales y logisticos, econdmicos y naturales que existen dentro de sus limites o que se
encuentran en su cercania, mediante la aplicacion de este plan de contingencia que posee
las medidas y acciones necesarias para actuar en caso de una contingencia, antes y
después.

Personal Involucrado

En el Plan de Contingencia la organizacion, implementacion y ejecucion es tarea de todos
los funcionarios administrativos y trabajadores del parque solar. Para su funcionamiento,
el plan requiere asignar funciones bien definidas.

Los jefes, empleados y trabajadores que laboren en las instalaciones y/o tomen parte de las
actividades estan obligados a participar en la implementacidén y ejecucion del plan.
Los contratistas y el personal a su cargo participaran en las actividades del plan.

Se involucrard a los organismos de apoyo externo como: Ejército, Policia, Defensa Civil,
Municipalidades, Cruz Roja, Organizaciones Vecinales, u otras instituciones que sean
necesarias.
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7.6.1 PROGRAMA DE MEDIDAS PARA LOS RIESGOS POR PELIGROS NATURALES

7-6.1.1 Acciones y medidas de proteccion para el riesgo por ciclones

El objetivo principal es proteger al personal, recursos materiales y logisticos y econémicos,
asi como el tiempo de recuperacién, todo ello dependera de las medidas que se adopten
antes, durante y después de los ciclones.

Acciones y medidas a seguir antes, durante y después del ciclon
e Se conformard una estructura organizativa que serdn las Brigadas de Emergencia
con los diferentes miembros y las funciones para actuar ante las diferentes

emergencias que se puedan presentar en el proyecto.

e Definir y documentar las medidas y acciones a tomar antes, durante y después de
la ocurrencia de los ciclones

Medidas recomendadas para reducir la vulnerabilidad

Comprende un conjunto de medidas preventivas que deben ser aplicadas con el objetivo
de garantizar reducir la vulnerabilidad de los componentes del parque solar. Una parte de
las mismas deben llevarse a cabo durante la etapa de construccion.

Por ejemplo, las caracteristicas de la mesa soporte de los mddulos fotovoltaicos juega un
papel de primer orden en su resistencia a los fuertes vientos. Es conveniente que cuente
con vigas de cierre por sus bordes que reduzcan la movilidad de los paneles, y que el
sistema de sujecidn de los paneles sea bastante fuerte para evitar la liberacién del panel
ante vibraciones producidas por las rafagas de viento.

El sistema de anclado de los postes debe tener suficiente resistencia a traccidn o friccién
lateral que evite su extraccidn por la presion del viento actuante sobre la mesa durante un
evento extremo. Cuando se garantiza la seguridad de la cimentacidn, la vulnerabilidad del
sistema fotovoltaico ante los fuertes vientos es una funcidon dependiente del disefio
estructural de la mesa soporte y, sobre todo, de la fijacién y resistencia de los médulos
solares situados sobre la misma.

Se recomienda ademas la construccidn de cortinas rompe vientos alrededor del parque,
especialmente en direccién norte, con especies apropiadas para estos casos.

Medidas a tenerse en cuenta antes del huracdn o amenaza de vientos fuertes

Ante la amenaza de azote de vientos huracanados fuertes, debe realizarse el anclaje de los
paneles fotovoltaicos mediante medios de sujecién (correas, cintas) que los cubran y les
otorguen una mayor resistencia a los vientos.
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* Ante la inminente afectacién de un ciclén tropical, que trae vientos fuertes y lluvias
intensas deben asegurarse las cubiertas ligeras de las viviendas aledafias, ya que las
tejas desprendidas pueden impactar sobre los paneles fotovoltaicos del parque solar.

* No es recomendable el desmontaje de los mddulos fotovoltaicos ante la amenaza de
un evento severo, siendo preferible su proteccidn in situ.

* Después de la ocurrencia de los vientos fuertes se hara un mantenimiento a los paneles
solares para comprobar que todo esté bien para su funcionamiento.

7.6.1.2 Medidas de proteccion por tormentas y descargas eléctricas (rayos)

El objetivo principal es proteger al personal, recursos materiales y logisticos y econémicos,
asi como el tiempo de recuperacion, todo ello dependera de las medidas que se adopten
antes, durante y después de la ocurrencia de descargas eléctricas.

Un sistema de proteccidn externa contra el rayo estd formado por dispositivos de
captacion, derivacidn y puesta a tierra.

La proteccidn externa debe dar cobertura a las placas fotovoltaicas, a las estructuras, a las
edificaciones, y a cualquier elemento, equipo o persona, situado en el exterior y susceptible
a los impactos directos de los rayos.

Para evitar que el rayo impacte en los mddulos de las plantas fotovoltaicas, en las casetas
de inversores u otras areas de la instalacidon se recomienda el uso de pararrayos. El ndmero
y modelo de pararrayos adecuado para la proteccidon de una instalacién fotovoltaica, se
determina a partir del calculo del nivel de proteccion.

Los componentes de las plantas fotovoltaicas que deben estar protegidos contra
sobretensiones son:

e Estacionesinversoras cuyo objetivo es convertir la corriente continua en alterna. Es
obligatorio en las plantas fotovoltaicas que estén conectadas a la red eléctrica.
Todos los componentes de las estaciones inversoras deben estar protegidos contra
sobretensiones, incluyendo cajas de conexiones y el inversor.

e Sistemas de comunicacién utilizados para monitorizar el rendimiento de Ia
instalacidn fotovoltaica y conocer en tiempo real los fallos en el funcionamiento de
las placas solares.

e Mddulos de mantenimiento remoto preventivo de las placas fotovoltaicas.

También es recomendable que todas las placas fotovoltaicas cuenten con cables
apantallados para que la corriente parcial del rayo pueda circular por la pantalla de cable
sin dafar sus células solares.
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Medidas de proteccién para las personas durante la ocurrencia de rayos
Definir e informar al personal las recomendaciones y procedimientos a seguir

Personal requerido
Trabajadores seleccionados por dreas para realizar las tareas de direccién y recuperacion.

Responsables de ejecucion
Ingeniero encargado de la obra en fase de construccién y Gerente General en fase de
operacion.

7-6.1.3 Acciones y medidas de proteccion para riesgos por sismos

El objetivo es proteger las vidas de los trabajadores, recursos materiales y logisticos y
econdmicos, asi como el tiempo de recuperacidn, todo ello dependera de las medidas que
se adopten antes, durante y después del sismo.

Medidas que integran el programa
En el caso de los sismos es muy dificil de predecir el evento, por lo que en la mayoria de los
Casos ocurren sin previo aviso.

A continuacion, se relacionan las acciones y medidas que el Equipo de Coordinacion General
de la Contingencia que es el responsable de cumplir con esta medida debe tomar

e (Capacitar a los trabajadores y administrativos de cémo proceder ante un sismo.

e Realizar simulacros para que el personal tenga conocimiento de como actuar ante
la ocurrencia de un sismo y se puedan evitar las pérdidas de vidas.

e Revisar que las zonas de seguridad identificadas en el Plan de Contingencias sigan
siéndolo y estén en condiciones adecuadas.

e Asegurarse que existan en el sitio designado en el Plan de Contingencias en las
zonas de seguridad los siguientes materiales: botiquin de primeros auxilios,
linternas, radio a pilas, pilas, etc. y agua.

e Tener localizado el directorio telefénico para emergencias, en caso de necesidad,
poder llamar a Defensa Civil, Bomberos, Hospital o Policia.

e Asegurarse de que no estén colocados objetos pesados en lugares altos,
asegurarlos en el suelo.

e Fijar bien a las paredes muebles como armarios, estanterias, etc. y sujetar aquellos
objetos que pueden provocar dafos al caerse, como ldmparas, productos toxicos o
inflamables, etc.

e Realizarinspecciones de seguridad de forma periddica de las edificaciones, tanques
de combustibles, generadores eléctricos y otras dreas que puedan tener peligro en
caso de la ocurrencia de un sismo.
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e Elaborar el procedimiento de actuacion durante y después de un sismo

Personal requerido
Trabajadores seleccionados por areas para realizar las tareas de direccidn y recuperacion.

Recursos necesarios
Botiquines de primeros auxilios, linternas, recipientes para almacenar agua potable, sogas,
cintas, maderas, entre otros.

Responsables de ejecucidon
Contratista en la obra en fase de construccidn y Gerente del parque en fase de operacidn.

7-6.1.4 Acciones y medidas de proteccion por incendios forestales

Tienen por objeto evitar la ocurrencia de este tipo de desastres, o de reducir los dafios y
proteger al personal y la infraestructura del proyecto.

Entre las causas de los incendios forestales estdn las condiciones de temperatura y
radiacidn solar, los rayos, las acciones antrdpicas y para el caso especifico del proyecto, el
contacto de la vegetacion con los cables de conexidn. La principal fuente de incendios para
el proyecto seria la posibilidad de contacto de la vegetacion con las redes, por lo tanto, se
verificara que en la franja de servidumbre no existan arboles y que a futuro se garantice
que en las zonas de servidumbre se mantenga controlado el crecimiento de la vegetacion,
de tal forma que no se comprometan las distancias de seguridad.

Acciones para mitigar el impacto:

En las etapas de construccion y operacion del proyecto se cumplird con las siguientes
normas:

e Regulaciones para fumadores

e Cumplimiento de las normas para prevenir incendios forestales

e Medidas de preparacion para la actuacion

e Realizar capacitacion y simulacros.

e Numeros telefénicos de Bomberos, Ingeniero encargado de la obra o Gerente del
Parque.

e Disponer de recursos para atacar un incendio
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7.6.2 PROGRAMA DE MEDIDAS Y ACCIONES PARA PELIGROS ANTROPICOS

7-6.2.1 Acciones y medidas de proteccion por accidentes

El objetivo principal es evitar la ocurrencia de este tipo de desastre, proteger al personal
de accidentes, ya que puede provocar la muerte del personal expuesto, todo ello
dependerd de las acciones y medidas que se adopten durante la construccion y el
funcionamiento del Parque solar.

Medidas que integran este programa

Para evitar la ocurrencia de accidentes de trabajo se deberdn implementar las siguientes

acciones, asi como el Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional del Parque

Solar. Acciones a ejecutar:

e (Capacitar al personal en el oficio que debe desempeniar, o contratar personal entrenado
y con experiencia.

e Realizar laidentificacidn y valoracion de escenarios de riesgo en cada frente de trabajo.

e Definir acciones de prevencién y control frente a los riesgos identificados.

e Dotar al personal del equipo de proteccion personal necesario para el desarrollo de su
labor.

e Prohibir de manera expresa el uso de sustancias que alteren las condiciones fisicas y
mentales del personal (drogas, licor u otras similares).

e Sefializar las dreas de acuerdo con el nivel de riesgo y verificar que se cumplan las
normas establecidas.

e Definir procedimientos y protocolos para la ejecucidn de las actividades que impliquen
riesgo.

e Verificar el cumplimiento de los protocolos de seguridad existentes.

Las recomendaciones para efectuar las instalaciones eléctricas Unicamente poder ser

ejecutadas por:

e Losingenieros electricistas, eléctricos, electromecanicos, de redes y electrificacidn.

e Lostecndlogos electricistas, eléctricos, electromecanicos, o de redes y electrificacion.

e Los técnicos electricistas. Todos deben contar con matricula profesional que le autorice
ejercer este tipo de actividades

e Definir el equipo responsable y el procedimiento a seguir durante la ocurrencia de un
accidente
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7-6.2.2 Subprograma de acciones y medidas de protecciéon por accidentes eléctricos

El objetivo principal es evitar la ocurrencia de este tipo de desastre, proteger al personal
de accidentes eléctricos, ya que puede provocar la muerte del personal expuesto, todo ello
dependerd de las acciones y medidas que se adopten durante el funcionamiento del Parque
solar.

Acciones y medidas a seguir

Se realizardn los mantenimientos programados e inspecciones técnicas de todas las
areas para evitar que existan elementos defectuosos que puedan provocar el arco
eléctrico, la presencia de madera u otros materiales combustibles (hojas secas),
cortocircuitos en las cajas de combinacién, recalentamiento de terminales vy
conectores, fallo de componentes electrdnicos en el inversor o dafios en el
aislamiento de los cables.

Se deben definir los procedimientos de manejo y operacion seguros de dispositivos
eléctricos, partes energizadas, asi también en caso de contacto con conductores
eléctricos.

Recursos necesarios

Botiquines de primeros auxilios, viveres, linternas, recipientes para almacenar agua
potable, sogas, cintas, maderas, entre otros.

Responsables de ejecucidon

Ingeniero encargado de la obra en fase de construccién y Director del proyecto en
fase de operacidn.

7-6.2.3 Acciones y medidas de proteccion por incendios de origen antrépico

El objetivo principal es evitar la ocurrencia de este tipo de desastres, proteger al personal,
y reducir los dafios o pérdidas de recursos materiales y logisticos y econdmicos durante el
incendio.

La aplicacidn de este subprograma es fundamental porque permitira la proteccién de los
trabajadores y administrativos, trabajadores, las instalaciones y el futuro funcionamiento
del Parque solar.

Acciones y medidas a seguir

La organizacion contra incendios tiene dos objetivos:
e Minimizar el nimero de emergencias contra incendios.
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e Controlar con rapidez las emergencias para que sus consecuencias sean
minimas.

En la organizacion de este sprograma de prevencion y proteccidn contra incendios
para el parque solar se tendrd en cuenta la eleccién de los elementos materiales de
proteccion mas adecuados, un programa de mantenimiento con las revisiones
necesarias y el entrenamiento del personal. Las instalaciones y los elementos de
lucha contra incendios estan ideados para actuar cuando ocurra la emergencia, pero
es lo mas probable que estén largos periodos sin que tengan que intervenir.

Todo esto conduce a la necesidad de tener un buen programa de mantenimiento de
dichas instalaciones y elementos de lucha contraincendios, que incluya la descripcidn
de las pruebas a realizar y la frecuencia correspondiente.

Se recomienda hacer una identificacion detallada de las dreas para determinar el tipo
de incendio que se puede provocar con el fin de verificar si los equipos contra
incendios que poseen se corresponden con la emergencia que se pudiera activar.

A continuacion se relacionan las medidas que el Equipo de Coordinacién General de
la Contingencia que es el responsable de cumplir con esta medida debe tomar:

e Elaborar un plano del Parque solar que se anexa al Plan de Contingencias
donde se ilustre la ruta de evacuacion que deberan conocer todos los
trabajadores y directivos.

e Se debe contar con sistemas de deteccién contra incendio ante lo cual los
sensores accionaran las alarmas correspondientes.

e Existencia de equipamiento contra incendios portatiles para combatir fuegos
de tipo ABCy COen los lugares de riesgos.

e Existencia de sacos de arena en lugares estratégicos para la sofocacién de un
incendio incipiente.

e (Capacitar a los trabajadores y administrativos de cdmo proceder ante un
incendio.

e Realizar simulacros para que el personal tenga conocimiento de cdmo actuar
ante la ocurrencia de un incendio y se puedan evitar las pérdidas de vidas.

e Se revisard que existan los siguientes materiales: botiquin de primeros
auxilios, respirador mdvil, frazadas y alimentos (liquidos hidratantes).

e Las instalaciones eléctricas deben estar correctamente protegidas.

e Limpieza adecuada de residuos combustibles.

e Asegurar un tanque de agua para almacenamiento durante incendios e
hidrantes colocados en lugares estratégicos para caso de incendio.

e Mantenimientos preventivos adecuados y puntuales de equipos de bombeo,
mangueras, equipos portatiles contra incendios y otros.
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e Disefiar procedimiento a seguir durante y después del incendio
e Mantener actualizado el directorio telefénico con los teléfonos de
emergencia, principalmente el de la Compafila de Bomberos.

Recomendaciones generales

e Colocar enssitios visibles Mapas de Riesgo en el que se sefialen las rutas de
evacuacion, de preferencia en los lugares mas comunes de reunidn, de manera que
todos conozcan cual es la ruta de evacuacion segura.

e (Capacitar al personal en todo lo referente al plan de evacuacién como el uso de
extintores.

e Verificar que los extintores estén adecuadamente cargados y en condiciones
operativas.

e Mantener limpio y despejado los sitios proximos a las salidas de emergencia,
evitando que se acumule cualquier tipo de material que impida el libre acceso y
circulacion.

e Asegurar que las luces de emergencia se encuentren en buen estado, y que la
sefializacion de salidas sea claras y visibles.

e Hoja de datos de seguridad de material peligroso y/o inflamable utilizado en alguna

de las dreas, a fin de que se tomen las debidas precauciones; informacion vital para
el combate de incendio.

Recursos necesarios
Botiquines de primeros auxilios, viveres, linternas, recipientes para almacenar agua
potable, sogas, cintas, maderas, entre otros.

Responsables de ejecucidon
Ingeniero encargado de la obra en fase de construccién y Gerente del parque solar
en fase de operacion.

7.7 Sistemas de sefalizacion

Como medida preventiva complementaria, se incluye un sistema de sefializacién en todo el
parque. Se debe seleccionar el tipo, tamafio, material y homologacién de las sefiales.

Senales de advertencia
Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo amarillo (el amarillo debera cubrir como
minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefial), bordes negros.

Senales de prohibicién
Forma redonda. Pictograma negro sobre fondo blanco, bordes y banda (transversal
descendente de izquierda a derecha atravesando el pictograma a 45° respecto a la
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horizontal) rojos (el rojo debera cubrir como minimo el 35 por 100 de la superficie de la

e & ®

Prohibida fumar Prohibido fumar Frohibido pasar Prohibido spagar
¥ encender fuego alos peatores con agua
Entrada prohibida Agua no potable Prohibido a los vehiculos Ho tocar
a parscnas de marautencidn

o ador zadas

Senales de obligacién
Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul debera cubrir como minimo
el 50 por 100 de la superficie de la sefal).

S A
) Gwd |

Proteccidn obligatoriz  Proteccidn otligatoria  Profeccicn obligstony  Proteccidn obligatoriy  Frotecoidn cbligstons  Profeccicn obiigstona
de In visly e ln asbess el ceda pary 38 viss respirstcoriss e loy ples de iae raror

0

.

Proteccidn obligatoriz Proteccidn obligatoria Proteccitn Ird viduy ¥ia obligatonia Chligacion generyl
del cuerpo de |3 oy obligstoris Fory peatones [scompafiads, 5
coriry caidax proceds, de Un

rofisl sdsional|

Senales relativas a los equipos de lucha contra incendios
Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo debera cubrir
como minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefal).
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ranguers
para incendios

Escalera
de mano

‘ \
! g

Teléfono para la luchs
contra incendios

02 &3 B2 L)

Sefales de salvamento o socorro

Direccidn que debe seguirse
[sefal indicativa adicional a las anteriores)

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo verde (el verde deberd

cubrir como minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefial.

Wiaisalida de socorro

e

Tl ffore de £l wamerdc

Sefal complementaria de riesgo permanente

MG

Direccion gue Jede segicre
[safe indioati va s olonad

=l

Ducha da segxided Lavedo de

ﬁ

loF ajos

La sefalizacidon se efectuard mediante franjas alternas amarillas y negras. Las franjas
deberan tener unainclinacién aproximada de 45°y ser de dimensiones similares de acuerdo

con el siguiente modelo:

A N N\ Y

Sobre la pared contigua a cada una de las puertas de acceso se debe instalar una sefnal
indicativa rectangular de 29,7 x 21 cm visible a una distancia maxima de 13,28 m que sobre
fondo azul lleve el texto de: Oficinas, vestuarios y servicios higiénicos. Con el objeto de
informar a las personas ajenas a la empresa la ubicacién de estos servicios.
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7.8 Simulacros

Se efectuard al menos una vez al afo. Los objetivos principales de los simulacros son:

e Detectar errores u omision tanto en el contenido del Plan como en las actuaciones
a realizar para su puesta en practica.

e Habituar alos ocupantes a evacuar la Central Eléctrica.

e Prueba de idoneidad y suficiencia de equipos y medios de comunicacidon, alarma,
sefializacidn, luces de emergencia,

e Estimacion de tiempos de evacuacidn, de intervencion de equipos propios y de
intervencion de ayudas externas.

e Los simulacros deberdn realizarse con el conocimiento y con la colaboracién del
cuerpo general de bomberos y ayudas externas que tengan que intervenir en caso
de emergencia.

La preparacion de los simulacros debe ser exhaustiva, dejando el menor resquicio posible
a la improvisacidn, previniendo todo, entre otros, los problemas que la interrupcién de la
actividad aunque sea por un espacio corto de tiempo, pueda ocasionar. Se debe disponer
de personal para cronometraje.

7.9 Medios Técnicos

Se efectuard una descripcidn detallada de los medios técnicos necesarios y que se
dispongan para la proteccion. Se describird las instalaciones de deteccidn, alarmas, de los
equipos contra incendio, luces de emergencia, sefializacion, indicando caracteristicas,
ubicacidn, adecuacién, cantidad, estado de mantenimiento.

7.10 Medios Humanos

Se especificard el nimero de personal que sea necesario y se disponga, quienes
participaran en las acciones de proteccion. Se debe especificar el numero de equipos
necesarios con el nimero de sus componentes en funcion de los equipos. Los equipos
deben abastecery cubrir toda la edificacidn.

7.11 Plan de Capacitaciéon y Entrenamiento

Con la finalidad de mantener al personal debidamente entrenado para prevenir y enfrentar
cualquier emergencia, se deberd disponer de un plan de entrenamiento de todo el personal
mediante charlas periddicas en las que se describan los riesgos existentes, las medidas de
mitigacion que se puedan adoptar y el monitoreo que se deba implementar asi como
también los procedimientos a actuar en caso de que ocurra cualquier accidente y/o
incidente.

Las acciones que deberd adoptarse seran las siguientes:
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e Entrenamiento y capacitacion en el Plan de Contingencias, tanto al personal
administrativo, que se desempefia en las diferentes dreas y personal operativo.

e Difusién de los procedimientos del Plan de Contingencias al personal operativo.

e Reuniones de coordinacién con los miembros del comité de seguridad.

e Charlas de capacitacidon y convencimiento.

e Publicacion de boletines de seguridad, afiches, etc.

e Instrucciones a las Brigadas de Respuesta.

e Prdcticas y manejo de implementos de seguridad.

e Practica y entrenamiento sobre procedimiento de evacuacion, simulacros y de
emergencia.

El Plan de Entrenamiento incluird los siguientes aspectos:

e Un Programa Anual de Entrenamiento al personal involucrado en el Plan de
Contingencias, indicando tipo de emergencias, posibles lugares, fechas tentativas,
acciones a tomar, material a utilizarse de acuerdo a la emergencia.

e Confeccidn de un formato para reportar los entrenamientos.

e Seincluird larelacidon del personal que ha recibido entrenamiento para el control de
emergencias, indicando su direccion y teléfono con la finalidad de ser ubicados en
caso de producirse.

7-12 Apoyo Externo

Las entidades de apoyo estan representadas principalmente por el personal de la Policia
Nacional, Defensa Civil, Cuerpo de Bomberos y el Ministerio de Salud.

Actuaran en coordinacion con el Jefe de Respuesta y de acuerdo a los procedimientos de
apoyo preestablecidos, tanto para la prevencién como para lograr ayuda en casos de
contingencia.

Las entidades de Apoyo Externo (de acuerdo a las posibilidades y coordinaciones previas)
pueden proveer de Personal adicional y de equipos y materiales para el control de

contingencias.

7.13 Costos

Los costos de laimplementacién del Plan de Contingencias estan incluidos en los contratos
de construccién y operacion del Parque Solar.
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Tabla 7. 5 Contactos de emergencia San Antonio de Guerra

Personal

Direccion Teléfono
Involucrado
Sistema de
Atencion a|C/Padre Antonio Blanchard No. 1, Guerra »
Emergencias y |[Centro ?
Seguridad
Bomberos Av. Carlos Manuel Pumarol, Guerra Centro 809 526-5189
Policia Av. Carlos Manuel Pumarol, Guerra 809 526-531
Centro 952675217
Hospital Av. Carlos Manuel Pumarol, Guerra 809 526 5746
Centro 9520574

Comité de Defensa|C/Padre Antonio Blanchard No. 1, 829 960-0365

Civil Guerra Centro
Ayuntamiento C/Padre Antonio Blanchard No. 1, Guerra
809 526-9090
Centro
Cruz Roja C/Padre Antonio Blanchard No. 1, Guerra 809 716-1
Centro 97161939
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Tabla 7. 6 Matriz resumen del Plan de contingencia
Subprogramas de acciones o . . ef q
Prog . Medidas Parametro de seguimiento Frecuencia Responsable
medidas
-Disefio de mesas de soporte de
paneles resistentes a huracanes
. iy -Sistema de sujeciéon de paneles
Medidas de proteccién para ) P . .
. fuerte Permanente | Jefe de Contingencias
riesgos de huracanes .
-Sistema de anclado de los postes
resistente . . .
. . Registro de los trabajadores que han sido
-Cortinas rompevientos : . . .
— instruidos con el Plan de Contingencias
-Elaborar  procedimiento contra e g G s
. e Certificacién de capacitacién de
sismo . "
L A primeros auxilios
-Capacitacién sobre cdmo proceder . . - .
) e Existencia de botiquines, alimentos,
ante un sismo .
. baterias y otros en las zonas de Permanente
. . -Simulacros . .
Medidas de proteccién para . seguridad ubicadas en el plano de la . .
. . -Disponer de recursos para Jefe de Contingencias
riesgos de sismos . . Central anexado al Plan de
emergencias por sismo . .
. Contingencias
-Disponer de  contactos de ) . .
N S e Registro de simulacros realizados
instituciones de proteccién civil b tacion de | T
. . L
Inspecciones de seguridad ocumentacién de la organizacién
frecuentes
. .. -Instalar pararrayos Jefe de Contingencias
Medidas de proteccién para P y &
. . -Proteger componentes contra
riesgos de ocurrencia de . Permanente
- sobretensiones
descargas eléctricas (rayos) .
-Capacitar al personal
-Disefar rutas de evacuacion.
-Contar con sistemas de deteccidn
contra incendio.
Existencia de equipamiento contra e Existencia de los extintores y control
. s incendios. de su fecha de vencimiento :
Medidas de prevencién vy . . Jefe de Equipo contra
.z . R -Capacitaciones al personal. Trimestral . .
actuacion ante un incendio . . . . . incendios
-Realizar simulacros. e Existencia de un procedimiento de
-Disponer de materiales para prevencidn y extincién de incendio
primeros auxilios.
-Proteger instalaciones eléctricas.
-Orden y Limpieza.
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-Disponer de suficiente agua para
sofocar un incendio.
-Mantenimientos preventivos de
equipos contra incendios.

-Disefiar procedimiento a seguir
durante y después del incendio
-Mantener actualizado el directorio
con los teléfonos de emergencia.

-Capacitaciones en el oficio a e Existencia de equipos de proteccién | Diario
desempefiar e Seguimiento de las normas de
Medidas de proteccion para | -Proveer equipo de proteccidn seguridad del puesto de trabajo Diario
riesgos de accidentes | personal a los trabajadores e Existencia del botiquin de primeros Encargado EHS
laborales -Sefializacion de acuerdo al riesgo auxilios con todo lo necesario Mensual
-Cumplir  con  protocolos de
seguridad
-Inspecciones técnicas e Existencia de equipos de proteccion Diario
Acciones o medidas de | -Mantener ordeny limpieza e Seguimiento de las normas de
proteccion para riesgos de | -Definir procedimientos de manejoy seguridad del puesto de trabajo Encareado EHS
accidentes eléctricos | operacién de dispositivos eléctricos e C(Certificados de capacitaciéon de los &
(electrocucion) y partes energizadas integrantes del equipo de primeros Unica
auxilios
. T Sefializacidn de la Planta en cuanto a i i A Mensual
Sistemas de Sefalizacién . .. *  Existencia de la sefiales Encargado EHS
Peligro e Informacién
o . e Existencia de las facilidades para la
Realizacién de cursos para capacitar s .
e s . capacitacién de los trabajadores en Encargado
Plan de Capacitacion a los trabajadores en cuanto al Plan . . Mensual
cuanto al Plan de Contingencias EHS

de Contingencias

Registro de Conferencias y clases

Septiembre 2022

Pagina 322

COANSULTORES AMBIENTALES




akuocnergy
powersol

Parque Solar Fotovoltaico El Gliincho ,
Cdédigo 19642 ‘
Plan de contingencia

Septiembre 2022 Pagina 323 %ﬁf&%{ﬁ%ﬁ




