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6 CAPITULO 6: ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 INTRODUCCION

La evaluacion de los impactos ambientales resume el valor ambiental que tienen las
distintas actividades que se realizaran para la construccion y operaciéon del proyecto
Nuevo Ciclo Combinado ITABO, y obras complementarias, se localiza en la zona sureste
del distrito municipal La Caleta, continua su recorrido por el municipio Boca Chica; el
distrito comtn de Hato Viejo, continua por el municipio San Antonio de Guerra y
finalmente termina en el distrito municipal de San Luis, especificamente en el drea de
Cabreto, todas las localidades citadas se localizan dentro del ambito de la provincia Santo
Domingo:

e Planta Nuevo Ciclo Combinado ITABO

e Linea de transmision de 345 kV y 138 kV desde Punta Caucedo hasta Subestacion
Cabreto.

e Obras complementarias (vias, campamentos).

El valor ambiental se obtiene confrontando la sensibilidad de las diferentes variables
ambientales presentes en el drea ocupada por el proyecto con el conjunto de acciones que
involucra su desarrollo en el 4rea de influencia tanto directa como indirecta y
considerando las etapas de pre-construccion, construccién y operacion.

Aun cuando se tienen consideraciones ambientales incorporadas al proyecto, es necesario
identificar y valorar los efectos que no se eliminan o atentian con estas consideraciones
ambientales previstas en el disefio del Proyecto. Esta evaluacién de impactos implica
posteriormente la proposicion de las medidas més pertinentes para asegurar la insercion
de la variable ambiental en el proyecto energético y asi alcanzar un nivel adecuado de
calidad ambiental en el area de implantacién y/o de influencia de este.

6.1.1 Fundamentos del Analisis de Impactos

La metodologia seguida para la evaluacion de los impactos ambientales de este proyecto
se subdividi6 en tres etapas:

1. Primero se realiza la identificacién de los efectos que el proyecto podria provocar
sobre el ambiente y la seleccion de aquellos que por su relevancia ameritan ser
evaluados como impactos.

2. Luego se procede a la evaluacion propiamente dicha de los impactos
seleccionados.

3. Al final se considera la sensibilidad del area con el conjunto de acciones que
involucra la ejecucion del Proyecto en su drea de influencia, asi como la Magnitud
del Impacto y la Probabilidad de Ocurrencia, lo que da una idea de cuén critica
sera esa area en caso de que el impacto ocurra.
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Para el andlisis de los impactos del proyecto se establece que serdn cumplidos las
siguientes condiciones:

e El proyecto, serd construido como se describe en el Capitulo 2 de este estudio
ambiental.

e El proyecto implementara las medidas de proteccién ambiental incluidas en este
estudio ambiental, particularmente las presentadas en este capitulo y en el capitulo
7 (PMAA).

e El Proyecto cumplira con todas las leyes y reglamentaciones que apliquen.

Los factores ambientales y componentes evaluados para este informe son presentados en
la tabla 6.1.

6.2 METODOLOGIA DEL ANALISIS DE IMPACTOS

La metodologia seguida para la evaluacién de los impactos ambientales de este proyecto
es el Método de los Criterios Relevantes Integrados Modificados (CRIM), desarrollada
por la empresa venezolana, Ingenieria Caura. Esta metodologia cumple con los
procedimientos establecidos por el Ministerio Medio Ambiente y Recursos Naturales en
la normativa Nacional vigente.

La evaluacion fue ejecutada en dos etapas;

e DPrimera etapa. Se realiza la identificacion de los efectos que el proyecto podria
provocar sobre el ambiente y la seleccion de aquellos que por su relevancia
ameritan ser evaluados como impactos; esta fase es realizada por el equipo
multidisciplinario y el resultado se presenta en una matriz de causa efecto entre
las actividades identificadas del proyecto y los potenciales impactos a producir en
el medio ambiente.

e Segunda etapa. Se procede a la evaluacion cuantitativa, propiamente dicha de los
impactos identificados. Esto incluye los atributos recomendados en los TDR, asi
como aquellos considerados por el equipo multidisciplinario evaluador.

Esta metodologia, se fundamenta en la actividad multidisciplinaria del equipo técnico que
ejecuto el EsIA del proyecto ajustada de acuerdo con las caracteristicas del proyecto y
considerando la matriz resumen de calificacion de impactos, sugerida por la
MIMARENA.

Como parte de la estructuracion del presente estudio, los impactos han sido divididos, de
acuerdo con los componentes del medio que pueden ser afectados o que, a su vez, puedan
afectar al proyecto, aun cuando algunos impactos puedan afectar a su vez mas de un
medio, por lo que se considerara el Medio mds afectado. De alli se han definido tres
categorias:
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1. Impactos sobre el Medio Fisico Natural.
2. Impactos sobre el Medio Biolégico.

3. Impactos sobre el Medio Humano (Socioeconémico).

Este proyecto impacta sobre los medios, elementos y factores ambientales
contenidos en la tabla abajo.

Tabla 6.1. Factores Ambientales y Componentes Evaluados

Medio Elemento Anli;‘;::(:::les Componentes
Geologia
Suelos Geomorfologia
Sismica
Superficial
o
e Fisico Agua Subterréanea
é Marina
Z, Particulas
S Atmosférico Ruidos
é) Gases
.. Flora acuética y terrestre
Vegetacion
. Recursos forestales
Biotico
Terrestre
Fauna -
Marina
Perceptual Paisaje
o Salud
g Socio Poblacién Cultura
E Econémico Riesgos
3 Ingresos
Economia
Empleos

A partir de estos componentes es que el equipo multidisciplinario de consultores, luego
de levantamientos secundarios y visitas de campo, identifica los impactos.

6.2.1 Método CRIM para evaluacion de Impactos

La Evaluacién de Impactos Ambientales tiene como objetivo fundamental cuantificar los
efectos y jerarquizarlos para poder determinar las medidas ambientales aplicables segtin
el caso. El método utilizado fue desarrollado por Ingenieria Caura de Venezuela, para
proyectos lineales, es decir con gran longitud, pero relativamente estrecho (como
carreteras, trenes, lineas eléctricas, canales). La caracterizacién de cada impacto fue
realizada segtn los criterios presentados en la tabla siguiente.
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Tabla 6.2. Criterios para evaluacion de Impacto (Método CRIM)

Significado del Criterio Valor | Clasificacién Denominacién de la Clasificacion
1.- Tipo
& | Referido al efecto (+) | Positivo Cuando sea beneficioso en relacién con el estado previo
S | beneficioso (+) o ) de la actuacion
£“ perjudicial (-) de las
actividades van sobre los (-) [Negativo. Cuando sea perjudicial
factores considerados.
& | 2.- Probabilidad (P)
° 10 | Muy Alta Ocurrira con una probabilidad mayor de 75 %
] - o
- Al 9
= El efecto identificado 7 te:i : Ocurr?re,l con una probab?l?dad entre 50 y 75 OAa
s | puede 0 no ocurrir 5 Media Ocurrira con una probabilidad entre 25 a 50 %.
o Baia Probabilidad a menor a. 25% y no se requiere evaluacion
A~ 2 ) especifica
3.- Intensidad (I)
Cuantificacion de la Grado de Perturbacién Fuerte y Valor Socio ambiental
magnitud o gravedad con 10 | Fuerte Muy alto
ta el
3 que se presenta e . Grado de Perturbacién Fuerte y Valor Socio ambiental
© impacto. Compuesta a su Medianamente It
% vez de dos variables: 7 Fuerte ato
k] Grado de Perturbacién y Grado de Perturbacion Medio y Valor Socio ambiental
= Valor Socio ambiental. Se 5 Media medio
obtiene al asociar el grado Grado de P bacion S Valor Soci bi :
de perturbacién con el rall.o (; erturbacion Suave y Valor Socio ambienta
valor socioambiental 2 Baja medio o bajo
o |5~ Extension (E) Area a ser Afectada Vs area del proyecto es: ¥
S
E Espacio donde se presenta 10 | General >75%
g el impacto; puede ser 7 Extensiva 35-75%
:u>'<' puntual, local o 5 Local 10-35%
generalizada 2 Puntual <10%
6.- Duracion (D) Tiempo en que se manifiesta el impacto V¥
,_§ 10 |Larga >10 afios
g | Tiempo enel cual el 7 | Medio 5 a 10 afios
~ impacto se manifiesta. 5 Corta 2 -5 afos
2 | Instantinea <2 afios
7.- Desarrollo (T) Tiempo entre la accion y la manifestacion del impacto
=° ) 10 Instantaneo < 2 afios
g ,Tlempo que tarqa el 7 | Mediano plazo 2 - 5 afios
< impacto en manifestarse —
g después de iniciada la 5 Largo plazo 5 - 10 afos
accién generadora Muy Largo >10 afos
2 plazo
° 8.- Reversibilidad(R) Tiempo que tarda en volver a condicién inicial
]
g Capacidad del medio de 10 | Irreversible >20 anf)s
& | volver a su condicién 7 | Largo Plazo 5220 afios
2 | inicial. 5 Corto Plazo 2 -5 afios
R 2 | Reversible < 2 afios

6.2.2 Formula de Valoracién del Impacto Ambiental (VIA)

La valoracion del impacto ambiental se realiza asignando el valor correspondiente a cada
atributo; este valor se multiplica por un factor de peso asignado y la suma de todos los
resultados representa el Valor del Impacto Ambiental (VIA). Esta valoracion puede ser
realizada por fase del proyecto (construccién u operacién), por tramo de las lineas, por
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partes del proyecto (subestacion, lineas eléctricas, campamentos, etc.) por componentes
ambientales (paisaje, suelo, agua, aire, comunidades, etc.). La ecuacién para aplicar para
el VIA es la siguiente:

Tabla 6.3. Férmula para cilculo del Valor de Impacto Ambiental (VIA)

Formula de Valoracién del Impacto Ambiental (VIA)
VIA=041+02E+01D+01T+02R

Doénde: (ver tabla 6.2)
1. I=Intensidad.
2. E= Extension.
3. D=Duracioén.
4. T=Desarrollo.
5. R=Reversibilidad.

6.2.3 Probabilidad de ocurrencia

Los valores resultantes al utilizar la férmula deberan complementarse con la Probabilidad
de Ocurrencia (P), de que se produzca la afectaciéon durante la vida atil del proyecto.

Evidentemente “cero” probabilidad significa en la practica que el impacto bajo analisis no
requiere evaluarse para esa determinada condiciéon o lugar; por este motivo, luce
generalmente aconsejable analizar la probabilidad antes de emplear la férmula
anteriormente descrita.

6.2.4 Intensidad por grado de perturbacién y valor socioambiental
Se obtiene al asociar el grado de perturbacién con el valor socioambiental.
6.2.4.1 Grado de perturbacion:

Expresa la fuerza, peso o rigor con que se manifiesta el cambio. Para su valoracion es
necesario buscar una funcién, la cual se acostumbra a llamar funcién de transformacion o
funcién de valor.

Esta funcién permite, por ejemplo, expresar la disminucién del pH desde 7 a 5.5 y asi
sucesivamente. Es frecuente el uso de férmulas y modelos para predecir estos cambios
(ruido, calidad de aire, pérdida de suelos, etc.).
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Tabla 6.4. Intensidad por grado de Perturbacién y valor socio ambiental

Valor Socioambiental
Grado de Perturbacion
Muy alto Alto Medio Bajo
FUERTE 10 7 5 2
MEDIO 7 7 5 2
SUAVE 5 5 2 2

6.2.5 Clases de impacto segin su puntaje y probabilidad
La combinacién del puntaje obtenido en la valoracion del VIA y la probabilidad de

ocurrencia del impacto produce la clasificacion por categoria del impacto. Estas categorias
van desde el nivel I (1) hasta el VI (6), como se expresa en la tabla siguiente.

Tabla 6.5. Impactos segiin puntaje y probabilidad

Valor del Impacto Ambiental (VIA)
Probabilidad
8a10 6a7.9 4a59 <4
Muy Alta I I III Vv
Alta I I 111 A%
Media VI
Baja VI

Luego de identificada la categoria del impacto se procede a aplicar medidas segun la

combinacién obtenida entre el VIA y la Probabilidad de ocurrencia del impacto, segtn se
muestra en la tabla siguiente.
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Tabla 6.6. Categoria del impacto ambiental y tipos de medidas recomendadas

Valor del Impacto Ambiental (VIA)
Probabilidad
8a10 6-7.9 4-59 <4
I I III A\
Muy Alta Preventiva o Preventiva o Cualqgler tipo, Cualquiera, s6lo
. . preferiblemente cuando sea muy
Compensatoria Compensatoria . P
Preventiva. econdémica.
I I III v
. . Cualquier tipo, Cualquiera, sol
Alta Preventiva o Preventiva o uaquier Hpo uaquiera, so'o
. . preferiblemente cuando sea muy
Compensatoria Compensatoria . -
Preventiva. economica.
. Monitoreo y luego Monitoreo y luego Correctiva, Mitigante o
Media Correctiva, o Correctiva, o Compensatoria. Ninguna
Mitigante en su Mitigante en su Preventiva sélo en caso J
defecto. defecto. de ser muy econdmica.
. Monitoreo y luego Monitoreo y luego Correctiva, Mitigante o
Ba]a Correctiva, o Correctiva, o Compensatoria. Nineuna
Mitigante en su Mitigante en su Preventiva sélo en caso J
defecto. defecto. de ser muy econdmica.

6.3 IDENTIFICACION Y SELECCION DE EFECTOS AMBIENTALES

Para esta primera parte de la evaluacion de impactos, se siguieron las siguientes acciones:

e Seidentificaron todos los posibles efectos derivados del desarrollo de las diversas
acciones del proyecto eléctrico, sin considerar la aplicacion de medidas y
definiendo los efectos primarios, intermedios y finales.

e Serealiz6 el encadenamiento de las acciones del proyecto y sus efectos derivados,
identificando entre estos los que generaran efectos multiplicadores o terminales,
cuya ocurrencia supone un impacto positivo o negativo sobre el ambiente. Este
encadenamiento se realizé sin considerar las medidas ambientales incorporadas
en el disefio del proyecto.

e Se elabor6é una matriz de causa - efecto, que permite establecer la repetitividad y
relevancia de cada efecto considerado.

e Se hizo el descarte de los efectos que no constituirdn un problema relevante para
el entorno, por haber sido consideradas sus consecuencias ambientales en la
ingenieria del Proyecto eléctrico.

e Se seleccionaron aquellos efectos ambientales que por su relevancia se consider6
que debian ser evaluados.

COR Ingenieria,SRL Capitulo 6: Analisis de Impactos Ambientales Pag.6-11

CONSULTORIA « CONSTRUCCION = REPRESENTACION



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO

6.3.1 Acciones del proyecto, capaces de generar impactos ambientales

Como producto de la descripcién del proyecto presentada en el capitulo 2 de este estudio,
se establecieron los componentes del proyecto y se identificaron las acciones capaces de
generar efectos ambientales durante las fases de pre-construccién, construccion y
operacion.

El procedimiento seguido concluye con un listado y una descripcién somera de las
acciones generadoras de posibles efectos sobre los diversos medios o componentes del
ambiente, discriminadas segtin las fases de desarrollo del proyecto.

6.3.2 Identificacion de los posibles efectos ambientales

La identificaciéon de efectos que sobre el medio pudiera ocasionar la construccién y
operacion del proyecto se realizd teniendo como herramientas las acciones de este
proyecto en sus diferentes fases, asi como los resultados del analisis de sensibilidad de los
medios fisico, biol6gico y socioecondémico, pues al realizar una superposicion de estos dos
componentes, se pudo predecir y visualizar los cambios potenciales, que se manifestaran
de manera diferenciada para cada medio considerado, aun cuando su relacién en muchos
casos es muy estrecha.

Asi, la naturaleza de las acciones que caracterizan a este proyecto eléctrico conlleva a
afectaciones directas o primarias, generalmente sobre el medio fisico, para luego a partir
de ellas manifestarse a manera de efectos encadenados sobre los otros medios que
conforman el ambiente. Estas afectaciones pueden ser positivas o negativas.

Para fortalecer y complementar el proceso de identificacién de los efectos se realizé un
taller con la participacion de especialistas de distintas disciplinas, obteniéndose una lista
de todos los posibles efectos que generaria el desarrollo del proyecto, luego la misma fue
sometida a un proceso de “depuracién”, mediante discusién y seleccién, excluyendo
aquellos efectos que no ameritan entrar en una fase de valoracién o evaluacion
propiamente dicha, considerando las siguientes premisas:

e Aquellos efectos relacionados con riesgos mayores o contingencias, donde el
tratamiento exhaustivo de este tipo de riesgos corresponde a una materia
especializada, que es necesario desarrollar, separado de este capitulo (ver Cap. 8.
Evaluacion de Riesgos).

e Aquellos efectos que cuentan con previsiones para su eliminacién o atenuacion a
niveles aceptables en la ingenieria del proyecto, para los cuales se supuso el
respeto a las leyes o normas existentes por parte de la empresa de ingenieria,
quedando las posibles violaciones sujetas a la supervisiéon y control de las leyes
correspondientes por los organismos competentes.

e Aquellos otros cuya probabilidad de ocurrencia y minimo impacto no ameritan la
aplicacion de controles especiales.
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Con la lista de acciones del proyecto y los posibles efectos sobre el ambiente, se prepar6
una tabla sintesis donde se indican los efectos sobre los medios fisico, biolégico y
socioeconémico, agrupando las acciones comunes de las distintas etapas del proyecto.

6.4 IDENTIFICACION DE IMPACTOS POTENCIALES

Luego de realizar los trabajos de campo requeridos en el area de la actividad y/ o proyecto,
asi como realizar las consultas a la literatura disponible, se ejecutaron talleres
interdisciplinarios, con la presencia de los técnicos de las diferentes especialidades que
intervienen en el estudio ambiental. En estos talleres se analizaron las actividades a
ejecutarse en cada etapa y/o fase establecida en los Términos de Referencia (TDR) y a
partir de la descripcion de éste y de los levantamientos de campo. En estos talleres, cada
uno de los especialistas present6 su diagnoéstico sobre las caracteristicas actuales y futuras
del medio fisico - natural y humano.

Las actividades y/o proyecto puede ser abordado en diferentes fases como son: pre-
construccion y disefio, construccion, operacion, ampliacién y abandono.

En la primera parte de la evaluacion de impactos se siguen las siguientes etapas:

e Se identifican todos los posibles efectos derivados del desarrollo de las diversas
acciones de la actividad, instalacién o proyecto, sin considerar la aplicacién de
medidas y definiendo los efectos primarios, intermedios y finales.

e Se realiza el encadenamiento de las acciones del proyecto y/o instalaciéon y sus
efectos derivados, cuya ocurrencia supone un impacto positivo o negativo sobre
el ambiente.

e Seelabora una matriz de causa - efecto, para establecer la relevancia de cada efecto
considerado.

e Serealiza el descarte de los efectos que no constituirdn un problema relevante para
el medio y su entorno, por ser consideradas sus consecuencias ambientales muy
bajas.

e Se seleccionan aquellos efectos ambientales que por su relevancia se consideran
que deban ser evaluados.

Con la lista de acciones identificadas y los posibles efectos sobre el ambiente, se prepara
una tabla sintesis donde se indican los efectos sobre los medios fisico, biol6gico y humano
(socioecondmico, cultural), agrupando las acciones comunes de las distintas etapas de la
actividad, instalacién y/o proyecto. (Ver Matriz Causa Efecto).

6.4.1 Matriz de Impactos Potenciales (Matriz Causa Efecto)

En la tabla siguiente se presenta la matriz causa efecto, que contiene el resultado de la
evaluaciéon multidisciplinaria a presentarse como consecuencia de las actividades.

C2 COR Ingenieria,SRL Capitulo 6: Analisis de Impactos Ambientales Pag. 6 -13

CONSULTORIA « CONSTRUCCION « REPRESENTACION



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO

Esta matriz es de doble entrada en la que se caracterizan las actividades impactantes. Es
necesario que para cada una de las fases identificadas del proyecto sea presentada la
matriz correspondiente.

Las dos entradas que componen dicha matriz son las siguientes:
1) Vertical: identificacion de las actividades a ejecutar por cada fase

2) Horizontal: el medio y el componente sujeto de inventario o estudio, con una
caracteristica con potencial de ser afectada (impacto). Por medio de esta tabla y la
opinién de los especialistas en cada tema, se identifican los impactos previstos para
el medio.

La tabla es completada analizando, para cada actividad, su efecto en cada una de las
caracteristicas ambientales sobre un eje y cuando se considera que una actividad puede
causar un cambio en una caracteristica del otro eje, se sefiala en su respectiva casilla. Esta
matriz facilita seleccionar los impactos que pasarédn a la etapa de evaluacion final.
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Tabla 6.7.Matriz Causa Efecto para determinar impactos potenciales a evaluar

NUEVO CICLO COMBINADO ITABO

ACTIVIDADES / ETAPAS
PRECONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION
[22] n [ () = ] ©
%) © © © Lol n (%] — ] n © © Fad n n
) @ >~ 25| @ 80 -§ o |8 S S | o %%g'% < % m§ o 8 S AR -Sé_?‘%
Medio y su IMPACTOS POTENCIALES v g8t 2xEElglSal8|3|8, 5|5 5|8 >5/3|83|c5_|8 [83|5s|c5 28528 8|8
Componente S B g*§§%g-“§’8 = %§ S| S §§ 58|s8|l%|&8 & D S E ES 82|38 |E=|82 gé £ g%ﬁ 3
© £ | 8 5| .= o| B [= o | = | o= = | O 5 o = = [} @ o | o 5 o | E o | £ k) [}
£g 3|e= 23/ 82|8|88|8|s|85|5¢ 25 8|82/ 88/5 50|88 2 25|26 E 58 8|3
& S/ s9|3 28| x| 8 E| = kS = S| 2|5 || T8 2 2, T fE|s3 8|S |E8 2| T
= | 8|82 | & g 3|2 |8 | |& § 5s|ls |2 |&§ |FeglFs g |2(2 |88
= - & =13 = === |2 |= £ g | S 5=
0 Inhabilitacion de suelos por compactacién X X X [ X[ X X X X
o
g Activacién de procesos erosivos y de sedimentacién X X X | X| X X X
” Afectacién del recurso suelo por contaminacion X X [ X[ X X X X X X X
8 « Afectacion de la calidad de agua superficiales y costero marina
N >
E 2 Afec.taci(’)n de comunidades acuaticas (rios, arroyos y costero x | x| x X X X X X
marina)
2 Alteracién de la calidad del aire por emisién de particulas y gases X X X [ XX X X X X X X
< Incremento de niveles de ruido X
;‘ Pérdida de cobertura vegetal y habitat de fauna X X X | X
8 e o Afectacion directa de la fauna silvestre X | X
= 3] o - : :
5 gis Increme?r,lto en la probabilidad de ocurrencia de incendios de x | x| x X X X
o > vegetacion
§ Afectacion a la biota costero marina X X X X X | X X X
Visual |Afectacion de la geoforma y el paisaje X X X X
Afectacidn a la actividad agropecuaria por servidumbre X X X X X
Incremento del transito vehicular X X X X X X X X
O c A <
<Z( 0 Incremento de ocupacion ilegal de dreas cercanas al proyecto X X X X
Q
% g Afectacion de personas y animales por incidencia de cargas X
T ° electromagnéticas
o) Cambios del uso del suelo X | X | X X X X X X X X
a Afectacion a pescadores drea costera X [ XX ]| X
= Interrupcién de servicios ptblicos (electricidad) X | X| X X X
T
= Generacioén de empleos X X X | X | X X X X X X X X X X X X
(@]
c
L|8J Potenciacion de actividades econdémicas X X X | X | X X X X X X X X X X X X
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6.5 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Ya identificados los impactos potenciales, se procede a realizar la valoracién de estos, esto
se realiza para cada fase del proyecto, segin el medio y su componente, aplicando el
criterio cuantitativo definido para cada atributo (ver numeral 6.2). La valoracion se realiza
en las siguientes etapas.

6.5.1 Descripcion de cada impacto

Inicialmente se procede a la descripcion y andlisis de cada impacto para luego pasar a
caracterizarloy valorarlo. La decision sobre el grado de significancia del impacto se realiza
mediante consenso del panel de expertos.

6.5.2 Caracterizacion cuantitativa de los impactos

La obtencién de la valoracién numérica de los impactos se calcula en varias etapas:

A. Se asigna un valor a cada criterio definido anteriormente. Se hace una descripciéon
de la razén de dicha asignaciéon. Se deben incluir datos y bibliografia, si aplica.

B. Se completa la férmula y se calcula el resultado;

C. Obtenido el VIA se va a la tabla para asignar resultado al relacionar con la
probabilidad.

D. Se asigna el valor del impacto.

6.5.3 Manejo de los resultados de la evaluacién

A partir de los resultados obtenidos en el uso de la férmula y en el calculo de la probabilidad,
se pueden diferenciar seis (6) categorias de impacto, segiin se aprecia en la tabla 6.5. En la
tabla 6.6 se presentan los tipos de medidas recomendadas para aplicaciéon, de acuerdo con
las categorias de impacto sefialadas; estas categorias se explican a continuacion:

Categoria I. Impactos de cierta o muy probable ocurrencia con puntajes de VIA superiores a
6 (altos o muy altos). Requieren maxima atencién. Frente a ellos deberé tratarse de aplicar
medidas preventivas para evitar que se manifiesten.

Categoria II. Impactos de puntajes de VIA altos y muy altos, o sea aquellos mayores de 6
puntos, de mediana o muy poca probabilidad de ocurrencia. Permiten aplicacién de medidas
mitigantes o correctivas (preferiblemente estas ultimas), pero normalmente exigen
monitoreo o seguimiento para tratar de que su aplicacién se ejecute lo mas inmediato posible
a su manifestaciéon y asi evitar que se desarrollen hasta su maximo valor. Esto es
particularmente importante cuando el “Desarrollo” del impacto es rapido.
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Categoria III. Impactos ciertos o muy probables, con valores de VIA mayores de 4 y hasta 6
puntos, frente a los cuales debe dérsele preferencia a medidas preventivas; en todo caso, si
éstas fueran muy costosas, pueden sustituirse por mitigantes, correctivas o compensatorias.

Categoria IV. Impactos de baja probabilidad de ocurrencia, con valores superiores a 4 y hasta
6 puntos. Por su relativamente mediana relevancia, podrian no requerir monitoreo o
seguimiento. Se admite aplicarles s6lo medidas correctivas, mitigantes o compensatorias, es
decir, cuando el impacto se produzca.

Categoria V. Impactos con valores de VIA de 4 o menos puntos, con alta probabilidad de
ocurrencia, los cuales no requieren medidas, excepto cuando ocurran en dreas consideradas
criticas debido a la suma y relevancia de otros impactos, o cuando las medidas resultan muy
econdmicas.

Categoria VI. Impactos con valores de VIA de 4 o menos puntos, con baja o media
probabilidad de ocurrencia, en cuyo caso no se aplica ninguna medida.

Tabla 6.8. Clases de impacto segtin su puntaje y probabilidad

Valor del Impacto Ambiental (VIA)
Probabilidad
8al0 6a79 4a5.9 <4
Muy Alto I I II1 A\
Alto I I II1 A\
Medio
Baja

Fuente: Ingenieria CAURA, S.A. 1997.
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6.5.4 Resultados de la Evaluacién de los Impactos

En la tabla siguiente se muestran los impactos que seran evaluados en este estudio,
discriminados segtn el medio.

Tabla 6.9. Impactos ambientales a evaluar para el proyecto

Medio Cf cliEDat] Nombre del Impacto
mpacto
IF-1 Alteracion de la calidad del aire por emisiones de particulas y gases
IE-2 Afectacion por incremento en los niveles de ruido
.§ IF-3 Aceleracién de procesos de erosion y sedimentacion
E IF-4 Afectacién del recurso suelo por contaminaciéon
IE-5 Inhabilitacién del suelo por compactacién, cambio de morfologia
IF-6 Afectacion de la calidad de aguas superficiales y subterraneos
IB-1 Perdida de la cobertura vegetal y habitat de la fauna
S IB-2 Reduccion de Fauna por perdida de habitats
Eo IB-3 Afectacion directa de la fauna silvestre
é IB-4 Incremento en la probabilidad de incendios de vegetacién
IB-5 Afectacion a la biota costero marina
IH-1 Alteracion de la calidad visual y paisaje
IH-2 Incremento de las expectativas de empleo
IH-3 Afectacién a la actividad agropecuaria por servidumbre
% IH-4 Cambios en el uso del suelo
§ IH-5 Incremento en la ocupacion ilegal de areas cercanas al Proyecto
= IH-6 Interrupcion de servicios publicos (electricidad)
IH-7 Afectacion por cargas electromagnéticas
H-8 Afectac.:ic’)n a los pescadores por actividades de construccién y
operacion de la planta

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Para la valoracion de los impactos se dividi6 el proyecto en dos partes la planta de nuevo
ciclo combinado y la linea de trasmision eléctrica. La linea a su vez se dividi6é en dos (2)
tramos, tramo I y II. El Tramo I se subdividi6 en tres: Tramo A (postes), Tramo B
(soterrado) y Tramo C (torres).
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6.6 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE EL MEDIO FiSICO

6.6.1 Alteracion de la calidad del aire por emisiones de particulas y gases (IF-1)
6.6.1.1 Etapas del proyecto

e Pre-construccion.
e Construccién.

e Operacion y Mantenimiento.

6.6.1.2 Actividades que pueden generar el impacto

e Fase de Pre-Construccion

Transporte de maquinaria y equipos para la instalacion de los campamentos en el drea
donde se van a construir planta y la linea de transmisién eléctrica.

e Etapa de Construccion

a. Transito de vehiculos y maquinaria pesada para el traslado de personal,
maquinarias, equipos, insumos y desechos.

b. Deforestaciéon y limpieza del terreno para la construcciéon de las fundaciones de la
planta y la instalacion de los tendidos eléctricos a 345 kV y 138 kV.

c. Movimiento de tierra en el area de la excavacién para la construccion de las
fundaciones de la planta y de las torres asociadas a las lineas de transmisién a 345
kVy 138 kV.

d. Construccién y ensamblaje de la planta.
e. Instalacion de las torres y colocacion de cables en la linea de transmision.
f.  Operacién de equipos de construccion.

g. Combustion interna de los componentes motrices de maquinarias y equipos.

e Etapa de Operacién y Mantenimiento
a) Operaciéon y mantenimiento de la planta.

b) Poda y control de vegetaciéon y limpieza de los corredores por donde viajaran las
lineas eléctricas a 345 kV 138 kV, asi como el mantenimiento de las vias de acceso.

c) Transporte de los materiales y personal para el mantenimiento de las lineas eléctricas
a345kVy 138 kV.
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6.6.1.3 Efectos derivados

e Degradacion de la calidad del aire en el area de influencia del proyecto.
e Incremento de los indices de enfermedades laborales.
e Incremento en el deterioro atmosférico global.

e Afectacion a la vegetacion y a la fauna localizada en los alrededores del area de
influencia directa.

e Molestias a la poblacién ubicada en el area de influencia directa del proyecto.

6.6.1.4 Descripcién del impacto

El aire puro es una mezcla gaseosa compuesta por un 78% de nitrégeno, un 21% de
oxigeno y un 1% de diferentes compuestos totales como el argén (0,01%), el diéxido de
carbono (0,03%), distintas proporciones de vapor de agua y trazas de hidrégeno, ozono,
metano, mondxido de carbono, helio, neén, kriptén y xenén. Otros elementos que en
ocasiones constituyen parte de la atmosfera en cantidades mindsculas son el amoniaco, el
sulfuro de hidrégeno y 6xidos como los de azufre y nitrégeno cerca de los volcanes,
arrastrados por la lluvia o la nieve!.

Se considera contaminaciéon atmosférica o del aire cualquier condiciéon bajo la cual los
elementos o componentes presentes en el aire alcanzan concentraciones suficientemente
elevadas respecto a su nivel normal, como para que se produzcan efectos dafiinos en el
hombre, animales, vegetacion o un objeto cualquiera2.

La combustion de carbén, petrdleo y gasolina es el origen de buena parte de los
contaminantes atmosféricos. Asimismo, un 80% del monéxido de carbono y un 40% de
los 6xidos de nitrégeno e hidrocarburos emitidos, proceden de la combustiéon de la
gasolina y el gasoil consumidos por los motores de los carros y camiones.

El gas estd compuesto de particulas sélidas o liquidas dispersas en la atmoésfera (con
didmetro entre 0,3 y 10,0 mm) como polvo, cenizas, hollin, particulas metdlicas, cemento
o polen; cuya fraccion respirable, conocida como PM-10 y PM-2,5, esta constituida por
aquellas particulas de diametro inferior a 10 micras y 2,5 micras, respectivamente, que
tienen la particularidad de penetrar en el aparato respiratorio hasta los alvéolos
pulmonares. Sus principales efectos son los siguientes:

(3 Sanchezy Uribe, 1994.
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e Salud humana: produce irritacién en las vias respiratorias. Su acumulacién en los
pulmones origina enfermedades como la silicosis y la asbestosis. Agravan el asma
y las enfermedades cardiovasculares.

e Materiales: deteriora los materiales de construccion y otras superficies como
objetos y monumentos de alto valor histérico y artistico.

e Vegetacion: interfiere en la fotosintesis.

e Medio Ambiente: disminuyen la visibilidad y provocan la formacién de nubes.

a. Fase de Pre-construccion

En esta etapa el impacto puede generarse durante la movilizacién de las maquinarias cuyo
destino son los campamentos y las areas de construccién a lo largo de las lineas.

b. Fase de Construcciéon

En la etapa de construcciéon deben ejecutarse una serie de actividades que implican la
producciéon de polvo y gases de combustion. Entre estas actividades se encuentran la
deforestacion, el movimiento de tierra, el transporte de maquinarias, equipos y personal
y el manejo de materiales. Esto implica la operacién de maquinaria pesada y equipos que
producen dispersion de particulas en el aire, produciéndose una serie de descargas de este
material a la atmoésfera que pueden ocasionar efectos adversos al medio y a la salud, para
el caso en que se sobrepasen los limites méximos permisibles establecidos en las “Normas
Ambientales de Calidad del Aire y Control de Emisiones”, emitidas por la Secretaria de Estado
(hoy Ministerio) de Medio Ambiente y Recursos Naturales en Junio del 2003.

Las particulas suspendidas de menor tamafio son transportadas por el aire hasta que son
depositadas sobre la vegetaciéon, ornamentos, individuos y bienes de uso, cuerpos de
agua, entre otros. Para el caso del personal operativo, se debe asegurar el uso de los
equipos de proteccién adecuada (mascarillas), pues previene la inhalacion de la fracciéon
de polvos respirables (tamafio de particula menores a 10 um) capaces de ocasionar dafios
al sistema respiratorio, que se manifiestan en asma y bronquitis.

Para estimar la afectacion a la calidad de aire por este efecto, se debe considerar que los
niveles de concentracion y el tiempo de residencia en la atmésfera de particulas de polvo
dependen de una serie de factores, entre los que se pueden mencionar:

e Tasas de emision.

e Altura de la descarga respecto al suelo.

e Velocidad y direccién del viento.

e Presencia de obstaculos naturales y/o artificiales.

e Tasas de deposicion.
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El traslado y operacion de las maquinarias sobre areas sin cobertura de la capa rodante de
la via, constituye una de las mayores acciones de emisién de polvo. Cuando un equipo se
desplaza sobre areas no pavimentadas (trochas, caminos rurales), la fuerza de las ruedas
causa pulverizaciéon del material superficial arrojando particulas de polvo desde las
ruedas en movimiento y dejando expuesta a la acciéon del viento la superficie de la via lo
mismo aplica para el caso del uso de herramientas de mecanizado. Esta estela de polvo
que deja el equipo en su transito suele perdurar después que éste ya ha pasado.

Para la fase de construccion, la fuente principal de emisién de particulas migratorias a la
atmosfera se corresponde con las acciones de traslado de los equipos. Sin embargo, se
debera considerar las operaciones de carga y descarga del material a granel (cemento,
arena, tierra de bote, etc.) que serdn ejecutadas durante la construccién de las fundaciones
de la planta y de las torres asociadas a las lineas de transmision a 345 kV y a 138 kV y las
obras complementarias. Preferiblemente, utilizar camiones de hormigén preparado para
reducir las emisiones.

Adicionalmente, puede ocurrir también la alteracién en la calidad del aire por emisiones
de gases de combustiéon. Durante la fase de construccién operan gran cantidad de
vehiculos y maquinarias pesadas que descargan gases contaminantes a la atmdsfera. Entre
las principales fuentes generadoras de gases de combustién, durante la fase de
construccion, se encuentran:

e Motores de camiones para el transporte de materiales y equipos.
e Motores de vehiculos livianos.

e Motores para generacion de electricidad.
c. Fase de Operacién y Mantenimiento

Para la fase de operacion de la planta se produciran emisiones a la atmosfera, las cuales
no deben sobrepasar los valores establecidos en la norma nacional e internacional (IFC).

No se espera alteracion de la calidad del aire por la presencia y funcionamiento rutinario
de las instalaciones que constituyen el proyecto: lineas de transmisiéon a 345 kV y 138 kV
(incluye transformadores, seccionadores y torres de conexién). Solo las labores de
mantenimiento podrian constituir una fuente de contaminacién del aire por las
actividades de limpieza de terreno que se realizan y el uso de maquinaria generadora de
emisiones. Actividad que seria ejecutada de manera puntual y esporadica.

6.6.1.5 Ubicacion del impacto

Area de influencia directa e indirecta de la planta.

El 4rea a ser afectada por efecto de alteracion de la calidad del aire, debido a la realizacion
de las actividades de construcciéon (deforestaciones y movimiento de tierra) y
mantenimiento del proyecto, esta definida por el drea de influencia de afectacion del
proyecto, referida al corredor eléctrico de 345 kV y 138 kV de 60 y 30 metros de ancho

C2 COR Ingenieria,SRL Capitulo 6: Analisis de Impactos Ambientales Pag. 6 - 22

CONSULTORIA « CONSTRUCCION « REPRESENTACION



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO

respectivamente y por toda la extensién del recorrido de las lineas que componen el
proyecto.

Por otra parte, la actividad de transporte de insumos, maquinarias, equipos, desechos y
personal generara emisiones de particulas durante su transito por las vias de acceso
asociadas al proyecto proximo a las vias de acceso.

6.6.1.6 Valoracién del impacto

Para la evaluacion del impacto se considera en forma directa, las condiciones atmosféricas
del area, las cuales de acuerdo con la caracterizacién del medio fisico presentada en el
Capitulo 3 de este estudio, hacen referencia a condiciones climéticas y topograficas
favorecedoras para la dispersion de los contaminantes atmosféricos, tales como:

e Situacién anticiclénica o estratificacion vertical de la atmoésfera estable la cual dificulta
o impide totalmente el movimiento vertical del aire, originando fenémenos de
inversion térmica que imposibilitan las corrientes verticales y asi la altura de la capa
de mezcla es menor.

e Situacion ciclénica o estratificacion vertical de la atmdsfera inestable, donde la altura
de la capa de mezcla es mayor, generando movimientos ascensionales del aire que
generan difusién 6ptima, disminuyendo los niveles de inmision.

e Velocidad y direcciones de vientos que generan turbulencia (variaciones de la
direccién y velocidad provocados por irregularidades superficiales) favoreciendo la
dispersion.

e Radiacién solar que influencia las reacciones fotoquimicas a las que se ven sometidos
los contaminantes y de especial importancia en el caso de las reacciones que originan
el ozono.

Probabilidad de ocurrencia (P)

La probabilidad de ocurrencia se evaluara, para las etapas de Pre-construccion,
Construccién y Operacion.

Etapa de Pre-construccion

El transporte de materiales y equipos durante esta fase se espera tenga una probabilidad
Baja de alterar la calidad del aire, pues a pesar de que se tiene previsto un maximo de
cinco camiones remolques o patanas para el traslado distribuidas en por lo menos una
diaria, lo cual hace poco probable la emisiéon de grandes cantidades de contaminantes por
la circulacién simultanea de estos vehiculos pesados. En adicién, la generalidad de las vias
a ser utilizadas esta pavimentadas.

Etapa de Construccion
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Las probabilidades de ocurrencia del impacto de alteracion de la calidad del aire debido
a la emision de particulas durante las actividades de construccién de las instalaciones que
componen el proyecto se consideran Alta, ya que el impacto ciertamente se producirad
debido principalmente a la magnitud de las actividades de deforestaciéon y movimiento
de tierra, a pesar de que las excavaciones se efectuaran sélo en el area especificada para la
construccion de la planta y en los sitios de ubicacién de las torres especificamente. Sin
embargo, los cilculos realizados para la intensidad del impacto se realizaron sobre la base
de que el 50% de los equipos y maquinarias que actdan como fuentes de emisién de
particulas estaran operando en forma continua y simultdnea. Por lo tanto, se asumira una
probabilidad de ocurrencia Alta para la planta y Media para la linea de transmision
eléctrica. Para el tramo IB (soterrado) la probabilidad es Alta.

Por otra parte, el impacto de alteracién de la calidad del aire debido a la emisién de gases
de combustion por parte de vehiculos y maquinarias inherentes a la etapa de construcciéon
de los componentes del proyecto se estima como Media, ya que bajo condiciones normales
de operacion estos vehiculos estardn dentro de los limites permisibles establecidos por la
normativa ambiental correspondiente vigente y adicionalmente se sabe que las
condiciones climatoldgicas del area favorecen la dispersion de los contaminantes.

Etapa de Operacion

La probabilidad de ocurrencia de la alteracion de la calidad del aire durante la etapa de
operaciéon y mantenimiento del proyecto se considera Alta para el area de la planta y Baja
para la linea de transmisién eléctrica, ya que, para esta ultima, las labores de
mantenimiento de las instalaciones del proyecto se realizaran de forma discontinua y
durante cortos periodos de tiempo.

6.6.1.7 Valoracion del impacto
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Tabla 6.10. Alteracion de la calidad del aire por emisiones de particulas y gases (IF-1)

IMPACTO: Alteracién de la calidad del aire por emision de particulas y gases (IMF-1).

Valor por Componente

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta LT TRAMO1 LT
Nee A TRAMO I
ITABO
1.- Tipo (S)
Negativo. El proceso constructivo requiere, desbroce
de drboles y maleza, excavacién, movimientos de
Pre-construccién y  |tierra, intervencion de maquinarias pesadas de 0 0 0 0 0
Construccion construccion (graas, excavadores, compactador).
Estas actividades produciran emisiones de gases y
particulas.
Negativo. Durante esta fase se producirdn emisiones
de gases y particulas en la planta y en la linea de
Operacién transmision este impacto es minimo y se producirfan Q] Q] © ©) ©)
durante la inspeccién y mantenimiento por el uso de
equipos livianos.
2.- Probabilidad (P)
Las obras civiles y movimientos de tierra durante la
construccion de la 'planta la probabilidad es
Pre-construcciéon y media.Durante la excavacion, movimientos de tierra y M B A B B
Construccion ensamblaje de las torres se producirdn emisiones de
probabilidad baja. Para el tramo soterrado la
probabilidad es alta.
La probalididad de este impacto durante la operacion
Operacion dela planta es alta y para la linea la probabilidad es A B B B B
baja.
3.- Intensidad (I)
Para la planta la perturbacién al ambiente es media y
el valor socio ambiental es medio. Para la linea en el
Pre-construccién y  |tramo I'y tramo Il la perturbacion es suave y el valor 5 5 7 2 2
Construccion socio ambiental medio tramo I'y bajo tramo II. En el
tramo IB (soterrado) la pertubacion es fuerte y el valor
socio ambiental alto.
Para la planta la perturbacion es fuerte y el valor
i iental es io. Parala li 1 tr I
Operacién socio ambiental es m.edxo ara la linea en el tramo Iy 5 5 2 5 2
tramo Il la perturbacion es suave y el valor socio
ambiental medio tramo I y bajo tramo II.
4.- Extension (E)
Pre-construccién y  |Para la planta la extensién es puntual para la linea se 5 7 7 7 7
Construccién considera extensiva.
Operacion Para_la planta la »extensién es puntual para la linea se 5 7 7 7 7
considera extensiva.
5.- Duracién (D)
- La intervenci6n de la construccién para la planta y la
Pre-construccion y R . ) o
- linea sera corta. El proyecto completo tiene duracion 5 5 5 5 5
Construccion ~
entre 2 y 5 afios.
Operacién La duracion sera mayor a 20 afos. 10 10 10 10 10
6.- Desarrollo (T)
Pre-construccién y  |El desarrollo del impacto sera instantdneo durante el
- - . . - 10 10 10 10 10
Construccion periodo de la construccién que se estima en 3 afios.
Operacion ?ara la planta el desa}rrollo de‘l impacto es 10 2 2 5 2
instantaneo. Para la linea sera de largo plazo .
7.- Reversibilidad (R)
Pre-construccion y  |Este impacto es reversible las emisiones tendran un 2 5 10 5 2
Construccién caracter temporal durante la construccion.
Operacion Para lé planta es irreversible. Para la linea es 10 5 2 5 2
reversible.
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracién Final
Construccion 43 41 7,7 41 41
Operacién 6,4 38 3,8 3,8 3,8
Categoria Construccion
Categoria Operacion VI VI VI VI
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6.6.1.8 Conclusiéon valoracioén de impacto

Para el caso del impacto de alteraciéon de la calidad del aire causado por la emision de
gases y particulas para las etapas de pre-construccion y construccién del proyecto, este
pertenece a la Categoria IV, tanto para la planta como para la linea de transmision, excepto
para el tramo soterrado donde la Categoria es I, durante la fase de operacién el impacto
es de Categoria I para la planta y Categoria VI para la linea de transmisién en ambos
tramos.

6.6.1.9 Medidas ambientales recomendadas

Se recomiendan medidas preventivas para los impactos de categoria I y correctiva,
mitigante o compensatoria para la categoria IV. Para los impactos de categoria VI, aunque
no es obligatorio ejecutar medidas sobre este impacto, por responsabilidad social y para
evitar descontento entre las comunidades se recomiendan las siguiente medidas o
actividades:

1  Minimizar el movimiento de tierra necesario para la implantaciéon del proyecto. Esta
medida estd incorporada en el disefio del proyecto.

2 Humectar o rociar con agua los sectores de excavacion, corte y operacién, asi como
las superficies de las dreas y vias no asfaltadas a ser transitadas, de manera de
incrementar la humedad del suelo y minimizar el volumen de particulas a ser
suspendidas.

3  Establecer normas para disminuir la velocidad de los vehiculos y equipos que se
trasladan sobre las 4reas denudadas.

4  Monitoreo y mantenimiento periédico de maquinarias y equipos, a fin de asegurar
una eliminacion de gases desde sus conductos de escape y asegurar que su emision
no exceda los limites impuestos por la norma que rige la materia.

5 Durante el transporte de material granular, se protegera la carga mediante un
encerrado o lona, que impida la emisién de particulas por arrastre del viento, asi
como el derrame de material por vibraciones de amortiguacioén o el humedecimiento
del material en caso de lluvia.

6 Empleo de mascarillas protectoras por parte de los trabajadores del proyecto. Esta
medida estd incorporada en el disefio del proyecto.

7 Monitoreos periddicos de las emisiones de gases en la planta durante la operacién.

6.6.2 Afectacion por incremento en los niveles de ruido (IF-2)

6.6.2.1 Fase del proyecto
e Construccion.

e Operaciéon y Mantenimiento.
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6.6.2.2 Actividades que generan el impacto

a. Etapa de Construccién

e Transito de vehiculos pesados.

e Trénsito de vehiculos para el traslado de personal.

e Movimiento de tierra en area de construccion de la planta.
e Construccion y ensamblaje de la planta.

e Desbroce de las areas de maniobras de las estructuras que soportaran los tendidos
de 345 kV y 138 kV.

e Movimiento de tierra y manejo del material. Excavaciones dirigidas tramo
soterrado.

e Montaje de estructuras y equipos (torres, casetas, patio, etc.).

b. Etapa de Operacién y Mantenimiento
e Operacién y mantenimiento de la planta.
e Operacién de la linea de transmisién de energia eléctrica.

e Mantenimiento de los corredores de las lineas a 345 kV y 138 kV.

6.6.2.3 Efectos derivados

e Molestias a los residentes de asentamientos cercanos, por incremento en los niveles
de ruido usuales de la zona.

e Perturbacion a la fauna.
6.6.2.4 Ubicacion

La generacion de ruidos molestos tendra lugar a lo largo del alineamiento del proyecto
para la linea de transmisién eléctrica y la planta, incluyendo toda la vialidad que enlaza
todos los componentes del proyecto, en un radio menor o igual al radio critico (distancia
a la cual una fuente de ruido alcanza el nivel limite establecido por la normativa vigente).

6.6.2.5 Descripcién del impacto

Durante la fase de construccion, las actividades de deforestacién, apertura de trochas y
vias de acceso, movimiento de tierra, transporte de equipos, construccion de las
instalaciones y manejo de materiales, fundacion y ensamblaje de torres, izado y colocacion
de los cables, realizadas para el desarrollo del proyecto de la linea de transmisioén a 345
kV y 138 kV y las actividades para la construccién de la planta, implican la operacién de
maquinarias y equipos que generan presiones sonoras de cierta magnitud, que no son
usuales en la zona y que de hecho, ocasionan molestias a las personas y a la fauna de los
alrededores del area donde se estd produciendo este ruido. La metodologia de
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construccion en el tramo soterrado ocasionar mayores ruidos a la entrada y salida de la
excavacion dirigida.

Durante la fase de operacién la planta va generar ruidos que pueden afectar a los operarios
dela misma y a los empleados y visitantes a la planta AES Andrés y empresas colindantes.
Se realiz6 un estudio (ver capitulo 3) de ruido ambiental en el entorno al sitio de la futura
planta y su conclusioén es que el nivel equivalente de ruido esta por debajo de la norma.

Durante la fase de operacion de las lineas de 345 kV y 138 kV, no se espera la generacion
de ruido excesivo por la presencia, funcionamiento y mantenimiento rutinario de las
instalaciones debido al uso de maquinarias.

El nivel de ruido disminuye rapidamente con la distancia, por lo que el impacto sera
evaluado de forma puntual en los asentamientos urbanos que se encuentren mds
proximos al drea del proyecto, los cuales constituyen el drea de influencia directa.

Las variaciones en los niveles de ruido seran diferentes en las distintas actividades del
proyecto en virtud del tipo de equipos que se encuentren en operacién y se tomaran los
criterios de evaluacion con base en las “Normas Ambientales para la Proteccion Contra
Ruidos” NA-RU-001-03, emitida por la Secretaria de Estado (Ministerio) de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en junio del 2003. Algunos de los aspectos principales que
establece esta norma son detallados en las tablas siguientes.

Tabla 6.11. Niveles de ruidos continuos y sus efectos en humanos

Grado de Ruido Efecto en Humanos | Rango (dBA) Rango de Tiempo

50-65 Diurno (7 a.m.-9 p.m.)

A (Moderado) Molestia Comun
40-50 Nocturno (9 p.m.-7 a.m.)

) 65-80 Diurno (7 a.m.-9 p.m.)

B (Alto) Molestia Grave
50-65 Nocturno (9 p.m.-7 a.m.)

C (Muy Alto) Riesgos 89-90 En 8 horas

Riesgos Graves de
D (Ensordecedor) Pérdida de Audicion 90-140 Por lo menos en 8 horas

Fuente: SEMARENA. Norma Ambiental De Proteccion Contra Ruidos. 2003.
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Tabla 6.12. Niveles de emisiones de ruidos mdximos permisibles

Ruido Exterior (dBA)
Categorias de Areas Diurno Nocturno
(7p.m-9am.) | (9p.m.-7am.)
Areas I: Zonas de Tranquilidad:
Hospitales, centros de salud, bibliotecas 55 50
Oficinas y escuelas 60 55
Zoolégico, jardin botdnico 60 55
Areas de quietud para la preservacién de habitat 60 50
Areas II: Zona Residencial
Area residencial 60 50
Area residencial con industria o comercios
65 55
alrededor
Areas IIT: Zona Comercial
Area industrial 70 55
Area comercial 70 55
Areas IV:
a) Carreteras con uno o mas carriles y una via
A través de area I 60 50
A través de area Il 65 55
A través de area I11 70 60
b) Carreteras con dos o mds carriles y varias vias
A través de area I 65 55
A través de area Il 65 60
A través de area I11 70 65

Fuente: Secretaria de Estado (Ministerio) de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Norma
Ambiental de Proteccién Contra Ruidos. 2003.
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Tabla 6.13. Niveles de ruidos permitidos a vehiculos por su peso/cilindraje

Tipo de Vehiculo Cilindraje (CC) / Peso Nivel de Ruido Permitido
dB(A)
<80 cc 78
81-125 cc 80
Motocicletas
126-350 cc 83
>351 cc 85
Vehiculos de 5 a 8 pasajeros Liviano 75
Vehiculo con mas de 9 asientos, incluyendo el Peso <35 ton 30
conductor
Vehiculo de transporte de carga Peso <3,5 ton 81
Vehiculo de'transp.orte c’1e pasajeros, con mas Peso <35 ton 33
de nueve asientos, incluido el conductor
Vehiculo de transporte de carga Peso > 3,5 ton 86

Los niveles de ruido producidos por el trafico vehicular dependen de la velocidad que desarrolla el vehiculo en movimiento,
por lo que estos valores son aplicables a vehiculos desplazdndose a un rango de velocidad de 35 a 80 Km/h.
cc: centimetros ctbicos.

Fuente: Secretaria de Estado (Ministerio) de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Norma
Ambiental de Proteccién Contra Ruidos. 2003.

La naturaleza del ruido a ser generado por el proyecto durante la etapa de construccion
es de tipo transitorio y variable y sera producido por las acciones y equipos que operen
durante el proceso constructivo, asi como el incremento en el transito en las carreteras y
vias de acceso del area de influencia, por la movilizaciéon de pasajeros, insumos, equipos,
maquinarias y desechos. Por esto, las actividades de construccion en general provocan
niveles de ruido superiores a los que habitualmente aparecen en el emplazamiento del
proyecto, bajo condiciones normales (sin proyecto).

Estas actividades de construccion estan referidas a las acciones de preparacion del terreno,
deforestacién, excavaciéon, relleno, nivelacién, compactacién, construccién de
fundaciones, levantamiento de estructuras, acabados, limpieza, asi como el traslado de
materiales y equipos. Cada maquinaria o equipo de construcciéon emite un ruido variable,
cuya intensidad puede ser expresada en funcién de la distancia desde la fuente
generadora de ruido, dentro de la cual se superan los limites establecidos en la normativa
ambiental, por lo que los centros poblados o asentamientos alcanzados por este espectro
sonoro, se veran afectados como consecuencia del incremento en la presiéon sonora del
area.

En la tabla siguiente se muestran los intervalos de emisiéon de ruidos de equipos comunes
usados en la etapa de construccion, considerando una distancia de 15 metros-
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Tabla 6.14. Niveles de presion sonora de algunos equipos de construccion

Rango (dBA)

Tipo de Fuente Tipo de Equipo (a 15 metros)
Compactadores de rodillo 70-75
Cargadores frontales 72 -85
Movimiento de tierra Tractores 77 - 96
Motoniveladoras. 80-92
Pavimentadores. 86 - 88
Camiones 82 -94
Mezcladores de concreto 75 - 88
Maneio de materiales Bombas de concreto 80 - 85
) Graas 75 - 88
Plumas 86 - 88
Bombas 68 - 72
Equipos estacionarios Generadores 72 - 84
Compresores 75 - 88
Impulsadores neumaticos 82 -88
Equipos de impacto Martillos de pistén y fracturadores de roca 82 -98
Picos e hincadores de pilotes 95 -105
Otros Vibradores 69 - 81
Sierras 72 - 82

Fuente: Handbook of Noise Assessment. Daryl N. May, 1978.

6.6.2.6 Valoracion del impacto

En virtud de las condiciones del area y de los centros poblados ubicados cercanos al
alineamiento de la linea de transmisién a 345 kV y 138 kV y en funcién de las
caracteristicas de las viviendas, servicios y actividad econémica de estos centros poblados
ubicados en el drea de influencia directa antes sefialados por la norma, se considera que
la mayor parte del area a ser afectada por el espectro sonoro generado por las actividades
del proyecto esta definida como Areas II, II : areas residenciales y comerciales (también
campo traviesa), para la cual se establece segin la norma, que los niveles de ruido
maéximos para las horas nocturnas no deben superar los 50 dB (A) y los 60 dB (A) para las
horas diurnas. La valoracion se hara también para las fases de construccion y operacion
de la planta.
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Tabla 6.15. Valoracién afectacion por incremento de ruido (IF-2)

IMPACTO: Afectacion por incremento en los niveles de ruido (IF-2).
Valor por Componente
ATRIBUTO JUSTIFICACION P;‘:: LT TRAMO I LT
A TRAMO II
ITABO
1.- Tipo (S)
Negativo. El proceso constructivo requiere, desbroce de arboles y
- maleza, excavacion, movimientos de tierra, intervencion de
Pre-construccion y N » )
) maquinarias pesadas de construccion (graas, excavadores, 9 9 9 - 9
Construccién q pesadas d t (8r d O 6 © O ©
compactador). Estas actividades produciran aumento en los
niveles de ruidos.
Negativo. Durante esta fase se produciran aumento de los niveles
L de ruidos en la planta y en la linea de transmision este impacto es
Operacion - pantay o ansi P2 8] S ¢) C) 0
minimo y se producirian durante la inspeccion y mantenimiento
por el uso de equipos livianos.
2.- Probabilidad (P)
Las obras civiles y movimientos de tierra durante la construccion
L dela 'planta la probabilidad es Alta. Durante la excavacion,
Pre-construccion y L . . i s
Construccion movimientos de tierra y ensamblaje de las torres se produciran A B M B B
ruidos de probabilidad baja. Para el tramo IB (soterrado) la
probabiliad es media.
Operacion La probalididad fie este impach? .durante la. operacion de la planta A B B B B
es alta y para la linea la probabilidad es baja.
3.- Intensidad (I)
Para la planta la perturbaci6én al ambiente es media y el valor
» socio ambiental es medio. Para la linea en el tramo I'y tramo ITla
Pre-construccién y L . . .
L perturbacion es suave y el valor socio ambiental medio tramo I'y 5 2 7 2 2
Construccion . . .
bajo tramo II. Para el tramo IB (soterrado) la perturbacion es media
y el valor socio ambiental alto.
Para la planta la perturbacién es fuerte y el valor socio ambiental
Operacion es medio. Para la linea en el tramo I'y tramo Il la perturbacién es 5 2 2 2 2
suave y el valor socio ambiental medio tramo I 'y medio tramo II.
4.- Extension (E)
Pre-construccion y Para la planta la extension es puntual para la linea se considera N 7 7 7 7
Construccion extensiva.
Operacion Para lz? planta la extension es puntual para la linea se considera 2 v 7 7 v
extensiva.
5.- Duracion (D)
Pre-construccion y La intervencién de la construccién para la planta y la linea sera 5 5 5 5 5
Construccién corta. El proyecto completo tiene duracion entre 2 y 5 afios.
Operacion La duracién sera mayor a 20 anos. 10 10 10 10 10
6.- Desarrollo (T)
Pre-construccion y El desarrollo del impacto sera instantdneo durante el periodo de la 10 10 10 10 10
Construccion construccion que se estima en 3 afios.
Operacion ?ara la pl}anta el desarrollo del impacto es instantaneo. Para la 10 5 5 2 5
linea sera delargo plazo .
7.- Reversibilidad (R)
Pre-construccion y Este impacto es reversible las emisiones tendran un caracter 5 5 2 5 5
Construccion temporal durante la construccion.
Operacion Para la planta es irreversible. Para la linea es reversible. 10 2 2 2 2
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final
Construccion 43 41 | 61 | a1 41
Operacion 38
Categoria Construccion
Categoria Operacion
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6.6.2.7 Conclusion

Para el caso del impacto afectacion por incremento de ruido para las etapas de
construccion del proyecto, este pertenece a la Categoria III para el area de la planta y
Categoria IV, para la linea de transmisién, excepto para el tramo IB (soterrado) donde la
Categoria del impacto es II. Durante la fase de operacién el impacto es de Categoria I para
la planta y Categoria VI para la linea de transmisién en ambos tramos.

Cabe destacar que el disefio del trazado de las lineas contempla cruzar cerca de centros
poblados (tramo soterrado), por lo cual, el efecto del ruido sobre los comunitarios seria
considerable.

En el caso de la planta cercana a la misma no hay centros poblados, si existen instalaciones
industriales y de servicios y la propia instalacién de la planta de AES Andrés.

6.6.2.8 Medidas ambientales recomendadas

Entre algunas de las medidas ambientales del tipo preventivas que pueden ser aplicadas,
a fin de minimizar este impacto, se encuentran las siguientes:

a. Programas de mantenimiento y chequeo periédico del parque automotor y demés
equipos y maquinarias, para garantizar condiciones 6ptimas de operacién de los
sistemas de atenuacién de sonido (silenciadores, medios de lubricacion y engrase,
etc.).

b. Implementacién de un Programa de Informacién y Divulgacién del Proyecto.

c. Correcta seleccion de los equipos requeridos, de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

d. Planificacion del transporte de materiales, insumos y desechos, a fin de realizar la
menor cantidad de viajes posibles.

e. Empleo de mano de obra calificada, para el correcto manejo de maquinarias y
equipos.

f. Empleo de combustible y lubricantes mas adecuados, de acuerdo con las
especificaciones del equipo o fabricante.

g. Uso de proteccion auditiva adecuada por parte de los trabajadores de la
construccion del proyecto (medida incorporada en el disefio del proyecto).

6.6.3 Aceleracion de procesos erosivos y sedimentacién (IF-3)
6.6.3.1 Fase del proyecto que se manifiesta

e Construccion, operacion y mantenimiento.
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6.6.3.2 Actividades que pueden generar el impacto

Esto aplica para la construccién, operacién y mantenimiento tanto para la planta
como para la linea de transmision eléctrica.

Operacion de maquinaria pesada y equipos.

Emplazamiento de equipos de construccion.

Limpieza, despeje, apertura de trochas, deforestacion y remocién de capa vegetal.
Construccién de las fundaciones de las torres y de la planta.

Conformacién de obras de drenaje.

Transporte y bote de material sobrante de la obra.

Transporte de materiales, equipos y personal.

Acarreo de material seleccionado o de préstamo requerido.

Acumulacion de materiales sueltos.

Construcciéon de estructuras sin medidas de conservacion de suelos.

6.6.3.3 Efectos derivados

Incremento y acarreo de sedimentos hacia los lechos de los cursos de agua
adyacentes.

Afectacion de las aguas superficiales y subterrdneas por aumento en la carga de
sedimentos.

Afectacion al ecosistema acuético de los cuerpos de agua superficiales.
Pérdida de suelo y nutrientes.

Degradacion estética del paisaje.

Dafios a instalaciones existentes.

Cambios locales de la topografia.

Generacién de material suelto en superficie.

6.6.3.4 Ubicacion del impacto

e Areas de circulacién de maquinarias.

e A todo lo largo de la ruta de la linea de transmision.

e Caminos y accesos a los sitios de construccion de las torres.

e Sitios de préstamos (en caso de requerirse) y en los sitios de bote.
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e Area dela planta.
6.6.3.5 Descripciéon del impacto

Los suelos, tras la remocién de la cobertura vegetal, quedan expuestos directamente a la
accion de los elementos del clima, especialmente de la lluvia y del viento, que son capaces
de transportar grandes cantidades de material hacia las zonas més bajas del terreno.

Asimismo, el movimiento de tierra y la continua circulacién de vehiculos, maquinarias y
transporte de equipos y personal a través del area de influencia del proyecto, durante la
ejecucion de las actividades de construccién, en cada uno de los frentes de trabajo, facilitan
el desprendimiento de las particulas de suelo, generandose una capa suelta en la
superficie que potencialmente se encontrard expuesta al arrastre por la acciéon del viento
y la lluvia y proclive a llegar hasta los cauces de los cuerpos de agua y otras zonas bajas
del terreno, creando procesos de sedimentacion.

Sin embargo, es importante sefalar que durante la construccion del sistema de
transmisién, cuando se inician las actividades de deforestacion y despeje del terreno,
apertura o acondicionamiento de picas y accesos hacia la ruta y los sitios de instalacién de
torres, se eliminard toda la cobertura vegetal; esto trae como consecuencia el mantener
este suelo desnudo durante todo la etapa de construcciéon del proyecto, lo cual incide sobre
los suelos especialmente en la época de mayor precipitacién, trayendo como consecuencia
el incremento de los procesos erosivos en el drea de estudio.

En el caso de la planta los trabajos se realizara un corte de la vegetaciéon y desbroce en el
sitio donde se construird la misma. Debido a que los suelos son tipo arrecifes coralinos, y
no hay recursos de agua superficiales, la afectacion producto de la sedimentacion sera
principalmente al sistema de agua subterrénea.

La erosién constituye un proceso continuo al que obedece la forma cambiante de la
superficie terrestre, consistiendo en la separacion de las particulas y agregados de la masa
de suelo y en su transporte y sedimentacion en posiciones inferiores al punto original.
Aunque este proceso ocurre en condiciones naturales (erosién geoldgica), la erosion a la
que se hace referencia en la evaluaciéon de este impacto es la activacion de procesos
erosivos generados por las actividades a ser desarrolladas en la construccion de los
tendidos eléctricos.

El potencial de erosién en un sitio depende, entre otros factores, de:

e Factores climaticos: representado a través de la intensidad de las lluvias, la
velocidad del viento, cambios bruscos de temperatura y la humedad.

e Caracteristicas del suelo: explicado a través de aquellas propiedades que
determinan la susceptibilidad a la erosiéon como: separabilidad, transportabilidad,
y capacidad de infiltracion, los cuales estan estrechamente ligadas a las
caracteristicas fisicas (textura y estructura), quimicas, al contenido de materia
orgénica, y a la actividad biolégica presentes, principalmente en los horizontes
superficiales del suelo.
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e Geomorfologia: relacionados al tipo de relieve y paisajes geomorfolégicos
presentes.

¢ Los procesos erosivos: involucran el arrastre de suelos, que ocurre por la accion
de agentes naturales méviles e inméviles, generdndose diferentes tipos de erosion,
en funcién del agente activo (agua o viento):

e Erosién Hidrica: la cual corresponde a disgregacion y transporte de las particulas
de suelo por la acciéon del agua, con efectos perjudiciales.

e Erosion edlica: referido al proceso de barrido, abrasion y arrastre de particulas del
suelo por la accién del viento.

La erosioén constituye uno de los procesos potenciales en el drea de influencia ambiental
del proyecto, sin embargo, dado a las condiciones topogréficas y climaticas del area, el
tipo de erosién que predominantemente pudiera presentarse se refiere a la erosion hidrica,
en virtud de suelos de texturas medias, de moderada permeabilidad, y las moderadas
pendientes del terreno, por lo que el potencial arrastre de particulas de suelo posiblemente
se facilita, como consecuencia de la moderada escorrentia en algunos sectores del area.

Este impacto puede ocurrir basicamente, como consecuencia de la remocién de la capa
vegetal y/o movimiento de tierra, pudiendo presentarse en forma laminar o en surcos,
variando la magnitud del impacto dependiendo del tipo de actividad a ser desarrollada y
las condiciones especificas en cada caso. Sin embargo, es importante sefialar que, al
aumentar la pendiente, las consecuencias se hacen mayores y los métodos correctivos
requieren técnicas mas complejas y tiempos de ejecucién mas largos.

6.6.3.6 Valoracion del impacto

La evaluacion del impacto activaciéon de procesos erosivos y sedimentacion, se presenta a
continuacion:
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Tabla 6.16. Valor del impacto activacion de procesos erosivos y sedimentacion

IMPACTO: Activacion de procesos erosivos y sedimentacion (IF-3).

Valor por Componente

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta LT TRAMO LT

NcC
TRAMO I
ITABO

1.- Tipo (S)

Negativo. El proceso constructivo requiere, excavaciéon, movimientos
de tierra, limpieza, despeje, apertura de trochas, deforestacion y
remocién de capa vegetal, construccién de las fundaciones de las
Construccién torres y dela planta, obras de drenaje, transporte y bote de material ¢ ¢ () Q] ()
sobrante de la obra, acarreo de material seleccionado o de préstamo
requerido y acumulacién de materiales sueltos. Estas actividades
pueden poducir procesos erosivos y sedimentacion.

o . Negativo. Este impacto no es significativo en la fase de operacién, po
eracion
P lo que el mismo no seréd evaluado.

2.- Probabilidad (P)

Las obras civiles y movimientos de tierra durante la construccién de
la planta la probabilidad de procesos erosivos y sedimentacion es

Construccion Media. Durante la excavacion, movimientos de tierra y ensamblaje M M M M M
delas torres la probabilidad de proceso erosivo y sedimentacion es
Media.

Operacion La probalididad de este impacto es baja. B B B B B

3.- Intensidad (I)

Para la planta la perturbacion al ambiente es media y el valor socio
ambiental es medio. Para la linea en el tramo I y tramo Il la

Construcci6 5 5 5 5 5
onstraceion perturbacion es media y el valor socio ambiental medio tramo I'y

tramo IL.

Operacion - - - - -

4.- Extension (E)

Construccion Para lé planta la extension es puntual para la linea se considera 5 ” 7 7 7
extensiva.

Operacion - - - - -

5.- Duracion (D)

Construccion La intervencion de la constru_ccién para. %a planta y la li?ea sera 5 5 5 5 5
corta. El proyecto completo tiene duracion entre 2 y 5 afios.

Operacion - - - - -

6.- Desarrollo (T)

Pre-construccion y  |El desarrollo del impacto serd instantaneo durante el periodo de la 10 10 10 10 10

Construccion construccion que se estima en 3 afios.

Operacion - - - - -

7.- Reversibilidad (R)

Construccion Este impacto es reverls)ible las emisiones tendran un caracter temporal 5 2 5 5 2
durante la construccion.

Operacion - - - - -

VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoraci6n Final

Construccion 43 53 53 53 53

Operacion - - - - -

Categoria Construccion

Categoria Operacion - - - -
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6.6.3.7 Conclusiones de la valoracién del Impacto

En etapa de construccion el impacto es de Categoria IV tanto para la planta como para los
tramos I y II de la linea de transmision eléctrica.

Este es un impacto practicamente inexistente en la fase de operacion.
6.6.3.8 Medidas ambientales recomendadas

Entre algunas de las medidas ambientales recomendadas para el caso de afectacion del
recurso suelo, se encuentran:

e Minimizar el movimiento de tierra necesario para la implantacion del proyecto.

e Evitar o minimizar, en lo posible la realizaciéon de trabajos de construcciéon durante la
época lluviosa.

e Limitar el area de afectaciéon para asi no alterar un mayor espacio del que realmente
se requiere para el proyecto y disminuir el espacio de incidencia de procesos erosivos.
(incorporada en el disefio del proyecto).

e Preservacion de la capa y restos vegetales durante la fase de deforestacion y limpieza
de las areas a ser afectadas para ser reincorporados en los espacios que queden
denudados, o bien en la recuperacion de las areas degradadas.

6.6.4 Afectacion del recurso suelo por contaminacién (IF-4)
6.6.4.1 Fase del proyecto en que se manifiesta

e Construccion, Operacion y Mantenimiento.
6.6.4.2 Actividades que generan el impacto

Las siguientes actividades aplican tanto para la planta como para la linea de transmision.
e Operaciéon de maquinaria pesada y equipos. Tuneladora para la excavaciéon
dirigida.
e Emplazamiento de equipos de construccion.
e Transporte de materiales, equipos y personal.
e Manejo inadecuado de desechos solidos (domésticos, industriales y peligrosos).
e Mantenimiento de maquinarias y equipos en los sitios de campamento.

e Deforestacion y movimiento de tierra.
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6.6.4.3 Efectos derivados

e Lixiviado de sustancias contaminantes.

e Afectacion a suelos agricolas en tramo II linea de transmision.

6.6.4.4 Ubicacion
e Area de la planta.
o Areas de circulacion de maquinarias.
e Talleres de reparacion y mantenimiento de maquinarias y equipos.
e Sitios de acopio de estériles o bote.
o Areas de construccion e instalacion de campamentos.

e A lo largo de todo el tendido de las lineas de transmisién de 345 kV y 138 kV,
durante la etapa de operacion.

6.6.4.5 Descripcion del impacto

Este impacto esta muy ligado al manejo de los desechos sélidos de origen doméstico e
industrial, asi como también a las materias derramadas en areas como talleres donde es
muy comun el vertido de aceites, lubricantes e hidrocarburos. Estos derrames una vez que
se encuentra en el suelo, tiende a seguir dos direcciones de corrientes: una hacia el
subsuelo a través de la infiltracion y la otra a través del lavado por escorrentia superficial,
alcanzando las areas mas bajas del terreno, lo que implica su posible arrastre hasta los
cuerpos de aguas superficiales cercanos al sitio del vertido, en funcién de la topografia y
tipo de suelos circundantes. Este impacto también se presenta al existir la acumulacién
material peligrosos (desechos o materias primas), como baterfas nuevas o usadas,
cauchos, entre otras, lo cual aumenta los riesgos de contaminacion del recurso suelo.

El carécter toxico o contaminante de ciertas sustancias que accidentalmente puedan ser
vertidas durante las actividades, tiene el potencial de modificar negativamente la calidad
del suelo. Sin embargo, es necesario sefialar que gran parte del manejo y disposicién de
estos desechos y efluentes, ha sido considerado dentro de las actividades previstas por el
proyecto, tales como el tratamiento de los efluentes industriales, tratamiento de los
efluentes domésticos, disposiciéon de desechos domésticos en vertederos a cielo abierto
existentes en las localidades y poblados cercanos, por lo tanto, la evaluaciéon de este
impacto se limitard a derrames o fugas ocasionales, o por inadecuado manejo operacional.

El desarrollo de las actividades de construccién y operacion de las instalaciones e
infraestructuras del proyecto eléctrico, generaran diversos desechos sélidos y efluentes
residuales que pueden convertirse en fuentes de contaminacién de los suelos, si no son
tratados y dispuestos adecuadamente. asi como por la utilizacién de biocida durante las
actividades de mantenimiento de la linea eléctrica.
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Con relacion a los efluentes, los provenientes de los campamentos serdn vertidos en un
sistema de disposicion mediante séptico con zanjas filtrantes. Para los efluentes
provenientes de las dreas de trabajo de la Linea a 345 kV y 138 kV, se ha previsto la
utilizacién de un servicio de bafios portatiles. Para su contratacién, se le solicitara a la
empresa proveedora del servicio, debidamente constituida.

Dentro de los desechos a disponer en el area de influencia, con potencial de afectar la
calidad del suelo se encuentran:

Efluentes liquidos industriales: que provienen principalmente de actividades que
generaran aguas con contenidos de aceites, hidrocarburos, asi como otros productos.
quimicos provenientes del lavado de cables, biocidas, etc.

Efluentes domésticos: provenientes de la actividad humana en los campamentos,
obras provisionales, 4reas de almacenamiento y sitios de implantaciéon de
infraestructuras. Se estima un volumen teérico de generacion de 32,240 1/ dia, durante
la etapa de construccién. Se recomienda el uso de bafios o letrinas méviles que no
utilizan agua y son higienizados peridédicamente.

Derrames de hidrocarburos: provenientes de las actividades de almacenamiento de
estos, o de las actividades de mantenimiento de la maquinaria utilizada durante las
actividades de construccién, En la operacién este es un caso casi inexistente.

Desechos sé6lidos domésticos: se estima una generacién importante de residuos
solidos, especialmente en la fase de construccion (282,1 kg/dia) provenientes de la
actividad humana y en la fase de operacion de aproximadamente 1,4 Kg/djia.

Desechos industriales: provenientes de las actividades de construcciéon de la
infraestructura e instalaciones, tales como material ferroso, escombros, suelo,
cemento, concreto, restos de empaques, mangueras, ductos, cables, escombros
conformados por estructuras demolidas, etc. Para la etapa de operacion y
mantenimiento, los desechos sélidos industriales provenientes de las labores de
mantenimiento son de bajo volumen.

6.6.4.6 Valoracion del impacto

La evaluacion del impacto de la contaminacion del recurso suelo arroja los resultados en
la tabla siguiente:
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Tabla 6.17. Contaminacion del recurso suelo (IF-4)

IMPACTO: Contaminacion del recurso suelo (IF4)

Valor por Componente

LT TRAMO I

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC LT
ITABO A
1.- Tipo (S)
Negativo. La operacién de maquinarias pesadas y equipos, el
transporte de materiales, equipos y personal, el manejo inadecuado
Construccion de dese?hcl)s solidos (dorfqestl‘cos, md\,llstrlales y pe.hlgrosos), el ) ) ) ) )
mantenimiento de maquinarias y equipos en los sitios de
campamento, la deforestacion y movimiento de tierra pueden
producir contaminacién del suelo.
Negativo. Durante la fase de operacion se pueden producir
contaminacion del suelo por derrames de sustancias oleosas,
Operacion combustible, aceites durante la operacion de los motores de la planta. C] () C] () ()
Para la fase de operacion y mantenimiento de la linea el impacto no
es significativo.
2.- Probabilidad (P)
Las obras civiles y movimientos de tierra durante la construccion de
Construccion la ‘p?ar?ta la probflbilidad es medi_a. Durante la excavaci(’mt ) M B B B B
movimientos de tierra y ensamblaje de las torres la probabilidad es
baja.
Operacion La proballididad de estle ?mpacto d}lrante la operacion de la planta y B B B B B
para la linea la probabilidad es baja.
3.- Intensidad (I)
Para la planta la perturbacion al ambiente es media y el valor socio
Construccion ambientalA ?s medio. Para la linea er\' el ha@o Ty t-ram.o IMla . 5 ’ 2 2 ’
perturbacion es suave y el valor socio ambiental medio tramo I 'y bajo
tramo II.
Para la planta la perturbacién es suave y el valor socio ambiental es
Operacion bajo. Para la linea en el tramo I'y tramo I la perturbacion es suave y el 2 2 2 2 2
valor socio ambiental medio tramo I'y medio tramo II.
4.- Extension (E)
Pre-construccion y Para la planta la extension es puntual para la linea se considera 5 7 7 7 7
Construccién extensiva.
Operacion Para Ia. planta la extension es puntual para la linea se considera 5 7 7 7 7
extensiva.
5.- Duracion (D)
Construccion La intervencion de la Cfmstrucciéfm’para la planta~y la linea sera corta. 5 5 5 5 5
El proyecto completo tiene duracién entre 2 y 5 afos.
Operacién La duracién sera mayor a 20 afios. 10 10 10 10 10
6.- Desarrollo (T)
El llo del i i a 1 period 1
Construccion desarro_ ,o del 1mpac.t0 serd msfantaneo durante el periodo de la 10 10 10 10 10
construccion que se estima en 3 afios.
Operacion Parfx la planta el desarrollo del impacto es a largo plazo. Para la linea 5 2 5 5 2
sera de largo plazo .
7.- Reversibilidad (R)
Construccion Este impacto es rreversible a corto plazo para la planta y la linea. 5 5 5 5 5
Operacién Para la planta es irreversible. Para la linea es reversible a largo plazo 10 7 7 7 7
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracién Final
Construccion 49 4,7 4,7 4,7 4,7
Operacién 44 4,8 4,8 4,8 4,8

Categoria Construccion

Categoria Operacion
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6.6.4.7 Conclusiones Valoracién del impacto

Tomando en cuenta estos resultados del VIA y la probabilidad de ocurrencia del impacto,
la Categoria del Impacto es IV para las fases de construccién y operacién tanto para la
planta como para la linea de transmision.

6.6.4.8 Medidas ambientales recomendadas

Las medidas recomendadas son las siguientes:

e Almacenar los aceites usados en contenedores sellados o en los mismos tambores
donde vienen envasados y colocarlos en un drea separada protegida de los agentes del
clima, de modo tal de evitar derrames y fugas.

e Los desechos solidos domésticos e industriales generados deberdn ser dispuestos,
manejados, procesados, transportados, separados, etc., adecuadamente, a los fines de
evitar su contacto directo con el suelo y de la accién de la lluvia.

Ambas medidas estdn incorporadas en el disefio del proyecto.

6.6.5 Inhabilitacién del suelo por compactacién, cambio de morfologia (IF- 5)

6.6.5.1 Fase del proyecto

e Pre-construccién, Construcciéon y operacion.

6.6.5.2 Actividades que generan el impacto

e Lineas de transmision:
- Establecimiento, operaciéon y mantenimiento del 4rea de almacén y taller
- Limpieza y deforestacion en la pica de trabajo.

- Construccién de fundaciones (excavacion y relleno).

6.6.5.3 Efectos derivados

e Afectacion de la fertilidad del suelo.

e Efecto sobre la estructura del suelo.

e Resistencia para la penetracién de las raices en el suelo.

e Disminucién de la capacidad de almacenamiento de agua.

e Generacion de problemas de aireaciéon y encharcamiento de los suelos.
e Disminucién de la infiltracién natural del suelo.

e Favorecimiento de la erosion laminar y concentrada.
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6.6.5.4 Ubicacion

e A lo largo de todo el tendido durante la etapa de construccién. En etapa de
operacion, en los sitios donde se colocaran las torres.

6.6.5.5 Descripcién del impacto

La compactaciéon es un proceso mediante el cual se produce el empaquetamiento de las
particulas solidas del suelo, que se manifiesta por un incremento en la densidad aparente
del suelo y en la resistencia a la penetracion, lo cual se traduce en afectacion a la calidad
de este, en lo que respecta a su composicion estructural, generando la activacion de
procesos erosivos, que puede ser acelerado por el continuo transito de maquinaria pesada.
La linea discurre por potreros y terrenos agricolas mas o menos planos y algunos tramos
ondulados, donde el movimiento de la maquinaria producird un impacto por
compactacion, temporal y compatible.

La compactacion del suelo y la pérdida de su cubierta organica hace que la tierra se
empape menos durante la temporada de lluvias y, por tanto, disminuye la disponibilidad
de agua para las plantas; aumenta el escurrimiento y/o arrastre estancamiento de las
aguas de lluvia (dependiendo de la pendiente del terreno), y por ende puede aumentar el
de materiales en suspension, hacia las zonas mas bajas, lo que se traduce en la pérdida de
suelo. Ademas, al llegar el periodo de sequia, el suelo presenta una menor reserva de agua,
ya que ésta ha corrido por la superficie en vez de infiltrarse.

Se considera dentro de la evaluacion de este impacto, los procesos de compactacion a los
que los suelos seran sometidos para la instalacion del Sistema de Transmision Eléctrica.
En los sitios de colocacion de las torres se compactard el suelo, pues se requiere de
fundaciones.

6.6.5.6 Valoracion del impacto

La evaluacién del impacto inhabilitaciéon de suelos por compactacién arroja los resultados
de la tabla siguiente:
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Tabla 6.18. Inhabilitacion del suelo por compactacion, cambio de morfologia (IF-5)

IMPACTO: Inhabilitacién del suelo por compactacién, cambio de morfologia (IF-5)
Valor por Componente
ATRIBUTO JUSTIFICACION P:é‘;a LT TRAMO I LT
A TRAMO II
ITABO
1.- Tipo (S)
Negativo. La operacion de maquinarias pesadas y equipos, el
transporte de materiales, equipos y personal y movimiento de
Construccion tierra pueden producir inhabilitacién del suelo por compactacion. () () () () -
Esto aplicaria solo en una parte del Tramo Il de la linea de
transmision en areas con agricultura.
. Negativo. Para la fase de operacién tramo Il y mantenimiento de la
Operacion o8 I e 0] 0 0 C) 0
linea en ese tramo el impacto no es significativo.
2.- Probabilidad (P)
L Durante la excavacion, movimientos de tierra y ensamblaje de las
Construccion o . - - - - B
torres la probabilidad es baja (solo tramo II).
. La probalididad de este impacto durante la operacion y
0 6 - - - - B
peracion mantenimiento de la linea (tramo II) la probabilidad es baja.
3.- Intensidad (I)
L Para la linea en el tramo Il la perturbacion es suave y el valor socio
Construccion . . - - - - 2
ambiental bajo.
. Para la linea en el tramo Il la perturbacion es suave y el valor socio
Operacién ) A - - - - 2
ambiental bajo.
4.- Extension (E)
P truccio
re-cons T{chn y Para la linea tramo II se considera local. - - - - 5
Construccion
Operacién Para la linea tramo II se considera local. - - - - 5
5.- Duracion (D)
» La intervencion de la construccion la linea sera corta (tramo II). El
Construccion . . N - - - - 5
proyecto completo tiene duracion entre 2 y 5 afios.
Operacion La duracion sera corto plazo - - - - 5
6.- Desarrollo (T)
. El desarrollo del impacto sera corto durante el periodo de la
Construccion L . - - - - - 5
construccion que se estima en 3 afos.
Operacion Para la linea seré de largo plazo . - - - - 2
7.- Reversibilidad (R)
Construccion Este impacto es reversible a mediano plazo para la linea (tramo II). - - - - 5
Operacion Para la linea es reversible a mediano plazo - - - - 5
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final
Construccion - - - - 3,8
Operacion - - - - 3,5

Categoria Construccién

Categoria Operacion
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Para el drea de construccién y operaciéon de la linea (tramo II), el impacto resulté de la
Categoria VI.

6.6.5.7 Medidas ambientales recomendadas

Entre algunas de las medidas ambientales recomendadas para el caso de deterioro de los
suelos, se encuentran:

e Seleccionar dreas para compensar estos dafios.

e Elaborar evaluaciones anuales del mejoramiento en la fertilidad del suelo, asi como el

mejoramiento de las condiciones fisicas tanto como estructura y retenciéon de
humedad.

6.6.6 Afectacion de la calidad de aguas superficiales y subterraneas, (IF-6)

6.6.6.1 Fase del proyecto

Construccién y operacion.

6.6.6.2 Actividades que generan el impacto

Para el sitio de la planta, la operacién de maquinarias pesadas y equipos, el
transporte de materiales, equipos y personal, el manejo inadecuado de desechos
solidos (domésticos, industriales y peligrosos), el mantenimiento de maquinarias
y equipos en los sitios de campamento, la deforestaciéon y movimiento de tierra
pueden producir afectacién a la calidad del agua subterranea. Para el caso de la
planta no hay fuente superficial si se registraron niveles de agua subterranea.

Movimientos de tierra (corte, relleno, nivelacién y compactacion) en las cercanias
de los cuerpos de agua.

Ubicacién de apoyos o apertura de la fundacién para las torres en la proximidad
de los cauces.

Tala de arboles.
Incremento de procesos erosivos.
Acumulacién de material de suelo cerca de cuerpos de agua

Otras actividades que generan este impacto son la preparacién de trochas y vias
de acceso; deforestacién; operaciéon de maquinas y equipos; manejo de material
vegetal; manejo de material de bote; mantenimiento de &reas verdes y limpieza de
drenajes.

6.6.6.3 Efectos derivados

Afectacion a la calidad de agua subterrdnea en el sitio de planta.
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e Incremento en los procesos de colmatacion de cuerpos de aguas superficiales.
e Incremento de la turbidez de rios y arroyos.

e Afectacion a la fauna acuética.

e Degradacion de las condiciones fisicas del ecosistema fluvial.

6.6.6.4 Ubicacion

e Sitio de la instalacion de la planta

e Alolargo de los sitios de cruces de cuerpos de aguas en la linea de transmision.
6.6.6.5 Descripcion del impacto

Afectacion de la calidad del agua superficial y subterrdnea en cuanto a sus propiedades
fisico quimicas y bacteriolégicas.

6.6.6.6 Valoracion del impacto

Tomando en cuenta estos resultados del VIA y de la estimacién de la probabilidad, se
tiene que, el impacto Afectacion de la Calidad de los cuerpos de Agua Superficiales en
etapa de construccion pertenece a la Categoria IV, por lo que se admite aplicarles solo
medidas correctivas, mitigantes o compensatorias, es decir, cuando el impacto se
produzca. En etapa de operacién no requiere de la aplicacién de ninguna medida.
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Tabla 6.19. Afectacién de la calidad de aguas superficial y subterrdnea (IF-6)

IMPACTO: Afectacién de la calidad de aguas superficiales y subterraneas (IF-6)

Valor por Componente

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC LT TRAMO I LT
ITABO A TRAMO II
1.- Tipo (S)
Negativo. La operacion de maquinarias pesadas y equipos, el
transporte de materiales, equipos y personal, el manejo inadecuado de
Construccion desechos solidos (domésticos, industriales y peligrosos), el 2 0 ) ) 2

mantenimiento de maquinarias y equipos en los sitios de campamento,
la deforestacién y movimiento de tierra pueden producir afectaciéon a
la calidad del agua superficial y subterranea.

Negativo. Durante la fase de operacion se pueden producir afectacion
ala calidad de las aguas superficlales y subterraneas por derrames de
Operacién sustancias oleosas, combustible, aceites durante la operacién de los “) ) () () “)
motores de la planta. Para la fase de operacién y mantenimiento de la
linea el impacto no es significativo.

2.- Probabilidad (P)

Las obras civiles y movimientos de tierra durante la construccion de la
Construccién 'planta la probabilidad es baja. Durante la excavaciéon, movimientos B B B B B
de tierra y ensamblaje de las torres la probabilidad es baja.

La probalididad de este impacto durante la operacion de la planta y la

O i6 B B B B B
peracion linea es baja.
3.- Intensidad (I)
Para la planta la perturbacion al ambiente es media y el valor socio
» ambiental es medio. Para la linea en el tramo Iy tramo I la
Construccion 5 2 2 5

perturbacion es suave y el valor socio ambiental bajo tramo I'y medio
tramo II.

Para la planta la perturbacién es suave y el valor socio ambiental es
Operacion bajo. Para la linea en el tramo I'y tramo Il la perturbacién es suave y el 2 2 2 2
valor socio ambiental medio tramo I'y medio tramo II.

4.- Extension (E)

Pre-construccién y  |Para la planta la extension es local para la linea se considera

- . 5 7 7 7 7

Construccién extensiva.

Operacion Para lé planta la extension es local para la linea se considera 5 7 7 7 7
extensiva.

5.- Duracién (D)

i io i6 lapl lali a .

Construccion La intervencion de la Cf)r\Sh‘UCCIOT‘I para la pl antaﬂy a linea sera corta 5 5 5 5 5
El proyecto completo tiene duracién entre 2 y 5 afios.

Operacion La duracion sera mayor a 20 afios. 10 10 10 10 10

6.- Desarrollo (T)
El llo del i a 1 1 peri 1

Construccion desarrn. ‘0 del lmpac'to serd a c(jrto plazo durante el periodo de la 5 5 5 5 5
construccion que se estima en 3 afnos.

Operacién Par}a la planta el desarrollo del impacto es a corto plazo. Para la linea 5 5 5 5 5
sera de largo plazo .

7.- Reversibilidad (R)

Construccion Este impacto es irreversible para la planta y rreversible para la linea a 10 5 5 5 5
corto plazo.

Operacion Para la planta es irreversible. Para la linea es reversible a corto plazo 10 5 5 5 5

'VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final

Construccion 6 4,2 34 4,2 54

Operacion 53 44 3,6 44 44

Categoria Construccion

Categoria Operacion
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6.6.6.7 Medidas ambientales recomendadas

El tipo de medidas a aplicar son del tipo Correctiva, Mitigante o Compensatoria.
Preventiva solo en caso de ser muy econdémica. Algunas de las medidas ambientales
recomendadas, se encuentran:

e Limitar el movimiento de tierra y la eliminacién de la vegetaciéon al minimo posible en
el paso sobre cuerpos de agua.

e Aplicar las medidas incorporadas en el disefio del proyecto, en cuanto al adecuado
manejo de desechos y efluentes.

6.6.7 Afectacion de la calidad de aguas costero marina, (IF-7)
6.6.7.1  Fase del proyecto

e Construccién y operacion.
6.6.7.2  Actividades que generan el impacto

e Para el sitio de la planta, la operacion de maquinarias pesadas y equipos, el
transporte de materiales, equipos y personal, el manejo inadecuado de desechos
s6lidos (domésticos, industriales y peligrosos), el mantenimiento de maquinarias
y equipos en los sitios de campamento, la deforestaciéon y movimiento de tierra
pueden producir afectacion a la calidad del agua subterranea. Para el caso de la
planta no hay fuente superficial si se registraron niveles de agua subterranea.

e Movimientos de tierra (corte, relleno, nivelacién y compactacion) en las cercanias
de los cuerpos de agua.

e Ubicacién de apoyos o apertura de la fundacién para las torres en la proximidad
de los cauces.

e Tala de arboles.
e Incremento de procesos erosivos.
e Acumulacién de material de suelo cerca de cuerpos de agua

e Otras actividades que generan este impacto son la preparacion de trochas y vias
de acceso; deforestacion; operacion de maquinas y equipos; manejo de material
vegetal; manejo de material de bote; mantenimiento de areas verdes y limpieza de
drenajes.
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6.6.7.3  Efectos derivados

Afectacion a la calidad de agua subterranea en el sitio de planta.

e Incremento en los procesos de colmatacion de cuerpos de aguas superficiales.

e Incremento de la turbidez de rios y arroyos.

e Afectacion a la fauna acuatica.

e Degradacion de las condiciones fisicas del ecosistema fluvial.
6.6.7.4  Ubicacion

e Sitio de la instalacion de la planta

e Alolargo de los sitios de cruces de cuerpos de aguas en la linea de transmision.
6.6.7.5  Descripcion del impacto

Afectacion de la calidad del agua superficial y subterranea en cuanto a sus propiedades
fisico quimicas y bacteriolégicas.

6.6.7.6  Valoracién del impacto

Tomando en cuenta estos resultados del VIA y de la estimacién de la probabilidad, se
tiene que, el impacto Afectaciéon de la Calidad de los cuerpos de Agua Superficiales en
etapa de construcciéon pertenece a la Categoria IV, por lo que se admite aplicarles s6lo
medidas correctivas, mitigantes o compensatorias, es decir, cuando el impacto se
produzca. En etapa de operacion no requiere de la aplicacién de ninguna medida.
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Tabla 6.20. Afectacion de la calidad de aguas costero marina (IF-7)

IMPACTO: Afectacion de la calidad de aguas costero marina (IF-7)

Valor por Componente

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC LT TRAMO 1
LT TRAMO It
ITABO
1.- Tipo (S)
Negativo. La operacion de maquinarias
pesadas y equipos, el transporte de materiales,
equipos y personal, el manejo inadecuado de
desechos solidos (domésticos, industriales y
Construccion peligrosos), el mantenimiento de maquinarias (-)
y equipos en los sitios de campamento, la
deforestacion y movimiento de tierra pueden
producir afectacion a la calidad del agua
costero marina.
Negativo. Durante la fase de operaci6n se
pueden producir afectacion a la calidad de las
aguas costero marina por derrames de
Operacion sustancias oleosas, combustible, aceites -)
durante la operaci6n de los motores de la
planta. Tambien por el cambio de temperatura
de las descargas de agua de enfriamiento.
2.- Probabilidad (P)
Las obras civiles y movimientos de tierra
Construccién durante la construccién de la 'planta la B
probabilidad es baja.
Operacion La prot.Jlalididad de este impacto durante la A
operacion de la planta es alta.
3.- Intensidad (I)
. Para la planta la perturbacién al ambiente es
Construccién . . . 7
media y el valor socio ambiental es alto.
Para la planta la perturbacion es fuerte y el
Operacion 8 P_ e @ pertu ton estuertey 7
valor socio ambiental es alto.
4.- Extension (E)
Pre-constr_u’ccmn Y |parala planta la extension es local. 5
Construccion
Operacion Para la planta la extension es local. 5
5.- Duracion (D)
La intervencion de la construccion para la
Construccion planta sera corta. El proyecto completo tiene 5
duracién entre 2 y 5 afios.
Operacién La duracion sera mayor a 20 afos. 10
6.- Desarrollo (T)
El desarrollo del impacto serd a corto plazo
Construccién durante el periodo de la construccién que se 5
estima en 3 afios.
Operacion Para la planta el desarrollo del impacto es a 5
corto plazo.
7.- Reversibilidad
(R)
Este impacto es rreversible para la planta a
Construccion mp v P P 5
corto plazo.
Operacién Para la planta es rreversible a corto plazo. 5
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracién Final
Construccién 5.8
Operacion 6.3
Categoria Construccién
Categoria Operacién
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6.6.7.7  Medidas ambientales recomendadas

El tipo de medidas a aplicar son del tipo Correctiva, Mitigante o Compensatoria.
Preventiva s6lo en caso de ser muy econémica. Algunas de las medidas ambientales
recomendadas, se encuentran:

e Limitar el movimiento de tierra y la eliminacion de la vegetacién al minimo posible
en el paso sobre cuerpos de agua.

Aplicar las medidas incorporadas en el disefio del proyecto, en cuanto al adecuado manejo
de desechos y efluentes.
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6.7 IMPACTOS DEL MEDIO BIOLOGICO

6.7.1 Pérdida de la cobertura vegetal y habitat de la fauna (IB-1)

6.7.1.1 Fase del proyecto

a) Construccion.

6.7.1.2 Actividades que generan el impacto

a) Deforestacion debido a la limpieza del terreno en el sitio de planta.

b) Deforestaciéon, debido a limpieza del terreno a lo largo y ancho del tendido
eléctrico, torres y postes.

c) Apertura de trochas de trabajo y vias de acceso.

6.7.1.3 Efectos derivados

a. Aumento de la temperatura del suelo.
b. Alteracion del paisaje.
c. Pérdida de suelos.

d. Generacion de residuos vegetales.
6.7.1.4 Descripcién del impacto

En el area estudiada en el sitio de la planta, se registraron ocho especies endémicas de
nuestra flora, la cual corresponde al nombre de: Gallito, Poitea dubia; Coquito, Cordia fitchii;
Muheco, Guapira brevipetiolata, Guettarda prenleloupii, Ottoschulzia domingensis, Roystonea
hispaniolana, Sabal domingensis. Acrocomia quisqueyana.

En el area de influencia directa del proyecto (en el sitio de la planta) se reportan 12 especies
de plantas protegidas mediante legislacion nacional e incluidas en la Lista Roja Nacional
de las Plantas Vasculares Amenazadas (Garcia et al., 2016).
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Tabla 6.21. Plantas protegidas mediante legislacion nacional

Nombre Cientifico N. Comtn TB | SB EC
Guaiacum sanctum Vera A | N |LRN (VU)
Guaiacum officinale Guayacan A | N |LRN (VD)
Ottaschulzia domingensis A |E LRN (VU)
Krugiodendrum ferreum Quiebra hacha A |N | LRN (VU)
Vanilla valbellata Bejuco de lombriz L N | LRN (VU)
Conocarpus erectus Mangle A | N |LRN (VU)
Bucida buceras Gri-gri A |N | LRN (VU)
Rachicallis americana Ar | N |LRN (VU)
Strunpfia maritima Ar | N | LRN (VU)
Acrocomia quisqueyana Corozo Et |E LRN (EN)
Ceiba pentandra Ceiba A | N | LRN (EN)
Roystonea hispaniolana Palma Real Et |E LRN (VU)
Sabal domingensis Palma cana Et |E LRN (VU)

Leyenda:
SB = Estatus Biogeografico: E = Endémica, N = Nativa,

EC = Estado de conservacion: LRN = Lista Roja Nacional; VU = Vulnerable

C: ) COR Ingenieria,SRL Capitulo 6: Analisis de Impactos Ambientales Pag. 6 -53

' CONSULTORIA « CONSTRUCCION « REPRESENTACION



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO

Tipo de Vegetacion

En la zona de establecimiento del Proyecto AES, y la Linea de transmisién que va desde
AES Andres has la subestacion que estd en la comunidad de Cabreto, se puede describir
diferentes tipos de ambientes: Vegetaciéon Costera Sobre rocas; Vegetacion de potreros o
Pastizales con arboles dispersos; Vegetacion riberefia; Matorrales en regeneracion,
Cultivos

a) Vegetacion costera sobre rocas

Este tipo de vegetacion se puede observar en toda el drea evaluada. Este tipo de bosque
es muy homogéneo, el dosel superior del bosque oscila entre 8-10 metros de altura, entre
ellos: Yagrumos, Cecropia schreberia; Caya amarilla, Sideroxylon foetidissimum; Higo, Ficus
mamillifera; Almacigo, Bursera simaruba, Palo de tabaco, Gymnanthes lucidus; Uva de playa,
Coccoloba uvifera; Uva de sierra, Coccoloba diversifolin; Campeche, Haematoxylum
campechianum; Cigua blanca, Ocotea coriacea; Guababerri, Calyptranthes pallens; Guacima,
Guazuma tomentosa. En otro dosel de menor tamarfio, tenemos: Escobén, Eugenia foetida;
Eugenia pseudoxydium; Eugenia rhombea; Trejo, Adellia ricinela; Vera, Guaiacum sanctum;
Aroma, Vachellia macracantha; El arbustivo o sotobosque esta representado por: Cafetan,
Psychotria nervosa; Arraya, Eugenia monticola; Palo de pez, Picramnia pentandra; Palo de
avispa, Casearia aculeata. Las Lianas o trepadora representan un gran cimulo en todos los
niveles antes mencionados, con especies como: Bejuco de costilla, Serjania polyphylla;
Bejuco caro, Cissus verticillata; Mate de costa, Caesalpinia bonduc; Jasmin, Jasminum
fluminense; Ufia de guaraguao, Celtis iguanaea;, Sepu, Mikania cordifolia. Las herbaceas
también dicen presente con especies como: Yerba de guinea, Panicum maximum; Guayiga,
Zamia pumila; Yerba buena cimarrona, Sphagneticola-Wedelia-trilobata entre otras

b) Vegetacion de potreros o pastizales con arboles dispersos

Este tipo de vegetacion se puede observar en diferentes partes y a lo largo del recorrido
de dicha linea, las especies presentes en este ambiente son: Yagrumos, Cecropia schreberia;
Caya amarilla, Sideroxylon foetidissimum; Higo, Ficus mamillifera; Almacigo, Bursera
simaruba, Uva de sierra, Coccoloba diversifolia; Campeche, Haematoxylum campechianum;
Anon, Lonchocarpus domingensis; Javilla, Hura crepitas; Anacaguita, Sterculia apetala;
Palma Real, Roystonea hyspaniolana; Cana, Sabal domingensis; Pifion cubano; Gliricidia
sepium; Gina, Inga laurina; Guacima, Guazuma Aroma, Vachellia macracantha; Arraya,
Eugenia monticola; Palo de avispa, Casearia aculeata. Las herbaceas también dicen presente
con especies como: Yerba de guinea, Panicum mdximum; Invasora, Botriochloa pertusa;
Pata de gallina, Eleusine indica, Guayiga, Zamia pumila; Yerba buena cimarrona,
Sphagneticola-Wedelia-trilobata entre otras.
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c) Vegetacion riberefia

Este tipo de vegetacion se puede observar en las margenes del Rio Brujuela por donde
cruzaria la linea; las especies presente en este ambiente son; Javilla, Hura crepitans;
Almacigo, Bursera simaruba, Campeche, Haematoxylum campechianum; Anén, Lonchocarpus
domingensis; Palma Real, Roystonea hyspaniolana; Gina, Inga laurina; Guacima, Guazuma
Aroma, Vachellia macracantha; Arraya, Eugenia monticola. Las herbaceas también dicen
presente con especies como: Yerba de guinea, Panicum mdximum; Pata de gallina, Eleusine
indica, Guayiga, Zamia pumila.

d) Matorrales en regeneracion

Este tipo de vegetacion se puede observar en algunos tramos del recorrido por donde
cruza la linea eléctrica; las especies presentes en este ambiente son: Campeche,
Haematoxylum campechianum; Yagrumo, Cecropia schreberiana; Almacigo, Bursera
simaruba; Escobon; Eugenia foetida; Uva de sierra, Coccoloba diversifolia; Cigua blanca,
Ocotea coriacea; Guababerri, Calyptranthes pallens; Guacima, Guazuma tomentosa. Arrayan,
Eugenia pseudoxydium; Eugenia rhombea; Trejo, Adellia ricinela; Vera, Guaiacum sanctum;
Aroma, Vachellia macracantha; Cafetan, Psychotria nervosa; Palo de pez, Picramnia pentandra;
Palo de avispa, Casearia aculeata; Guayiga, Zamia pumila.

e) Cultivos

Este tipo de ambiente también es notorio en diferentes partes y a lo largo del trayecto por
donde sigue la linea. Entre estos cultivares tenemos: Limén, Citrus aurantifolia; Cafa de
azucar, Sacharun officinarum; Platano, Musa paradisiaca; Coco, Cocos nucifera; Maiz, Zea
mays; Yerba de corte, Pennisetum purpureum, Gandul, Cajanum cajan; Yuca, Manihot
sculenta, entre otros.

Este proyecto contempla hacer un desbroce de la vegetacién en la parte donde se instalaria
la infraestructura de la nueva planta de ciclo combinado ITABO. De igual manera se
desbrozara en los sitios de instalacién de cada una de las torres y postes del proyecto y
caminos de accesos. Y habra corte de vegetaciéon y poda en el drea de servidumbre.

Estos distintos habitats, proporcionan también una diversidad de lugares para la
propagacion, refugio y alimentacion de la fauna existente. Aunque la construccién del
proyecto produciria algin tipo de afectacion indirecta para la fauna; esto no constituiria
un fraccionamiento que haga peligrar la reproduccion y el normal desplazamiento de las
especies.
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6.7.1.5 Ubicacion
Esta es de forma puntual, en el sitio de construccién de la nueva planta y en el area de

servidumbre del tendido eléctrico y en los caminos de acceso que se construyan o
acondicionen; es decir donde sea necesario eliminar la vegetacién arbdrea y arbustiva.

6.7.1.6 Valoracion del impacto

La valoracién del impacto se presenta en la tabla siguiente.
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Tabla 6.22. Pérdida de la cobertura vegetal y hdbitat de fauna (IB-1)

IMPACTO: Perdida de la cobertura vegetal y habitat de la fauna (IB-1)

Valor por Componente

Categoria Operacion

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta LT TRAMO1 LT
Nee A TRAMO II
ITABO
1.- Tipo (S)
Negativo. La deforestacién debido a la limpieza del terreno en el sitio de
planta, la deforestacién, debido a limpieza del terreno a lo largo y ancho del
Construccién tendido eléctrico, torres y postes, la apertura de trochas de trabajo y vias de C] ] () ) )
acceso.
. Negativo. Este impacto es bajo en el sitio de planta y en la linea de
Operacion A . ! 6 0 S) S) S
ransmision electrica.
2.- Probabilidad (P)
La probalididad de este impacto durante la fase de construccién es muy alta
Construccién en el sitio de planta y media en la linea de transmision. En el tramo 1B MA M B M M
(Soterrado) el impactos es bajo para ambas fases.
Operacién La pliobalididad de este impacto durante la operacién de la planta y la linea B B B B B
es baja.
3.- Intensidad (I)
Para la planta la perturbacion al ambiente es fuerte y el valor socio ambiental
Construccién es medio. Para la linea en el tramo I'y tramo II la perturbacién es suave y el 5 2 2 2 5
valor socio ambiental bajo tramo I y medio tramo IL
Para la planta la perturbacion es suave y el valor socio ambiental es bajo.
Operacion Para la linea en el tramo Iy tramo II la perturbacion es suave y el valor socio 2 2 2 2 5
ambiental medio tramo I y medio tramo IL
4.- Extension (E)
Pre-construcci6
re-cons ]fl,CClon y Para la planta la extension es local para la linea se considera extensiva. 5 7 7 7 7
Construccién
Operacion Para la planta la extension es local para la linea se considera extensiva. 5 7 7 7 7
5.- Duracion (D)
Construccion La i/ntervenci()n dela construcci(‘njn para la p}?nta es instanta~nea y la linea 2 5 5 5 5
serd corta. El proyecto completo tiene duracién entre 2 y 5 anos.
Operacion La duracién del impacto sera larga a 20 afios. 10 10 10 10 10
6.- Desarrollo (T)
Construcciéon El desarrollo del impacto serd instantaneo para la planta y la linea. 10 10 10 10 10
Operacién Para la planta el desarrollo del impacto es a corto plazo. Para la linea serd de 5 5 5 2 2
largo plazo .
7.- Reversibilidad (R)
Construccion Este impacto es irreversible para la planta y rreversible para la linea a largo 10 7 7 7 7
plazo.
Operacioén Para la planta es irreversible. Para la linea es reversible a largo plazo 10 7 7 7 7
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final
Construccion 6,2 51 51 51 6,3
Operacién 53 48 48 4.8 6
Categoria Construccion 1
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6.7.1.7 Conclusiones

La categoria del impacto para la fase de construccién es I y para la fase de operacién IV
para el sitio de la planta, para la linea de transmisién para la fase de construccion y
operacion es IV para el tramo I y Il y IV para el tramo II respectivamente.

6.7.1.8 Medidas ambientales recomendadas
Actividades de control a ser previstas en el plan de supervisién ambiental.

a.  EBvitar eliminar vegetacion arbdrea y arbustiva en areas adicionales a las
requeridas.

b.  Cuando por necesidad se tenga que cortar alguna especie endémica o nativa
y, se compruebe en el sitio a intervenir que su baja densidad y/o deficiencia
en su regeneracion natural estd muy limitada, se procederia a sustituir la
especie cortada en una relacién de una por diez plantadas.

c.  Las especies a ser cortadas deberan reponerse de acuerdo con su estatus de
endémica, nativa o naturalizada.

d. La repoblacion forestal, por tanto, debera realizarse con el mismo tipo de
especie que fue cortada del lugar. Estas deberan ser evaluadas para conocer
su sobrevivencia, a los tres meses de plantadas. En caso de una mortandad
por encima de un 30%, reponer las faltantes.

e.  Coordinar con el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales todo
lo relacionado a: prevencion y control de incendios, existencia en sus viveros
de especies y la repoblacion forestales en areas proximas de donde fueron
eliminadas la vegetacion arbérea y arbustiva existente.

f. Coordinar con el Jardin Botanico Nacional la existencia en sus viveros de
especies endémicas y nativas, para repoblar los lugares que hayan sido
deforestados por la ejecucion del proyecto.

6.7.2 Reducciéon de Fauna por pérdida y/o fragmentacion de habitats (IB-2)

Unos de los principales impactos que provocan el descenso de algunos grupos de fauna
son las disminuciones de los bosques, principalmente porque estas poblaciones dependen
mucho del tipo de vegetacion o hébitat existente en los ecosistemas, es lo que se conoce
como disminucién por pérdida de hébitats (Karr, J. R. and R.R. Roth. 1971., Pettinicchi,
2000., Brown, 1990).

El proceso de fragmentacion de habitat no solo implica la fractura de una unidad en
distintas piezas mdas pequefas discontinuas, sino que también implica la pérdida de
cobertura vegetal, ya que son fenémenos que ocurren simultdneamente. (Villar et al, 1998,
Fahrig, 1997).
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Dentro del proyecto las areas afectadas, serdn las que se lleve a cabo una eliminacion
permanente de la vegetaciéon. La linea de conduccién eléctrica tendrd una franja de
servidumbre de una anchura de 60 m, con un rea afectada de aproximadamente 17.5 Km?
area de influencia; se eliminara cualquier arbol que se acerque a una distancia menor de
10 m de los cables conductores.

También se construiran dos unidades de ciclo combinado, afectando aquellas especies de
aves y murciélagos que usan el drea del proyecto para reproducirse, como refugios y
lugares para comer. La linea de transmisién eléctrica tendra una longitud total de 37.48
km.

Los mayores dafios ocurririan, de no tomarse medidas, en los cruces de los cuerpos de
agua, como rios y arroyos y drea de bosque donde algunas especies tienen una mayor
concentracion de individuos y los habitats se consideran mas fragiles por la presencia del
agua, (Venegas, 2005). Los que implican la construccién de alguna infraestructura para el
paso de los cables de conduccion por el lugar.

Estos se reflejan con desplazamientos o traslado de un area a otra con condiciones mas
favorables y disminucién del ntimero de los individuos o de especies en el drea, trayendo
como consecuencia un desequilibrio en el ecosistema entre otras cosas.

6.7.2.1 Valoracion del impacto

La valoracién del impacto se presenta en la tabla siguiente.
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Tabla 6.23. Reduccion de fauna por pérdida y/o fragmentacién de habitats (IB2)

IMPACTO: Reduccion de Fauna por perdida o fraccionamiento de habitats (IB2)

Valor por Componente

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC LT TRAMO 1 LT
ITABO A
1.- Tipo (S)
Negativo. La deforestacion debido a la limpieza del
terreno en el sitio de planta, la deforestacién, debido
Construccion a limpieza del terreno a lo largo y ancho del tendido ) ) ) ) 0
eléctrico, torres y postes, la apertura de trochas de
trabajo y vias de acceso.
. Negativo. Este impacto es bajo en el sitio de planta
Operacién o D e o Ea G 0 0 0| e
en la linea de transmisi6n electrica.
2.- Probabilidad (P)
La probalididad de este impacto durante la fase de
Construccion conslr‘ucclon es muy alta en el sitio de planta y media MA M B M M
enlalinea de transmisién. En el tramo IB (Soterrado)
es baja construccion y operacién.
Operacién La probalididad de este impacto durante la operacion A B B B B

dela planta es Alta y la linea es baja.

3.- Intensidad (I)

Para la planta la perturbacion al ambiente es fuerte y
1 val i biental dio. Para la li 1
Construccién el valor socio ambiental es medio. Para la linea en e 5 2 2 5 5
tramo I'y tramo I la perturbacion es suave y el valor

socio ambiental bajo tramo I'y medio tramo II.

Para la planta la perturbacion es suavey el valor
socio ambiental es bajo. Para la linea en el tramo Iy

i6 2 2 2 2 2

Operacion tramo I la perturbaci6n es suave y el valor socio
ambiental medio tramo I'y medio tramo II.

4.- Extension (E)

Pre-construccién y  |Para la planta la extensién es local para la linea se 5 7 7 7 7

Construccién considera extensiva.

Operacion Para‘la planta la fzxtensuin es local para la linea se 5 7 7 7 7
considera extensiva.

5.- Duracion (D)
La intervencion de la construccion para la planta es

Construccion instantanea y la linea sera corta. El proyecto 2 5 5 5 5
completo tiene duracion entre 2 y 5 afos.

Operacién La duracién del impacto sera larga a 20 afos. 10 10 10 10 10

6.- Desarrollo (T)

Construccion El desarrolloi del impacto serd a corto plazo para la 5 5 5 5 5
planta y la linea.
Para la pl. 1 1o del i S

Operacién ara la planta e. desam}) o del impacto es a corto 5 5 5 5 5
plazo. Para la linea sera de largo plazo .

7.- Reversibilidad (R)

Construccion Ejlste impacto es rreversible para la planta y para la 7 7 7 7 7
linea a largo plazo.

Operacién Este impacto es rreversible para la planta y para la 7 7 7 7 7
linea a largo plazo.

VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final

Construccién 5,1 46 46 46 | 58

Operacion 4,7 4,8 4,8 4,8 4,8

Categoria Construccién 111

Categoria Operacion 111
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6.7.2.2 Conclusiones de Valoracién del Impacto

El impacto es categoria III con probabilidad de Alta que se produzca en la construccion
en el sitio de la planta y de categoria IV en la linea para ambos tramos. Para la operacion
es categoria Il para el sitio de la planta y categoria IV para la linea en ambos tramos.

6.7.2.3 Medidas ambientales recomendadas

a. Se recomiendan medidas de control a ser previstas en el Programa de
Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA).

a.  Tratar de sustituir cortes de arboles por podas controladas.

b.  Evitar la eliminacién de vegetacion arbérea y arbustiva en dareas
adicionales a las requeridas.

c.  Utilizacién de personal bien entrenado (con calidad) y en cantidad
suficiente en el manejo de residuos post-corte.

d.  Sustituir vegetaciéon desbrozada con plantas de especies nativas y bajo
porte para poder vivir debajo de los cables eléctricos.

6.7.3 Afectacion directa de la fauna silvestre (IB-3)

6.7.3.1 Fase del proyecto

Construccién y operacion.

6.7.3.2 Actividades que generan el impacto

Limpieza de terreno del sitio de la planta.

Obras de ingenieria en sitio de planta

Circulacién de vehiculos y maquinarias.

Movimiento de tierra, para obras y apertura de vias de acceso.
Construccién de obras civiles: torres y postes.

Colocacion de torres, postes y tendidos.

Poda o corte de arboles a lo largo de la franja de servidumbre cuyas ramas se
encuentren a menos de 10 metros de los conductores o que puedan interferir con
la futura operacion de la linea.

Despeje de vegetacion en un radio de 15 m del centro de ubicacién de cada torre.
Transmisién de energia eléctrica.

Operacion y mantenimiento de la planta
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e Operacién y mantenimiento de la linea de transmisién.
6.7.3.3 Efectos derivados

a. Fragmentacion de hébitat.

b. Molestias a la fauna.

c. Peligro de muerte de especies vulnerables.

d. Desaparicion de especies de interés por la caceria.

6.7.3.4 Ubicacién
a. Sitio de la planta
b. Vias de acceso.
c. Enlos puntos de construccién de las fundaciones de torres y postes.
d. A todo lo largo del corredor eléctrico, por la presencia de los cables conductores.
e. Enlas adyacencias de los sitios de cruce de rios.
6.7.3.5 Descripcién del impacto

En la fase de construccion debido al movimiento y circulacién de maquinarias y vehiculos
en los sitios de las obras, asi como en la apertura de caminos de acceso, traera como
consecuencia posibles dafios directos a la fauna, bien sea por arrollamiento, por choque
contra los vehiculos, por dafios a sitios de anidamiento (caso de reptiles) y por muerte
durante la deforestaciéon por corte de vegetacion, caida de nidos, especies juveniles de
fauna.

Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento del proyecto, principalmente, generara
efectos sobre la afectacion directa a la fauna, pero son menos significativos, ya que una
vez que los animales se acostumbran a la presencia de la planta, la torres y lineas, estos
efectos pueden ser considerados como no significativos; no obstante, en el caso de la
avifauna, la situacion es distinta.

El efecto por colisiéon se puede producir al chocar un ave en vuelo contra los cables. Lo
que puede ocurrir, dependiendo de las especies de aves presentes y de la abundancia de
éstas en las dreas que atraviesa la linea. Pero generalmente este efecto de la linea tiene una
magnitud poco significativa, ya que solamente ocurre durante ciertas condiciones (poca
visibilidad) cuando el ave se encuentra con el cable de manera repentina sin poder
esquivarlo. Esto puede ocurrir en horas de la noche, al amanecer o al anochecer, en dias
nublados o con neblina.
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Debido a que las aves pueden ver las lineas, la ocurrencia o el riesgo por colision es
minimo, ya que cuando se trata de lineas de alta tensién, los conductores tienen un
didmetro de 2.2 cm y la separacion entre cables conductores es de 30 o més cm en la linea
de 345 kV, por lo que el riesgo de colision es menor al ser bastante visibles. No obstante el
verdadero peligro lo representa la linea de cable de guarda, la cual tiene un didmetro de
0.8 a 1.2 cmy el mismo va suspendido en el punto maés alto de la torre, con la finalidad de
proteger al tendido eléctrico de posibles descargas eléctricas atmosféricas, es decir una
forma de pararrayos y puede resultar menos visible para las aves, constituyéndose en una
amenaza para la avifauna que generalmente tiene un vuelo mds pesado y una vista menos
aguda como lo son algunas especies acudticas y especies carrofieras o aquellas que tienen
habitos nocturnos, como es el caso de las lechuzas y bthos. Las especies menos sensibles
a este tipo de peligro son aquellas que tienen una visién mas aguda como lo es el caso de
los cérvidos o las aves rapaces.

De las especies sefialadas en el estudio no existen referencias o datos sobre colisiones o
electrocucion con los tendidos eléctricos. En caso de este tipo de afectacion puede darse
por la accién de ondas electromagnéticas, que es evaluado en el medio socioeconémico.
Sin embargo, vale sefalar, las ultimas investigaciones muestran que la fauna sufre
igualmente esta perturbacién, que se traducird en emigraciones, alteraciones del
comportamiento, agresividad y cambios en la reproduccion.

Cabe resaltar que el proyecto tiene caracteristicas constructivas puntuales y no interviene
la totalidad de ningtn habitat, por lo que los efectos en el ambiente natural son minimos.

6.7.3.6 Valoracion del impacto

La valoracién del impacto se presenta en la tabla siguiente.
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Tabla 6.24. Afectacién directa a la fauna silvestre (IB-3)

IMPACTO: Afectacion directa de la fauna silvestre (IB-3)
Valor por Componente

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC CIRIRCM O LT
ITABO A TRAMO I
1.- Tipo (S)
Negativo. Las actividades de construccion en el sitio
de planta, la deforestacion, debido a limpieza del
terreno a lo largo y ancho del tendido eléctrico, torres
Construccién y postes, la apertura de trochas de trabajo y vias de ) ©) ©) © ©
acceso pueden afectar negativamente la fauna
silvestre
Operacion Negativo. Este impacto es bajo en el sitio de planta y 0 0 0 o )

en la linea de transmision electrica.

2.- Probabilidad (P)

La probalididad de este impacto durante la fase de
Construccién construccion es alta en el sitio de planta y media en A M B M M
lalinea de transmision.

La probalididad de este impacto durante la operacion

Operacitn dela planta y la linea es baja.

3.- Intensidad (I)

Para la planta la perturbacion al ambiente es fuerte y
el valor socio ambiental es medio. Para la linea en el

Construccion L 5 2 2 2 5
tramo I'y tramo ITla perturbacion es suavey el valor

socio ambiental bajo tramo I'y medio tramo II.

Para la planta la perturbacion es suave y el valor
socio ambiental es bajo. Para la linea en el tramo Iy

Operacién L . 2 2 2 2 2
tramo IT la perturbacion es suave y el valor socio
ambiental medio tramo I y medio tramo II.
4.- Extension (E)
Pre-construccion y  |Para la planta la extension es local para la linea se 5 7 7 7 7
Construccion considera extensiva.
Operacion Para la planta la extension es local para la linea se 5 7 7 7 7

considera extensiva.

5.- Duracion (D)

La intervencion de la construccion para la planta es
Construccion instantanea y la linea sera corta. El proyecto 2 5 5 5 5
completo tiene duracion entre 2 y 5 afios.

Operacién La duraci6n del impacto sera larga a 20 afios. 10 10 10 10 10

6.- Desarrollo (T)

El desarrollo del impacto sera a corto plazo para la

Construccion . 5 5 5 5 5
planta y la linea.

Operacion Para la planta e_l desam{)l]o del impacto es a corto 5 » ’ » 2
plazo. Para la linea serd de largo plazo.

7.- Reversibilidad (R)

Construccién Este impacto es rreversible para la planta y para la 7 7 7 7 7
linea a largo plazo.

Operacion ]:jste impacto es rreversible para la planta y para la 7 7 7 7 7
linea a largo plazo.

VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final

Construccion 51 4,6 4,6 4,6 5,8

Operacion 4,7 4,8 4,8 4,8 4,8

Categoria Construccién 111

Categoria Operacion
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6.7.3.7 Conclusiones

El impacto afectacion directa a la fauna, pertenece a la categoria III en la fase de
construccion en el sitio de la planta y categoria IV en los tramos de la linea. Durante la
fase de operacion la categoria es IV tanto para la planta como para la linea de transmision.

6.7.3.8 Medidas ambientales recomendadas

a) Repoblacion forestal compensatoria en areas de lindero al sitio de planta.

b) Reducir las actividades de construccién a un horario restringido entre las 6 a.m. y
6 p.m.

c) Reubicacién de palmeras y arboles de nidificacién de fauna.

d) Colocacién de balizaje o espirales en los cables de guarda para la fase operativa,
en areas de mayor sensibilidad ambiental para la colision de aves.

6.7.4 Incremento en la probabilidad de incendios de vegetacion (IB-4)
6.7.4.1 Fase del proyecto
e Construccion.

6.7.4.2 Actividades que generan el impacto

a. Deforestaciéon, debido a limpieza del terreno donde se construira la planta.

b. Deforestacion, debido a: limpieza del terreno a lo largo y ancho del tendido
eléctrico, torres y postes, apertura de trochas de trabajo y vias de acceso.

c. Poda de la vegetacion ubicada en la franja de servidumbre.

d. Acumulacién de restos vegetales.

e. Construccién de obras civiles.

f. Presencia y operacion de maquinarias.

g. Operacién y actividades en las areas de campamento, almacén y talleres.
h. Circulacién del transito automotor.

-

Mantenimiento del derecho de paso.

6.7.4.3 Efectos derivados

a.  Disminucion de la vegetacién arbérea y arbustiva.
b.  Afectacion de dreas de cultivos e infraestructuras.

c.  Aumento de zonas de sabanas o pastizales.
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d.  Aumento de la temperatura del suelo.
e.  Alteracion del paisaje.
6.7.4.4 Descripciéon del impacto

Los incendios forestales en Reptiblica Dominicana son una de las principales causas de
pérdida de la vegetacion arborea, arbustiva, de la regeneracion natural y del sotobosque.
Normalmente, estos son de gran intensidad y duracion debido a la falta principalmente
de equipos adecuados, personal calificado y en cantidad suficiente para eliminar en un
tiempo razonablemente prudente el conato de incendio.

El drea donde se construira la planta en las parcelas colindantes ha habido un uso de
quema de carbon vegetal. Por lo que existe un potencial de que el material vegetal
resultante pueda ser tomado para la conversién en carbén vegetal.

La recuperaciéon por medios naturales y artificiales de la vegetacién eliminada es
medianamente larga. Es decir, hay que esperar entre cinco a veinte afios para tener de
nuevo el sitio impactado parecido a como estaba en su estado original.

La implementacién de un derecho de servidumbre facilitaria los accesos para inspecciones
rutinarias y para las acciones de sofocacién de incendios forestales.

La historia de las lineas eléctricas en el pais recoge escasos conatos e incendios forestales
provocados por fallas de lineas eléctricas, ya que estas disponen de un control casi
instantdneo de enfriamiento al detectar fallas de lineas, reduciendo altamente la
posibilidad de incendios.

6.7.4.5 Ubicacion

e Terrenos colindantes a la planta.

e Principalmente en las areas cercanas al tendido eléctrico, donde se deposite el
material producido por la eliminacién de la vegetacion.

e Alolargo o adyacente a la franja de servidumbre.

6.7.4.6 Valoracion del impacto
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Tabla 6.25. Incremento en la probabilidad de incendios de vegetacién (IB-4)

IMPACTO: Incremento en la probabilidad de incendios de vegetacion (IB-4)

Valor por Componente

LT TRAMO I

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC LT
ITABO A TRAMO II
1.- Tipo (S)
Negativo. Las actividades de construccién en el sitio
de planta, la deforestacion, debido a limpieza del
terreno a lo largo y ancho del tendido eléctrico, torres
Construccion y postes, la apertura de trochas de trabajo y vias de ) Q] Q] ©) Q]
acceso pueden provocar incendio por quema de
vegetacion.
.. Negativo. Este impacto es bajo en el sitio de planta y
eracion ) 8 8 s &
op en la linea de transmision electrica. 0 0 0 0 0
2.- Probabilidad (P)
La probalididad de este impacto durante la fase de
Construccién construccion es baja en el sitio de planta y en la linea B B B B B
de transmision.
Operacion La probalididad c-ie este imPacto durante la operacion B B B B B
dela planta y la linea es baja.
3.- Intensidad (I)
Para la planta la perturbacién al ambiente es suave y
Construccion el valor socio ambiental es mefi’io. Para la linea en el 2 ’ » » 5
tramo I'y tramo Il la perturbacion es suave y el valor
socio ambiental bajo tramo I y medio tramo II.
Para la planta la perturbacién es suavey el valor
Operacion socio ambiental es bé]’o. Para la linea en el tran}o Ty 5 2 5 By 2
tramo I la perturbacion es suave y el valor socio
ambiental medio tramo I'y medio tramo II.
4.- Extension (E)
Pre-construccién y  |Para la planta la extension es local para la linea se
- . . 5 7 7 7 7
Construccion considera extensiva.
Operacion Para.la planta la .extensiim es local para la linea se 5 7 7 7 7
considera extensiva.
5.- Duracion (D)
La intervencién de la construccion para la planta es
Construcciéon corta y la linea serd corta. El proyecto completo tiene 5 5 5 5 5
duracion entre 2 y 5 afios.
Operacion La duracion del impacto sera larga a 20 afios. 10 10 10 10 10
6.- Desarrollo (T)
Construccion El desarroll(? del impacto serd a corto plazo para la 5 5 5 5 5
planta y la linea.
Operacion Para la planta c.l dcsarr(/)llo del impacto es a corto 5 5 2 2 5
plazo. Para la linea seré de largo plazo .
7.- Reversibilidad (R)
Construccion ];ste impacto es rreversible para la planta y para la 7 7 7 7 7
linea a largo plazo.
Operacion Este impacto es rreversible para la planta y para la 7 7 7 7 7
linea a largo plazo.
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final
Construccion 4,2 4,6 4,6 4,6 58
Operacion 4,7 4.8 4,8 4.8 438

Categoria Construccion

Categoria Operacion
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6.7.4.7 Resultados de la Valoracion del impacto

La valoracién para la construccion y la operacion son de categoria IV para la planta y la
linea de transmision.

6.7.4.8 Medidas ambientales recomendadas

Se recomiendan medidas de control a ser previstas en el Programa de
Manejo y Adecuaciéon Ambiental.

Control de los sitios de produccién de carbon vegetal clandestino en
areas colindantes a la planta.

Evitar derrames de sustancias inflamables en los frentes de trabajo.

Evitar la eliminacién de vegetacion arbdérea y arbustiva en d&reas
adicionales a las requeridas.

Utilizacién de personal con calidad y en cantidad suficiente en el manejo
de residuos post corte y/o eliminacién controlada de cualquier tipo de
vegetacion.

Utilizacién de personal con calidad y en cantidad suficiente en la
prevencién y control de incendios de arboles, arbustos, sotobosque y
cualquier otro tipo de vegetacion.

Adquisicion de herramientas y equipos, necesarios en la prevencién y
control de incendios de arboles, arbustos, sotobosque y cualquier otro
tipo de vegetacion.

6.7.5 Afectacion de la biota costero marina (IB-5)

6.7.5.1 Fase del proyecto

Construccién y operacion.

6.7.5.2 Actividades que generan el impacto

Area de la planta:

Limpieza de terreno.
Obras de ingenieria.

Circulacién de vehiculos y maquinarias.

Q
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e Movimiento de tierra para obras y apertura de vias de acceso.
e Construccion de obras civiles.

e Operacién y mantenimiento de la planta.
6.7.5.3 Efectos derivados

e. Afectacion de la vegetacion costera
f. Molestias a la fauna costera.

g. Peligro de afectacion de especies vulnerables costero marino por cambio de
temperatura.

h. Desaparicién de especies de interés.
6.7.5.4 Ubicacién

f. Sitio de la planta

g. Sitio de descarga de agua tratada al mar.
6.7.5.5 Descripcién del impacto

En la fase de construccion debido al movimiento y circulacién de maquinarias y vehiculos
en los sitios de las obras, asi como en la apertura de caminos de acceso, traera como
consecuencia posibles dafios directos a la biota costera, bien sea por arrollamiento, por
choque contra los vehiculos, por dafios a sitios de anidamiento (caso de reptiles).

Durante la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto, especificamente en el drea
de la planta, generara efectos sobre la afectacion directa a la fauna costero marina (corales,
peces, etc.), por el cambio de temperatura en el sitio de vertido de agua de enfriamiento
de la planta.

6.7.5.6 Valoracion del Impacto

La valoracién del impacto se presenta en la tabla siguiente.
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Tabla 6.26. Afectacién de la biota costero marina (IB-5)

IMPACTO: Afectacion de la biota costero marina (IB-5)

Valor por Componente

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC LT TRAMO I LT
ITABO A TRAMO II

1.- Tipo (S)
Negativo. El desbroce del terreno en el sitio de la

Construccion plantay Ias‘actlvldades de Fonstrucc10n en‘ el sitio de )
planta, pudiera afectar la biota costero marina.

Operacion NegativoA'D‘urante la fase de operacion dela planta 0
se producirdn descarga de agua tratada en el mar.

2.- Probabilidad (P)

Construccion La probal?c’hdad de e?te 1mpa§’so durante la fase de M
construccion es media en el sitio de planta.

Operacion La probalididad de-este impacto durante la operacion M
dela planta es media.

3.- Intensidad (I)

. En el sitio de la planta la perturbacién al ambiente es

Construcciéon A ) ) . 5
media y el valor socio ambiental es medio.

Operacion En el siti(? dela Planta la perturbacion es media y el 7
valor socio ambiental es alto.

4.- Extension (E)

Construccién Para la planta la extension es local. 5

Operacién Para la planta la extension es local. 5

5.- Duracion (D)

La intervencién de la construccion para la planta es
Construccién corta y la linea sera corta. El proyecto completo tiene 5
duracién entre 4 y 5 afios.

Operaciéon La duracion del impacto sera larga a 20 afios. 10

6.- Desarrollo (T)

Construccién El desarrollo del impacto serd a corto plazo 5

Para la planta el desarrollo del impacto es a mediano

O i6 7
peracion plazo.

7.- Reversibilidad (R)
Estei ibl la pl 1

Construccion ste impacto es rreversible para la planta a largo 7
plazo

Operacion Este impacto es rreversible para la planta a largo 7
plazo.

VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracién Final

Construccion 54

Operacion

Categoria Construccién

Categoria Operacion
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6.7.5.7 Conclusiones

El impacto afectacién a la biota costero marina, pertenece a la categoria IV en la fase de
construccion en el sitio de la planta y categoria II en la fase de operacion en el sitio de la
planta.

6.7.5.8 Medidas ambientales recomendadas
e) Repoblacion forestal compensatoria en areas costeras marinas del sitio de planta.
f) Instalacion de torre de enfriamiento.

g) Construccion de obras de infraestructura marina que permitan el cumplimiento
de norma local e internacional (IFC) en lo que respecta al incremento de la
temperatura de descarga no sobrepase los 3 grados centigrados en sitios de la
mezcla.

h) Control y monitoreo de las descargas de agua de enfriamiento en agua de mar.
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6.8

IMPACTOS DEL MEDIO SOCIO ECONOMICO

6.8.1 Alteracion de la calidad visual y paisaje (IH-1)

6.8.1.1 Fase del proyecto

Construccién y operacion.

6.8.1.2 Actividades que pueden generar el impacto

Movimiento de tierra.

Nivelacién.

Relleno.

Ensamblaje de torres y postes para la linea de transmision eléctrica.

Construccion y operaciéon de la planta.

6.8.1.3 Efectos derivados

Alteraciéon del drenaje superficial.

Arrastre de sedimentos.

6.8.1.4 Ubicacion

En sitio de la planta nuevo ciclo combinado.
En cada sitio donde se va a instalar una torre o poste.
En las 4reas de extraccion de material granular.

En los sitios donde se van a construir los caminos de acceso.

6.8.1.5 Descripcién del impacto

e Modificacion del relieve

El montaje e instalacion de las torres del Sistema de Transmisién requerira de la
realizaciéon de movimientos de tierra los cuales inducirdn a la modificacion del relieve. La
excavacion de las bases de las torres se realizara mediante un sistema de barrenado con
un taladro perforador y se efectuard ajustandose a las dimensiones indicadas en los planos
para cada tipo de apoyo.

La construccion de las vias de acceso se hara con la finalidad de crear el acceso a las torres.
Se realizara a partir de las carreteras o vias existentes a través de las cuales se llegue al
terreno de ubicacion de estas, con un ancho de seis (6) metros aproximadamente, con sus
correspondientes taludes laterales, con todas las protecciones necesarias para evitar la
erosiéon a ambos lados de la carretera y cunetas en tierra para sus respectivos drenajes.
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Las excavaciones que impactaran a la morfologia del terreno estan dirigidas a darle mas
estabilidad a los terrenos, pero la construcciéon en si estara sujeta a las condiciones
naturales del medio donde se instalaran.

e Paisaje

El paisaje se verd afectado desde la concepcién del proyecto, ya que la linea interviene de
manera directa en el medio perceptual cambiando su calidad visual y su valor intrinseco.
De igual manera la construccién de la planta en un area aledafa a la planta AES Andrés,
que era un area boscosa, tendrd un efecto a la calidad del paisaje del entorno. Lo mismo
sucedera con el ambiente costero marino, el cual serd parcialmente intervenido, lo que
afectaria también la calidad del paisaje.

e Pérdida de la calidad visual

Desde el comienzo del proyecto que se produce la procura y movilizacién de materiales,
equipos y maquinarias, son integrados al paisaje natural los materiales que seran
trasladados hasta el campamento. Igualmente se producird la construccion del
campamento donde se albergaran los trabajadores. Introduciéndose otro elemento nuevo
en el drea.

La preparacion de las trochas y vias de acceso, asi como, el desbroce y el despeje
provocaran que la calidad visual sufra un dano desde el punto de vista del contraste en
los colores y tipos de vegetacién que se verd afectada por los desbroces producidos en el
terreno.

Los movimientos de tierra constituyen un detonante en cuanto al contraste y armonia del
paisaje degradando severamente en esta fase de construccién al proyecto, en particular se
torna mas agresivo en las excavaciones en las proximidades de los rios. Asi mismo, el
montaje e instalacion de las torres y postes y el tendido de las lineas afectardn la calidad
visual al introducirse en el medio natural.

También habra pérdida de la calidad visual con la construccion y la instalaciéon de la nueva
planta de ciclo combinado, aunque su impacto es poco significativo ya que el area
circundante pertenece a la actual planta de AES en Punta Caucedo.

6.8.1.6 Valoracion del Impacto

La valoracién del impacto se presenta en la tabla siguiente.
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Tabla 6.27. Valoracion del impacto alteracion calidad visual y el paisaje

IMPACTO: Alteracion de la calidad visual y paisaje (IH-1)
Valor por Componente
ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC LT TRAMO I LT
ITABO A
1.- Tipo (S)
Negativo. Las actividades de construccion en el sitio
de planta, la deforestacion, limpieza del terreno a lo
Construccién largo y ancho del tendido eléctrico, torres y postes, la Q] Q] ) ©) ©)
apertura de trochas de trabajo y vias de acceso
pueden afectar la calidad visual y el paisaje
Negativo. La instalacion de la planta y el ensamblaje
Operacion del tendido eléctrico con sus torres y postes afectan la Q] Q] ) Q] ©
calidad visual y el paisaje.
2.- Probabilidad (P)
La probalididad de este impacto durante la fase de
Construccion con.strucclon es allta.eln el sitio de planta y media en A A B A A
lalinea de transmision. En el tramo IB (Soterrado) de
la linea de transmisi6n la probabilidad es baja.
La probalididad de este impacto durante la operacion
. dela planta y la linea es alta. En el tramo IB
O 6 A A B A A
peracion (Soterrado) de la linea de transmision la probabilidad
es baja.
3.- Intensidad (I)
Para la planta la perturbacién al ambiente es media y
el valor socio ambiental es medio. Para la linea en el
Construccion tramo I'y tramo Il la perturbacion es media y el valor 5 5 2 5 5
socio ambiental medio tramo I 'y tramo II. En el tramo
IB la intensidad es baja.
Para la planta la perturbacion es media y el valor
socio ambiental es bajo. Para la linea en el tramo Ty
Operacion tramo I la perturbacion es media y el valor socio 2 5 2 5 5
ambiental medio tramo I'y tramo II. En el tramo IB la
intensidad es baja.
4.- Extension (E)
Preconstruccion Para la planta la extension es local para la linea se
L y considera extensiva. En el tramo IB la extension es 5 7 5 7 7
Construccién
local.
Para la planta la extension es local para la linea se
Operacion considera extensiva. En el tramo IB la extension es 5 7 5 7 7
local.
5.- Duracion (D)
La intervencién de la construccién para la planta es
Construccién instantanea y la linea seré corta. El proyecto 2 5 5 5 5
completo tiene duracién entre 2 y 5 afios.
Operacion La duracion del impacto sera larga a 20 afios. 10 10 10 10 10
6.- Desarrollo (T)
El des 11, 11 1 1
Construccion desarro (?de impacto sera a corto plazo para la 5 5 5 5 5
planta y la linea.
Operacion Para la planta :?1 dcsarrcfllo del impacto es a corto 5 5 5 5 5
plazo. Para la linea sera de corto plazo .
7.-Reversibilidad (R)
Construccion Fjste impacto es irreversible para la planta y para la 10 10 10 10 10
linea.
Operacion F?ste impacto es irreversible para la planta y para la 10 10 10 10 10
linea.
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final
Construccion 5,7 6,4 4,8 6,4 6,4
Operacién 53 6,9 53 6,9 6,9
Categoria Construccion 111
Categoria Operacién 111
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6.8.1.7 Conclusiones de la Valoracion del impacto.

El impacto afectacion a la calidad visual y al paisaje en etapa de construccion pertenece a
la categoria III para el sitio de la planta y categoria I para los tramos I y II de la linea,
excepto el tramo IB que es IV. Para la fase de operacion, resulté de categoria III para la
planta y categoria I para los tramos I y II de la linea, excepto el tramo IB que es III.

6.8.1.8 Medidas ambientales recomendadas

Entre algunas de las medidas ambientales recomendadas, se encuentran:

Limitar el movimiento de tierra y la eliminacién de la vegetaciéon al minimo
posible.

Establecer las lineas lo mas perpendicular posible.
Evitar rellenos innecesarios, respetando los drenajes existentes.

Establecer medidas compensatorias.

Al término de las tareas de preparacion del sitio se desmantelar y retirar toda
la infraestructura y maquinaria de apoyo a las actividades de preparacién del
sitio.

Se debe preservar la vegetacion circundante dentro del area de servidumbre

con la finalidad de enmascarar los trabajos que se estin realizando de
excavacion y fundacion de las cimentaciones que sostendrén a las torres.

Todas las actividades de reforestacion, jardineria y embellecimiento de las
instalaciones se realizardn con especies nativas de la zona, dando preferencia
a los individuos desmontados dentro del area.

Se disefiaran caminos internos especificos para el transito de maquinarias hacia
las &reas de trabajo. Por ningtin motivo transitard maquinaria por areas sin
camino especifico.

Todos los caminos internos temporales para el movimiento de maquinaria y
equipo que después no sean utilizados seran rehabilitados a su estado inicial.

En el tramo soterrado los puntos de entrada y salida de los cables, asi como los
sitios registros, deberan ser cubiertos por estructuras que enmascaren estas
obras y de ser posible sembrarla alrededor de la misma.

6.8.2 Incremento de las expectativas de empleo (IH -2)

6.8.2.1 Fase del proyecto

a.

Pre-construccion y Construccion.

Q
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6.8.2.2 Actividades que generan el impacto

Diversas actividades que se desarrollardn en la ejecucion del proyecto generan estas
expectativas, este es un impacto positivo para el medio socioeconémico entre las cuales
estan:

a. Actividades preliminares del proyecto como instalaciéon del campamento,
bisqueda de proveedores de bienes y servicios, basqueda de vivienda para
personal técnico que no sean de la zona.

b. El proceso de generaciéon de empleo que se inicia con las actividades iniciales de
limpieza de area de trabajo, excavaciones, carga y descargas de materiales, y otros
servicios que requiere la fase de inicio del proyecto.

c. Movimiento de equipos y maquinarias hacia las zonas del proyecto y los distintos
frentes de trabajo.

6.8.2.3 Efectos derivados
a. Aumento de la presion sobre los servicios publicos.
b. Molestias temporales a los moradores del entorno de las areas de trabajo.
c. Surgimiento de vendedores informales de diversos bienes y servicios.

d. Alteracion de la cotidianidad y las actividades del dia a dia de la poblacién.
6.8.2.4 Descripcién del impacto

El impacto de incremento de las expectativas de empleo surge en la mayor parte de los
proyectos de inversion, especialmente en los casos que se trata de inversién publica vy,
particularmente, aquellos proyectos que incluyen construcciones civiles. Este proyecto
generaria unos 200 empleos directos, la mitad de los cuales son para mano de obra
calificada, asi como para operadores de equipos. Al estar en una zona de mano de obra no
calificada, con altos indices de desempleo, se pudiera generar altas expectativas de
empleos.

Las expectativas de empleos pueden llevar a la aparicién de conflictos sociales; y pérdida
de imagen del proyecto y del Promotor. En este sentido, es importante considerar la
presencia de grupos sociales, sindicatos y cooperativas, que podrian crear falsas
expectativas en la poblacion y agravar adn mas la situacion.

6.8.2.5 Ubicacion

Las expectativas de empleo surgirdn en toda el area de influencia del Proyecto,
especificamente en los centros poblados del area directa del proyecto. Estos centros
poblados se indican en la tabla siguiente.
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Tabla 6.28. Area de influencia del medio socioeconémico

Provincias/municipio Distritos Municipales/otros

La Caleta (D. M.)

Andrés

La Caleta

Los Paredones de Andrés
Santo  Domingo (Santo | Gautier (D. M.)

Domingo Este) El Mamey

El Viso

Los Barreros

Guerra
San Luis (D. M.)

Fuente: Elaboracion propia, 2022

6.8.2.6 Valoracion del impacto

La valoracién del impacto se presenta en la tabla siguiente.
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Tabla 6.29. Valor del impacto incremento de expectativas de empleo

IMPACTO: Incremento de expectativas de empleo (IH-2)

Valor por Componente

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC LT TRAMO I LT
ITABO A TRAMO II

1.- Tipo (S)
Negativo. Las actividades de construccion en el sitio

Construccion de planta y de la linea aumentaria la expectativa de Q] Q] © ©) )
empleos.
Negativo. La instalacion de la planta y el ensamblaje

Operacion del tendido electrico con sus torres y postes ) ) ©) ¢ ©
aumentarian la expecativas de empleos.

2.- Probabilidad (P)
La probalididad de este impacto durante la fase de

Construccion construccion es alta en el sitio de planta y media en A M M M M
la linea de transmision.
La probalididad de este impacto durante la operacién

Operacion dela planta es alta y durante la operacion de la linea A B B B B
es baja.

3.- Intensidad (I)

Construccion Para la planta la mtensxd'ad es @edla. Para %a linea 5 5 5 5 5
en el tramo Iy tramo II la intensidad es media.

Operacién Para la. planta la.intensidad es alta. Para la linea la 7 2 2 5 2
intensidad es baja para los tramo I 'y tramo II.

4.- Extension (E)

Pre-construccién y  |Para la planta la extension es local para la linea se 5 7 7 7 7

Construccion considera extensiva.

Operacién Paralla planta la fzxtensién es local para la linea se 5 7 7 7 7
considera extensiva.

5.- Duracion (D)
La duracion de la construccion para la planta es

Construccion corta y la linea serd corta. El proyecto completo tiene 5 5 5 5 5
duracién entre 4 y 5 afios.

Operacion La duracion del impacto sera larga a 20 afios. 10 10 10 10 10

6.- Desarrollo (T)

Construccion El desarrolk.) del impacto serd de inmediato para la 10 10 10 10 10
planta y la linea.

Operacién Para la planta ?l desarr(])llo del i{rlpacto es a mediano 5 5 5 5 5
plazo. Para la linea sera de mediano plazo .

7.- Reversibilidad (R)

Construccion Fjste impacto es rreversible para la planta y para la 5 5 5 5 5
linea a corto plazo.

Operacién Este impacto es freversible para la planta a largo 7 5 5 5 5
plazo y para la linea a corto plazo.

VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracién Final

Construccion 55 59 59 59 59

Operacion 6,7 4,7 4,7 4,7 4,7

Categoria Construccién juts

Categoria Operacion

C ) COR Ingenieria,SRL Capitulo 6: Analisis de Impactos Ambientales Pag. 6 -78

| CONSULTORIA « CONSTRUCCION « REPRESENTACION



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO

6.8.2.7 Conclusiones del impacto

El impacto Incremento de Expectativas de Empleo resulté para la fase de construcciéon de
categoria III para la planta y de categoria IV para la linea. Para la fase de operacion la
categoria es I para la planta y de categoria IV para la linea.

6.8.2.8 Medidas ambientales recomendadas

Las medidas de mitigacién sugeridas se orientan a dos acciones; por un lado, ejecutar un
programa de informacion a la comunidad para que se oriente sobre el proyecto y, por
otro lado, tratar de que los ejecutores den prioridad a la contratacién de mano de obra y
bienes y servicios en la comunidad.

En consecuencia, se recomienda el disefio y ejecucion de las siguientes medidas:
a.  Programa de Informacién y Divulgacién del Proyecto.

b.  Prioridad al Empleo Local.

6.8.3 Afectacion a la actividad agropecuaria por servidumbre (IH-3)
6.8.3.1 Fase del proyecto

a.  Pre-construccion, Construccion.
6.8.3.2 Actividades que generan el impacto

Diversas actividades que se ejecutardn en el proyecto causan efectos sobre la actividad
agropecuaria, entre las cuales estan:

a. Actividades preliminares del proyecto como limpieza de las areas de
construcciones y caminos de acceso.

b.  Mantenimiento libre de vegetacion del espacio del corredor de la linea donde
se estard trabajando.

c.  Movimiento de equipos y maquinarias hacia las zonas del proyecto y los
distintos frentes de trabajo.

d. Construcciéon de las obras civiles.
6.8.3.3 Efectos derivados
a. Afectaciéon de las actividades econdmicas.

b.  Molestias temporales a los moradores del entorno de las dreas de trabajo.
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c.  Surgimiento de vendedores informales de diversos bienes y servicios en
espacios destinados a la actividad agropecuaria.

d.  Alteracién de la cotidianidad y de las actividades del dia a dia de la poblacién.

6.8.3.4 Descripcién del impacto

El establecimiento de la linea de tendido eléctrico sigue un trazado que atraviesa terrenos
de uso agropecuario (tramo II), lo cual afectard la actividad agropecuaria en diversos
momentos del proceso de construccién e instalacion del proyecto, incluyendo algunos
espacios donde el cambio de uso de suelo sera definitivo. Adicionalmente, el
establecimiento de acuerdos con propietarios de terrenos para poder llegar a realizar las
labores de construccién y, posteriormente, de mantenimiento implica que importantes
espacios de uso agropecuario se veran afectados. En consecuencia, la disminucién del area
efectiva disponible para la actividad agropecuaria traerd consigo que algunos productores
disminuyan sus fuentes de ingresos ya que en pequenos productores la neutralizacién de
parte del espacio puede tener efectos importantes en la totalidad de su pequefia unidad
productiva.

El hecho de constituir una Servidumbre o Derecho de Paso para la construccién, operacion
y mantenimiento de la Linea Eléctrica implica que una vez constituida, no podran
efectuarse actividades, construcciones, obras o plantaciones que perturben, obstaculicen
o menoscaben el ejercicio de los derechos del beneficiario de dicha Servidumbre. Aunque
en el sentido practico, s6lo en cada espacio donde se localicen las fundaciones de las torres,
seran los tnicos sitios que no permitirdn realizarse actividades productivas, ya que, con
estas lineas de cables muy altos, no se requiere realizar eliminacion total de arboles debajo
de las lineas, ademas de que, en las parcelas sembradas, no se requiere tener vias de acceso
operativas de manera permanente.

Como resultado de la creaciéon de la servidumbre, se veran afectados algunos usos del
suelo. La ocupacién de este por parte de los apoyos, asi como la presencia de los accesos
a las bases de estos y de la implantacién de la servidumbre de vuelo a lo largo de la ruta.
Esto se puede traducir, especialmente durante la construccién, en dafios a cultivos
presentes al momento de ejecutar la obra, estos dafios se circunscriben a una superficie
que comprende la zona necesaria para el izado de los apoyos (generalmente 15 m a la
redonda en la etapa de construccién). El izado se realiza con una grta, lo que puede afectar
la superficie por compactacion. En todo caso los efectos son de caracter transitorio y
admisible, ya que el medio afectado se puede recuperar al finalizar las obras.

En todo caso al comienzo y al final de los trabajos se realizard una valorizacién de los
dafios con miras a minimizar estos efectos, en acuerdo con los duefios de los predios
afectados e indemnizando a los mismos con base al valor que le corresponda. En cuanto a
la servidumbre de vuelo, se puede decir que la mayoria de las actividades agropecuarias
son compatibles con la presencia de la linea, debido a que la altura de los conductores al
suelo permite todo tipo de cultivo debajo de los mismos. También se pueden efectuar
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labores agricolas con el empleo de maquinaria sin ningtn tipo de inconveniente, por
consiguiente, esta servidumbre no supone un gravamen para los predios en los que estan
presentes los cultivos.

6.8.3.5 Ubicacion

La afectacion a la actividad econémica por servidumbre puede producirse en los predios
del area de influencia directa, especificamente en el corredor para la instalacion del
tendido, el cual tiene un ancho total de 60 m en la linea de 345 kV y 30 m en las lineas de
138 kV, especificamente sobre las areas de actividad agropecuaria (Cafiaverales y otros en
el tramo II).

6.8.3.6 Valoracion del impacto

La valoracién del impacto se presenta en la tabla siguiente.
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Tabla 6.30. Valor de afectacion a la actividad agropecuaria por servidumbre

IMPACTO: Afectacion a la actividad agropecuaria por servidumbre (IH-3)
Valor por Componente
ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC IR N TR LT
ITABO A TRAMO II
1.- Tipo (S)
.. Negativo. Las actividades de construccion en el
Construccion i . K ()
tramo IT afectaria las actividades agropecuarias.
Negativo. El ensamblaje del tendido eléctrico con sus
Operacién torres y postes afectaria las actividades Q)
agropecuarias en el tramo II.
2.- Probabilidad (P)
La probalididad de este impacto durante la fase de
Construccién construccién es media en la linea de transmision M
tramo IL.
Operacion La propalididad de este impacto durante la operacion B
en la linea tramo Il es baja.
3.- Intensidad (I)
Construccion Para la linea en el tramo II la intensidad es media. 5
Operacién Para la linea la intensidad es baja para el tramo II. 2
4.- Extension (E)
Construccién Para la linea se considera local en tramo II 5
Operacion Para la linea se considera local en tramo II 5
5.- Duracion (D)
. La duracién del impacto para la linea tramo II serd
Construccién 5
corta.
Operacion La duracién del impacto para la linea tramo Il sera 5
corta.
6.- Desarrollo (T)
El llo del i a 1 1
Construccion : desarrollo del impacto sera de corto plazo para la 10
linea tramo IL.
. Para la linea tramo II el desarrollo del impacto es a
Operacién R 5
mediano plazo.
7.- Reversibilidad (R)
L Este impacto es rreversible para la linea tramo Ila
Construccién 7
largo plazo.
Operacion Este impacto es rreversible para para la lineatramo II 5
a corto plazo.
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final
Construccion 59
Operacion 3,8
Categoria Construccién
Categoria Operacion
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6.8.3.7 Conclusiones del impacto

El impacto result6 de la Categoria IV en la fase de construccién linea de transmisién tramo
II'y para la fase de operacion categoria VI tramo II de la linea.

6.8.3.8 Medidas ambientales recomendadas

Las medidas de mitigacion sugeridas se orientan a dos acciones; por un lado, ejecutar un
programa de informacién a la comunidad y a las juntas de regantes, para que se oriente
sobre el proyecto y, por otro lado, tratar de que los ejecutores den prioridad a la
compensacion de los afectados para que puedan rapidamente desarrollar alternativas
productivas.

En consecuencia, se recomienda el disefio y ejecucion de la siguiente medida:
a.  Programa de Informacion y Divulgacion del Proyecto.

b.  Actualizar a la brevedad los derechos de paso establecidos para la linea que se
va a desmantelar, sobre la cual se construiré el Proyecto.

C. Programa de participacion comunitaria.

6.8.4 Incremento en la ocupacion ilegal de areas cercanas al Proyecto (IH-4)

Este impacto tiene potencial de presentarse en el proceso de construccién de la obra, dadas
las expectativas de empleo que seran generadas por el proyecto en las poblaciones
cercanas, por lo que no se prevé ser extensivo a la operacién y mantenimiento de la linea
eléctrica.

6.8.4.1 Fase del proyecto

e Este impacto se manifestaria en las etapas de construccién y operacion.

6.8.4.2 Actividades que generan el impacto
e Construccion de fragiles viviendas en el entorno.

e Actividades econdmicas informales de subsistencia.

6.8.4.3 Efectos derivados

e Conflictos con propietarios y/u organismos estatales.
e Riesgo de afectacion de estructura de transmision.

e Peligro de accidentes por electrocucioén.
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6.8.4.4 Ubicacion

La potencialidad de invasién para construccion de casuchas tendra lugar préximo a la
linea de transmision a ser construida, con mayor énfasis en el tramo I. En el tramo II la
posibilidad de este impacto es menor, aunque existen zonas con mayores riesgos por pasar
por comunidades que se formaron con la expropiacién ilegal de terreno.

6.8.4.5 Descripcién del impacto
La ocupacion de espacios territoriales en los margenes del tendido eléctrico, producto de
las expectativas de empleos y para la oferta de comidas y bebidas para el personal

involucrado en las diversas actividades que se desarrollarén en la fase de construccion del
alineamiento del Proyecto.

6.8.4.6 Valoracion del impacto

La valoracién del impacto se presenta en la tabla siguiente.
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Tabla 6.31. Valor de impacto por ocupacion ilegal de dreas

IMPACTO: Incremento en la ocupacion ilegal de areas cercanas al Proyecto (IH-4)
Valor por Componente
ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC LT TRAMO I LT
ITABO A TRAMO II

1.-Tipo (S)
Negativo. Las actividades de construccion de la

Construccion linea aumentaria la ocupacion ilegal. No aplica para () () () ()
el sitio de la planta.
Negativo. Las actividades de construccién de la

Operacién linea aumentaria la ocupacion ilegal. No aplica para () () () ()
el sitio de la planta.

2.- Probabilidad (P)
La probalididad de este impacto durante la fase de

Construccion construccion es media en la linea de transmisién M M M M
tramos Iy IL
La probalididad de este impacto durante la fase de

Operacion operacion es media en la linea de transmisién M M M M
tramos Iy II.

3.- Intensidad (I)

Construccion ParaA la linea en los tramos I'y IT la intensidad es 5 5 5 5
media.

Operacion Para.la linea en los tramos Iy II la intensidad es 5 5 5 5
media.

4.- Extension (E)

Construccién Para la linea se considera local en los tramos Iy II 5 5 5 5

Operacion Para la linea se considera local en los tramos I'y IT 5 5 5 5

5.- Duracion (D)

Construccion La fiuracién del impacto para la linea tramos Iy II 5 5 5 5
sera corta.

Operacion La fiuracién del impacto para la linea tramos Iy II 10 10 10 10
serd larga.

6.- Desarrollo (T)

Construccion El C'lesarrollo del impacto sera de mediano plazo para v 7 v 7
la linea tramos I'y IL.

Operacién Para la linea tramo I 'y I el desarrollo del impacto sera 5 5 5 5
alargo plazo.

7.- Reversibilidad (R)

Construccion Este impacto es rreversible para la linea tramos I'y II 5 5 5 5
a corto plazo.

Operacién Este impacto es rreversible para para la linea tramos 7 ” - 7
Iy Il a largo plazo.

VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracién Final

Construccion 52 5,2 52 52

Operacion 59 59 59 59

Categoria Construccién

Categoria Operacion

C: ) COR Ingenieria,SRL Capitulo 6: Analisis de Impactos Ambientales Pag. 6 - 85

' CONSULTORIA « CONSTRUCCION « REPRESENTACION



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO

6.8.4.7 Conclusiones del impacto

El impacto del “Incremento en la ocupacioén ilegal de dreas cercanas al Proyecto” en el area
de influencia del proyecto resulté de la Categoria IV para las fases de construccion y
operacion para los tramos I y II.

6.8.4.8 Medidas ambientales recomendadas

Las medidas de prevenciéon sugeridas se orientan a dos acciones; por un lado, ejecutar un
programa de informacion a la comunidad para que se oriente sobre el proyecto y, por otro
lado, ejecutar un plan de vigilancia permanente en toda la extension del proyecto.

En consecuencia, se recomienda el disefio y ejecucion de la siguiente medida:
a. Sub-Programa de Informacién y Divulgacién del Proyecto.
b. Sub-Programa de Vigilancia.

c. Sub-Programa de Participacién Comunitaria.

6.8.5 Interrupcién de servicios publicos (electricidad) (IH-5)
6.8.5.1 Fase del proyecto
a. Construcciéon y Mantenimiento.
6.8.5.2 Actividades que generan el impacto
a.  Construccién de obras civiles.
b.  Conexién de la linea con las Subestaciones Cabreto, AES y AES/ Andrés.
c.  Operaciones de prueba del tendido eléctrico a 345 kV y 138 kV.
d. Mantenimiento del corredor del tendido eléctrico.
6.8.5.3 Efectos derivados

a.  Afectacion a la calidad de vida de la poblacién por interrupcién del servicio
eléctrico.

b.  Molestias temporales a los pobladores cercanos a las instalaciones.

c.  Suspensién temporal del servicio de agua potable, al no poder operar las bombas
eléctricas.
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6.8.5.4 Descripcién del impacto

Durante el proceso de construccién de la linea se estima que se presentaran interrupciones
del servicio eléctrico originadas por la conexién del nuevo tendido con las subestaciones
asociadas, asi como por motivos de prueba de lineas tanto en la etapa de construccion
como en la de mantenimiento. La construccion de este proyecto es mejorar el servicio
eléctrico y los complementarios a este, por lo cual se producirdn interrupciones durante
la construccién y se reducirédn las interrupciones durante la fase de operacion.

6.8.5.5 Ubicacion

Se estima que el impacto se presente en las comunidades y en los centros poblados cuyas
redes de servicio sean interconectadas a la nueva linea.

6.8.5.6 Valoracion del impacto

La valoracién del impacto se presenta en la tabla siguiente.
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Tabla 6.32. Valoracién del impacto interrupcion del servicio piiblico (eléctricos)

IMPACTO: Interrupcion de servicios publicos (electricidad) (IH-5)
Valor por Componente
ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC BIRIRCNIOA LT
ITABO A TRAMO I
1.- Tipo (S)
Construccion Negat'-iv‘o. Interrupcién de servicios publicos 0 0 0 0
(electricidad)
L. Negativo. Interrupcién de servicios publicos
O 8 8 8 a
peracion (electricidad) © © © 0
2.- Probabilidad (P)
La probalididad de este impacto durante la fase de
Construccion construccion es muy alta en la linea de transmision MA MA MA MA
tramos Ly IL
La probalididad de este impacto durante la fase de
Operacion operacion es baja en la linea de transmision tramos I B B B B
y 1L
3.- Intensidad (I)
Construccion Pa}‘a la linea en los tramos Iy II la intensidad es 5 5 2 5
baja
Operacion Para‘]a linea en los tramos Iy II la intensidad es 5 5 5 5
media.
4.- Extension (E)
Construccion Para la linea se considera local en los tramos Iy II 5 5 5 5
Operacion Para la linea se considera local en los tramos I'y II 5 5 5 5
5.- Duracion (D)
Construccion La fll.lracmn del impacto para la linea tramos Iy II By 5 2 5
sera instantanea.
Operacién La ?h.lracién del impacto para la linea tramos Iy II 5 5 2 5
sera instantanea.
6.- Desarrollo (T)
Construccion E'l desarrollo del impacto sera instantaneo para la 10 10 10 10
linea tramos Iy IL
Operacion Para la linea tramo Iy IT el desarrollo del impacto sera 10 10 10 10
instantaneo.
7.- Reversibilidad (R)
Construccion Este impacto es rreversible 5 5 5 5
Operacion Este impacto es rreversible 2 2 2 2
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final
Construccion 4 4 4 4
Operacion 4,6 4,6 4,6 4,6
Categoria Construccion 111 111 111 111
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6.8.5.7 Conclusiones del impacto

La valoracion del impacto Interrupcion de Servicios Publicos (electricidad) en etapa de
construccion y operacion es de categoria IV, al que se recomienda medidas correctiva,
mitigante o compensatoria. Preventiva s6lo en caso de ser muy econémica.

6.8.5.8 Medidas ambientales recomendadas

Se recomienda el disefio y ejecucion de las siguientes medidas:
a. Programa de Informacién y Divulgacion del Proyecto.
Ademas, se recomienda:

a.  Publicar, en caso requerido, el trabajo a realizar y las restricciones que
ocasionaré al servicio eléctrico.

b.  Disminuir los tiempos de interrupcion del servicio.

6.8.6 Afectacion a valores culturales y/o arqueolégicos (IH-6)
6.8.6.1 Fase del proyecto

Construccién y operacion.
6.8.6.2 Actividades que generan el impacto

Diversas actividades que se ejecutaran en el proyecto causan efectos sobre la actividad
agropecuaria, entre las cuales estan:

- Actividades preliminares del proyecto como limpieza de las d&reas de
construcciones y caminos de acceso.

- Mantenimiento libre de vegetacién del espacio del corredor de la linea donde se
estard trabajando.

- Movimiento de equipos y maquinarias hacia las zonas del proyecto y los distintos
frentes de trabajo.

- Construcciéon de las torres en tramos I y II.

6.8.6.3 Efectos derivados

- Afectacion a valores arqueolégicos o culturales.
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6.8.6.4 Descripcion del impacto

El establecimiento de la linea de tendido eléctrico sigue un trazado que atraviesa terrenos
donde se identificé una cueva (tramo II) y segtn el informe arqueolégico realizado por la
empresa ISLA (Investigaciones Sociales y Ambientales de las Antillas) para este estudio,
en el drea de influencia indirecta se han realizado estudios arqueolégicos en los sitios de:
La Caleta de Boca Chica, Andrés Boca Chica, Boca Chica y el Puerto Multimodal Caucedo
donde se obtuvieron cerdmica asociada al tipo chicoide y ostionoide.

La tnica evidencia arqueoldgica encontrada en la prospeccion fue la cueva con arte
rupestre en su interior, en el tramo II, en la coordenada 19 Q 0434585 y 2044611. Las cuevas
fueron lugares usados por los antiguos habitantes de la Isla tanto para actividades de tipo
espiritual, ceremonial o de refugio ocasionalmente. Otro uso conocido de ellas es el
funerario. De hecho, en Andrés Boca Chica, se encontraron osamentas humanas en una
cueva.

En particular la cueva ha sido intervenida en su interior, pues todo el suelo fue removido
quizas para extraer la murcielaguina, apreciada en la agricultura como abono y también
se colocaron escombros de hormigén (bloques de cemento). En una de las paredes
interiores de la cueva hay una representacion antropomorfa o cara, donde se nota de
manera didfana los dos surcos de los ojos y la boca. La misma fue agredida con pintura
roja y en las paredes hay grafitis.

A la entrada de la cueva, existe una imagen de un cuadro de la Virgen de la Altagracia,
protectora del pueblo dominicano, sostenida o pendiendo de una horqueta de un palo. La
imagen debe guardar relacién con alguna devocién.

6.8.6.5 Ubicacion

Ver ubicacion en el numeral anterior.

6.8.6.6 Valoracién del impacto

La valoracién del impacto se presenta en la tabla siguiente.
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Tabla 6.33. Valor de afectacion a la actividad agropecuaria por servidumbre

IMPACTO: Afectacion a valores culturales y/o arqueologicos (IH-6)

Valor por Componente

ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC SRR Ol LT
ITABO A TRAMO II

1.- Tipo (S)

Construccion Negaﬁv?.. Afectacion a valores culturales y/o 0 0 0 0 0
arqueologicos

Operacién

2.- Probabilidad (P)
La probalididad de este impacto durante la fase de

Construccion construcciéon es media en la linea de transmision M M M M M
tramos Iy IT'y en la planta.

» La probalididad de este impacto durante la fase de

Operacién i
operacion es nula.

3.- Intensidad (I)

Construccion ?ara l? plantayla ?mea enlos tramosIyll la 5 5 5 5 5
intensidad es media

Operacion

4.- Extension (E)

Construccién Para la planta y la linea se considera puntual 2 2 2 2 2

Operacién

5.- Duracién (D)

Construccion La duracioén del 1’mpact0 para la planta y linea 5 5 5 5 5
tramos Iy II'serd corto plazo.

Operacién

6.- Desarrollo (T)

Construccion El desarrollt? del impacto sera mediano plazo para la 7 7 7 7 7
planta y la linea tramos Iy II.

Operacion

7.- Reversibilidad (R)

Construccién Este impacto es rreversible a largo plazo 7 7 7 7 7

Operacién

VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final

Construcciéon 5 5 5 5 5

Operacién

Categoria Construccién

Categoria Operacion

6.8.6.7 Conclusiones del impacto

El impacto result6 de la categoria IV solo para la fase de construccion en sitio de la planta

y la linea.
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6.8.6.8 Medidas ambientales recomendadas

La zona este del pais es muy importante porque fue la mas habitada en proporcion
numérica por los antiguos pobladores islefios. En términos arqueolégicos en esa zona es
donde mas arqueologia se ha desarrollado dado que es el polo turistico principal, lo que
ha llevado al levantamiento de una gran cantidad de infraestructura hotelera que en su
fase de construccién ante la evidencia arqueolégica han tenido que hacer arqueologia de
salvamento. El hecho de que sea en la zona donde por primera vez se haya encontrado la
ceramica asociada a los grupos tainos, chicoide, es otro motivo para reconocer el valor
cultural del este dominicano. Muchos yacimientos indigenas localizados en las actuales
provincias de San Pedro de Macoris, La Romana, La Altagracia se tienen noticia de su
existencia y en ocasiones han sido reportados y hasta excavados parcialmente. Una
concentraciéon de cuevas y cavernas se encuentra en esta region del pais haciéndola
poseedora de una gran riqueza rupestre.

El hallazgo de la cueva mencionada en este informe, no reportada y con arte rupestre en
su interior engrosa la lista de sitios rupestres del este y el pais. Se recomienda proteger el
lugar tratando de no afectarlo, pues, aunque en su entorno ya hay una torre eléctrica, no
debe haber ninguna otra cercana a ese patrimonio por lo menos en 200 m. Se debe dar a
conocer su existencia para que la misma sea estudiada por los especialistas del Museo del
Hombre Dominicano enviando la documentacion pertinente. Igualmente se recomienda,
contribuir con el retiro de los bloques de cemento depositados en el interior de la cueva.
Con ello se contribuye a una mejor preservacion del sitio que puede convertirse luego en
un lugar de visita. Es importante que se pudiera investigar sobre el uso que se le esta
dando a ese bien cultural por la imagen de la Virgen de la Altagracia que est4 a la entrada
y tener mas informacion sobre el arte rupestre presente en ella.

6.8.7 Afectacion por cargas electromagnéticas (IH-7)
6.8.7.1 Fase del proyecto

e Operacion.
6.8.7.2 Actividades que generan el impacto

e Transmisién de electricidad a través de la Linea a 345 kV y 138 kV.

6.8.7.3 Efectos derivados

e Afectacion de las personas.

e Afectacion de los animales.
6.8.7.4 Ubicacioén

A lo largo del Tendido Eléctrico, entre una distancia de 50 m y 100 m de la Linea de
Transmisién Eléctrica de 345 y 138 kV y en un radio de 100 m de las Subestaciones.

C2 COR Ingenieria,SRL Capitulo 6: Analisis de Impactos Ambientales Pag. 6 - 92

CONSULTORIA « CONSTRUCCION « REPRESENTACION



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO

6.8.7.5 Descripcién del impacto

El desarrollo tecnolégico actual hace que exista una gran variedad de equipos eléctricos
en la vida diaria de la poblacién, y por ende ésta se encuentra permanentemente expuesta
a los campos eléctricos y electromagnéticos en mayor o menor magnitud.

Los campos eléctricos tienen su origen en diferencias de voltaje. Por cuanto mientras mas
elevado sea el voltaje, mas fuerte serd el campo que resulta.

Los campos magnéticos tienen su origen en las corrientes eléctricas, una corriente mas
fuerte resulta en un campo mas fuerte. El campo eléctrico existe, aunque no haya corriente.
Cuando hay corriente, la magnitud del campo magnético cambiard con el consumo de
energia, pero la intensidad del campo eléctrico quedara igual.

Los campos eléctricos son mas intensos cuanto menor es la distancia a la carga o conductor
cargado que los genera y su intensidad disminuye rdpidamente al aumentar la distancia.

Los campos magnéticos se originan por el movimiento de cargas eléctricas. La intensidad
de los campos magnéticos se mide en amperios por metro (A/m), aunque algunos
cientificos utilizan mas frecuentemente una magnitud relacionada, la densidad de flujo
(en micro Teslas, puT).

Una Linea de Alta Tensiéon induce un campo eléctrico (determinado por la tensién) y un
campo magnético (determinado por la intensidad). El campo eléctrico es de forma eliptica
(lineas trifasicas) y su intensidad méxima la alcanza en el lugar en que los cables estan
maés cerca del suelo y en la parte externa del conductor exterior. Estas intensidades son
inferiores al campo magnético terrestre, por lo tanto, no ocasionan dafio. Por otra parte,
las estaciones de transformacion y los transformadores son también fuente de radiaciones
electromagnéticas.

El campo eléctrico creado depende en gran parte de factores externos como la topografia,
el relieve, la presencia y tipo de vegetacion, las condiciones de luz, temperatura, humedad,
etc.

Los estudios sobre los posibles efectos perniciosos para la salud de la exposicién a campos
electromagnéticos se han llevado a cabo desde los afios sesenta, sin que hasta el momento
se haya demostrado una relacién causa-efecto definitiva. En general, la comunidad
cientifica internacional estd de acuerdo en que la exposicién a los campos eléctricos y
magnéticos generados por las instalaciones eléctricas de alta tension no supone riesgo
para la salud publica. La unanimidad se refiere sobre todo a posibles efectos a largo plazo
(enfermedades como cancer o leucemia).

En relacion con los efectos inmediatos, si se ha demostrado reacciones en el organismo,
desde cosquilleos o chispazos al tocar un objeto expuesto hasta contracciones musculares

y arritmias; pero so6lo cuando la densidad de corriente inducida por los campos
electromagnéticos es alta, y no con la intensidad de corriente a la que esta expuesto el
publico cercano a una linea eléctrica o a una subestacion de alta tension.
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Actualmente no se pone en cuestiéon que por encima de determinados umbrales los
campos electromagnéticos puedan desencadenar efectos biolégicos. La controversia que
se plantea ahora se centra en si bajos niveles de exposicién a largo plazo pueden o no
provocar respuestas bioldgicas e influir en el bienestar de las personas. Hasta la fecha no
se han confirmado efectos adversos para la salud debidos a la exposicion a largo plazo a
campos de baja intensidad de frecuencia, pero se continta investigando activamente en
este asunto. Basdndose en una revisiéon profunda de las publicaciones cientificas, la OMS
concluyé que los resultados existentes no confirman que la exposicion a campos
electromagnéticos de baja intensidad produzca ninguna consecuencia para la salud,
aunque sigue existiendo cierta incertidumbre sobre los efectos biol6gicos.

El debate publico sobre los campos electromagnéticos se centra en los posibles efectos
perjudiciales, pero con frecuencia no toma en cuenta las ventajas que proporcionan las
tecnologias asociadas, pues sin electricidad, la sociedad se paraliza.

A nivel internacional, en Estados Unidos el valor més restrictivo para lineas eléctricas en
el borde del corredor o servidumbre es de 15 micro Tesla en Florida; Italia fija un valor
restrictivo de 100 micro Tesla para zonas publicas, donde la OMS fija 300 micro Tesla.

La Organizacion Mundial de la Salud en sucesivos documentos publicados en 1982 y 1987,
recoge, analiza y concluye que:

a. Ni los campos eléctricos de hasta 20 kV/m, ni los campos magnéticos de hasta 0.3
mT, ni su combinacién constituyen peligro para la salud.

b. Estudios experimentales con campos magnéticos inferiores a 300 micro Tesla,
individualmente o combinados con campos magnéticos o eléctricos no producen efectos
nocivos para la salud.

C. Los campos magnéticos, creados por la linea de transmisiéon de hasta 420 kV, no
constituye amenaza para la salud humana e incluso se puede asumir la extension de esta
afirmacion hasta los sistemas de alta tensién de 800 kV.

Investigaciones mds recientes, posterior a la publicacion de la OMS de 1987, no permite
asegurar que dichos campos tengan efecto nocivo alguno para la salud de las personas
expuestas a ellos; ni a corto plazo, ni a largo plazo.

Una revisién llevada a cabo en 1996 por un grupo de importantes cientificos de la
Academia Nacional de las Ciencias de Estados Unidos concluy6 que: “Ninguna evidencia
concluyente y consistente muestra que la exposicién residencial a campos eléctricos y
magnéticos produzca cancer, efectos neuro-comportamentales adversos o efectos sobre la
reproduccioén y el desarrollo”.

De forma parecida, una revisiéon de 1999 por parte del Instituto de la Salud de Estados
Unidos concluy6 que: “La evidencia cientifica que sugiere que la exposicién a campos
electromagnéticos de frecuencia industrial supone algtn riesgo para la salud es débil”.
Mas atin, los mayores estudios sobre leucemia infantil y lineas eléctricas jamaés realizados
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informaron en 1997 y 1999 de que no podian encontrar ninguna evidencia significativa de
una asociacioén entre lineas eléctricas y leucemia infantil.

Aun con todas estas informaciones no se descarta que, durante la fase de operacion del
Proyecto, se produciran campos eléctricos y magnéticos como resultado de la
energizacion o paso de la corriente a través de los conductores.

Aunque las afectaciones a la salud humana continta siendo objeto de numerosos estudios
e investigaciones, a continuacién se evaluard este impacto, tomando en cuenta los valores
de disefio relativos a campos electromagnéticos establecidas para esta linea, los valores de
referencia para exposiciéon ocupacional y poblacional a campos magnéticos y eléctricos
publicados por la Comisién internacional de Proteccién contra la Radiacion No Ionizante
(ICNIRP) y las consideraciones de los efectos de resonancia de estas ondas a distintas
distancias desde los conductores en proyeccién horizontal.

6.8.7.6 Valoracion del impacto

En virtud de las investigaciones que revelan que la posibilidad de que este impacto se
podria producir a distancias entre 50 y 100 m, se evaluara el impacto en tres radios de
influencia del proyecto: El primero, a lo largo de la Linea Eléctrica hasta una distancia de
49,9 m; el segundo entre los 50 y 100 m y el tercero de 100 hasta 200 m a ambos lados del
paso del tendido eléctrico de Alta Tension (345 kV).

Cuando se emite una onda electromagnética desde un punto, la radiacién es esférica y su
intensidad decrece en funcion del cuadrado de la distancia. Al chocar una onda con un
obstéaculo, parte de ella es absorbida y parte reflejada, en funcién de las caracteristicas del
obstaculo receptor, como su constante dieléctrica o su permeabilidad magnética.

De alli que el grado de perturbacion del impacto a ambos lados de la Linea de Transmision
de Alta Tension, bajo estudio, varie en funcién de las distancias existentes entre el paso de
los conductores y los obstdculos que pudieran encontrarse a distancias definidas de
posible generacion del impacto. Estas distancias son:

a.  Menor de 50 m.
b.  Entre 50 my 100 m.
c.  Mayor de 100 m hasta los 200 m.

Por otro lado, se considera que el disefio de la Linea de Transmisién de 345 kV presenta
valores de disefio conservativos cuando se relacionan con los niveles de referencia para
exposiciéon ocupacional y poblacional a campos magnéticos y eléctricos publicados por la
Comisién Internacional de Proteccion contra la Radiacién No Ionizante (ICNIRP), que
constituye una organizacion no gubernamental, reconocida formalmente por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Estos valores se muestran en la tabla siguiente.
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Fuente: ELECNOR, 2007. Tomado de la publicacién The International Commission on Non-

Tabla 6.34. Referencia para exposicion a campos magnéticos y eléctricos

Descripcion

Valor De
Disefo

Limite de Exposicién
Recomendados Por La ICNIRP

Poblacién

Ocupacional

Méximo campo eléctrico por debajo del
conductor calculado 2 m por encima del
terreno

Menor de 9
kV/m

Maximo campo eléctrico al limite de
derecho de paso calculado 2 m por
encima del terreno

Menor de
05kV/m

416 kV/m

8.32kV/m

Méximo campo magnético por debajo
del conductor calculado 2 m por encima
del terreno

Menor de
20.5 uT

Maéximo campo magnético al limite de
derecho de paso calculado 2 m por
encima del terreno

Menor de 5
uT

83.3 uT

416.6 uT

Ionizing Radiation Protection.

Q
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Tabla 6.35. Afectacion por cargas electromagnéticas (IH-7)

IMPACTO: Afectacion de la calidad de aguas costero marina (IF-7)
Valor por Componente
ATRIBUTO JUSTIFICACION PlantaNcc [LT TRAMO
——— ~ LT TRAMO II
1.- Tipo (S)
Negativo. La operacion de maquinarias
pesadas y equipos, el transporte de materiales,
equipos y personal, el manejo inadecuado de
desechos solidos (domésticos, industriales y
Construccién peligrosos), el mantenimiento de maquinarias -)
y equipos en los sitios de campamento, la
deforestacién y movimiento de tierra pueden
producir afectacion a la calidad del agua
costero marina.
Negativo. Durante la fase de operacién se
pueden producir afectacion a la calidad de las
aguas costero marina por derrames de
Operacién sustancias oleosas, combustible, aceites (-)
durante la operacién de los motores de la
planta. Tambien por el cambio de temperatura
de las descargas de agua de enfriamiento.
2.- Probabilidad (P)
Las obras civiles y movimientos de tierra
Construccion durante la construccién de la 'planta la B
probabilidad es baja.
Operacion La pro}f)jalididad de este impacto durante la A
operacion de la planta es alta.
3.- Intensidad (I)
9 Para la planta la perturbacion al ambiente es
Construccién . . . 7
media y el valor socio ambiental es alto.
Operacion Para la plhanta la. perturbacion es fuerte y el 7
valor socio ambiental es alto.
4.- Extension (E)
Pre-construccién y .
. Para la planta la extensién es local. 5
Construccion
Operacion Para la planta la extensién es local. 5
5.- Duracion (D)
La intervencién de la construccion para la
Construccion planta sera corta. El proyecto completo tiene 5
duracion entre 2 y 5 afios.
Operacion La duracion serd mayor a 20 aflos. 10
6.- Desarrollo (T)
El desarrollo del impacto serd a corto plazo
Construccion durante el periodo de la construccién que se 5
estima en 3 afios.
Operacién Para la planta el desarrollo del impacto es a 5
corto plazo.
7.- Reversibilidad
R)
Construccion Este impacto es rreversible para la planta a 5
corto plazo.
Operacion Para la planta es rreversible a corto plazo. 5
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracién Final
Construccién 5.8
Operacion 6.3
Categoria Construccion
Categoria Operaciéon
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6.8.7.7 Conclusién del impacto

Durante la construccion este serd un impacto inexistente. En la Operacioén se tiene una
categoria III para la linea de transmision eléctrica en ambos tramos I y II.

6.8.7.8 Medidas ambientales recomendadas

a. Plan de Vigilancia de espacios para evitar la construccion de viviendas en
el sector entre los 50 m y 100 m medidos a partir del corredor eléctrico.

b. Siembra de arboles en los sectores cercanos a la Linea, donde estén
construidas viviendas entre los 100 m y 200 m. (Subprograma de
restauracion de la vegetacion).

6.8.8 Afectacion de los pescadores por actividades constructivas y operativas
en area costera (IH-8)

6.8.8.1 Fase del proyecto
e Construccion.

e Operaciéon y Mantenimiento

6.8.8.2 Actividades que generan el impacto

Area de la planta:
e Construccion de la planta.

e Operacién y Mantenimiento de la planta
6.8.8.3 Efectos derivados

i. Afectacion de la vegetacion costera

j-  Molestias a la fauna costera.

k. Desaparicion de especies de interés.

6.8.8.4 Ubicacion

h. Area costera
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6.8.8.5 Descripcién del impacto

Durante la etapa de construccion y operacion del proyecto, especificamente en el 4rea de
la planta, generard efectos directos a los pescadores que usan el area costera para la pesca.

6.8.8.6 Valoracion del Impacto

La valoracion del impacto se presenta en la tabla siguiente.

C ) COR Ingenieria,SRL Capitulo 6: Analisis de Impactos Ambientales Pag. 6 -99

{ CONSULTORIA « CONSTRUCCION « REPRESENTACION



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO

Tabla 6.36. Afectacion de los pescadores por actividades constructivas y operativas en dreas

costeras (IH-8)

IMPACTO: Afectacion a los pescadores por aumento de temperatura en area marina (IH-8)

Valor por Componente
ATRIBUTO JUSTIFICACION Planta NCC LT TRAMO I LT
ITABO A TRAMO I
1.- Tipo (S)
Negativo. Durante la fase de construccién de la
Construcciéon planta se produciran actividades que afectarian las )
actividades de pesca en area costera.
» Negativo. El cambio de temperatura en area costera
Operacién ] . “)
pudiera afectar las actividades de los pescadores.
2.- Probabilidad (P)
L lidid i to d 1
Construccion a proba 1d1 ad de este impacto -urante a M
construccion de la planta es media.
Operacion La probalididad de t.este impacto durante la operacién M
dela planta es media.
3.- Intensidad (I)
Construccion Enel siti(') dela Planta la pe.zrturbacién es media y el 5
valor socio ambiental es bajo.
Operacion Enel siti? dela Planta la pﬁerturbacic’)n es media y el 5
valor socio ambiental es bajo.
4.- Extension (E)
Construccion Para la planta la extension es local. 5
Operacion Para la planta la extension es local. 5
5.- Duracion (D)
Construccién La duracién del impacto serd corto menos de 5 afios. 2
Operacion La duracion del impacto seré larga a 20 afos. 10
6.- Desarrollo (T)
Construccion El desarrollo del impacto es inmediato 10
» Para la planta el desarrollo del impacto es a mediano
Operacion 7
plazo.
7.- Reversibilidad (R)
Construccion Este impacto es rreversible a corto plazo. 5
Operacién Este impacto es rreversible a largo plazo. 7
VALORACION MAXIMA DEL IMPACTO POR OBRA Valoracion Final
Construccién 4
Operacion 4,9

Categoria Construccion

Categoria Operacion

&
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6.8.8.7 Conclusiones

El impacto afectacion a los pescadores pertenece a la categoria IV en la fase de
construccion y operacion en el sitio de la planta.

6.8.8.8 Medidas ambientales recomendadas

i) Plan de informacién a los pescadores de las actividades constructivas de la planta
j) Delimitacién de areas de mayor impacto durante la fase de construccion

k) Permiso a los pescadores para la realizacién de sus actividades durante la etapa
constructivas de la planta.

1) Instalaciéon de torre de enfriamiento.

m) Construcciéon de obras de infraestructura marina que permitan el cumplimiento
de norma local e internacional (IFC) en lo que respecta al incremento de la
temperatura de descarga no sobrepase los 3 grados centigrados en sitios de la
mezcla.

n) Control y monitoreo de las descargas en agua de mar.

6.9 IMPACTOS ACUMULATIVOS

Los impactos acumulativos solo serdn evaluados a la construccién y operacién de la planta
Nuevo Ciclo Combinado ITABO.

6.9.1 Introduccion

A los fines de evaluar los impactos acumulativos del proyecto Nuevo Ciclo Combinado
ITABO, se utilizara la metodologia establecida en el Manual de Buena Préctica Evaluacion
y Gestion de Impactos Acumulativos: Guia para el Sector Privado en Mercados
Emergentes, Corporacion Financiera Internacional (IFC), 2013 en lo adelante se referird
como el Manual de Buenas Practicas.

La IFC define como politica sobre Sostenibilidad Ambiental y Social un conjunto de
Normas de Desempefio que integran y definen las responsabilidades que los promotores
de proyectos y/o clientes de la IFC tienen para gestionar adecuadamente sus impactos y
riesgos ambientales y sociales.

En lo que concierne a los impactos acumulativos, la Norma de Desempefio 1: Evaluacion
y gestion de los riesgos e impactos ambientales y sociales, reconoce que la evaluacién y
gestion de los impactos acumulativos (EGIA) es esencial para la gestién de riesgos.

El procedimiento a seguir fue el sugerido en el Manual de Buena Practica el cual establece

la siguiente metodologia para una evaluacién y gestion de los impactos acumulativos
(EGIA) rapida:
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Por lo que se procedi6 a ir identificando los siguientes puntos:

6.9.2

Definir los limites espaciales y temporales de los impactos acumulativos.

Definir los componentes ambientales y sociales valorados (VEC por su sigla en
inglés).

Identificar los impactos acumulativos potenciales que pudiera producir la
construccion del proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO.

Identificar cuales otros proyectos presentes y/o futuros (emprendimientos)
podrian tener efectos negativos y contribuir a aumentar los impactos acumulativos
en los VEC, asi como aquellas actividades que potencialmente podrian se
inducidas, y los factores ambientales y sociales externos que podrian tener efectos
sobre los mismos VEC seleccionados y que podrian amenazar la viabilidad del
proyecto.

Predecir la condicién futura de los VEC seleccionados, que resultarfa como
consecuencia de los impactos acumulativos generados por el proyecto, al
combinarse con aquellos impactos acumulativos generados por otros proyectos
existentes o razonablemente previsibles, en un contexto complejo también
afectado por factores naturales y presiones sociales externas.

Evaluar la condicién futura de los VEC seleccionados en referencia con umbrales
pre-establecidos o estimaciones referenciales comparables.

Prevenir y minimizar, de acuerdo con la jerarquia de mitigacién, los impactos que
el emprendimiento puede tener sobre los VEC seleccionados, durante su vida ttil,
o mientras los impactos persistan.

Asegurar que los impactos y riesgos acumulativos son mitigados a lo largo de la
vida atil del emprendimiento —o mientras duren sus efectos — para garantizar la
viabilidad o sostenibilidad del VEC.

A los fines de evaluar los impactos acumulativos de tanque nuevo AES se debe de
identificar en primer lugar los Componentes Ambientales y Sociales Valorados
(VEQ).

Definir los limites espaciales y temporales de los impactos acumulativos.

Los limites espaciales se presentan en la figura 6.1. La parte sefialada por la linea en rojo
es el limite espacial, la misma se definié6 tomando en consideracion el alcance de los
posibles impactos que los diferentes proyectos actuales y futuros pueden producir. El
impacto con mayor alcance espacial lo es: la emision de gases efectos invernadero y desde
el punto de vista de las comunidades consultadas lo es el riego de explosiéon y su
consecuente afectacion.

Q
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Figura 6.1 Area de Influencia Impactos Acumulativos y VEC

En cuanto al limite temporal se establece en 7 afios. Para el afio 2030 se debe de realizar
un nuevo analisis de impactos acumulativos para lo cual se debe de obtener informaciones
ciertas sobre los impactos acumulativos que cada uno de las empresas instaladas dentro
del area de influencia o limite espacial establecido.

6.9.3 Componentes Ambientales y Sociales VEC

A los fines de definir los VEC si utiliz6 el estudio de Impacto Ambiental del Gasoducto
del Este del 2018, el Estudio Levantamiento de Arboles Area Nuevo Tanque AES,
realizado por COR Ingenieria en el 2019, el Estudio Complementario del Tanque Nuevo
AES realizado por COR Ingenieria del 2021, el cual contemplaba: actualizar la matriz de
riesgos e identificacién de impactos incluyendo los aspectos de biodiversidad y sociales
asi como también lo de salud comunitaria y seguridad del tanque nuevo LGN, preparar
un plan de salud y seguridad comunitaria, evaluar los impactos acumulativos, elaborar
un plan compensatorio de reforestaciéon para mitigar impactos a la vegetacion nativa. Y
el estudio de Impacto de Impacto Ambiental del Proyecto Nuevo Ciclo Combinado
ITABO del 2022 para el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la
Republica Dominicana para la obtenciéon de la Licencia Ambiental.

Los VEC identificados en los aspectos biolégicos, fisicos y sociales son los siguientes:
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6.9.3.1 Biolégicos

Flora y Fauna en areas verdes (Al Norte y al Oeste) colindante al sitio del proyecto
Nuevo Ciclo Combinado ITABO.

6.9.3.2 Fisicos
-Mar Caribe en area cercana al proyecto.
-Agua Subterranea.

-Aire.
6.9.3.3 Sociales:
Comunidad de Andrés Boca Chica.

De todos los VEC identificados los mas significativo serian el aire, cuya calidad podria ser
afectada por las emisiones de gases efecto invernadero, la biodiversidad (flora y fauna
terrestre y marina) que podria ser afectada por el corte de la vegetacién y ruidos, y
aumento de la temperatura del agua de mar, la comunidad de Andrés Boca Chica, por el
aumento de transito y emisiones atmosféricas, ruidos y riesgo a explosioén. Por lo que se
evaluaran como impactos acumulativos los que afecten a estos tres medios. Esto es:

¢ Impacto acumulativo a la calidad del aire

e Impacto acumulativo a la biodiversidad

e Impacto acumulativo a la comunidad de Andrés Boca Chica.

6.9.4 Proyectos que pueden Generar Impactos Acumulativos

Dentro del area de influencia establecida, existen proyectos actuales y futuros que tienen
probabilidad de generar impactos significativos sobre un mismo VEC. Estos proyectos
son:

Puerto Multimodal Caucedo DP World(inaugurado 2004);

Aeropuerto Internacional Las Américas Dr. José Francisco Pefia Gémez (inaugurado
1959);

La misma planta AES (construida en el 2000) y futura expansién (Proyecto Nuevo Ciclo
Combinado ITABO);

Futura ampliacién de la Avenida Ecoldgica hasta el puerto Multimodal Caucedo;
El Gaseoducto del Este (construido en el 2021);

Tanque Nuevo AES (construido en el 2022).
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Naves industriales en proceso de construcciéon en la parte oeste frente al Multimodal
Caucedo y construcciones futuras no definidas cercana al proyecto Nuevo Ciclo
Combinado ITABO (terrenos no urbanizados al norte y oeste del nuevo tanque).

6.9.5 Impacto acumulativo a la calidad del aire

El impacto acumulativo a la calidad de aire el cual estd relacionado a la norma de
desempefio 1. Para lo cual se establecen ciertos umbrales que se definen a continuacién:

El valor del umbral para emisiones de gases de efectos invernaderos es de 100,000
toneladas de COs equivalentes anuales. Este umbral es recomendado por la TCFD (The
United Nations Environmental Program Finance Initiative (UNEP-FI) Task Force on
Climate-Related Financial Disclosures). El mismo es aceptado por las normas de
desempefio del IFC y los principios de Ecuador.

En tal sentido se estimara el impacto acumulativo de las emisiones a la atmosfera
considerando los proyectos actuantes y futuros.

6.9.5.1 Emisiones AES Andrés

A los fines de evaluar el impacto acumulativo del proyecto Nuevo Ciclo Combinado
ITABO se cuantific6 las emisiones por flaring (flameado) de gas natural en el tanque
existente de AES Andrés en el 2021.

Tabla 6.37. Emisiones Tanque AES Andrés

Emisiones por Flaring Tanque AES
Andres 2019
30,738.32 MMBTUj/afio
870,325.71 M3 /afio
2,245 tCOzeqg/aiio

Fuente: AES Andrés, 2021

El valor estimado de 2,245 tCO; eq/afio para el tanque existente en AES Andrés se puede
utilizar para estimar el valor de tCO: eq/ano para el Tanque Nuevo. Si se toma un valor
similar, no obstante, de que el Tanque Nuevo es de menor capacidad que el tanque existe,
el total serfa de 4,490tCO, eq/afio. Estas emisiones no incluyen las producidas
directamente e indirectamente por la operaciéon de la planta AES Andrés la cual fue
estimada por AES en 972,676.89tCO»eq/afio (ver tabla 6.38).
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Tabla 6.38. Emisiones AES Andres 2021
Emisiones por AES Andrés 2021

Componente tCOzeq/afo
Flaring Tanque actual 2,245
Flaring Nuevo Tanque (estimado) 2,245

Emisiones directas e indirectas por operaciones AES | 972,676.89

Total 977,166.89

6.9.5.2 Emisiones Aeropuerto Internacional Las Américas

Se realiz6 un estimado de la emisién que pudiera producir el Aeropuerto Internacional de
Las Américas en base a informaciones emitida por la empresa AERODOM que administra
el aeropuerto de internacional de Las Américas, donde se estim6 que la produccién de los
6 aeropuertos que administra AERODOM emitian 7,500 tCO,eq/afo, pero que han
logrado la certificacién del Nivel 2 “Reduccién” del Programa de Acreditacion de Huella
de Carbono, Airport Carbon Accreditation (ACA), que otorga el Consejo Internacional de
Aeropuertos para Latinoamérica y el Caribe (ACI-LAC),por reducir las emisiones en un
20%. Esto es su emisién es actualmente de 6000 tCOeq/afio. Como la operacion del
aeropuerto Las Ameéricas es equivalente a un 56.67% (tomando en cuenta la cantidad de
pasajeros movidos) de todos los aeropuertos administrado por AERODOM, se extrapolo
y arroj6 una emisién de 3,402 tCO.eq/ano. No se tiene la informacién de si estos valores
incluyen las emisiones producidas en el despegue y aterrizaje de aviones operados en la
terminal.

6.9.5.3 Emisiones DP World Caucedo

Aunque no se cuenta con informaciones sobre las emisiones de gases de efecto
invernadero producido por terminal maritima y zona franca DP World Caucedo si se
informa que su instalacion de paneles solares a ahorrado unas 4000 toneladas de CO2 a en
dos afios, aproximadamente 2,000 por afio. Estos paneles de energia solar representaran
un ahorro de aproximadamente 18% del consumo de energia actual. Se puede estimar que
la huella de carbono directa e indirecta serfan de aproximadamente 8,000 toneladas de
CO2 al afo, incluyendo las emisiones directas del parque vehicular.

Emisiones directas. Se refieren a los GEI emitidos de forma directa por la organizacion,
como la cantidad de combustibles fésiles utilizadas para sus maquinarias o vehiculos;
por pérdidas de gases refrigerantes, o por reacciones quimicas durante sus procesos de
produccion.

Emisiones indirectas. Se trata de las emisiones de GEI del productor de energia
requerida por una organizacién. Depende tanto de la cantidad como de la mezcla del
energético de la red.
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6.9.5.4 Emisiones Proyectos Futuros

La cantidad de emisiones de los proyectos futuros es indeterminada debido al area de
terreno con potencial de futuro desarrollo. La misma se puede estimar en dos veces la
producida por la terminal maritima y zona franca DP World Caucedo, esto es 16,000
tCO2eq/ano.

AES tiene dentro de sus planes de expansion y a la vez estd participando en una
licitacién nacional para la generacion de 800 MW. Por lo que se va a incluir dentro de
este andlisis el impacto acumulativo de esta posible planta. La capacidad de la planta de
AES en Andrés es 319 MW por lo que la Planta Nuevo Ciclo Combinado ITABO seria
aproximadamente 2.5 veces la capacidad de la planta actual. Por lo que se estima que la
misma produciria un estimado de 2,442,917.22 tCO,eq/ afio.

6.9.5.5 Emisiones Proyectos Existentes y Futuros

A continuacion, se presentan el total de las emisiones de los proyectos existentes y
futuros.

Tabla 6.39. Emisiones de CO; Estimadas (Proyectos existentes y futuros)

Proyectos existentes y futuros tCOzeq/afio
AES Andrés (tanque existente y nuevo) 4,490
Aeropuerto Las Américas 3,400
terminal maritima y zona franca 8,000

DP WorldCaucedo

Planta AES 972,676.89
Proyectos futuros (otros) 16,000
Proyecto Futuro Planta Nuevo Ciclo 2,442,917 .22
Combinado ITABO

Total 3,447,484,11

Si se evaltian el impacto acumulativo de AES Andrés completo -emisiones directas,
indirectas y flaring de los dos tanques, anualmente se sobrepasa considerablemente el
valor umbral (100,000 tCO2eq/afo). Si se compara la estimacién de las emisiones de CO>
equivalente por afio (3,447,484.11 tCOzeq/afio) con el valor umbral (100,000 tCO>
eq/afo), este sobrepasa 34 veces el valor umbral.

Por lo que se concluye que las emisiones de AES Andrés y proyectos circundantes
(actuales y futuros), tendria un impacto acumulativo muy relevante. Dadas estas cifras,
seria necesario el disefio e implementaciéon de una estrategia adecuada para la gestion de
los impactos acumulativos, con indicadores de monitoreo apropiados, y mecanismos de
supervision efectivos. Esta estrategia debe ser disefiada por todos los actores relacionados
a grandes emisiones dentro del cabo Punta Caucedo.
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6.9.6 Impacto Acumulativo a la Biodiversidad

El impacto acumulativo a la biodiversidad el cual esta relacionado a la norma PS 6
Conservacion de Biodiversidad. Se ha identificado un potencial de impactos acumulativos
a la Biodiversidad. Como se puede observar en la figura 6.2. La construccién del proyecto
Nuevo Ciclo Combinado ha impactado el drea de desarrollo de la construccion del
proyecto y sus demds componentes con el corte de la vegetacion y el desbroce del suelo
en un area aproximada de 2.47 km?2. También habra un impacto acumulativo a la fauna
terrestre provocado por las acciones de los proyectos Tanque Nuevo AES y Nuevo Ciclo
Combinado ITABO. De igual forma la operacion del Nuevo Ciclo Combinado ocasionara
un impacto acumulativo a la fauna marina, pues el sitio de descargas de las aguas de
enfriamiento de este proyecto serd cercano al sitio de descarga actual de las aguas de
enfriamiento del proyecto AES Andrés.

Figura 6.2 Area Impactada por construccién del Proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO

BRex, CeolEys,
RID), IGN, end the CIS

Segun el estudio de COR Ingenieria Plan Compensacién de Flora Tanque Nuevo AES
diciembre 2020, se definieron diferentes categorias de impactos y sus respectivas medidas
compensatorias (ver tabla 6.40). También el informe incluye las cantidades de ejemplares
y especies afectadas por categoria de impactos. El proyecto Nuevo Ciclo Combinado
ITABO también plantea el desbroce del drea a construirse (ver figura 6.2).
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Tabla 6.40. Medidas Compensatorias por Categoria de Impacto

Categoria del ) A
Medidas compensatorias

impacto
Estricta compensacion: Disponer areas para restauracion
asistida, produccion y proteccion de estas especies a razén de
4 10 x 1 como proporcion minima respecto a las cantidades
desmontadas.
B Conservacion y revegetacion: evitar el desmonte, fomentar la

produccidn y replantar en areas cercanas.

Vigilancia ambiental y produccion: controlar desmontes
C masivos, frenar aprovechamientos y fomentar produccion de
especies cuya abundancia relativa sea escasa.

D Vigilancia ambiental: controlar desmontes masivos
F Control de poblacion: corte y extraccion del area

El resumen (para el area del tanque nuevo) de ejemplares por especies y categoria de
impacto se presenta a continuacion:

— Cinco (5) especies en la Categoria A con 375 ejemplares;

— Dos (2) especies en la Categoria B con 232 ejemplares;

— Doce (12) especies en la Categoria C con 5,113 ejemplares;

— Catorce (14) especies en la Categoria D con 4,329 ejemplares;
— Ocho (8) especies en la Categoria E con 1,184 ejemplares; y

— Una (1) especie en la Categoria F con 560 ejemplares.

De igual forma se presenta el resumen para el area nueva del proyecto Nuevo Ciclo
Combinado ITABO:

— Tres (3) especies en la Categoria A con 688 ejemplares;

— Una (1) especie en la Categoria B con 1,427 ejemplares;

— Siete (7) especies en la Categoria C con 6,522 ejemplares;

— Catorce (14) especies en la Categoria D con 10,950 ejemplares;
— Cuatro (4) especies en la Categoria E con 2,373 ejemplares; y
— Una (1) especie en la Categoria F con 1,225 ejemplares.

El Plan recomienda dependiendo de la categoria del impacto diferentes medidas de
compensaciéon como se puede observar en la tabla 6.40 de arriba. El Plan enfatiza el control
de desmontes masivos. Por lo tanto, existe un potencial de producirse impacto
acumulativo a la biodiversidad a futuro si los terrenos que ahora estdn sin urbanizar
empiezan a hacer urbanizados, lo que provocaria la perdida de la flora y la vegetacién y
por ende de la biodiversidad existente.

Este impacto acumulativo se puede mitigar definiendo areas de reservas con estricta
compensacion de las especies protegidas dentro de la totalidad del terreno (dentro y fuera
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de la propiedad de la planta de AES). Esta medida debe ser conocidas por los futuros
desarrolladores a los fines de que aporten para mitigar el impacto acumulativo a la
biodiversidad. También debe ser conocida por las instituciones gubernamentales y
municipales a los fines de que sirvan como plan de ordenamiento de su territorio.

Se puede usar como modelo de compensaciéon las medidas sugeridas en el Plan de
Compensacion de Flora Tanque Nuevo AES (COR Ingenieria, 2020) (ver anexo).

6.9.7 Impacto acumulativo a la comunidad de Andrés Boca Chica.

Para el proyecto del segundo tanque de AES - ENADOM en Andrés se realiz6 una
evaluaciéon de los impactos acumulativos de la comunidad de Andrés en Boca
Chica. La misma puede servir para la evaluacién de los impactos acumulativos del
nuevo proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO.

El presente informe da cuenta de la evaluacion realizada para conocer los impactos
sociales acumulativos de la instalacion del segundo tanque de gas natural de AES
- ENADOM en Andrés, Boca Chica.

En su “Manual de Buena Practica. Evaluacion y Gestion de Impactos
Acumulativos: Guia para el Sector Privado de Mercados Emergentes” el IFC
sefala:

“Los impactos acumulativos son aquellos que resultan de los efectos sucesivos, incrementales /o0
combinados de una accién, proyecto o actividad... cuando se suman a los efectos de otros
emprendimientos existentes, planificados y/o razonablemente predecibles.

Por razones pricticas, la identificacion y gestion de los impactos acumulativos se limita a los
efectos que generalmente son reconocidos como importantes en base a preocupaciones de la
comunidad cientifica y/o inquietudes de las comunidades afectadas.”

6.6.7.1 Metodologia

Para la realizaciéon de esta evaluacion, se aplicaron veintiuna entrevistas a dirigentes
sociales de la comunidad de Andrés, entre el 17 de junio y el 9 de julio del presente afio,
se us6 como referencia una encuesta aplicada sobre la planta termoeléctrica y el tanque de
gas natural existente y se aplicé la técnica de observacién cualitativa.

La encuesta fue aplicada a 120 moradores de dicha comunidad, el sabado 18 de junio del
2022. Ademas, se uso informacion de fuentes secundarias, como son los resultados del IX
Censo Nacional de Poblacién y Familia, del 2010 y algunas proyecciones.

6.6.7.2 Descripcion de la comunidad de Andrés

La comunidad de Andrés es un componente fundamental del municipio de Boca Chica a
la que pertenece, integrada como uno de sus sectores mas importantes, sus historias estan
entrelazadas, en primer lugar, con la instalacion del ingenio Boca Chica, y en segundo
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lugar, con el desarrollo del turismo y la playa de Boca Chica como destino de los bafiistas
fundamentalmente capitalefios.

La condicién de municipio de Boca Chica se produce con la ley 163-01 con esta se genera
la provincia de Santo Domingo, de la cual forma parte hoy como uno de sus municipios,
es en este momento que Boca Chica deja de ser una comunidad administrada por el
ayuntamiento del Distrito Nacional, para ser regida por sus propias autoridades locales.

Con una superficie de 140.9 km2, este municipio esta localizado al este del Distrito
Nacional a unos 30 kilémetros, Andrés a 26 kilometros, a unos 35 de San Pedro de Macoris
y a dos kilometros del Aeropuerto Internacional de las Américas.

El modelo de desarrollo de Andrés en términos turisticos, e industriales, incluyendo zonas
francas, ha generado una dindmica demogréfica de crecimiento, la cual, sumada a la
proximidad de ciudades altamente pobladas, han provocado en las tltimas décadas un
desarrollo territorial, resultado de la expansion sobre todo de Santo Domingo y la
migracion de moradores del Distrito Nacional, la provincia Santo Domingo y San Pedro
de Macoris a esta comunidad.

Este crecimiento ha permitido la generacién de identidades territoriales propias dentro de
la comunidad de Andrés, barrios tales como la Bobina, Los Tanquecitos, Las Mercedes, La
Libertad, Altagracia, Maria Estela, Urbanizacién Brisas del Norte o Los Botados, Respaldo
Maria Estela o Villa Andrés, Sinai o Las Américas, INVI-CEA, Mi Hogar del Este, El Higo
o Brisas, Respaldo El Brisal, Azul o Andrés, Miramar, La Cachaza, Monte Adentro, La
Ceiba, El Brisal, San Ramoén, Andrés Centro, La Vigia y Guaraguao.

6.6.7.3 Poblacion de la comunidad de Andrés

El IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (2010) establecié que la poblacién de la
comunidad de Andrés era de 58 mil, 303, habitantes, el de todo el municipio de Boca Chica
la estableci6 en 142 mil, 019 habitantes, en otras palabras, Andrés representaba en el 2010
el 41% de la poblacién de todo el municipio de Boca Chica.

Seguin las estimaciones de la Oficina Nacional de Estadisticas (ONE), la poblacién de Boca
Chica estaria alcanzando en la actualidad los 179 mil habitantes, si hacemos un ejercicio
simple y asumimos que la proporcién de habitantes de Andrés respecto a la de Boca Chica
sigue igual (41%) y, sobre todo, antes la inexistencia de estimaciones oficiales, podriamos
situar la poblacién actual de Andrés en unos 75 mil habitantes.

6.6.7.4 Percepcién de los encuestados

Conocimiento de la termoeléctrica y el tanque de gas natural existente

El 77% de los encuestados declaré conocer la existencia de la planta termoeléctrica y el
tanque que almacena el gas natural, un 21% declaré no conocerlo (Tabla 6.41).
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Tabla 6.41. Conocimiento de la planta termoeléctrica y el tanque de gas natural actual

Respuestas | Cantidad | %

Si 92 76.67
No 25 20.83
N/C 3 2.50
Total 120 100

Fuente: Encuesta aplicada por COR Ingenieria, junio 2022.

Impacto de la operacién de la termoeléctrica y el tanque de gas natural existente

El 40% de los encuestados opina que la planta termoeléctrica y el tanque que almacena el
gas natural, han generado algin tipo de impacto en el medio ambiente y la comunidad,
mientras que el 51% declar6é lo contrario. Casi el 8% de los encuestados respondi6
desconocer si la planta termoeléctrica y el tanque que almacena el gas natural, han
generado algun tipo de impacto en el medio ambiente y la comunidad (Tabla 6.42).

Tabla 6.42. La planta termoeléctrica y el tanque de gas natural actual han generado algiin
impacto en el medio ambiente o la comunidad

Respuestas | Cantidad | %

Si 48 40.00
No 61 50.83
N/C 2 1.67
N/S 9 7.50
Total 120 100

Fuente: Encuesta aplicada por COR Ingenieria, junio 2022.

De los 48 que respondieron que la planta termoeléctrica y el tanque de gas natural tienen
impactos en el medio ambiente y la comunidad, 40 encuestados, entienden que estos
impactos son positivos, mientras que 8 encuestados entienden que dichos impactos son
negativos (Tabla 6.43)
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Tabla 6.43. Calificacion del impacto de la planta termoeléctrica y el tanque de gas natural al
medio ambiente y la comunidad

Respuestas | Cantidad

Positivo 40

Negativo 8

Total 48

Fuente: Encuesta aplicada por COR Ingenieria, junio 2022.

El impacto positivo mds valorado es la generacion de trabajo. Dentro de los impactos
negativos se encuentra el deterioro de las calles por las patanas de carga y el riesgo de una
explosion.

Este referente es importante porque contribuye a precisar la percepcién que la comunidad
tendra respecto a la instalacién del nuevo tanque de gas natural, a partir de la percepcién
del existente.

6.6.7.5 Resultados de las entrevistas aplicadas

En las entrevistas aplicadas a 21 actores (ver listado y algunas fotos en anexo) de diversos
sectores, lideres de la sociedad de Andrés en diversas areas, comunitaria, sindical,
estudiantil y religiosa, siete de ellos coinciden en afirmar que la instalacion del tanque de
gas natural, si bien contribuye con el desarrollo del pais, aumenta la percepcién de peligro
entre los moradores, que sienten como un riesgo vivir entre las tuberias que llevan el gas
natural a San Pedro de Macoris y Santo Domingo y los tanques de almacenamiento de gas
natural.

Es importante indicar que, en su opinién, aunque los moradores valoran los niveles de
seguridad de AES como empresa, a la vez temen que algin fendmeno natural (como
ciclones o terremotos), genere una explosion de consecuencias no deseadas, lo cual pone
a la comunidad de Andrés en mayor riesgo o vulnerabilidad que a otras comunidades
vecinas, por su cercania a las instalaciones citadas.

6.6.7.6 Impactos sociales acumulativos de la instalacién del nuevo tanque de gas
natural

Como hemos visto, son dos los impactos sociales acumulativos existentes en la poblacion,
respecto la instalacién del nuevo tanque de gas natural en Andrés.

El primero de ellos es de caracter positivo y se refiere a la produccién de nuevos puestos
de trabajo para la instalacién y operacion del nuevo tanque de gas. Aunque la mayoria de
estos nuevos puestos requieren de un personal muy calificado, por la naturaleza de la
empresa, y por lo general no se encuentra a moradores de las comunidades cercanas con
esta formacion y experiencia.
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El segundo impacto acumulativo es de caracter negativo y se refiere a la percepcién de
parte de la poblacién de Andrés, la cual entiende que, con la instalacion de este nuevo
tanque de gas natural aumenta el riesgo de explosion y por tanto de peligro para los
moradores de la comunidad de Andrés, de producirse un accidente causado por
fenémenos naturales (como los ciclones o terremotos) o de otro tipo (Tabla 6.44)

Tabla 6.44. Componentes sociales valorados (VECs) en la instalacion del segundo tanque de gas
natural en Andrés

Caracter Ambito VECs Condicion

Produccién de nuevos Aunque la mayoria son

Positivo | Econémico . e
puestos de trabajo. de alta calificacion.

Aumento de riesgo de
Negativo | Perceptual explosion y peligro en
Andrés

Por fenémenos
naturales o de otro tipo

Fuente: COR Ingenieria con datos de las encuestas y entrevistas aplicadas, junio - julio 2022.

Es importante sefialar que, en el pais, existe una cultura en la cual el gas es sinénimo de
peligro en alto grado, por la gran cantidad de vidas humanas perdidas debido
fundamentalmente al mal estado de los cilindros de gas propano en viviendas de escasos
recursos econoémicos, los cuales no tienen las condiciones de seguridad para ser utilizados
como tales.

La frecuencia de estos accidentes ha disminuido considerablemente en la actualidad,
debido al mayor cumplimiento de la normativa que establece la prohibicién del llenado
de tanques en mal estado o reparados, por parte de las empresas distribuidoras de gas
propano.

Sin embargo, en ese imaginario colectivo, también influyen los graves accidentes
ocurridos en el pasado reciente, en plantas envasadoras de gas y empresas que utilizan
grandes tanques de dicho combustible, debido a errores humanos y a débiles
procedimientos de prevencion y seguridad en las empresas.

6.9.8 Factores Externos

El cambio climatico es un factor externo a ser considerado en este andlisis de impactos
acumulativos. El cambio climético estd produciendo aumento de la temperatura del agua
costera, esto puede provocar que se produzcan impactos acumulativos en la biota marina.
Las aguas vertidas al Mar Caribe por la operacion de la planta actual y la futura pudieran
aumentar la temperatura natural de las mismas lo que unido al efecto del cambio climatico
se pueden producir efectos acumulativos en la biota marina.
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6.9.9 Recomendacion

En lo que respecta a los proyectos futuros no se cuenta con informaciones sobre qué tipo
de proyectos se instalarian a futuro. Se recomienda que la empresa ITABO se mantenga
informado sobre el desarrollo urbanistico de las areas yermas a los fines de poder
cuantificar los impactos acumulativos que los mismos puedan provocar a los VEC
identificados. Y que las medidas de mitigaciéon formen parte integral de los planes y
estrategias de las futuras empresas.

Se debe de crear un comité de seguimiento, liderado por AES-ITABO, para la evaluacion
de los impactos acumulativos conformado por representantes de cada una de las
empresas y agencias gubernamentales, alcaldia, de la comunidad de Andrés y otras
instituciones afines para definir politicas y estrategias para gestionar el impacto
acumulativo

La gestion de estos impactos tiene necesariamente que ser adaptativa, donde se
establezcan un protocolo de monitoreo de los impactos y un esquema de supervision de
la eficacia de las medidas de mitigacién que permita realizar ajustes en la medida que se
detecten impactos acumulativos que pudieran sobrepasar umbrales pre-establecidos o
generar un cambio inaceptable en la condicién de los VEC.

6.10 RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez obtenidos los valores de los impactos ambientales durante las diferentes etapas
del Proyecto, se presenta un resumen de los mismos en la tabla siguiente.

C2 COR Ingenieria,SRL Capitulo 6: Analisis de Impactos Ambientales Pag. 6 -115

CONSULTORIA « CONSTRUCCION « REPRESENTACION



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Nuevo Ciclo Combinado ITABO

Tabla 6.45. Resumen de impactos ambientales

Planta NCCITABO LTTRAMOIA LT TRAMOIB LTTRAMOIC LT TRAMOII

IMPACTOS VIAC |VIAO | CatC | CatO VIAO | CatC | CatO | VIAC | VIAO | CatC | CatO | VIAC [VIAO | CatC | CatO [ VIAC|VIAO | CatC | CatO
Alteracion de la calidad del aire por on de particulas y gases (IF-1). 43 3.8 7 |38 41| 38 4.1
Afectacion por incremento en los niveles de ruido (IF-2). 43 3.8 61 | 38 41 38 4.1
Activacion de procesos erosivos y sedimentacion (IF-3). 43 53 53 5.3
Contaminacion del recurso suelo (IF-4) 4.9 4.8 47| 48 47| 48 4.7
Inhabilitacion del suelo por compactacién, cambio de morfologia (IF- 5) 3.8
Afectacion de la calidad de aguas superficiales y subterraneas (IF-6) 6 4.4 34 | 36 42| 44 5.4
Afectacion de la calidad de agua costero marino (IF-7) 5.8
Perdida de la cobertura vegetal y hébitat de la fauna (IB-1) 6.2 4.8 51/ 48 51/ 48 6.3
Reduccion de Fauna por perdida o fraccionamiento de hébitats (IB2) 5.1 4.8 46| 48 46| 48 5.8
Afectacion directa de la fauna silvestre (IB-3) 5.1 4.8 46| 48 46| 48 5.8
Incremento en la probabilidad de incendios de vegetacion (IB-4) 4.2 4.8 46) 48 46) 48 5.8
Afectacion de la biota costero marina (IB-5) 5.4
Alteracion de la calidad visual y paisaje (IH-1) 5.7 6.9 48 | 53 II [ 64| 69 6.4
Incremento de expectativas de empleo (IH-2) 5.5 47 59| 47 59| 47 5.9
Afectacion a la actividad agropecuaria por servidumbre (IH-3) 5.9
Incremento en la ocupacién ilegal de areas cercanas al Proyecto (IH-4) 52| 59 52| 59 52| 59 5.2
Interrupcion de servicios puablicos (electricidad) (IH-5) 4| 4.6| I 4] 4.6 4] 4.6 I 4
Afectacion a valores culturales y/o arqueoldgicos (IH-6) 5 5 5 5 5
Afectacion por cargas electromagnéticas (IH-7) 5.2 111 5.8 111 5.8 111
Afectacion de los pescadores en area costero marina (IH-8) 4 49

Leyenda:

VIA C: Valor del impacto ambiental fase de construccion.
VIA O: Valor del impacto ambiental fase de operacion.
Cat C: Categoria del impacto fase de construccion.
Cat O: Categoria del impacto fase de operacion.
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