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Hoja de presentacion

- Categoria de Estudio Requerido:

Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)

Nombre del proyecto:

Planta Solar Fotovoltaica Guayubin Solar Il (61.86 MVA)

Codigo: 21905

- Direccion completa del proyecto

La Planta Solar Fotovoltaica GUAYUBIN SOLAR Il, de 61.86

MVA nominales, estara ubicada en el municipio de Guayubin,

provincia Monte Cristi (Republica Dominicana).

- Nombre del promotor y/o del representante del proyecto

(persona fisica y juridica:

Empresa: MANZANILLO ENERGY SAS

RNC: 1-31-16350-5
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Domicilio:
Calle Sebastidan Valverde, literal y nimero H-24, sector Los Jardines

Metropolitanos, Santiago, Republica Dominicana

Datos del Representante de la Empresa:
Nombre:

Elianne Garcia Pefa
Nacionalidad:

Dominicana

Documento de identificacion:
Cédula No. 402-2489125-5

Domicilio:
Estrella & Tupete Abogados, calle Rafael Augusto
Sanchez numero 86, Robles Corporate Center, piso
6, sector Piantini, Santo Domingo D.N

- Nombre del coordinador del equipo de prestadores de

servicios ambientales que realiza el EsIA

Ing. Reynaldo Cabral PSA-03-214

- Fecha de realizacion del estudio ambiental
Febrero — Mayo 2023
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Lista de técnicas y técnicos participantes Equipo

Multidisciplinario

Miembros Equipo Consultor:

Nombre Numero | Especialidades Firmas
PSA
Reynaldo Cabral Ortiz 03-214 |Ing. Civil, Gestion

Ambiental,  Manejo

Recursos Naturales

Ing. Sergio Ledesma Yems 03-226 |Ing. Electricista vy
Mecanico, / Cientista
Social

Teodoro Clase 02-153 | Bidlogo / Botanico

Nathalie De Pefa 18-741 | Legislacion
Ambiental /

Sostenibilidad

Ricardo Bordas Especialista en
Gestion & Tecnologia

Ambiental

ECO SUPPLIER SRL 5



Estudio Impacto Ambiental (EslA) “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”
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Anexo No: 1 Términos de Referencia (TDR)
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Estudio Impacto Ambiental (EslA) “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”
Resumen Ejecutivo

El Documento a continuacién corresponde al Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto (EslA), de la Planta Fotovoltaica de 61.86 MVA, en el municipio
de Guayubin, Provincia de Monte Cristi. EI mismo ha sido elaborado por la
firma consultora ECO SUPPLIER SRL, para lo cual se conformé un equipo
multidisciplinario, coordinado por el Ing. Reynaldo Cabral y otros técnicos con
los que se abarco el alcance de los términos de referencia emitidos por el
Ministerio de Medio Ambiente.

El Estudio fue realizado en la zona de influencia directa e indirecta del

accionar del proyecto, en las fases de construccion, operacion y abandono.

En el ambito de lo social se realizaron dos vistas publicas, en el municipio de
Guayubin, donde se interactu6 con los municipes de comunidades aledanas,
entre las que se encuentran las comunidades de, Guayubin, Villa Sinda y
Hato del Medio.

Para la realizacion del Estudio se implementd la siguiente metodologia:
e Descripcion del Proyecto.
e Descripcion del Medio Ambiente intervenido.
¢ |dentificacion, caracterizacion y valoracion de impactos
e Consulta Social mediante vistas Publicas y Analisis de Involucrados
e Establecimiento de medidas para la Prevencién, Mitigacion o
compensacion de los impactos identificados.

e Plan de Manejo y Adecuacién Ambiental.
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Para la descripcion del Proyecto se utilizaron datos suministrados por los
promotores del Proyecto, en el proceso se aplicaron lineamientos definidos
en la GUIA PARA LA DESCRIPCION DE PROYECTOS DE CENTRALES
SOLARES DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA.

La descripcion del Medio Ambiente estuvo orientada hacia la definicion de los
factores ambientales potencialmente impactados; para esto se hicieron varias

visitas al campo a diferentes zonas donde serd instalada la Planta

Fotovoltaica Guayubin Solar Il.

Figura 1: Entorno de la propiedad donde se desarrolla el proyecto
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La identificacién de las acciones impactantes del Proyecto, por cada etapa,
estuvo basada en la interaccién del Proyecto con su entorno ambiental y

social.

Acciones impactantes en la Etapa de Construccion.

- Uso Equipos Pesados.

- Consumo de Combustibles.

- Demanda de Operadores.

- Emisiones de Gases, Particulas, Ruidos.

- Vertidos de Sustancias Oleosas.

- Contrataciones de mano de obra.

- Destruccion de Habitats.

- Intervenciones al Paisaje.

- Perturbaciones a Comunitarios.

- Acumulacion de Tierra.

- Aumento de Trafico por Comunidades.

- Consumo de Agua.

- Cambio Uso de Suelo.

- Uso de Recursos.

- Generacion Acumulaciéon y Deposicion de Residuos Peligrosos y no
Peligrosos.

- Contribuciones al Estado

- Pago de Impuestos.

- Activacion Economia.

- Cuidado y Seguridad de las operaciones.
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- Mantenimiento y Cuidado de las Instalaciones Temporales.

- Riesgos de accidentes.

En esta Etapa fueron considerados como potencialmente impactados los

siguientes factores ambientales:

- Calidad de Agua.

- Calidad de aire.

- Paisaje.

- Calidad de suelo.

- Habitats.

- Calidad de Vida.

- Generacion de empleos.
- Activacioén econémica.

- Desarrollo del Pais.

- Uso de suelo.

- Fauna

- Flora.

- Capa Vegetal del Suelo.

- Contribuciones al Estado.

Para la identificacion de los impactos se utilizé6 una matriz de Leopold de tipo
causa efecto. Los impactos identificados fueron caracterizados y valorados

conforme a la Metodologia de Conesa Fernandez - Vitora.
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Los principales impactos identificados en la Etapa de Construccion -

Instalacion fueron:

Disminucion de la Cobertura vegetal en los lugares de ubicacion de
los paneles fotovoltaicos.

Alteracion de la Diversidad Bioldgica.

Afeccion a las pautas de comportamiento de la Fauna.
Desplazamiento y/o aniquilamiento de especies de Fauna.
Alteracién de la Calidad Visual.

Posible aumento del trafico vehicular.

Alteracion de la Calidad del aire.

Aumento del valor de la tierra.

Acumulacion de residuos.

Aumento de las ofertas de empleos.

Ocurrencia de accidentes.

Afeccion a la Salud Humana por las emisiones contaminantes.
Incremento de infraestructura para el desarrollo.

Mejoria de la Calidad de Vida en la zona.

Aplicando las mismas metodologias que en la Etapa de Operacion -

Generacion, se identificaron, acciones, factores e impactos. De esta forma,

las acciones impactantes de esta etapa son:

Oferta de empleos.
Contrataciones.
Capacitaciones.
Entrega de energia

Generaciéon y deposicion de residuos.
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Ocupacion permanente del suelo.
Modificacién del Paisaje.

Cambio uso de suelo.

Establecimiento de contrataciones locales.
Adquisicion de equipos y herramientas de combate a las
emergencias.

Generacion de Energia Solar.

Generacion de aguas residuales.
Contribuciones al estado.

Ocurrencia de accidentes.

Mantenimiento de equipos e instalaciones.

Operacion de instalaciones.

En la etapa fueron identificados como potencialmente impactados los

siguientes factores ambientales:

Calidad de Agua.
Calidad de aire.

Paisaje.

Calidad de suelo.
Habitats.

Calidad de Vida.
Generacion de empleos.
Activacion econémica.
Desarrollo del Pais.

Uso de suelo.

Fauna
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- Flora.
- Capa Vegetal del Suelo.

- Contribuciones al Estado.

La Interaccion de las Acciones con los Factores provocan los siguientes

impactos:

- Aumento del empleo en las zonas de realizacion de las obras.

- Aumento en la disponibilidad de energia para las comunidades
involucradas.

- Posibles afecciones a la calidad de suelo y aguas subterraneas.

- Acumulacion y deposicién de residuos peligrosos y no peligrosos.

- Aumento en las contribuciones al estado.

- Aumento de las posibilidades de desarrollo en las comunidades

- Ocupacion permanente del suelo.

- Cambios en el Paisaje.

- Aumento de las posibilidades de accidentes.

- Posibles perturbaciones a las aves en vuelos migratorios.

- Aumento de la dinamica econdmica en las zonas.

Los impactos han de ser remediados por acciones y medidas que se incluyen

en un Plan que es considerado como el resultado de este estudio.

En el plan de manejo y adecuacion ambiental, se consideraron medidas de

Prevencién, Mitigaciéon y Compensacion.
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El Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA) dispone de una estructura
gue contiene los datos e indicadores para dar cumplimiento a las medidas
comprometidas en el mismo. Las medidas establecidas para corregir
impactos cuentan con una descripcidn de su logistica de implementacion; son
del tipo causal; su introduccién a nivel del Plan genera un incremento de la
Calidad del Medio Ambiente. Estas medidas son acciones o actividades
realizadas por el Proyecto que ejercen presion positiva sobre el medio
ambiente, manteniendo o mejorando la Calidad ambiental de los ecosistemas

intervenidos.

Las principales medidas consideradas en el Estudio fueron:

- Evitar la contaminacién de las aguas subterraneas y de escorrentia
superficial.

- Mantener la Calidad de los suelos del area de influencia, manteniendo
una adecuada gestion y monitoreo de los mismos.

- Mantener las emisiones atmosféricas dentro de las normas
ambientales locales. (en el proceso constructivo).

- Evitar la activacion de procesos erosivos en lugares vulnerables.

- Prevencion de efectos negativos en la salud, tanto de empleados como
de vecinos y visitantes, implementando el uso de equipos de
proteccion.

- Garantizar la permanencia de la biodiversidad, en espacios que asi lo
permitan. (Floray Fauna)

- Evitar la acumulacion de residuos y la disposicion inadecuada de los

MisSmos.
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- Apoyo a proyectos regionales para la Proteccibn de habitats vy
especies.
- Potenciar los efectos en la zona de las medidas positivas para el factor

Socioeconémico.

Todas estas estan medidas forman aparte de los subprogramas del Plan
de Manejo por cada etapa del proyecto. Para el cumplimiento del PMAA,

se contara con una inversion aproximada de:

En total para cumplir con el Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental,

el Proyecto requiere de unainversion de RD $ 2,000,000.00

paralas etapas de Construcciéon y Operacionyde RD $1,100,000.00

para la etapa de abandono.

Los gastos por el desarrollo de planes de contingencias o emergencias,
naturales o de origen humano, debido a que los mismos forman parte de

la inversion estimada en los presupuestos del proyecto.

El Plan de Manejo incluye el seguimiento a las medidas y los indicadores
de cumplimiento de las mismas y los responsables para su ejecucion y

seguimiento.
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Los resultados de la evaluacién social mediante las dos (2) vistas publicas y
el analisis de involucrados fueron incluidos en el estudio ambiental, las
sugerencias planteadas por parte de los municipes fueron incorporadas a las
medidas del PMAA.

Foto 2: Vista Publica No 2
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Capitulo 1: Descripcion del proyecto

En este acéapite se procedi6 a la descripcion de los componentes del proyecto
y las acciones que se generan para las etapas de construccion puesta en
marcha de la planta fotovoltaica Guayubin Solar Il, asi como, la evaluacion
de las alternativas, que para este proyecto por ocupar el 90 por ciento de los
terrenos con las Celdas Fotovoltaicas, se reduce a la realizacién o no del

proyecto. (Anexo 3: Memoria descriptiva del proyecto)

1.1 Descripcion y analisis de las alternativas de proyecto

El disefio actual del proyecto ocupa todo el terreno disponible para la
colocacion de las celdas fotovoltaicas por lo que las alternativas a evaluar se

reducen a si conviene el cambio de uso de suelo o no.

Estas alternativas seran evaluadas en base a la comparacion de parametros
e indicadores que promuevan el desarrollo sostenible y medidas de
adaptacion al cambio climatico.

Criterios y parametros a tomar en cuenta para la toma de decisiones del
proceso.

1.-Mantener la Eficiencia de las instalaciones Fotovoltaicas.

2.- Minimizar impactos ambientales del Proyecto.

3.- Beneficios a las comunidades del entorno.

4.- Uso eficiente de los Recursos Naturales.
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Para el proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica en el municipio de Guayubin

podemos contemplar lo siguiente:

1.2 Analisis de la Ubicacion

En este aspecto se presenta la limitante de que el promotor al analizar

técnicamente la ubicacion de las celdas fotovoltaicas, utiliza en el proyecto

presentado, el uso en un 90 % de los terrenos disponibles, por lo que en este

sentido solo queda la posibilidad de evaluar el cambio de uso de suelo, con

o0 sin la ejecucion del proyecto.
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Figura 2: Uso y vocacioén actual de los terrenos
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... LEYENDA |
Agricultura de Subsistencia y Pasto - Bosque Conffarg
Arroz - Bosgue Latifoliado Humedao
Palma de Coco - Bosque 5eco

- Café v Cacan - Bosgue Humedales [Manglares)

Cafia Matorral
Cultiwos Intensivos Sabana

- Falma Africana - Vegetacion de Agua Dulce-Enea
Pasta Intensivo Escasa Vegetacidn o Area Erosionada

- Areas Pobladas

Figura 2: Uso y vocacion actual de los terrenos

En la actualidad, la zona donde se propone el proyecto de la planta
fotovoltaica, evidencia usos de suelos propios de la zona de vida de Bosque
Seco, donde encontramos un porcentaje con bosques secos secundarios y
areas sembradas con pasto que por la poca pluviometria presenta muy poco
rendimiento para la ganaderia; en la zona se implementa con mejor resultado

la crianza de ganado caprino.
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Foto 3: Vistas aérea de la zona a desarrollar la Planta Fotovoltaica

A d / [ L.

Figura 3: Ubicacion paneles Fotovoltaicos

ECO SUPPLIER SRL 28



Estudio Impacto Ambiental (EslA) “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

1.2.1 Andlisis de los Procesos

En este sentido se considera que, para el tipo de Planta Fotovoltaica, y para
los servicios de mantenimiento seleccionados los procesos son los

recomendables desde el punto de vista técnico y ambiental.

Las aguas generadas por la escorrentia superficial, en tiempos de lluvia,
seguiran drenando por la pendiente natural del terreno, por cafiadas secas o
estacionarias, hacia el acuifero colector final, estas aguas no llevarian ningun
tipo de tratamiento ya que en las bases de los paneles Fotovoltaicos no se

realizaran mantenimientos que generen residuales peligrosos.

Los efluentes sanitarios y domeésticos de las instalaciones administrativas
contaran con un séptico de dos camaras que permita que la descarga al
subsuelo por medio de filtrante esto se realizara cumpliendo con los
parametros exigidos por la normativa para descarga de efluentes a los

acuiferos subterraneos.

El proyecto planteado, contara con una Sub Estacion que elevara la tension
a 138 KV, también se contara con areas Administrativas; estas obras
auxiliares se ubican en coordinacion con la potencial interconexién con

Empresa de Transmision Eléctrica Dominicana. ETED.

Por lo antes expuesto para la factibilidad real del proyecto solo se
pueden considerar de manera realista y coherente las alternativas de

realizar el proyecto formulado y la de no realizar el mismo.
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1.2.2 Alternativas consideradas:

- Ao, Alternativa cero, no hacer el proyecto.
- Al, Alternativa, instalacion de planta fotovoltaica
Guayubin Solar II.

1.3 Nivel de Impactos por Criterios y por Alternativas:

A-1: Valoracion de alternativa A-1, Construccion del proyecto

Escala de Valoracion de los impactos:

A (Alto) =-3 M (medio) =-2 B (Bajo) = -1
CRITERIOS FISICOS (Afectados en etapa | NIVELES IMPACTO
Construccion) A M B
Area o suelo a intervenir -3
Insercion del proyecto a paisaje -1
Volumenes de corte y relleno en terreno -1
Remocion de capa vegetal -3
Respuesta a riesgos y amenazas -1
Riesgo a inundaciones -1
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CRITERIOS BIOTICOS

Afeccion a ecosistemas -2
Afectacion a la Fauna -2
CRITERIOS SOCIAL
Riesgo y se laboral -2
Incremento transito -1
Contaminacion — ruido- polvo -2
TOTALES IMPACTOS PARCIALES -6 -8 -5
TOTAL, DE IMPACTOS Negativos
(Etapa Construccion) -19
CRITERIOS SOCIOECONOMICOS Potenciacion de
Positivos generados por el proyecto | Impactos Positivos
(Etapa construccion) A M B

Generacion de Empleos en la zona +3

Incremento del comercio en la zona +3

Pagos de Impuestos y arbitrios +3

Aportes a las comunidades en el proceso +3

constructivo

Total parcial de impactos +12

TOTAL DE IMPACTOS POSITIVOS +12

(Etapa construccion)

Impactos Netos = (-19)+ (+12)= (-7)
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A-2: Valoracién de alternativa A-1 Fase de Operacion

Escala de Valoracién de los impactos:

A (Alto) =-3 M (medio) =-2 B (Bajo) = -1
NIVELES DE
CRITERIOS FISICOS IMPACTO
A M B
Are o suelo a intervenir -1
Insercion al paisaje -3

CRITERIOS BIOTICOS

Afectacion de ecosistemas -2
Afectacion de la Fauna -1
CRITERIOS SOCIAL
Seguridad Laboral -1
Incremento transito -1
Contaminacion -1
TOTALES PARCIALES DE IMPACTOS | -3 -2 +5
TOTAL DE IMPACTOS negativos
(en la Operacion) -10
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CRITERIOS SOCIOECONOMICOS Potenciacion de
Positivos generados por el proyecto Impactos Positivos
A M B
Plusvalia a los terrenos aledafios +3
Visitas eco-turisticas al area de la +2
propiedad
Incremento de la microeconomia en la +3
zona
Pagos de Impuestos y arbitrios al pais +3
Aumento de la empleomania +3
Generacion de energia Limpia +3
Oferta energética a menor costo +3
Aportes compensatorios a las +3
comunidades
TOTALES PARCIALES DE IMPACTOS +21 +2
TOTAL DE IMPACTOS +23
Impactos Netos = (-10)+ (+23)= (+13)
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Valoracion de Alternativa A o: (No Accidon / No realizaciéon del Proyecto)

CRITERIOS SOCIOECONOMICOS Potenciaciéon de
Impactos negativos generados por no | Impactos Positivos
desarrollo del proyecto A M B
No incremento Plusvalia a los terrenos -3
aledafos
No desarrollo de Visitas eco-turisticas al -2
area de la propiedad
No Incremento de la Microeconomia en la -3
zona
Menos Pagos de Impuestos y arbitrios al -3
Pais
No Aumento de la empleomania -3
No Generacion de energia Limpia -3
No Oferta energética a menor costo -3
No Aportes compensatorios a las -3
comunidades
TOTALES DE IMPACTOS 21 +2
TOTAL DE IMPACTOS -23

La alternativa A o, de no hacer el proyecto, no representa ningun impacto
negativo al entorno ambiental de los terrenos tan poco al aspecto
socioeconémico de la zona, ya que los terrenos en la actualidad no
representan un uso actual quesea rentable para los propietarios en renglones
como la agropecuaria, ganaderia o crianza de caprinos u ovinos y otras
actividades posibles como la apicultura.
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El no desarrollar el proyecto de una planta fotovoltaica presenta efectos
potencialmente negativos, al no poder aprovechar los efectos positivos de la
implementacion de esta actividad que demas de ser sostenible

ambientalmente, es factible desde el punto de vista financiero.

La Alternativa A-1 de realizar el proyecto, aunque se evidencien impactos
negativos en la etapa de construccion, son compensados y superados por los
beneficios socioecondmicos y aportes a la economia Nacional en la etapa de

la operacion de la Planta Fotovoltaica.

El no realizar la alternativa de desarrollar el proyecto propuesto impediria
multiples beneficios a las comunidades aledafias, a la vez que impediria el
incremento de la oferta de energia sostenible, que a largo plazo llevaria a una

reduccion de la facturacion de la energia eléctrica para las comunidades.

Por lo antes analizado la alternativa de A-1 de Realizar el proyecto es la mejor
opcidén, ya que repercute de manera sinérgica en el desarrollo
Socioeconomico y cultural de la zona y sus comunidades, a la vez que el pais
se beneficia de un proyecto que puede ser modelo a seguir para renovar la
oferta energética con la reduccion del uso de hidrocarburos y la insercion de

energia limpia, sostenible y renovable

Como resultado del analisis de Alternativas se concluye que la opcién

A-1, de Implementar el proyecto Fotovoltaico “Guayubin Solar II”. es la

mas favorable.
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1.4 Descripcion general del proyecto

1.4.1 Objetivo General

El Objetivo Principal del Proyecto consiste en la Instalacion de una Planta
Fotovoltaicas para aprovechar la energia solar y generar 61.86 MVA de
energia eléctrica, para ser suplida la demanda nacional de manera sostenible
y a un menor costo que la generada por plantas operadas con combustibles

contaminantes derivados del petréleo u otros como el Carbdn Mineral.

1.4.1.1 Objetivos Especificos:

- Reducir el déficit de la oferta energética del Pais.

- Reducir el Consumo de Hidrocarburos en la generacion eléctrica

- Reduccion de emision de CO2

- Cambio cultural a sistemas sostenibles y ecoldgicos

- Reduccion del uso de divisas para compra de petroleo del extranjero

- Potenciar la reduccion del costo de facturacion de las Empresa de

Distribucion Eléctrica.

La consecucion de estos objetivos implicara la utilizacion de equipos y
materiales de alta calidad que, ademas, permitan garantizar en todo momento
la seguridad tanto de las personas como de la propia red y los restantes

sistemas que estan conectados a ella.
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1.4.2 Antecedentes

El Estado Dominicano, a través de la CDEEE y otras autoridades
competentes se ha planteado como estrategia a mediano y largo plazo,
mejorar el sistema Eléctrico del Pais, por lo que se ha definido como meta
prioritaria el aumento sostenido de la oferta de generacién energética,
priorizando las energias limpias, tales como las Solar, Hidroeléctrica 'y Edlica,
buscando minimizar los impactos al medio ambiente y haciendo el costo de

la generacion cada vez mas competitivo.

En la zona se cuenta con antecedentes en este tipo de proyectos, el pionero
fue la planta Fotovoltaica, “Monte Cristi Solar”, Estos proyectos son de interés
a inversionistas nacionales y extranjeros debido a las leyes, incentivos y
facilidades otorgadas por el Estado, en especial la Ley 57-07 de incentivo a
la generacion de energia renovable, la cual crea mecanismos de estimulo

para ampliar la utilizacion de las energias renovables, limpias y sostenibles.

1.4.3 Justificacion e importancia

La cada vez mas extendida preocupacion por la degradacion
medioambiental, asi como la conveniencia de reducir la dependencia
energética de fuentes de energia no renovables, han sido dos de los factores
clave en la investigacion y el desarrollo de fuentes de energia alternativas
gue puedan aportar mejores soluciones técnicas y econdémicas a ambas

cuestiones.

ECO SUPPLIER SRL 37



Estudio Impacto Ambiental (EslA) “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Actualmente, el sector de las energias renovables se esta desarrollando a un
ritmo muy superior al que los expertos mas optimistas habian estimado,
jugando la energia solar fotovoltaica un papel fundamental gracias a su alto

grado de desarrollo y su disminucién progresiva de costes.

Desde el &mbito ambiental, los Ultimos analisis del ciclo de vida, que miden
el impacto ambiental de la energia solar por paneles fotovoltaicos, desde la
produccion hasta el desmantelamiento, las emisiones de gases de efecto
invernadero se han reducido a 30 gramos de CO2-equivalentes, por kilovatio-
hora de electricidad generada (gCO2e / kWh), en comparacion a 40-50
gramos de COZ2-equivalentes hace diez afios. Segun estos numeros, la
electricidad generada por los sistemas fotovoltaicos es 15 veces menos
intensiva, en cuanto a la generacion de carbono, que la electricidad generada
por una planta de gas natural (450 gCO2e / kWh), y al menos 30 veces menos
intensiva en carbono que la electricidad generada por una planta de carbén
(+1,000 gCO2e / KWh).

Desde el punto de vista socioeconomico, como es sabido, la Republica
Dominicana, como pais no productor de Petroleo, y con una alta dependencia
a las importaciones de este recurso, las cuales han representado un gran
porcentaje de la demanda de recursos requeridos para generacion de energia

eléctrica del pais.

En cuanto al aspecto cultural, este tipo de proyecto crea la base para un
cambio de la forma de ver el desarrollo actual y llevarlo a una vision de

sostenibilidad, planteando férmulas de como utilizar de manera eficiente los
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recursos naturales no renovables y dar prioridad a los del tipo ciclico, global

y/o renovable.

Por lo antes expuesto podemos concluir que el proyecto tiene muchos
elementos positivos que hacen de su implementacion un evento de
importancia para la provincia de Monte Cristi, la Republica Dominicana, asi
como a nivel mas amplio, por sus aportes a la reduccién del calentamiento

global
1.4.4 Presentacion del proyecto.

A continuacion, se procede a describir los componentes del proyecto, Planta
Solar Fotovoltaica GUAYUBIN SOLAR IlI, de 61.86 MVA nominales, que
estara ubicada en el municipio de Guayubin, provincia Monte Cristi
(Republica Dominicana). También son descritas las acciones requeridas para

construcciéon y operacion.

Esta descripcion se realizara en las etapas de Construccion, Operacion y

Abandono.
1.4.5 Descripcion del sistema Fotovoltaico

La Planta Solar Fotovoltaica GUAYUBIN SOLAR I, de 61.86 MVA nominales,
estara ubicada en el municipio de Guayubin, provincia Monte Cristi
(Republica Dominicana). La mayor parte de la superficie del proyecto estara
ocupada por el generador fotovoltaico, disponiéndose viales de acceso a los
centros de inversion y transformaciéon distribuidos por la central. En el

perimetro se dispondré un vallado.

ECO SUPPLIER SRL 39



Estudio Impacto Ambiental (EslA) “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

En esta ubicacion los veranos son muy calientes y mayormente nublados y
los inviernos son calientes, secos, ventosos y mayormente despejados.
Durante el transcurso del afio, la temperatura media oscila entre los 24 °C y
los 28 °C. El promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia

extremadamente en el transcurso del ano.

La planta fotovoltaica estd basada en un disefio de bloque modular
consistente en 12 bloques haciendo un total de 61.86 MVA @ 30°C. Cada
bloque esta formado por inversores de string, cuadros de baja tension y un
transformador. La agrupacion de un transformador y una celda de media
tension, junto con sus respectivos equipos auxiliares, se denomina centro de

transformacion.

La explicacion para la capacidad nominal de planta radica en la tecnologia
del fabricante de inversores, que garantiza la limitacién de potencia POI (Point
Of Insertion). Los inversores elegidos para el proyecto se controlan mediante
un equipo inteligente que limita la potencia activa (Mw) que se puede aportar
a la red, garantizando que en ningln momento se inyecta una potencia activa

(Mw) superior a la autorizada/solicitada en la concesion.

Adicionalmente el proyecto se equipara con un sistema de almacenamiento
por carga de baterias con el excedente de energia que no se pueda evacuar
por la mencionada limitacion POI. El sistema de baterias se ha disefiado para
disponer de una curva de vertido de 10Mwh durante 3 horas. En este mismo
anexo se presenta documentacion justificativa del disefio del sistema de

baterias y su dimensionamiento.
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El esquema de planta, por tanto, seria:

PV Inverter

E4—QD—
PV + BESS

Stor PCS 3 AC COUP'Ed

T~

La potencia pico de la planta es de 61.86 MVA nominales, con un total de
151,569 modulos fotovoltaicos de 660 Wp. Y la capacidad maxima de
contrato solicitada es de 61.86 MVA nominales, por lo que el ratio de potencia

en DC sobre potencia AC es de 1.25.

Los médulos se instalaran en estructuras fijas de configuracion 3V, con un

total de 99 modulos cada una.

Todos los bloques se conectaran a través de cuatro circuitos de media tension
en 34.5 kV y conectandolos con la subestacion situada en la propia planta,
donde la tension se eleva a 138 kV para su conexion a la red del sistema

eléctrico nacional interconectado (SENI).

La configuracion de la planta fotovoltaica se basa en el tipo de modulos e
inversores que se van a utilizar, asi como las temperaturas y altitud de la

ubicacion.
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El dimensionamiento de la planta depende de la superficie disponible y estas
caracteristicas anteriores de disefio. Para el dimensionamiento final, se
realiza una ingenieria basica que plantea el layout de la planta sobre esta
superficie disponible, teniendo en cuenta las diferentes ineficiencias que se
presentan: caminos interiores, necesidad de distancias adecuadas entre filas
de paneles para mantenimiento, sombras, edificios de inversores, area para
la subestacién, etc. En base a todos estos parametros, se obtiene una
potencia pico instalable, y de ahi se avanza hacia el punto de interconexion:
circuiteria DC, inversores, circuitos de media tension, y subestacion
elevadora. Ademas de los criterios climaticos, estos criterios técnicos

determinan el terreno elegido, y la potencia pico que se podra instalar.

De acuerdo a las especificaciones técnicas de los médulos e inversores, y a
las temperaturas y altitud de la ubicacion, se calcula el maximo numero de
maodulos por string. La tension maxima resultante para un string resulta de la
temperatura minima registrada por el dia. Basandose en estos parametros,
el string se ha disefiado con 32 modulos conectados en serie. Con esta cifra,
la tension del string siempre quedara por debajo de la tension maxima de
circuito abierto soportada por el inversor aplicando los factores correctores
por la temperatura establecidos en la hoja de especificaciones técnicas del

maodulo.

1.4.5.1 Localizacion y Ubicacion del Proyecto.

(Anexo Plano Catastral terrenos usados por Guayubin Solar 1)
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‘PIanta EV

Republica’'Dominicana

Figura 4: Localizacién Planta Solar GUAYUBIN I, provincia de MONTECRISTI (Rep.
Dom.) Google Earth..
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Figura 5: Plano de ubicaciéon de paneles Fotovoltaicos, Guayubin Solar Il.
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Figura 6: Coordenadas georreferenciadas

Guayubin Solar I
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1.4.6 Datos Técnicos de INGENIERIA, ESTUDIO DE
RECURSO

(Anexo No 4: Planos del proyecto)

1.4.6.1 Descripciéon de la Actividad

La actividad que se llevara a cabo en la zona es la produccion de energia
eléctrica a partir de la energia solar fotovoltaica, la cual se basa en la
transformacion directa de la luz solar incidente sobre los paneles solares en

energia eléctrica.

No se produciran residuos durante el proceso productivo ni existe peligro de

vertidos contaminantes ni emisiones.

La construccion de esta Planta y de su linea de evacuacion se justifica por la
necesidad de conseguir los objetivos y logros propios de una politica
energética medioambiental sostenible. Estos objetivos se apoyan en los

Siguientes principios fundamentales:

- Reducir la dependencia energética.
- Aprovechar los recursos en energias renovables.

Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos

contaminantes.

* Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.
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1.4.6.2 Componentes de un Sistema FV

Conectado a la Red

Los sistemas fotovoltaicos conectados a red son soluciones alternativas
reales a la diversificacion de produccion de electricidad, y se caracterizan por
ser sistemas no contaminantes que contribuyen a reducir las emisiones de
gases nocivos (CO2, SOx, NOx) a la atmdsfera, utilizar recursos locales de

energia y evitar la dependencia del mercado exterior del petréleo.

Una instalacion fotovoltaica de conexion a red presenta tres subsistemas
perfectamente diferenciados:

- Generador fotovoltaico: El generador fotovoltaico esta formado por la
interconexion en serie y paralelo de un determinado numero de
modulos fotovoltaicos. Los modulos fotovoltaicos son los encargados
de transformar la energia del Sol en energia eléctrica, generando una

corriente continua proporcional a la irradiancia solar recibida.

- Sistema de acondicionamiento de potencia: Para poder inyectar la
corriente continua generada por los modulos a la red eléctrica, es
necesario transformarla en corriente alterna de similares condiciones a
la de la red. Esta funcion es realizada por unos equipos denominados
inversores que, basandose en tecnologia de potencia, transforman la
corriente continua procedente de los médulos en corriente alterna de la
misma tension y frecuencia que la de la red pudiendo, de esta forma,
operar la instalacién fotovoltaica en paralelo con ella.

- Interfaz de conexion a red. Para poder conectar la instalacion

fotovoltaica a la red en condiciones adecuadas de seguridad tanto para
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personas como para los distintos componentes que la configuran, ésta
ha de dotarse de las protecciones y elementos de facturacion y medida

necesarios.

Como principales ventajas de los sistemas fotovoltaicos de conexion a red se

pueden mencionar las siguientes:

+ Presentan una gran simplicidad.

+ La energia se genera en el propio lugar en que se consume.
+ Montaje sencillo y reducido mantenimiento.

- Alta calidad energética con elevada fiabilidad.

- Caracteristicas modulares que hacen sencillas posteriores

ampliaciones.

* No producen ruidos ni emisiones de ningun tipo por lo que no alteran

el medio ambiente.

A continuacion, se muestra un esquema del principio de funcionamiento de
una Instalacion Solar

Fotovoltaica.
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Produccion
Incidencia de energia =
- AN Conversion en
Captacién |:> fotones en :> eléctrica en |::> corriente alterna
radiacion solar células forma de e inoreses
fotovoltaicas corriente

continua ﬂ

Elevacion de la tension
mediante transformador
de potencia

4

:‘E\"§ O—g Venta a la red eléctrica
{ac
Transformer Inverters
Grid

Figura 7: Principio de funcionamiento de instalacion fotovoltaicas

1.5. CRITERIOS DE DISENO

1.5.1. Consideraciones de Partida

Para el disefio de la Planta Fotovoltaica, se ha considerado una vida util de

30 afios y se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones de partida:

ECO SUPPLIER SRL

49




Estudio Impacto Ambiental (EslA) “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Elemento Parametro Unidad
Fabricante y modelo - CANADIAN CSTN-660MS (660Wp)
Madulo FV Tecnologia - Monofacial
Potencia Cara Frontal Wp 660
Tipo - Estructura Fija
Fabricante y modelo - RENEERGY 3Vx33
Configuracion e i 3V
inclinaciones 100
Estructura Maximo Pendientes
Soporte consideradas % 20/20/20
N-S/S-N/E-O
N°® de strings / estructura Ud. 3
N? de modulos /
estructura ud. 99
Tipo - Central
Fabricante y modelo - SUNGROW SG3125HV-30
Inversor -
Potencia AC a 50°C kVA 3,125
Potencia AC a 45°C kVA 3,437
T2 de disefio °c 30
N? de modulos / string Ud. 33
Pitch m 12
Potencia AC a 45°C MWn 61.866
Potencia Pico MWp 100.035
Radio de giro caminos m 12.00
Parametros Ancho de caminos
de Disefio internos m 4
Distancia entre
estructuras y vallado m 10
|
Distancia entre
Estructuras + camino m 10.00

Tabla 3: Consideraciones de Partida de la Planta FV

Figura 8: Memoria Descriptiva PSFV 1 Republica Dominicana_v00.docx
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Elemento Parametro Unidad
Potencia Pico de Modulos MWp 100.035
Potencia Aparente de Inversores
(a 45°C) MVA 61.866
Capacidad de Acceso MW 60.000
Ratio CC/CA (P. Instalada / C. de ~ 162/1.67
Configuracion Acceso)
Planta FV N? de inversores Ud. 18
N? de modulos Ud. 151,569
N? de strings Ud. 4593
N? de estructuras 3Vx33 Ud. 1,531
N?® de mddulos por string Ud. 33
Pitch m 12

Tabia 5: Configuracién General de la Planta

Figura 9: Consideraciones de Partida de la Planta FV

Para el disefio del sistema de almacenamiento propuesto, presenta una
potencia en el punto de acceso de un 10% de la capacidad de acceso, y una
capacidad energética de 3 horas sobre dicha potencia. El sistema se cargara
del excedente de la planta fotovoltaica cuando esta supere una potencia AC
en inversores de 35 MW, y se descargara cuando no exista produccion
fotovoltaica. Este funcionamiento responde al objetivo de minimizar el clipping

de la planta y sirve también para aportar estabilidad a la frecuencia de la red.

A continuacion, se indican los datos generales del presente proyecto:

Elemento Parametro Unidad
Potencia Ut de disefio en el Punto de oy 10
Reduisitos de ACCESD
equist Autonamia h 3

Disefio

Energia Minima Util en el Punto de

Acceso Durante 10 afos MWH 0

Figura 10: Consideraciones de Partida del sistema BESS
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1.5.2. Dimensionamiento de la Planta

Teniendo en cuenta las consideraciones de partida, se ha realizado el

dimensionado de la Planta Fotovoltaica con los siguientes criterios:

- Maximizar el area ocupada, respetando las servidumbres vy

distancias minimas exigidas.

- Maximizar la generacion anual de energia.
+ Optimizacion de longitudes de cableado.

+ Optimizacion de movimientos de tierra y canalizaciones subterraneas

gue afectan directamente al terreno

1.5.2.1. Disefio Eléctrico

- La pérdida de potencia maxima BT-DC de los tramos de cable en
condiciones nominales.

- La pérdida de potencia maxima BT-AC de los tramos de cable en
condiciones nominales.

- La pérdida de potencia en BT, compuesta por las dos componentes
anteriores, sera, en todas las tiradas, inferior al 1,5%.

- Los componentes eléctricos de BT deberan ser capaces de soportar la
tensiéon maxima de funcionamiento del inversor solar y del equipo de
CC (1500 Vcc).

- Lared de media tension que conecta las estaciones de potencia con la
Subestacion Elevadora 34,5/138 kV, se realizarda con cableado de
aluminio, teniendo en cuenta los criterios de intensidad nominal y
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cortocircuito; y en ningun caso sobrepasando una pérdida de potencia
del 0,5%.

- El nivel de tensién considerado para la red de media tension interna de
la Planta y de la linea subterranea de evacuaciéon es de 34,5 kV.

- El cableado de aluminio seleccionado para la red de media tensién
seran conductores unipolares que iran directamente enterrados en
zanjas y bajo tubo cuando se ejecute un cruzamiento con

- caminos o carreteras existentes.

- Laconexion de la red de media tension sera en lineas-antenas y no en
anillo.

- Los consumos asociados a inversores, sistema de seguridad y otros
seran alimentados desde los transformadores de las estaciones de
potencia distribuidos a lo largo de la Planta.

- Instalacion de elementos de proteccion tales como el interruptor
automatico de la interconexion o interruptor general manual que
permita aislar eléctricamente la Instalacion Fotovoltaica del resto de la
red eléctrica.

- Se asegurara un grado de aislamiento eléctrico como minimo de tipo
basico Clase Il en lo que afecta a equipos (modulos e inversores) y al
resto de materiales (conductores, cajas, armarios de conexion...).

- Se dispondra de los equipos de medida de energia necesarios con el
fin de medir, tanto mediante visualizacion directa, como a través de la
conexion via médem que se habilite, la energia generada y consumida

por la Planta Solar.
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1.5.2.2. Disefio Civil

- Se ha considerado la limpieza de todo el recinto de la parcela.

- Se ha considerado el despeje y desbroce de todas las areas donde se
instalen los paneles.

- Los viales internos se han disefiado de 4 metros, si bien se ha dejado
espacio suficiente en las estaciones de potencia para el paso de una
grda. Se ha tenido en cuenta que den acceso a todas las estaciones
de potencia.

- La estructura de los seguidores se instalara por medio de hincado
directo al terreno siempre que sea posible, a una profundad de hincado
minima segun se determine en el Pull-Out Test que debera realizarse
previo a la construccion de acuerdo con el estudio geotécnico. En
aquellos casos en los que el hincado directo no sea posible, se utilizara
el método de pre-drilling para la instalacion de las hincas de los
seguidores, y si tampoco fuera posible, se utilizaran micropilotes o
zapatas de hormigoén aisladas.

- La Planta podra disponer de un sistema de drenaje tal que permita
drenar el agua en el interior de la Planta sin afectar al periodo de vida
util de la misma, asi como a las labores de operacion y mantenimiento.
El sistema de drenaje consistira en una red de drenaje perimetral y otra
red de drenaje interior en forma de cuneta en el lado de los viales
internos donde se recoja el agua de escorrentia.

- El cable de string BT-CC ira en aéreo correctamente embridado a la
estructura soporte o enterrado en zanjas de baja tension (BT) mediante

tubo (de paso entre estructuras) hasta la entrada de sus
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- correspondientes Inversores. Los cables seran resistentes a la
absorciéon de agua, el frio, la radiacion UV, agentes quimicos, grasas o
aceites, abrasion e impactos.

- Los cables de BT-AC desde los inversores hasta las Estaciones de
Potencia seran enterrados directamente en las zanjas de baja tension
(BT).

- El cableado de MT entre las estaciones de potencia y la Subestacion
Elevadora, sera llevado en zanjas (directamente enterrado o bajo tubo
dependiendo del tramo) de acuerdo con la normativa y estdndares de
aplicacion.

- El cableado perimetral del sistema de seguridad sera disefiado
enterrado bajo tubo en zanja de acuerdo con la normativa y estandares
de aplicacion.

- El sistema de puesta a tierra de la Planta conectara los elementos
metalicos a tierra de: estructuras fotovoltaicas, inversores, estaciones
de potencia, sistema de seguridad, vallado perimetral, etc. Llevando el

cable directamente enterrado en las zanjas de baja y media tension.
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1.6. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA PLANTA
SOLAR FV (CON ALMACENAMIENTO BESS)

1.6.1. Caracteristicas Principales

Tomando como base las consideraciones de partida que se mencionaban en
el apartado 1.5.1 de este documento, el disefio final de la Planta obedece a

las siguientes caracteristicas principales:

Elemento Parametro Unidad
Potencia Pico de Modulos MWp 100.035
Potencia Aparente de Inversores
(a 45°C) MVA 61.866
Capacidad de Acceso MW 60.000
Ratio CCJ’CA‘;P_ Instalada / C. de B 162/1.67
Configuracion CcCeso)
Planta FV N? de inversores Ud. 18
N° de modulos Ud. 151,569
N? de strings Ud. 4593
N° de estructuras 3Vx33 Ud. 1,531
N? de modulos por string Ud. 33
Pitch m 12
Tabla 5: Configuracion General de la Planta
Figura 11: Configuracion General de la Planta
Elemento Parametro Unidad
Potencia AC ki 10.000
Configuracién Energia instalada AC kh 33,915
Sistema MN? de PCS ity B
BESS M° de Skids de Potencia City 2
N° de racks de baterias [ oty 104

Figura 12: Configuracidon General del sistema BESS
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1.6.2. Configuracion Eléctrica

La Planta Solar Fotovoltaica producira energia eléctrica a partir de la
radiacion solar incidente sobre los paneles fotovoltaicos colocados sobre
estructuras fijas. Posteriormente, gracias a los inversores fotovoltaicos, se
transformara la corriente continua en corriente alterna y los transformadores
(ubicados en las Estaciones de Potencia) elevaran la tension de Baja Tension
(BT) a Media Tension (MT). Asi, la energia generada sera conducida por
medio de una red de media tension (MT) subterranea de 34,5 kV hasta la
Subestacion Elevadora 34.5/138 kV.

El disefio del sistema de almacenamiento estard basado en una configuracion
modular y escalable compuesta por 8 unidades modulares potencia-energia
0 blogues conectados a la planta FV en el bus de corriente

continua de los inversores segun se indica en el esquema unifilar.

Cada uno de estos bloques, llamados DC packs, alberga 13 racks outdoor de
baterias. Cada grupo de 2 DC packs se conectan a un PCS de 4.5 MVA. Cada
grupo de 2 PCS se integra en una Stor PCS station que incluye, cuadros de
baja tension y un transformado de 8.2 MVA. La capacidad de cada uno de
estos Stor PCS es de 7.69 MVA

A continuacion, se muestra un esquema conceptual de la configuracion

propuesta:
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Figura 13: Esquema unifilar del sistema BESS

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas generales del sistema de
almacenamiento propuesto:
Esquema Unifilar del Sistema BESS.:

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas generales del sistema de almacenamiento propuesto:

Elemento Parametro Unidad
Fabricante y modelo - CATL O852280-E-T-U-1
: Tecnologia - lon-litic (LFP)
Unidades de Energia Kt 372,7
energia — —
{racks outdoor) Indice de proteccion - IP 65
N®de racks de bater[as por unidad de Qty. 13 x unidad (104)
energia
N°de unidades de energia Qty. 8
Unidades de ] Gamesa electric proteus
Potencia Fabricante y modelo 4500
(PCS) Potencia AC Kw 4504

Figura 14.- Caracteristicas principales de la instalacion

La configuracion eléctrica de la Instalacion Fotovoltaica se resume en las
siguientes tablas:

ECO SUPPLIER SRL 58



Estudio Impacto Ambiental (EslA) “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

N° Estacian de N° de ) Kﬁi‘iﬂﬁﬁ Potencia de la Skid
Fotencia/ | inversores Tipo delnversor |\ ersor @30/40 | MT a 30/40 °C (kVA)
id MT /
C (kVA)

1 3t 6,665 /6,324

2 3t 6,665 /6,324

3 31 6,665 /6,324

4 3t 6,665 / 6,324

5 3t 6,665 /6,324

6 31 Huawei Sun2000-215KTL-H3 2157/204 6,665 /6,324

7 3t 6,665 1 6,324

8 3t 6,665 / 6,324

9 3t 6,665 1 6,324

10 3t 6,665 /6,324

ik 3t 6,665 / 6,324

12 3t 6,665 / 6,324

Figura 15: Configuracion Eléctrica (1/2)

o

SHaMT  Esricurs | o | fers | Pelasasoenia | R coth
(3Vx33)

Skid MT -1 127 3481 0,290,180 6,665 1.24

Skid MT - 02 128 384 8,363,520 5 665 1.25

Skid MT - 03 129 387 8,428.860 5,665 1.26

Skid MT — 04 128 384 §,363.520 6 665 1.29

Skid MT — 05 126 378 4,232,840 6,665 1.23

Skid MT - 06 127 381 8,298,180 6,665 1.24

Skid MT - 07 127 a3 8,298,180 [aj=1514] 1.24

Skid MT - 08 127 381 8,298 180 6663 1.24

Skid MT - 03 128 364 §,363.520 6 665 1.29

Skid MT - 10 129 387 4,428.860 6,665 1.26

Skid MT - 11 127 3581 8,298,180 6,665 1.24

Skid MT - 12 128 390 8,363.520 6,665 1.25
TOTAL 1531 4.583 | 100,355.400 79,98 1.25

Figura 16: Configuracién Eléctrica (2/2)
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1.6.3 Layout Planta + BESS

La siguiente imagen muestra la implantacion propuesta para la Planta Solar
Fotovoltaica de acuerdo con las consideraciones técnicas indicadas

anteriormente.

Figura 17: Instalacion Matriz planta Fotovoltaica Guayubin Solar Il

La siguiente imagen muestra la implantacion propuesta para el Sistema de
Almacenamiento de acuerdo con las consideraciones técnicas indicadas

anteriormente.
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Figura 18: Instalacion BESS

1.6.4. Generador Fotovoltaico

Los modulos fotovoltaicos son los dispositivos fisicos encargados de
transformar la energia que les llega en forma de radiacion electromagnética,

en electricidad por medio del efecto fotoeléctrico.

Se componen de unidades independientes denominadas células

fotovoltaicas, agrupadas convenientemente en arrays "serie-paralelo” de
forma que ofrezcan las caracteristicas tension-intensidad requeridas por la

aplicacion para la que se dimensionan.
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Una célula FV tipica de silicio cristalino genera un voltaje de circuito abierto
entorno a los 0,6 V y una corriente de cortocircuito que depende del area de

célula (* 3 A para un area de 100 cm).

Debido a su pequefia potencia, las células se asocian en serie y en paralelo
en modulos FV, que ademas aportan un soporte rigido y una proteccion
contra los efectos ambientales. Si la potencia suministrada por un médulo

FV no es suficiente para una aplicacion determinada se realizan asociaciones
serie y paralelo de modulos para formar un generador FV. Para esta Planta
FV, se han seleccionado mddulos fotovoltaicos monofaciales basados en la
tecnologia Half-Cut de silicio monocristalino, ampliamente probada en

numerosas instalaciones a lo largo del mundo.

Sus caracteristicas principales se resumen a continuacion:

Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico

Fabricante CanadianSolar o similar
Modelo CS7N-660MS
Potencia (WWp) 660 W
Tolerancia de Potencia (W) 0~+10
Tension en el Punto de Maxima Potencia (Viurr) BV
Intensidad en el Punto de maxima Potencia (lvrr) 17.24 A
Tension de Circuito Abierto (Voc) 454 v
Intensidad de Cortocircuito (lsc) 18.47 A
Eficiencia, n (%) 212 %
Dimensiones (mm) 2384x1303x35

Figura 19: Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico en STC
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Figura 20: Dimensiones del Médulo

De acuerdo con la informacion incluida en la hoja de especificaciones
técnicas, los modulos estan certificados conforme a los estandares IEC61215
/ 1IEC61730/IEC 61701/ IEC 62716 / IEC 60068-2-68.

vo4 - v
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 510 15 20 25 30 35 40 45 50
W ooowm s°c @
| 800 W/ny’ 2s5°c @
@ 600 W/m? a5°c W
@ 400 W/nv? 65°Cc
200 W/

Figura 21: Curvas Caracteristicas
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1.6.5. Estructura Soporte — Estructura Fija

Los médulos FV se instalaran sobre estructuras denominadas estructura fija,

gue poseen una inclinacion fija.

La estructura donde se sitlan los modulos esté fijada al terreno y constituida
por diferentes perfiles y soportes, con el fin de optimizar la superficie
disponible, se ha adoptado como solucion de la implantacion una disposicion
3V.

Las principales caracteristicas de la estructura solar son las indicadas a

continuacion:

| Caracteristicas de la Estructura
Fatricante REMEERGY o similar
Angulo de Inclinacian (%) 0@
Disposicidon de 1os madulos s
Configuraciones 3wx 33 (99 madulos)
FPendiente Admisible MN-5 (%) | Hasta 50%

Caracteristicas de la Estructura
Pendiente Admisible B0 (%) Hasta 60%
Carga de Yiento Admisible Seqdn codigos locales
Filares Hincado, Tarillad Pre-drilling + hincado/ Cimentacidn de
Harmigdn (Micropilote v Zapata Superficial)
| Garantias Esténdar | Estructura 10 afios

Cpciones Cimentacidn

Figura 22: Caracteristicas de la Estructura Solar
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Figura 23: Estructura 3V

Los principales elementos de los que se compone la estructura son los
siguientes:

e Cimentaciones: perfiles hincados con o sin perforacion previa.

e Estructura de sustentacion: formada por diferentes tipos de perfiles de

acero galvanizado y aluminio.

e Elementos de sujecion y tornilleria.

e Elementos de refuerzo.
Lafijacion al terreno se realizara siguiendo las recomendaciones establecidas
en el estudio geotécnico.
Para un terreno medio, la estructura ira fijada mediante el hincado de perfiles
directamente al terreno o con alguna perforacién previa en el caso especifico
en el que aplique. La cimentacion de la estructura ha de resistir los esfuerzos

derivados de:

+ Sobrecargas del viento en cualquier direccion.
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+ Peso propio de la estructura y médulos soportados.
- Sobrecargas de nieve sobre la superficie de los médulos (en el caso que

aplique).

- Solicitaciones por sismo segun la normativa de aplicacion.

La tornilleria de la estructura podré ser de acero galvanizado o inoxidable.

Las piezas de fijacibn de modulos seran siempre de acero inoxidable. El
elemento de fijacion garantizara las dilataciones térmicas necesarias, sin
transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos. Como
elementos de union entre paneles se emplearan unas pletinas/grapas de

fijacion metalicas.

La instalacion de las estructuras se adaptara, en la medida de lo posible, a la
orografia del terreno para reducir al maximo la necesidad de realizar

movimientos de tierra.

1.6.6. Inversor Fotovoltaico

Dispositivo de electronica de potencia que permite transformar la energia
eléctrica generada en forma de corriente continua por los maodulos
fotovoltaicos, en corriente alterna, para poder ser elevada posteriormente de

tension y vertida a la red eléctrica.

La operacion de los inversores sera totalmente automatizada. Una vez que el
generador fotovoltaico genera la potencia suficiente para excitar al inversor,
arranca y la electronica de control comienza con la conversion DC/AC. Por el

contrario, cuando la potencia de entrada baja por debajo del punto de
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excitacion del inversor para la conexion dejara de trabajar. La energia que
consuma la electronica procedera del generador fotovoltaico, y por la noche
el equipo sélo consumira una pequefia cantidad de energia procedente de la
red eléctrica. Para este Proyecto, se han seleccionado inversores STRING
del modelo Huawei SUN2000-215KTL-H3.

Las caracteristicas del inversor que se deben considerar para el
dimensionamiento de la Instalacion de Baja Tension se indican en la

siguiente tabla:

\ Caracteristicas DC del Inversor
Fango de tensian MPP a00-1.500
Tension Maxima 1.800%
MPPT Independientes 3
M° de Entradas DC Hasta 14 (4+5+5)
| MZima comiente por MPPT (loc) | 100 A

Figura 24: Memoria Descriptiva_ PSFV 1 Republica Dominicana_v00.docx

| Caracteristicas DC del Inversor
Eficiencia Max f Euro 99.0% /98 6%
Rango de Temperatura Amhiente de COperacion -25°C a 60"C
| Caracteristicas AC del Inversor
Patencia nominal (kyvwa) 219 kWA @30°C § 204 KW A @A0°C
Potencia Activa Limitada (KW) 200 kW
Intensidad maxima [A) 125 2A
Tensian nominal () 800
Frecuencia (HzZ) 50 Hz /60 HZ
THD (%) < 3%
Factor de potencia 0,8-0,8 (leading / lagging)
| Dirmensiones (mm) 1.035%700x3652

Figura 25: Caracteristicas del Inversor
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El inversor cumple con lo dispuesto en los estandares EN 61000-6-1, EN
61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 62109-1, EN
62109-2, IEC62103, EN 50178, FCC Part 15, AS3100, asi como con el

P.0.12.3 de conexioén a red.

Con el fin de evitar el efecto (PID), degradacion inducida por potencial
eléctrico de los médulos fotovoltaicos, el polo negativo CC del inversor se

conectara a la red de tierras.

Los inversores de conexion a red disponen de un sistema de control que
permite un funcionamiento completamente automatizado y presentan las

siguientes caracteristicas de funcionamiento:

+ Seguimiento del punto de maxima potencia (MPP).

Debido a las especiales caracteristicas de produccion de energia de los
modulos fotovoltaicos, estos varian su punto de maxima potencia segun la
irradiacion y la temperatura de funcionamiento. de la célula. Por este motivo
el inversor debe ser capaz de hacer trabajar al campo solar en el punto de
maxima potencia, y contar con un rango de tensiones de entrada bastante
amplio.

- Caracteristicas de la sefal generada

La sefial generada por el inversor esta perfectamente sincronizada con la red
respecto a frecuencia, tension y fase a la que se encuentra conectado.

Reduccién de armonicos de sefial de intensidad y tension.

Protecciones o Proteccion para la interconexion de maxima y minima

frecuencia: Si la frecuencia de la red esta fuera de los limites de trabajo
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(49Hz-51H2z), el inversor interrumpe mediatamente su funcionamiento pues
esto indicaria que la red es inestable, o procede a operar en modo isla hasta

gue dicha frecuencia se encuentre dentro del rango admisible.

Proteccion para la interconexion de maxima o minima tension:

- Si la tension de red se encuentra fuera de los limites de trabajo, el
inversor interrumpe su funcionamiento, hasta que dicha tension se
encuentre dentro del rango admisible, siendo el proceso de conexion-
desconexion de rearme automatico (articulo 11.4, articulo 11.3 y
articulo 11.7 a), RD1699/2011).

- o Fallo en la red eléctrica o desconexion por la empresa distribuidora:
En el caso de que se interrumpa el suministro en la red eléctrica, el
inversor se encuentra en situacion de cortocircuito, en este caso, el
inversor se desconecta por completo y espera a que se restablezca la
tension en la red para reiniciar de nuevo su funcionamiento (articulo 8.2
y 11.6, RD1699/2011).

- o Tensioén del generador fotovoltaico baja: Es la situacion en la que se

encuentra durante la noche,

- 0 si se desconecta el generador solar. Por tanto, el inversor no puede

funcionar.

- olntensidad del generador fotovoltaico insuficiente: El inversor detecta

la tension minima de trabajo de los generadores fotovoltaicos a partir
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de un valor de radiacion solar muy bajo, dando asi la orden de

funcionamiento

- 0 parada para el valor de intensidad minimo de funcionamiento.

- o El inversor incluye interruptor automatico en la salida CA.

- o Los inversores estaran conectados a tierra tal y como se exige en el
reglamento de baja tension. La toma de tierra es Unica y comun para

todos los elementos.

Los inversores seran provistos del software de aplicacion para la
configuracion de los equipos y extraccion de datos, otorgando plenos
derechos al administrador e incluyendo el acceso a sus parametros
funcionales. Ademas, los inversores deben ir acompafados de planos de
cableado, manuales de instalacion, operacion y mantenimiento, incluyendo
lista de parametros, valores, tolerancias de alarma / advertencia y

funcionamiento, en espafiol.
1.6.7. Estaciones de Potencia (EP) o Skids de MT

La Estacion de Potencia (Skid MT) esta compuesta por las celdas de media
tension y el transformador de potencia, encargado de elevar a tension de
salida de los inversores (800 V) hasta los 34.5 kV de la red de Media Tensién
de la Instalacion. Ademas, cada Estacion de Potencia contara también con
un cuadro y un transformador destinado a Servicios Auxiliares (SSAA)

ademas de una UPS.
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A continuacion, se muestra una imagen de la EP, asi como de su esquema

unifilar.
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Figura 26. Imagen de la Estacion de Potencia STS-6000K
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Figura 27. Esquema unifilar de la Estacion de Potencia STS-6000K
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1.6.8. Sistema de Almacenamiento

1.6.8.1. Sistema de Baterias

Un sistema de baterias es un conjunto de acumuladores de energia que a
través de un proceso electroquimico son capaces de almacenar energia

eléctrica.

El Sistema de Baterias consta fundamentalmente de las propias baterias y
de un sistema de control y monitorizacion (BMS de sus siglas en inglés,

Battery Management System).

La unidad mas pequefia e indivisible de una bateria se denomina celda,
dentro de la cual se producen las reacciones quimicas. Las celdas se
conectan mediante configuraciones eléctricas serie-paralelo dentro de
modulos para alcanzar un nivel de tension y energia determinada. Dichos
modulos cuentan con sensores de tensidn, corriente y temperatura para
monitorizar el estado de las celdas. Los modulos, a su vez, se conectan en
serie dentro de armarios denominados comunmente racks de baterias hasta
alcanzar el nivel de tension de corriente continua del sistema deseado a nivel
de disefio, ya que, a su vez, los racks de baterias se conectarian siempre en

paralelo, presentando todos ellos el mismo nivel de tension.

Dependiendo de la tecnologia, de la configuracion del rack, y del estado de

carga de las baterias, esta tension puede llegar a alcanzar los 1.500V.
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Las siguientes ilustraciones muestran las tres unidades de bateria segun el

nivel de integracion: celda, médulo y rack de baterias.

Figura 28. Celda de Bateria, MOdulo de Bateriay Rack de Bateria

Explicada la composicion de un rack de baterias, estos se pueden entender
como la unidad basica de un sistema de baterias, ya que es el elemento que
normalmente suministran los fabricantes de baterias junto con el BMS del
sistema.

Los racks de baterias contienen ademas un modulo adicional de control y
proteccion. Este médulo lleva incorporada proteccion hardware a traves de
un interruptor automatico o contactor mas fusible y una tarjeta electronica
BMS que controla y monitoriza el rack de forma individual. Dicha BMS
monitoriza las principales variables como tensiones, corrientes vy
temperaturas, tanto a nivel de los modulos que contiene el rack, como de
celda. Ademas, la estructura o envolvente de los racks de baterias pueden

ser de:

* Interior: Estructura Metalica. El sistema de refrigeracion suele estar a cargo

del integrador del sistema. Normalmente refrigeracion por aire, aunque esta

empezando a ser habitual refrigeracién por liquido también como es el caso
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de la solucién propuesta en este Proyecto. En caso de refrigeracion por aire,
el proveedor de la bateria solo los suministra con ventiladores en el caso de

un sistema de alta potencia.
- Exterior: Estructura Metélica normalmente con IP65. Refrigeracién liquida
interna.

- Bomba a cargo del proveedor de baterias o integrador de sistemas segun

proyecto.

Finalmente, se describe a continuacion el sistema BMS. Normalmente es un
sistema embebido en tarjetas electronicas y sus funciones fundamentales
son:

Equilibrar el sistema. Todas las celdas del sistema deben estar
equilibradas y mantener siempre el mismo nivel de energia.

Monitorizar todas las variables: temperaturas, voltaje, corriente, SOC,

SOH.

+ Autoproteccion en caso de funcionamiento anormal del EMS.

Como se ha anticipado anteriormente, el BMS se encuentra en varios niveles

del sistema, siguiendo una estructura jerarquica de control:

Tarjeta Master BMS: Controla y monitorea el sistema completo.

- Tarjetas BMS a nivel de rack: Controla y monitorizan cada rack. Es tipico

en algunos fabricantes que una de las BMS de rack, actie como Master del

sistema completo.
ECO SUPPLIER SRL 74




Estudio Impacto Ambiental (EslA) “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

- Tarjetas BMS a nivel de modulo: Dependiendo del fabricante, suelen existir

tarjetas BMS a nivel de médulo.

Cada Master BMS y el numero de racks que es capaz de controlar, valor que
depende del fabricante, determina el nimero de sistemas de baterias dentro
de un sistema BESS. Este numero también viene a veces determinado por la

propia disposicion fisica en contenedores de los racks.

Una vez explicado en detalle la composicion de un sistema tipico de baterias,
se indican las principales caracteristicas del rack de baterias seleccionado

para este Proyecto.

Han sido seleccionados racks de baterias de tecnologia de lon - Litio LFP con
refrigeracion por aire del fabricante CATL, aunque podran utilizarse otros
fabricantes con caracteristicas técnicas similares. A continuacion, se

muestran las caracteristicas de los racks de baterias:

Caracteristicas del Rack de Baterias

Caracteristicas del Rack de Baterias
Fabricante CATL
Modelo Médulo 0852280-E-T-U-1
Tecnologia lon litio (LFP)
Refrigeracion Liquida
Numero 13 racks / unidad de energia
Energia 372,77 KWh 25°¢ bol
Rango de Tension CC 1164.8 v — 14976 v
Dimensiones (W*H*D) {mm) | 2280 * 1300 * 1300

Figura 29: Caracteristicas del Rack de Baterias
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1.6.8.2. Envolvente

Los sistemas de baterias, dependiendo de la tecnologia y fabricante
empleado, pueden instalarse al exterior o alojados en contenedores o
edificios. En este Proyecto, el sistema de baterias se integrara en racks
Outdoor, conectados a sistemas de conversion de potencia con las

interconexiones, sistemas auxiliares y protecciones.

1.6.8.3. Sistemas Servicios Auxiliares

Es el conjunto de sistemas encargado de mantener la seguridad y el

rendimiento del sistema de baterias.

La solucion planteada tiene incluido el consumo de estos servicios auxiliares
en su disefio.

Se compone de los siguientes elementos:
Sistema de climatizacion / refrigeracion. Sistema para mantener la

temperatura de la bateria dentro del rango requerido por el proveedor de la

bateria para cumplir con la garantia en términos de rendimiento y seguridad.

En este caso la solucion contenerizada presentada dispone de unsistema de

refrigeracion liquida.

PCIl. sistema de deteccion y extincion de incendios. Los fabricantes
recomiendan varios agentes extintores como pueden ser C02, FM200, agua,

etc. Ademas, como es recomendable, el sistema llevara instalados detectores
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de gases para evitar el fenémeno de “embalamiento” térmico que se
produce en las baterias en caso de situaciones no deseadas.

- SAIl: sistema de respaldo para abastecer las cargas esenciales del sistema

de baterias en caso de ausencia de red o para realizar un apagado seguro.
Normalmente alimentara al sistema de control, es decir a todas las tarjetas
BMS y en caso de disponer de ellos, al sistema de refrigeracion Interna de los

racks de baterias, esto es, los ventiladores de los racks.

1.6.8.4. Sistema de Conversion de

Potencia

El sistema de conversion de potencia (PCS de sus siglas en inglés Power
Converter System) es un dispositivo de electronica de potencia que permite
transformar la energia eléctrica almacenada en forma de corriente continua
por las baterias en corriente alterna y viceversa ejecutando el control de
corriente adecuado para descargar y cargar las baterias. Es un sistema muy
similar a un inversor fotovoltaico a nivel de hardware, salvo por su condicion
de funcionamiento bidireccional, del hecho de disponer de un sistema control
del control de carga y descarga de las baterias en lugar de sistema MPPT, y
de integrar protecciones de mayor calibre en corriente continua debido a que
la corriente de cortocircuito es mayor que la de los médulos.

La operacion de los PCS estarda gobernada por el sistema de control EMS,
recibiendo consignas de potencia activa y reactiva del mismo y controlando
la corriente y tension del bus de corriente continla para realizar las

operaciones de carga y descarga. Suele ser habitual que el PCS también
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tenga programada la maquina de estados de las baterias en su control de

carga por seguridad en la operacion.

Se propone un PCS del fabricante Gamesa Electric o de caracteristicas

similares de configuracion DUAL compuesto por dos etapas de conversion.

A continuacién, se muestran las caracteristicas de los PCS seleccionados en

la siguiente tabla:

Caracteristicas CC del PCS
Rango de tension 915- 1300V
Tension maxima 1.300 V
N® entradas en CC 6
Maxima corriente de entrada .
(IDC) 22,500 A
Eficiencia max 98.40 %
Temperatura de disefio 40°C
Caracteristicas AC del PCS
Potencia nominal (K\VA) 4504 kVA @ 40 °C
Intensidad maxima (A) 3940 A rms
Tensién nominal (KV) < 34,5
Frecuencia (HZ) 47,5 HZ /53 — 57HZ /63 HZ
THD (%) < 1%
Factor de potencia | O(reactive)-1 — O(capacitive)

Figura 30: Caracteristicas del PCS

Los convertidores PCS cumplen con lo dispuesto en los siguientes

estandares:

Compatibilidad Electromagnética: EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN

61000-6-4, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12.
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- Seguridad y confiabilidad de los convertidores: EN 62109-1, EN 62109-2,

IEC 62103, EN 55011, EN 50530

En virtud de lo anterior, cabe mencionar los siguientes factores:

- Caracteristicas de la sefial generada: La sefial generada por el PCS esta

perfectamente sincronizada con la red respecto a frecuencia, tension y fase
a la que se encuentra conectado, cumpliendo con los requisitos maximos de

armonicos de sefial de intensidad y tension.

- Protecciones

Los PCS incluyen interruptor automatico en la salida CA, asi como

interruptor de corte en carga y fusible en la entrada de CC.

- El polo positivo y negativo de los PCS se mantiene flotantes y aislados de

tierra. Ademas, los PCS seran provistos del software de aplicacion para la
configuracion de los equipos y extraccion de datos, otorgando plenos
derechos al administrador e incluyendo el acceso a sus parametros
funcionales. Ademas, los PCS iran acompafnados de planos de cableado,
manuales de instalacion, operacion y mantenimiento, incluyendo lista de
parametros, valores, tolerancias de alarma / advertencia y funcionamiento, en

espaiol.
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1.6.8.5. Estaciones de Potencia

La Estacion de Potencia (Skid MT) esta compuesta por los PCS y la estacion
transformadora, encargada de elevar la tension de salida de los PCS hasta la

de la red de Media Tension de la Instalacion.

Para el presente Proyecto se han elegido las siguientes Estaciones de

Potencia:

- Estaciones de potencia Proteus PCS Stations (Gamesa Electric) o similar:

2 unidades.

Las EP la integran todos los componentes necesarios para el conexionado a
la red de media tension en un conjunto compacto que integra un
transformador de potencia y las celdas de MT. Cada Estacion de Potencia
contara también con un cuadro y un transformador destinado a Servicios
Auxiliares (SSAA) ademas de una UPS.

A continuacién, se muestra una imagen de la EP.

ECO SUPPLIER SRL 80



Estudio Impacto Ambiental (EslA) “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

2 x Gamesa Electric Proteus PCS

\ Fransformar
" £

4
“ ] o
g

Lo

l.-l A MV switchgaar

Auxitary senices cabinet

Figura 31: Estacion de Potencia

1.6.9. Instalacion Eléctrica de Baja Tension (BT)

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas

abajo de los transformadores de BT/MT situados en cada uno de las
Estaciones de Potencia de la Planta Solar.

Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacion son las que se

describen a continuacion:

- Conexion entre moédulos fotovoltaicos formando strings.
- Conexion entre strings y los inversores strings.

- Conexion entre los inversores y el cuadro de baja tension de la estacion

de potencia.

+ Conexion del cuadro de BT de la EP con el lado de BT del transformador.
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La instalacion esta disefiada para que el nivel de tensién sea hasta 1.500 V.
La evacuacioén de la energia generada en el campo fotovoltaico se

conectara al lado de baja tensién del transformador instalado a tal efecto en
cada una de las Estaciones de Potencia. Se utilizaran cables unipolares con

aislamiento dieléctrico seco, con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas de los cables de CC
Tipo PV ZZ-F XZ1-AL
Tensién DC 1,5kV 1,5kV
Conductor Cobre Aluminio
Secciones 6-10 mm? | 240 - 300 mm?

Figura 32: Caracteristicas de los cables de CC

1.6.9.1 Conductores

Para el calculo de la seccion de los conductores empleados en las diferentes
partes de la instalacion se ha tenido en cuenta, ademas de lo establecido por
el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus ITC complementarias
(REBT), los criterios de intensidad maxima admisible por el cable y la caida
de tension, ademas de la adecuada proteccion de los cables contra
sobrecargas y cortocircuitos mediante fusibles clase gPV o interruptores

magnetotérmicos.

El cable de string BT-CC ira en aéreo correctamente embridado a la
estructura soporte o enterrado en zanjas de baja tension (BT) mediante tubo
(de paso entre estructuras) hasta la entrada de sus correspondientes

inversores string. Los cables serdn resistentes a la absorcion de agua, el frio,
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la radiacién UV, agentes quimicos, grasas o aceites, abrasiéon e impactos. Por
otro lado, los cables de BT-AC desde los inversores hasta las estaciones de
Potencia seran enterrados directamente en las zanjas de baja tensiéon (BT) o

bajo tubo en caso de cruce de caminos.

Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables. Esta
identificacidn se realizard por los colores que presenten sus aislamientos. El

conductor neutro se identificara por el color azul claro.

Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. A
efectos de identificacion los cables serdn marcados con su designacion
correspondiente mediante etiquetas inertes fijadas a los cables con fijadores
de plastico. Se dispondra una etiqueta cada 10 m en cables enterrados y cada
20 m en instalacion aérea. En ningun caso se permitira la union de
conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple retorcimiento
o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion. Siempre debera realizarse en
el interior de cajas de empalme y/o de derivacion. Los conductores deberan
conectarse por medio de terminales adecuados, de forma que las conexiones

no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

El acoplamiento y sellado entre cables y equipos se efectuara por medio de
prensaestopas. Estas seran las adecuadas en tipo y diametro con objeto de
asegurar una sujecion mecanica y estanqueidad adecuada. Los cables seran
manejados cuidadosamente para evitar erosiones y deterioro en sus

aislamientos.
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Los radios de curvatura nunca seran menores de los recomendados por el

fabricante.
1.6.10. Instalacion Eléctrica de Media Tension (MT)

La instalacion eléctrica de Media tension (MT) tiene el fin de evacuar la
energia generada en la instalacion desde las Estaciones de Potencia hasta
las celdas de MT situadas en el Centro de Seccionamiento de la Planta, y

desde éste, a través de la linea de evacuacion, hasta la “Subestacion
Elevadora 34,5/138 kV” .

La configuracién de la red interna de media tension se resume en la siguiente

tabla:

. . . Estaciones de Potencia Aparente a 30°C
sloze sk Al Potencia Implicadas (kVA)
Celdas MT — . .

. . o Skid MT 01 / Skid MT
Linea 1| SkidMT 03 Subestacion 02 / Skid MT 03 19.995
Elevadora
Celdas MT — . .
. . o Skid MT 04 / Skid MT
Linea 2| SkidMT 06 Subestacion 05 / Skid MT 08 19.995
Elevadora
Celdas MT - . .
. . o Skid MT 07 / Skid MT
Linea 3| SkidMT 09 Subestacion 08 / Skid MT 09 19.995
Elevadora
Celdas MT - . .
Linea4| SkidMT 12|  Subestacion Skid MT 10 / Skid MT 19.995
11/ Skid MT 12
Elevadora

Figura 33: Configuracién Red de MT

La red eléctrica de MT de la Instalacion sera en corriente alterna (CA) a 34,5
kV. El cable serd& Al RHZ1-OL 19/33 kV 1xZZ mm., siendo ZZ
240,300,400,500 6 630 mm:segun el tramo, con aislamiento dieléctrico seco

directamente enterrado, depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre lecho
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de arena, a una profundidad minima de 0,8 m. Las zanjas se repondran

compactando el terreno de manera apropiada.

El dimensionado de la instalacion sera tal que la pérdida de potencia maxima
en la parte de la instalacién de MT no supere 0,50%, es decir, desde la salida
de las Estaciones de Potencia hasta su conexién en las celdas de MT de la

Subestacion Elevadora.

1.6.11. Protecciones

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y
la red eléctrica aseguran una operacion segura, tanto para las personas como
para los equipos que participan en todo el sistema.

La Planta Fotovoltaica debera cumplir los requisitos establecidos por la
normativa nacional en materia de protecciones eléctricas y la normativa
internacional en el caso de que no existieran normas nacionales

relacionadas.

De esta manera, todos los equipos de la Planta estaran provistos de

elementos de proteccion, algunos de los cuales se exponen a continuacion:
Los conductores de CC del campo fotovoltaico estaran dimensionados
para soportar, como minimo el 125% de la corriente de maxima potencia en
condiciones STC sin necesidad de proteccion.
Los conductores de corriente alternan estaran protegidos mediante

fusibles e interruptores magnetotérmicos para proteger el sistema contra

sobre intensidades.
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Los inversores dispondran de un sistema de aislamiento galvanico o similar

gue evite el paso de corriente continua al lado de corriente alterna de manera
efectiva. Asimismo, los inversores incorporaran al menos las siguientes
protecciones: frente a cortocircuitos, contra tensiones y frecuencia de red

fuera de rango e inversion de polaridad.

La conexion a tierra ofrece una buena proteccién contra sobrecargas

atmosféricas, ademas de garantizar una superficie equipotencial que

previene contactos indirectos.

Los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones

a tierra e interruptores diferenciales.

1.6.12. Puesta a Tierra

El objetivo de las puestas a tierra (p.a.t.) es limitar la tension respecto a tierra
gue puedan presentar las masas metalicas, asegurar la actuacion de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados, disminuyendo lo maximo posible el riesgo de
accidentes para personas y el deterioro de la propia instalacion.

La p.a.t. es la unién directa de una parte del circuito eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un

electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de p.a.t. se debera conseguir que en el conjunto de la

instalacion no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo
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tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga

de origen atmosférico.

La instalacion de puesta tierra cumplira con lo dispuesto en el articulo 15 del
R.D. 1699/2011 sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones

fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Por otro lado, el dimensionado de la red de tierras de la Instalacién se rige,

fundamentalmente, por la siguiente normativa:

- |EEE-80: Guia de seguridad en la puesta a tierra de CA de subestaciones.

- IEC 60909-3 ed3.0: Short-circuit currents in three-phase AC systems - Part

3: Currents during two separate simultaneous line-to-earth short circuits and

partial short-circuit currents flowing through earth.

En ella se define, entre otras cosas, la formulacién para calcular las tensiones
de paso y contacto maximas admisibles, tensiones que nunca deben ser

alcanzadas en la instalacion.

Puesta a Tierra de Proteccion

La puesta a tierra de proteccion une con tierra los elementos metalicos de la
instalacion accesibles al contacto de personas que normalmente estan sin
tension pero que pueden estarlo debido a averias, descargas atmosféricas o
sobretensiones. Ejemplos de estos elementos serian: médulos fotovoltaicos,
estructura del seguidor, la envolvente de la celdas y cuadros de BT, rejillas

de proteccion, carcasas de los transformadores o armaduras de los edificios.
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Se dispondran las siguientes puestas a tierra de proteccion interconectadas:
Red General de Puesta a Tierra: Estara formada por un mallado de
conductor de cobre desnudo de 35 mm:que discurrird enterrado por el fondo

de las canalizaciones de BT y MT de la Instalacion, a una profundidad no

menor de 0,6 m.

- Puesta a tierra del generador fotovoltaico, mediante contacto directo de los

marcos de los paneles a la estructura del seguidor a través de la tornilleria.

+ Puesta a tierra de la estructura del seguidor a través de la conexion de los
pilares extremos de cada seguidor a la red de tierras general usando
latiguillos de cobre desnudo de 35 mm.. Ademas, todos los seguidores de

una misma fila iran interconectados entre si usando latiguillos de cobre

aislado de 16 mma..

+ Puesta a tierra de los inversores usando latiguillos de cobre aislado de 16

mma.

+ Puesta a tierra de las Estaciones de Potencia, compuesta de un anillo a lo

largo del perimetro de la base de la estacion de potencia de un conductor de
cobre desnudo de 50 mm:enterrado a una profundidad minima de 0,6 m, que
estara unido a la Red General de Puesta a Tierra del Parque

Fotovoltaico.
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1.6.13. Sistema de Seguridad

La Instalacion contara con un sistema de seguridad perimetral cuya funcion
principal sera proteger el interior de la Planta Fotovoltaica de cualquier
intrusion no deseada, y estara compuesto por los siguientes

elementos:

- Sistema de control de acceso: En cada una de las puertas de acceso al

Parque Fotovoltaico se instalara un sistema de control de acceso compuesto
por dos lectores de proximidad, uno exterior (de entrada) y otro interior (de
salida) que indicaran al sistema respectivamente la entrada y salida de

personas del recinto de la Instalacion.

Sistema de circuito cerrado de television (CCTV) con camaras que
permitan la vigilancia en tiempo real y en alta definicion de todo el perimetro
de la Instalaciéon, contando con sistema de grabacion de video incorporado.

+ Camaras térmicas con sistema de deteccion de movimiento.

* Monitoreo y alarmas en las puertas de acceso a las Estaciones de Potencia

o cualquier otro Edificio de la Instalacion

El sistema de camaras estara concebido de tal manera que en el mismo
pueda habilitarse un barrido de toda la extension de la Planta, con detector
de movimiento configurable. Dicho sistema sera autbnomo y sera gestionado
por un servidor web integrado o sistema equivalente.

Todos los canales de CCTV iran grabados sobre disco duro, y el conexionado

de los equipos grabadores sera IP.
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Las camaras de video seran de tipo térmicas analdgicas, las cuales se
convertirdn en digitales para poder transmitir la sefial a través de fibra dptica.
Seran de uso exterior, térmicas con lente de 10° de aberturay 19, 24 o 50
mm de longitud focal. Seran validas para instalaciones exteriores, a prueba
de corrosion, agua, polvo y empafamiento de la lente. Se instalaran en
lugares altos, quedando a una altura sobre el nivel del suelo que sea

suficiente para evitar obstaculos.

Todas las camaras se suministrardn con sus respectivas licencias o una

licencia general para todo el conjunto de camaras.

El Sistema de Seguridad deberéa tener alimentacion auxiliar desde un sistema
SAI/UPS con capacidad para suministrar la energia necesaria al menos 2h, y
debera permitir conectarse de forma remota a través de IP para visualizar

todas las camaras de la instalacion en tiempo real.

El propio sistema serd el encargado de gestionar automaticamente las
sefales de alarma, comprobando en primer lugar si se trata de una alarma

no deseada.

En casa de intrusion, el sistema enviara una sefal de aviso al centro integral
de seguridad y al responsable de la instalacion, que procedera a su
verificacion, y avisando si procede a las fuerzas de seguridad, bomberos, etc.
Durante la construccion se estiman necesarias medidas adicionales de

seguridad mediante vigilancia permanente.
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1.6.14. Sistema de Monitorizacion y Control

El sistema de monitorizaciéon y control de la Planta estara basado en
productos abiertos del mercado e incluira el SCADA y el sistema de control
de la Planta, asi como todos los equipos necesarios para comunicar con el
resto de los sistemas de la Instalacion.

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervision,
Control y Adquisicion de Datos) no es una tecnologia concreta sino un tipo de
aplicacién. Cualquier aplicacion que obtenga datos operativos acerca de un

“sistema” con el fin de controlar y optimizar ese sistema es una aplicacion

SCADA.

El sistema integra la informacion procedente de los componentes
suministrados por diferentes contratistas, permitiendo la operacion y
monitorizacion global del funcionamiento de la Planta, la deteccion de fallos

y modificaciones del funcionamiento de los distintos componentes.

El sistema de Control y Monitorizacion permitira supervisar en tiempo real la
produccion de la Planta, permitiendo atender de forma inmediata cualquier
incidencia que afecte o pueda afectar a la produccion y permitiendo la
optimizacion de la capacidad productiva al operador. Para ello se basa en los

datos que obtiene de los distintos componentes, entre otros:

* Inversores: Envian al sistema de control las variables de entrada y salida

del inversor, las cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo.

- Estaciones Meteoroldgicas.

- Remotas de Adquisicion de E/S de cada Estacion de Potencia.
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- Remotas de Adquisicion de E/S en la Subestacion.
- Medidores de Facturacion.

- Sistema de seguridad

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. El sistema de
monitorizacién sera facilmente accesible por el usuario. En principio se
encontrara integrado en los inversores, si bien se dispondra de un sistema
adicional centralizado de monitorizacién de toda la Planta Fotovoltaica

ubicado en el centro de control.

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras
partes mediante el Protocolo IEC-60870-5-104 (perfil de interoperabilidad).
Debe existir mas de una tarjeta de red para facilitar el acceso de datos a
distintos equipos / subredes. Para el listado de sefales a trabajar, los estados
deben tratarse como sefiales dobles; asimismo debe tenerse en cuenta que
la comunicacion con el otro extremo es con equipos redundantes, dos IPs con

las cuales comunicar.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde
cualquier lugar con conexion con el Parque a través de los programas
convencionales (p. €j., VNC). Ademas, debe permitir mostrar los esquemas
unifilares y posibilitar la realizacién de mandos, y permitir la visualizacion del
registro historico, de la lista de alarmas activas y de la pantalla de
mantenimiento. También debera poder realizar la comunicacién directa con

los equipos y relés a nivel de “protecciéon” para andlisis de eventos,

informes de faltas, ajuste de sefales/oscilaciones y pruebas de disparos.
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1.7 Datos generales del promotor

El promotor del proyecto Planta Foto Voltaica de Guayubin Solar Il, en la
provincia de Monte Cristi, es la empresa “MANZANILLO ENERGY SAS. “
RNC No. 130960135

Representada por Elianne Garcia Peflia, Dominicana, Cédula No. 402-
2489125-5, con domicilio legal en Estrella & Tupete Abogados, calle Rafael
Augusto Sanchez numero 86, Robles Corporate Center, piso 6, sector

Piantini, Santo Domingo D.N.

Anexo No 5: Registro Mercantil de la Empresa

1.8 Inversion total del proyecto:

El proyecto contempla una inversién estimada de RD$3,900,000.00 (Tres Mil
Novecientos Millones de Pesos con 00/100), incluyendo los costos de
arrendamiento del terreno, costo de los equipos, Costos de instalacion y
costos operativos de la puesta en marcha.

(Anexo: Presupuesto de Inversion del Proyecto)
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1.9 Localizacion politico administrativa 'y Colindancias

catastrales.

La Planta Solar fotovoltaica estara ubicada en el municipio de Guayubin, préximo al
distrito municipal de Hato del Medio, en la provincia de Monte Cristi.

El lugar donde se desarrollara el proyecto no presenta Zonas Ambientales
sensibles, distante de entornos residenciales y tendrd un impacto limitado en las

unidades de paisaje de las colindancias.

El terreno seleccionado cuenta con pocas condiciones para el desarrollo de
proyectos agricola, ha sido usado para la ganaderia y sobre todo para crianza
de ganado caprino y ovino, Los alrededores del proyecto son

predominantemente de caracter rural.

Anexo 6: Copia de titulo y plano catastral
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1.10 Colindancias

Figura 34: Parcelas colindantes con el proyecto Guayubin Solar II.

Al Norte: Terrenos dedicados a la Ganadera y crianzas de caprinos y ovinos
con vegetacion tipica de bosque seco.

Al Sur: Terrenos dedicados a la Ganadera y crianzas de caprinos y ovinos

Al Este: Terrenos con vegetacion secundaria de bosque seco y otros con
pasto natural y crianza de ganado.
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Al oeste: Colinda totalmente con los terrenos donde se desarrollaria la planta

fotovoltaica Guayubin Solar I.

1.11 Descripcion de actividades y componentes del

proyecto

Descripcion de los procesos en las etapas consideradas.

Etapa de Construccion
Etapa de Operacion
Etapa de Abandono

1.12 Vida Util

El proyecto esta concebido para una vida util de 30 afos
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1.13 Fase de Construccion

Al momento de la realizaciéon de este estudio de impacto ambiental la
empresa ha cumplido con todos los requerimientos de las autoridades que
intervienen en este tipo de proyectos y que supervisaran las obras civiles que

se requieren para el desarrollo de una Planta Fotovoltaica.

Los promotores han cumplido con los siguientes procedimientos a

requerimiento de diferentes instituciones:

- Disefio del proyecto fotovoltaico.

- No Objecién del ayuntamiento del Municipio de Guayubin.

- Tramites administrativos antes los 6érganos competentes para las
autorizaciones: Ministerios Gubernamentales Comision Nacional de
Energia y Empresa de Transmision Eléctrica entre otros.

- Estudios de factibilidad econémica del proyecto.

1.13.1 Flujogramas del proceso de Contruccion

Siguiente Pagina
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1.13.2 Actividades en la etapa de Construccion.

A continuacién, se describen las actividades a ejecutar en la Etapa de

Construccion del proyecto “Planta fotovoltaica Guayubin Solar II”.

1.13.2.1 Instalaciones temporales:

Los campamentos para oficinas y dependencias requeridas por los
colaboradores en la etapa de construccion se instalaran en terreno con
drenaje apropiado para evitar inundaciones, los equipos pesados tendran
zonas especiales donde se prevenga la afectacion del suelo por escapes de

combustibles y/o aceites.

El Contratista deberd asegurar la provision de agua potable en todas las
instalaciones temporales, las que deberan reunir condiciones aptas para un

uso adecuado.

El campamento deberd contar un sistema para la gestion y deposicion
adecuada de residuos los sélidos que se generen en esta etapa, manteniendo
las condiciones generales de limpieza y sanidad de las instalaciones

temporales.
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1.14 Actividades Identificadas en la Etapa de

Construccion.

1.14.1 Replanteo de camino de acceso, casetas de

inversores y modulos Solares.

Consiste en la ubicacion en los terrenos de los componentes del proyecto,
verificacion de ejes de caminos de acceso, replanteo de fundaciones en las
infraestructuras donde apliquen, posicionamiento de los soportes para los
modulos solares dejando las separaciones requeridas en ambos lados.

Esto permite detectar cualquier variacion en el terreno respecto a los planos,

antes de iniciar las fundaciones.

1.14.2 Preparacion de vias acceso.

Inicialmente seran utilizados los accesos existentes como es el caso de la
parte frontal del terreno la cual limita con la carretera Navarrete - Monte Cristi,
asi como caminos vecinales que dan acceso a distintos puntos del terreno a
intervenir. Las vias que formaran parte del proyecto estan definidas en el
disefio del proyecto; estas vias seran construidas acordes a todas las
normativas establecidas. El volumen de terreno que se movera en la obra es
minimo debido a que el disefio aprovechara la topografia existente en la
mayor parte de las obras a realizar. Este proceso comprende el retiro de la

cobertura vegetal removida y parte del horizonte superficial de los suelos.
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1.14.3 Preparacion de superficie para colocar paneles

solares.

Para la ejecucion de esta actividad solo se retiraria la vegetacion de arbustos
y arboles que se encuentren en el area de influencia directa, es decir el area

donde seran colocados los médulos de la Planta Fotovoltaica.

Figura 35: Estructura 3V

Los principales elementos de los que se compone la estructura son los
siguientes:
e Cimentaciones: perfiles hincados con o sin perforacion previa.
e Estructura de sustentacion: formada por diferentes tipos de perfiles de
acero galvanizado y aluminio.
e Elementos de sujecion y tornilleria.

e FElementos de refuerzo.
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En el proceso de instalacion se tendra especial cuidado en preservar toda la
vegetacion circundante a la planta fotovoltaica, siempre que su altura no

genere efectos de sombreado a las superficies de los paneles solares.

La instalacion de las estructuras se adaptara, en la medida de lo posible, a la
orografia del terreno para reducir al maximo la necesidad de realizar

movimientos de tierra.

1.14.4 Construccion de casetas para inversores

Una vez que se defina la ubicacion de las casetas a construir para la
instalacion de los inversores, asi como los transformadores, se procedera a
efectuar la excavacion de la fundacion, ajustandose a las dimensiones

indicadas en los planos para cada componente de la obra.

1.14.5 Construccion de Subestacion

La Subestacion requerida y la Conexion a Red, se haran conforme a lo
indicado por el Ministerio de Energiay Minas y la ETED, siguiendo las normas
y el disefio resultante para estos fines; tanto para los medidores (Facturacion)
como para las protecciones de maxima y minima Frecuencia. Todas las
instalaciones serian puestas a tierra. Antes de la puesta en servicio de todos
los elementos principales (mdédulos, inversores, contadores) deberan pasar

la prueba de funcionamiento.
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1.14.6 Empleomania por turnos y horarios.

En esta etapa no se tiene un dato exacto de la empleomania requerida para
la construccion e instalacién de la Planta Fotovoltaica, basado en proyectos
similares se estima que la fase de acondicionamiento de terrenos genera
cerca de 200 empleados, mientras que para la preparacion de canaletas de
cableado y las casetas de los inversores se podria llegar a mas de 40

empleos.

1.14.7 Uso de Equipos en esta etapa.

En esta etapa se requerira del uso de equipos pesados tales como:

- Tractores

- Moto niveladora

- Retroexcavadora

- Pala mecanica

- Rodillos compactadores
- Camiones

Los trabajos a realizar con estos equipos seran subcontratados, por lo que se
contemplard en el contrato el cumplimiento de las normas ambientales en el
proceso y se hara constar que el subcontratista debera manejar el

mantenimiento de sus equipos en talleres fuera del area de trabajo y que en
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caso de realizar cualquier reparacion de emergencia debera cumplir con los

procedimientos descritos en la normativa ambiental.

1.14.8 Consumo de Agua

Se estima poco consumo de agua en la Construcciéon de la Planta
Fotovoltaica, el hormigdn para las construcciones de las casetas de los

inversores vendra de hormigoneras locales en camiones trompo.

Para el campamento de trabajadores por periodo se estima una demanda
de 2.5 galones / persona de agua para uso domestico, partiendo de un
promedio de 100 personas por fase de construccion — instalacion, serian

250 galones por dia.

Se contara con sistema de abastecimiento de agua en tinacos
provisionales los cuales se abastecerian a través de camiones tanques

de empresas locales durante el periodo de construccion.

Para satisfacer los requerimientos de los colaboradores el agua de
consumo humano sera suplido mediante la compra de botellones en

comercios locales.
1.14.9 Energia Eléctrica:

En la etapa de construccion, se requerira de energia eléctrica provisional para

el uso de equipos de oficina y la iluminacion de las areas de trabajo.
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Para estas actividades se dispondra de generadores eléctricos auxiliares.

1.14.10 Generacion de Residuos.

Durante se espera la generacién de residuos solidos comunes 0 no
peligrosos, asi como, algunos peligrosos como el caso de los residuos

oleosos y los restos de pintura o solventes.

Los residuos oleosos provendran del uso de equipos dentro del area del
proyecto derrame o liqueo de aceites, reparaciones de emergencia y de la

pintura de perfiles y bases de los paneles etc.

El tipo de residuos no peligrosos incluirian restos de arboles y matorrales
(Biomasa), residuos de comida de la actividad en los comedores del
campamento, residuos de oficina, envases plasticos, restos de embalaje de
piezas y materiales. La disposicion apropiada de los desechos impedira la

proliferacion de vectores causantes de enfermedades, en la zona de obra.

Las areas vulnerables a proliferacion de vectores seran fumigadas

periodicamente, por empresas que se dedican a estas labores.
1.15 Manejo de Residuos Peligrosos.

Las principales medidas de control operacional sobre el manejo de

materiales peligrosos que deben ser consideradas por el Contratista son:
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» Asegurar que las instalaciones de almacenamiento de los materiales
peligrosos que se implementen garanticen la contencion necesaria ante un

evento indeseado o no previsto.

« Identificar y contar con las Hojas de Seguridad de los Materiales Peligrosos
(MSDS) a utilizar en el proyecto y mantenerlos en cada lugar o frente de
trabajo.

* Realizar una adecuada disposicion de los residuos peligrosos dentro y fuera
de Proyecto.

* Los recipientes y tanques utilizados para almacenar o transportar los
materiales peligrosos deberan encontrarse en buenas condiciones,
protegidos y rotulados.

* Disponer de materiales de limpieza, en el caso de un derrame de
hidrocarburos: pafios y trapos absorbentes, salchichas, bolsas y en el caso
de un derrame de reactivos quimicos, soluciones neutralizantes de acuerdo
a lo que indica en la hoja MSDS para actuar de inmediato.

* En el caso de un derrame comunicar inmediatamente al encargado de

implementar los protocolos preventivos para este tipo de eventos.

1.16 Prevencion de riesgos y salud laboral

Los promotores garantizaran la entrega de equipos de proteccion personal
adecuada al tipo de trabajo a realizar en cada actividad, capacitando al
personal en normas y procedimientos para la utilizacion de los mismos, con
la finalidad de prevenir los accidentes y dafos a la salud que se pudieran

generar, la compafia constructora contara con un comité de salud y
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seguridad en el trabajo, cumpliendo asi, con los requerimientos del Ministerio
del trabajo, cuyas funciones seran las de impulsar y monitorear el
subprograma de riesgos en el lugar de trabajo. En el Comité debe quedar

definido de manera clara;

e EIl nimero de personas que integren el Comité.

e Los nombres de los integrantes.

e Los procedimientos de actuacion.

e Las fechas de reuniones.

e Las evaluaciones y actuaciones luego de la formulacion de los planes

operativos.

1.17 Descripcion del Proyecto Etapa Operacion.

Una vez concluidas las acciones de las obras de construccidn, se procederia
a la puesta en marcha de la Planta Fotovoltaica, en esta Etapa se realizan las

siguientes actividades.
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1.17.1 DIAGRAMA DE FLUJO Operacion
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1.17.2 Etapa de Operacion

En esta Etapa del proyecto se destacan las acciones que tienen que ver con
la generacion de Energia a través de las matrices de paneles fotovoltaicos, la
operacion de la Subestacion Eléctrica, uso de oficinas administrativas y/o
servicio, manejo de sépticos de efluentes sanitarios y mantenimiento de

equipos.
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1.17.3 Operacion de la Planta Fotovoltaica.

La planta fotovoltaica contara con la implementacion de varios procesos,
usando el personal especializado, estos procesos incluyen, Manejo de
instrumentos electrénicos, recorridos de supervision instalaciones, acciones
de operaciéon de la Subestacion, control de acceso en areas restringidas,
operacién de planta de tratamiento residuales, mantenimiento y limpieza de

paneles y gestion de residuos.

1.17.4 Uso de Oficinas Administrativas y Obras de

servicio.

El proyecto contara con areas administrativa donde se realizan las acciones
de oficinas, asi como supervisar las actividades de la operacion.

1.17.5 Efluentes y tratamiento previsto.

El sistema de tratamiento de aguas residuales estara conformado por registros,

trampa de grasa y un séptico especial acorde a disefio sanitario.
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1.17.6 Empleomania requerida

Durante la Operacion del Proyecto se contempla la contratacion de 10 puestos de

trabajos directos y permanentes.

Los trabajadores de planta y los empleados de control y vigilancia trabajaran en

turnos rotativos de 8 horas por dia.

Los promotores pretenden dar oportunidad al personal de la zona, siempre que
cumplan con los requerimientos del departamento de recursos humanos en los

diferentes renglones requeridos.

1.17.7. Mantenimiento de Instalaciones.

En la operacién de la planta Fotovoltaica se debera contar con un programa de
mantenimiento preventivo y/o correctivo, en este sentido se realizaran recorridos
de observacion y reportes de eventos a solucionar, tales como la limpieza que
requieran las laminas de las planchas fotovoltaicas, limpieza de residuos, y el

control de plagas.

El Mantenimiento lo realizaria un personal técnico especializado y supervisado

por la empresa responsable de la operacion.

La lista de chequeo debera contener entre otros acapites:
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- Estado mecénico de cables y terminales
- Cables de Toma de tierra.

- Ajuste de bornes.

- Estado de transformadores,

- Protecciones eléctricas.

- Los mdAdulos y sus conexiones.
- Estado de los inversores

- Lamparas de sefializacion,

- Sistema de alarma

- Ventiladores,

- Uniones,

- Reaprietes

- Limpieza en general

1.17.8 Uso de Agua.

En la etapa de Operacion se requerira de agua para el funcionamiento de las
oficinas y para el mantenimiento en general, para esto la empresa contara con
tinacos y/o cisternas, que seran abastecidas de acuiferos subterraneos por medio
de pozo, y bombas sumergibles, los cuales seran construidos cumpliendo con los
requerimientos de las autoridades de INAPA y del Vice ministerio de suelos y

aguas.
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1.17.9 Energia Eléctrica

La demanda de energia eléctrica para el funcionamiento de las instalaciones, sera

suplida por la empresa de distribucién eléctrica del Norte EDENORTE.

1.17.10 Generacion de Residuos

En esta etapa de operacion se generaran residuos solidos comunes y otros
peligrosos como los residuos de aceites y sustancias oleosas, también se
generarian restos de alimentos, plasticos, carton, residuos de oficina, toners o
cartuchos de tinta, restos de piezas de reparaciones y residuos solidos
proveniente de mantenimiento de la red de drenaje pluvial en especial de las areas

administrativas y del entorno de la Subestacion.
En el caso del séptico comun que formara pare de las instalaciones sanitarias de

las areas administrativas, esté sera objeto de mantenimiento peridodico donde

seran retirados los lodos cloacales, por gestores autorizados para estos fines.

1.17.11 Manejo de Residuos Peligrosos

La empresa operadora de la planta fotovoltaica debera mantener de forma
permanente las medidas de gestiébn ambiental requeridas, como forma de evitar

Impactos ambientales.

Medidas a implementar:
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* Realizar una adecuada disposicion de los residuos peligrosos dentro

y fuera de Proyecto.

» Los recipientes y tanques utilizados para almacenar o transportar los
materiales peligrosos deberan encontrarse en buenas condiciones,
protegidos y rotulados.

* Asegurar que las instalaciones de almacenamiento de los materiales
peligrosos.

» Disponer de materiales de limpieza, en el caso de un derrame de

hidrocarburos: pafios y trapos absorbentes.

1.17.12 Emisiones al Aire

Las emisiones que se esperan en la operacion de la planta fotovoltaica, se seran
las provocadas por el movimiento de vehiculos que ingresan para realizar
actividades en el proyecto. Los ruidos generados no alteran las condiciones de
tranquilidad en los alrededores del proyecto, no obstante, se mantendran
monitoreados. La operaciones la planta fotovoltaica contribuira a la reducciéon de CO2,
estudios y estadisticas ha demostrado que las emisiones de gases de efecto invernadero
se reducen considerablemente, segun analisis previos, la electricidad generada por los
sistemas fotovoltaicos es 15 veces menos intensivo en emisién de carbono que la
electricidad generada por una planta de gas natural (450 gCO2e / kwWh), y al menos 30
veces menos intensivo en emision de carbono que la electricidad generada por una
planta de carbon (+1,000 gCO2e / kWh).
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1.17.12.1 Medidas de prevencion de riesgo Laboral.

Se mantendra un protocolo de seguridad que incluye el suministro de equipos de
proteccion personal adecuada al tipo y lugar de trabajo, junto con el cumplimiento

de las normas y procedimientos establecidos por el ministerio de Trabajo.

Los operadores de la planta deberdn contar con un comité mixto de Salud y
Seguridad laboral cuyas funciones serdn las de impulsar y monitorear el

subprograma de riesgos en el lugar de trabajo.

- El nUmero de personas que integren el Comité.

- Los nombres de los integrantes.

- Los procedimientos de actuacion.

- Las fechas de reuniones.

- Las evaluaciones y actuaciones luego de la formulacion de los planes

operativos.
1.17.12.2 Sistema de Gestion Ambiental.

En la operacion de la Planta Fotovoltaica contara con un programa de manejo y
adecuacion ambiental, que servird de marco referencial a la politica ambiental de
las instalaciones.

Se controlaran emisiones, efluentes, acumulacion de residuos, revision de
sistemas de drenaje, control de ruidos, deposicién de desechos, monitoreo del
ambiente y la presentacion de informes de cumplimiento ambiental a las

autoridades pertinentes.
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1.18 Descripcion Etapa de Cierre o Abandono

La etapa de abandono se presentaria si por alguna razon la actividad deja de ser
viable o los promotores deciden no continuar su operacion, esto conllevaria que

las instalaciones sean desmanteladas.

Dado el caso de que se proceda con el cierre 0 abandono de la planta se podran
presentar las siguientes actividades.
- Medidas para asegurar la estabilidad de la infraestructura u obras que
permanezcan.
- Desmantelamiento y retiro de estructuras (estructuras de soporte de los
paneles fotovoltaicos, inversores eléctricos).
- Restitucion de las caracteristicas del terreno que se desocupe.
- Restitucion de la cobertura vegetal y recuperacion de los atributos visuales
del paisaje.
- Registro y evidencias del cierre, tales como documentos, informes y

fotografias.

1.19 Identificacion de Acciones Impactantes en las

diferentes Etapa.

En este apartado se consideran todas las acciones que pueden causar un efecto
negativo sobre el entorno ambiental y social, las acciones deberan analizarse de
forma independientes, es decir, cada accion debe ser la causante de un efecto
directo y no implicar a otras en la definicion, ademas, deben ser medibles
mediante indicadores para conocer de forma efectiva el efecto ambiental que van

a causar.
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1.19.1 Acciones identificadas en la Etapa de

Construccion.

Etapa Labor Accién.

Desmonte y Desbroce Uso de equipos pesados,

consumo de combustibles,

Emisiones de particulas y gases,
Contratacion de operarios,

Retiro de cobertura vegetal

Destruccion de habitats.

Movimiento de Tierras Emisiones de ruido,

CONSTRUCCION

Emisiones de gases y particulas al
aire,
Perturbaciones a la Fauna vy

comunidades.

Etapa Labor Accion.

Excavaciones Contrataciones de  equipos Yy
operarios,
Acumulacion de tierra y residuos,

Uso de recursos

Instalacion de planchas | Mano de obra especializada.

fotovoltaicas y | Uso de equipos especiales para la

Construccion

subestacion colocacion de soportes y estructuras,
Riesgos laborales,
Ruidos

Uso de gruas y equipos especiales
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Conexiones electronicas

y redes eléctricas.

Contratacion de Mano de obra
especializada,

Riesgos de accidentes laborales.

Apertura de Vias internas

Remocion de cobertura vegetal,
Destrucciéon de habitats,
Perturbaciones a la fauna,
Emisiones de ruidos,

Perturbaciones de comunidades.

Vaciados de fundaciones

Uso de equipos.

Uso de Hormigoneras

Mantenimiento  Equipos

Pesados.

Consumo de lubricantes.
Uso de Mano de obra especializada.

Generacion de residuos oleosos.

Demanda de Agua vy

Combustibles

Consumo de recursos como agua

Uso de combustibles

sistema Nacional

Contrataciones de | Oferta de empleo en la zona
personal desempleo

Aporte de energia | Reduccién potencial de la factura
eléctrica sostenible al | eléctrica

Reduccion del uso de hidrocarburos y

la factura petrolera
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1.19.1.1  Principales acciones FEtapa de

Construccion:

- Uso Equipos Pesados.

- Mantenimiento de equipos

- Derrame de Sustancias Oleosas.
- Riesgos de accidentes.

- Consumo de Combustibles.

- Emisiones de Gases y Particulas
- Generacion de Ruidos.

- Remocidén de cobertura vegetal.
- Intervenciones al Paisaje

- Aumento de Trafico en la zona.

- Consumo de Agua.

- Cambio Uso de Suelo.

- Generacion de Residuos.

- Contrataciones de mano de obra.

- Activacion Economia.
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1.19.2 Acciones en Etapa de Operacion.

Etapa Accion Accion.
Operacién de planta | Generacion de empleos
Fotovoltaica. Riesgos de accidentes,
Generacion de energia solar
Operacion de la | Emisiones electromagnéticas,
subestacion. Residuos oleosos
Generacion de Residuos solidos
comunes
Mantenimiento de las | Limpieza de laminas foto celdas,
instalaciones Generacion de residuos de limpieza
Manipulacion de | Retiro de residuos peligrosos.
?§ Residuos Peligrosos.
g_ Contratacion de | Identificacion de mano de obra local.
O personal
Capacitacion del | contrataciones
Personal
Deposicion de | Uso de gestores locales y el servicio
Residuos comunes. |de recoleccion de residuos del
ayuntamiento municipal.
Seguridad Laboral Cuidado de los empleados y vecinos,
instalaciones y Ambiente.
Supervision. Cuidado de la inversiobn vy las
instalaciones
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Limpieza Perimetral | Generacion de residuos, mano de
en Vias de acceso y | obra. Riesgos. Perturbacion a la

Servidumbres. Fauna

Etapa Labor Accion.

Demanda de Agua Consumo de recursos naturales

agua y uso de combustibles

Contrataciones Disminucién del desempleo

Gestiono ambiental | Proteccion ambiental

Operacién

de reserva rivera rio

Tosa

1.19.2.1 Principales Acciones Etapa de Operacion.

- Operacion de la planta fotovoltaica.

- Riesgo de accidentes.

- Emisiones Electromagnéticas Subestacion.

- Reduccion de la emision de CO2 en el parque energético
- Generacion de residuos oleosos.

- Generacion de residuos no peligrosos.

- Oferta de energia sostenible y limpia

- Reduccion de la importacion de hidrocarburos
- Aumento de la plusvalia

- Generacion de empleos.

- Activacion EconOmica.

- Pagos de Impuestos.
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1.19.3 Acciones en Etapa de Abandono.

Etapa Labor Accion.
Desmantelarian de | Riesgos de accidentes,
equipos.
Demoliciones Riesgo de accidente,
Emisiones de ruido, residuos de
escombros.
Retiro de escombros | uso de equipos pesados y camiones
_% y piezas
_cgs Acondicionamiento Uso de tractorees y palas mecéanicas
< de terrenos. Generacion de residuos peligrosos
(aceites, baterias).
Manipulacion de | Deposicion de residuos peligrosos.
Residuos Peligrosos.
Contratacion de | Uso de mano de obra local.
personal
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1.19.2.1 Resumen de acciones en la Etapa de

Abandono.

- Desmantelamiento y demoliciones

- Riesgo de accidentes.

- Emisién de gases y particulas

- Generacion de ruido

- Alteracion de la Fauna.

- Generacion de residuos peligrosos.

- Generacion de residuos no peligrosos.
- Contrataciones locales.

- Activacion Economica.

1.20 Factores Ambientales Impactados.

Los factores ambientales son aquellas caracteristicas procesos o0
componentes que definen el Ambiente y que son medibles, ademas de ser
medibles deben cumplir mas caracteristicas para su seleccion. Solo interesa
considerar a los factores relevantes, aquellos que tienen valor y que podran
ser afectados por la Operacion del Proyecto.

Los factores ambientales deben ser independientes y se ubican en los
diferentes medios, Medio Fisico / Medio bidtico. / Medio Perceptual / Medio

Socioecondmico y cultural.
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1.20.1 Factores Ambientales en la Etapa de

construccion.

Sistema Medio Elemento Factor

Fisico Aire, agua, tierra | Calidad de agua,
calidad de aire,
calidad de suelo,

cambio en el

Biofisico relieve, uso de
suelo.

Biotico Flora Cobertura vegetal
Fauna Habitats,

Especies de Fauna

Perceptual Perceptual Paisaje Calidad visual
Poblacion, Uso de suelo,
Plusvalia
Movimientos
evolucion, migratorios,

Socioeconémico | Demografico | poblacion activa, | Infraestructuras

cultural :

Sociocultural | Patrimonio Economia,

Empleos;

Pago impuestos

Los factores ambientales potencialmente impactados son los siguientes:
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- Calidad de Agua superficial

- Calidad de aire.

- Capa Vegetal del Suelo.

- Fauna

- Flora.

- Paisaje.
- Habitats.

- Calidad de Vida.

- Empleo.

- Activacidon econdmica.

- Desarrollo del Pais.

- Uso de suel

- Contribuciones al Estado.

1.20.2 Factores Ambientales Etapa de Operacion.

0.

Sistema Medio Elemento Factor
Biofisico Aire Calidad de aire
Suelo Cambios en el relieve,
Fisico capacidad agrologica
del suelo.
Agua Calidad agua
Bidtico
ECO SUPPLIER SRL 131



Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Perceptual Perceptual Paisaje Calidad de vista
Demografico | Poblacion Empleo
territorial activa, Plusvalia
Econdmico Sectores Actividades
econémicos | econdémicas.
Socio Rasgos Aporte a una cultura
cultural. culturales de | sostenible.
la poblacion
Territorial Nucleos de | Calidad de vida.
Socioecondmico poblacion, Servicios de energia
cultural uso de suelo, | limpia;
red vial, Activacion econdmica.
Infraestructuras de
servicios, uso de suelo.

Los factores ambientales potencialmente impactados son los siguientes:

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Fauna

Habitats.

Calidad visual.
Uso de suelo.
Calidad de Vida.
Salud y Seguridad.
Empleo.

Econdmica.
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1.20.3 Factores Ambientales Etapa de abandono.

Sistema Medio Elemento Factor
Biofisico Aire Calidad de aire
Suelo Cambio en el relieve,
Fisico Agua Calidad agua subterranea,
Bidtico Fauna Fauna
Perceptual Perceptual Paisaje Calidad de vista
Demogréafico | Poblacion Empleos,
territorial activa, Plusvalia
Econdmico Sectores Actividades economicas.
econémicos
Socio rasgo Recursos culturales,
cultural. culturales de
la poblacion
Territorial uso de suelo, | Activacién econdmica.

Socioeconémico

cultural

red vial

uso de suelo.

Los factores ambientales potencialmente impactados son los siguientes:

- Calidad de agua.

- Calidad de aire.

- Relieve del suelo.

- Habitats

-  Fauna.

- Calidad visual.

- Uso de suelo.
- Calidad de Vida.
- Salud y Seguridad.

-Empleo Fijo

-Actividades Econdmicas
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Capitulo 2: Descripcion del entorno ambiental vy

socioeconomico del proyecto.

A continuacién, se procede a la descripcion del medio ambiente y el entorno
socioecondémico del area donde desarrollara el proyecto, tanto en su zona de

influencia directa como en la indirecta.

El area de influencia directa es aquella donde se manifiestan los impactos
ambientales generados por las actividades de construccion y operacion de la
planta fotovoltaica Guayubin Solar Il. El area de influencia indirecta es la zona
externa al area de influencia directa y se extiende hasta donde se manifiestan

impactos del proyecto en sus diferentes etapas.

El objetivo principal es la comparacion de la situacion ambiental actual o linea
base sin el proyecto y la situacion futura con las acciones que generaria la

implementacion del Proyecto.

Dentro de los elementos ambientales a considerar se cuentan la fauna, la flora,
vegetacion, agua, suelo, aire, clima, paisaje y las condiciones socioeconémicas.
2.1 Medio Biofisico

2.1.1 Zona de Vida.

Las zonas ecologicas o0 zonas de vida de las areas intervenidas se determinan por

la metodologia establecida por Leslie Holdridge en 1967. Para esta clasificacion
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se usan los valores cuantitativos de factores climaticos como la biotemperatura
media anual, la precipitacion y la humedad. La combinacion de estos factores con
un factor latitud y otro de altitud ofrecen una clasificacion mundial de zonas de

vida

Precipitacian anual media en mm,
Arida Semi-drida  “Sub- himeda’, Homeda

8,00 4,00 2,00 100 0,50 0,25 0,125
Prowincias de Humedad

Figura 36: Clasificacién zonas ecoldgicas o de vida. Fuente: Leslie Holdridge, 1967.

La Zona de Vida donde se desarrollan las actividades del proyecto, esta definida
como de Bosque Seco Subtropical, en base a la temperatura media, la

precipitacion total anual y la altitud.

ECO SUPPLIER SRL 135



Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

El Bosque Seco Sub-tropical en la isla es la segunda zona de vida en extension.
Cubre gran parte del oeste del Valle del Cibao, lugar donde se desarrollara el
proyecto y de los Valles de San Juan y de Neiba, asi como una gran porcién de
las planicies de Azua y Peravia, la Peninsula de Barahona, Pedernales y la

porcion este de la provincia La Altagracia. (Atlas Medio Ambiente RD)

En esta zona de vida las condiciones climaticas se caracterizan por dias claros y
soleados durante los meses en que no llueve y parcialmente nublados durante la

época de las lluvias y los meses de enero a marzo.

Los meses de mayor precipitacion son variables; en algunos lugares las
principales lluvias se presentan de abril a junio y en otros durante los meses de

septiembre a octubre.

Las precipitaciones varian desde 545 mm hasta 980 mm. En estas areas las
lluvias a veces caen en forma de chubasco; en promedio, caen durante 51 dias al

ano.

La biotemperatura media anual para esta zona de vida estd muy cerca de los 22.5
°C y corresponde a una temperatura media anual de alrededor de 26 °C,
especialmente en los lugares préximos a grandes masas de agua. En las zonas
situadas a mayor elevacion, la temperatura media anual puede disminuir hasta los
23 °C.

La evapotranspiracion potencial para esta zona de vida puede estimarse, en
promedio, en 60% mayor que la cantidad de lluvia total anual. El agua de lluvia
gue cae en estas areas no llega a correr por el cauce de los rios, excepto la que

proviene de las zonas de vida mas humedas.
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Figura 37: Mapa de Zona de Vida, entorno de la planta fotovoltaica.

2.1.2 Geomorfologia.

La geomorfolégica del area del Proyecto estd compuesta por pequefios lomos
alargados, con orientacion noroeste, separados por pequefios sucos que bajan en

direccion Noreste hacia la llanura costera del Cibao.

La mayor unidad geomorfologica y a mas de 10 km del proyecto, lo es la cuenca
baja del rio Yaque del Norte. La red fluvial del terreno lo conforman algunas

cafladas, generalmente de caracter intermitente, solo presentan escorrentia en
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tiempos de mucha lluvia sobre todo con el paso de algun fenémeno
hidrometeoroldgico, llevando esta escorrentia superficial a los diferentes puntos

bajos de la zona, donde abastecen algunas lagunas naturales o artificiales.

En cualquier caso, su distribucion y funcionamiento son muy irregulares, en
funcion de las condiciones climéticas, las caracteristicas orograficas y la

estructura geoldgica.

= S e S~ e = o = LE
.
3
L L}
‘ f
¥
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» I, Uanura Costera del Atldntico VIl Uanuras Costeras de Miches y Sabana de la Mar 18
e‘ F1 I.A Ciénagas Costeras y Tierras Bajas al Oeste de  VIII, Cordillera Oriental g
la Boca del Rio Bajabonica IX. Pie de Monte de la Cordillera Qriental
1.B Tierras Bajas de Luperon y del Rio Bajabonica X, Ulanura Costera del Caribe
1.C Uanura de Puerto Plata XL, Cordillera Central
1D Valle del Rio Vasica X1 Valles Intramontanos de la Cordillera Central
LE Uanura de Nagua y Rio San Juan XIII, Sierra de Yamasa
1L Promontorio de Cabrera XIV., valle de San Juan
Hl. Cordillera Septentrional XV. Sierra de Neiba
£ V. Valle del Cibao XVI, Hoya de Enriguillo
5 ‘ IV.A Valle Occidental del Cibao XVIL Uanura de Azua I{
e B ] B G T e

Figura 38: Mapa Regiones Geomorfoldgicas, entorno de la planta fotovoltaica.
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Figura 39: Cuencas y Subcuencas hidrogréaficas,

entorno planta fotovoltaica.

En el mapa anterior se aprecia que la zona donde se desarrollara el proyecto, se

encuentra en la cuenca baja del rio Yaque del Norte, proximo al municipio de

Guayubin.

Por la forma del relieve del terreno el cual, en mas de un 80%, presenta pendientes

suaves de 4 a 6% y por su altitud la cual promedia de 70 msnm, no se evidencia

posibles riesgos de inundacion.
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Figura 40: Mapa de Elevaciones, entorno planta fotovoltaica.
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Figura 41: Mapa Orografia, entorno planta fotovoltaica.
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En el mapa podemos apreciar que la zona del proyecto se ubica proximo a la
zona montana baja de la cordillera Septentrional, en zonas con altitudes que

van de 70 a 40 msnm.

2.2 Clima

2.2.1 Climatologia en el &area de Influencia del Proyecto

Para caracterizar las variantes meteorologicas se tomaron como referencia
mediciones historicas de diferentes estaciones de la zona. En la siguiente tabla,
se muestran las condiciones ambientales y meteorolégicas del lugar donde esta
ubicada la Planta Fotovoltaica de acuerdo con los datos obtenidos tras la consulta
de la base de datos SOLARGIS.

Radiacion | o jiacion | Velocidad o

Meses | ToTbe ?tg;a henooal difusa | del viento Pre"(ﬁ:'ﬁf‘;"°" Albedo
(Ki¥h/m?) (KWh/m?) (mis)

Ener 247 141 4 467 3.5 42 0.14
Febrero 251 150.5 46.4 3.6 39 0.14
Marzo 25.6 186.9 60.5 34 44 0.14
Abril 6.6 195 5 65.1 3.4 88 0.14
Mayo 276 198.7 73.6 3.1 174 0.15
Junio 28.8 198.9 75.2 34 126 0.16
Julio 29.3 206.9 77.7 43 75 0.16
Agosto 29.3 198.7 70.2 3.9 58 0.15
Septiembre 8.7 179.5 59 26 139 0.15
Octubre 277 163 55.9 26 138 0.14
Noviembre 26.3 131.2 437 3 55 0.14
Diciembre 254 131.3 455 3.4 51 0.14
[ afe | 274 20825 | 7242 | 34 | 1113 0.15

Figura 42: Condiciones Climaticas del Emplazamiento

En cuanto a la pluviometria de la zona, como se puede aprecias en el mapa
nacional de isoyetas el cual fue sido elaborado sobre la base de estudios de las

diferentes estaciones pluviométricas, la zona de Guayubin donde se realizaria e
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proyecto presenta una pluviometria anual promedio de 800 a 1200, coincidiendo
con los datos estimados en el cuadro anterior, donde se presentan las
precipitaciones en un valor de 1,113 mm. Confirmando que la region del Noroeste

del pais es propensa a procesos de sequias y desertificacion.
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Figura 43: Mapa de Isoyetas (Precipitacion Media Anual)
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2.2.2- Eventos meteorologicos extremos

Entre los eventos meteorolégicos extremos se cuentan los ciclones los cuales
nacen y se forman sobre los mares y océanos tropicales, proximos al Ecuador, al
norte de los 4° de latitud sobre el Océano Atlantico, en el Mar Caribe y el Golfo de

México, y en la costa de Nueva Guinea, en Africa.

Fundamentalmente se forman en los lugares donde ocurre una alta temperatura
de los mares, combinada con baja presion, produciendo el movimiento violento de
los vientos, que en el hemisferio Norte tienen rotacion en sentido contrario a las

agujas del reloj y en el hemisferio Sur en el mismo sentido de las agujas del relo;.

Los ciclones son clasificados de acuerdo a la velocidad de los vientos en:
Depresiones tropicales, cuando su velocidad no excede los 62 km/h, Tormentas
tropicales cuando los valores van desde 63 a 117 km/h, y Huracan, cuando los

vientos superan los 118 Km/h.

La magnitud de los dafios causados esta determinada por la combinacion de
varios factores, como son la intensidad de los vientos, las lluvias intensas y la
marea extraordinariamente alta. Estos efectos pueden generar dafios que pueden
llegar a ser devastadores como pérdidas de vida, grandes inundaciones,
desbordamiento de rios, arroyos, cafiadas, dafios a la agricultura, la ganaderia,

las vias de comunicacion, viviendas, sistema eléctrico, etc.

Los eventos meteoroldgicos extremos, que azotan la isla con cierta frecuencia
entre junio y noviembre, se clasifican como depresiones tropicales, tormentas

tropicales y huracanes. Estos fendmenos atmosféricos extremos, por lo general,
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adoptan una trayectoria este-oeste y este-noroeste, cruzando la isla
diagonalmente o de un extremo a otro. Por lo tanto, la exposicion de la isla a la
probabilidad de ocurrencia de eventos extremos del clima durante un periodo de
aproximadamente cinco meses cada afio, la hace vulnerable desde el punto de
vista del riesgo asociado al paso de depresiones tropicales, tormentas tropicales

y huracanes.

Area influencia Proyecto

Figura 44: Ruta de huracanes en la Republica Dominicana, segun ONAMET

El evento mas extremo reportado en la Republica Dominicana fue el paso del
huracan David, en 1979, cuyo ojo de accidn registrd vientos circulares violentos
con rafagas proximas a los 400 km/h y su velocidad promedio lleg6 a ser de 240
km/h. El Mapa de Ruta de Huracanes y Tormentas, muestra un historico de 93

afos de ciclones tropicales y los lugares o puntos de costa por los que penetraron
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en el pais, pero sin incluye los fendmenos meteoroldgicos extremos ocurridos
sobre la isla en el periodo 1998-2007. Estos fendbmenos comprenden los
huracanes Georges y Jeanne, y las tormentas Noel y Olga. El Huracan Georges
penetrd a la Republica Dominicana el dia 22 de septiembre del 1998, en direccion
Oeste por La Romana, pasando por San Pedro de Macoris y al Norte del Distrito
Nacional, atravesando todo el territorio nacional en la misma direccion de la
Cordillera Central, al norte de Constanza y generando fuertes lluvias en la
cabecera de la red hidrografica del Yaque del Sur al norte de San Juan de la
Maguana, y saliendo hacia Haiti por las Provincias de Dajabén y Santiago

Rodriguez, unos 20 km. al norte de Dajabon.

El Huracan Jeanne penetro a la Republica Dominicana el dia 16 de septiembre
del 2004, afectando principalmente la costa este y norte del pais, desde Cabo
Engafio hasta Montecristi, pasando por La Altagracia, El Seibo, San Pedro de
Macoris, Samana, Maria Trinidad Sanchez, y Puerto Plata. Este huracan, que
luego degenerd en tormenta tropical, genero fuertes lluvias e inundaciones, que
ocasionaron pérdidas humanas y dafios cuantiosos a la agricultura, a los sistemas
de abastecimiento de agua potable, de vialidad y de electricidad, y a la
infraestructura hotelera turistica de Bavaro, Punta Cana y Puerto Plata. En su
salida por Haiti, devast6 la comunidad de Gonaive, provocado la muerte de mas

de dos mil personas.

La tormenta tropical Noel penetré en el territorio nacional el 26 de octubre del
2007, cubriendo toda la isla, generando 515 mm de lluvia en 7 dias, como valor
promedio. Ocasiond pérdidas humanas y dafios cuantiosos a la agricultura, a los
sistemas de abastecimiento de agua para riego y potable, a la vialidad y al sistema

de electricidad.
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La tormenta subtropical Olga entr6 al territorio nacional el 10 de diciembre del
2007, apenas unos 42 dias después de la tormenta tropical Noel y después de
haberse terminado el periodo mas probable de eventos extremos para el pais.
Olga sigui6é practicamente la misma trayectoria del Huracan Jeanne, generando

fuertes lluvias y dafios cuantiosos, mucho mayores en el Cibao Central y Santiago.

Al concluir la temporada ciclonica del afio 2022 con 17 ciclones formados entre
ellos ocho huracanes, seis tormentas tropicales, dos depresiones y un potencial
ciclon tropical, de los cuales el huracan Fiona, impacté Republica Dominicana con

vientos superiores a los 140 kilometros por horas.

2.3 Geologia

Para caracterizar el area de estudio desde el punto de vista Geoldgico se utilizd
como base de informacion el Estudio Hidrogeologico Nacional realizado por el
Programa de Desarrollo Geoldgico-Minero (SYSMIN) y el mapa geoldgico de la

Republica Dominicana.

La zona de estudio donde se desarrollara el proyecto de la Planta Fotovoltaica
Guayubin Solar Il, surge en la era terciaria en los periodos Mioceno y Oligoceno

junto con la Codillera Septentrional.

La evolucion geoldgica de la Isla Hispaniola se inicia en la Era Secundaria, del
periodo Cretacico, hasta la era Cuaternaria, periodo Pleistoceno y la llamada edad

Desconocida.
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En la era secundaria, en la segunda etapa del periodo Cretaceo se inicia el
origen geoldgico, cuando comenzd el proceso de ascenso de la isla provocado
por la placa norteamericana, que se enclava por deballo de la placa caribenia,
avistando los primeros vestigios representados por los sistemas montall0Sos.
Durante este periodo se inicid la formacion de las Codillera Central y Cordillera
Oriental, Sierra de Bahoruco, Sierra de Yamasd, y Sierra de Samana. En el
periodo cretacico se formaron las rocas volcanosedimentarias, magmaticas,

tonalitas y los granitos.

En el periodo Eoceno se originaron Sierra de Neiba y Sierra Martin Garcia. En
esta era surgieron predominantemente las rocas calizas, margas arenosas, lutitas,
yeso, sal de roca, margas, conglomerados y areniscas. El area de estudio

pertenece a la parte baja de la cordillera Septentrional.

Cayo Siete

Hermanos Bahla de I3 [sshedk

Y Monte Cristi

Bahlade 1
Manzanilo

¢ 2874 mm < 5

Figura 45: Atlas de Biodiversidad y Recursos Naturales de la RD, 2012
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Segun el Mapa Geoldgico de la Republica Dominicana, el area del Proyecto
pertenece a zona de Depésitos Deltaicos: Conglomerado, Arenisca tmis- tpl'D ,

con franjas de Marga, Calcarenita y Aluviones Cuaternarios gh'a

Area influencia Proyecto
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2.4. Clasificacién Agroloégica de los suelos

En la zona del proyecto se aprecian suelos arenosos, de zona arida de la
Asociacion Montecristi. -Hatillocon una topografia de alomada a muy alomada
también se aprecian suelos de la asociacion Mencion pertenecen a la URP 41, la
cual ocupa la tercera unidad en extension en el pais, localizada en las colinas
bajas y altas de las Cordilleras Central y Septentrional y de la Sierra de

Bahoruco. Su material geoldgico es caliza en las &reas de colinas y montafias y
aluviones en los pequefios valles. Son suelos poco profundos, rocosos, de textura

arcillosa, de buen drenaje y no aptos para agricultura.

s e 3~ o - — e -
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Figura 47: Atlas de Biodiversidad y Recursos Naturales de la RD, 2012
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Area influencia Proyecto
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Figura 48: Atlas de Biodiversidad y Recursos Naturales de la RD, 2012
2.5.- Hidrologia superficial

En el area de influencia directa del proyecto no cuenta con ningun recurso hidrico
superficial de importancia, en la parte sur delimita con la llanura de inundacion del
rio Yaque del Norte.

Esta cuenca nace en la Cordillera Central, a una altura de 2.580 m s. n. m. en
la Loma la Rusilla'y desagua en la bahia de Montecristi, en el océano Atlantico,
cerca de la ciudad San Fernando de Montecristi, al extremo noroeste del pais.
La cuenca del rio Yaque del Norte es la mas grande de las cuencas hidrograficas
dominicanas y la segunda de la isla.

Tiene una superficie de unos 7.053 km2y su caudal medio oscila en los

80 m?¥/s haciendo un recorrido de 296 km. Bafa un gran porcentaje del territorio
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del Cibao Occidental y Cibao Central, entre las que se pueden mencionar las
ciudades de Jarabacoa, Santiago de los Caballeros, Mao, entre otras.

Sus aguas se utilizan para alimentar los canales de riegos que contribuyen con el
desarrollo de la agricultura de la linea noroeste, y sobre ella se han construido
importantes acueductos y presas que se emplean para la producciéon de energia
hidroeléctrica, gracias a la construccion de la represa de Tavera.

En los ultimos afios se ha desarrollado en las cercanias de Jarabacoa la practica
del rafting en razén de las turbulencias de las aguas de este rio en su descenso

hacia el mar.
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Figura 49: Fuente: Inform- final —-CEDAF-Estudio Socio-Econdmico —FA — Yaque del Norte
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Yaque del Norte 7.87 M/s | Manabao 197.0
Yaque del Norte 21.85 M*s | Los Velazquitos 733.0
Yaque del Norte 69.20 M’/s | Palo Verde 296 7.053.0
Jimenoa 6.77 M/s Hato Viejo 40 3100
Bao 18.91 M%s | Sabana Iglesia a5 899.38
Amina 8.11 M%s | Inoa 100 675.0
Mao 20.85 M%s | Bulla 108 781.25
Guayubin 9.92 M¥s | Rincén 69 819.38
Maguaca 2.82 M¥/s | Paso de Palma 70 171.25

Figura 51: Caracteristicas fisicas del rio Yaqué del Norte y Sus Afluentes Fuente INDRHI
2005
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En este esquema hidrografico que se presenta podemos apreciar la ubicacion de
la planta Fotovoltaica y el curso del cauce principal del rio Yaque del Norte en su

cuenca baja, proximo a la confluencia con su afluente el rio Guayubin.

Area de Influencia

Guayubin Solar Il

Technologies
CNES [ Airbus

Figura 52: Esquema Hidrografico del area de influencia de la Planta Fotovoltaica y su

distancia al Rio Yaque del Norte

2.5.1.- Balance hidrico general

El balance hidrico general se basa en la relacidén de la precipitacion confiable con
la evapotranspiracion potencial, para determinar el comportamiento del clima en
cuanto a disponibilidad de agua, la cual se presentard solo como escorrentia
superficial en el sistema de drenaje natural de la zona de estudio cuando se

presentan fendmenos hidrometeorolégicos 0 en las escasas precipitaciones
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acordes a los promedios histéricos. Por lo tanto, con los valores promedios
mensuales de temperatura maximay minimay la radiacién solar extra se procede
a estimar la evapotranspiracion potencial, por el método de Hargreaves, apropiado

para zonas tropicales.

Al realizar el analisis del balance hidrico general en el entorno del Proyecto,
tomando en cuenta los datos climaticos registrados que dieron origen al siguiente

mapa de indice de Aridez se aprecia que la zona es eminentemente Arida.

o e e (c-n N i e arn
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] e Indice de Aridez
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T

Figura 53: Atlas de Biodiversidad y Recursos Naturales de la RD, 2012

La aridez esta referida a la falta de agua en el suelo y de humedad en el aire que
esta en contacto con dicho suelo. Se presenta en zonas con condiciones
climéaticas especificas. Es un concepto complejo, debido a que no soélo se

determina por el volumen anual de precipitacién, sino que para su evaluacién
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deben tomarse en cuenta la distribucion estacional y el valor de

evapotranspiracion.

Para la elaboracion de este mapa se utilizaron los registros pluviométricos de un
periodo de 20 afios en estaciones climaticas y estaciones pluviométricas de la
Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) y del Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos (INDRHI). Se realizaron, ademas, los célculos de evapotranspiracion
potencial, siguiendo el método ligeramente modificado de Hargraves Samani, que

utiliza la férmula:

MAI = PC/Eto

Donde:

MAI = indice de Humedad Disponible
PC = Precipitacion Confiable

Eto = Evapotranspiracion Potencial

Clasificacion del Clima en la zona:

La franja del extremo noroccidental, entre las provincias Valverde y Monte Cristi,

se identifica como una zona de clima arido.
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2.6 Medio Biodtico; Vegetacion y Flora

Caracterizacion de la Flora, la Vegetacion y los Ambientes en el Area del

Proyecto Guayubin Solar I, Provincia Montecristi Republica Dominicana.

Informe Técnico Preparado por:

Teodoro Clase
Bidlogo-Botanico
Consultor Ambiental
Registro MARENA No. 02-153
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Introduccién

Los graves problemas que cada dia se presentan en la naturaleza, casi todos ellos
causados por las acciones antrépicas, debe llevarnos a reflexionar y buscar
alternativas y establecer criterios diferentes a los que han estado dominando los
tipos de intervencién en los proyectos de desarrollo. La zona de Montecristi, por
su propia naturaleza y por los bajos niveles de impactos turisticos que tiene aun,
esta muy a tiempo para la ejecucién de proyectos compatibles con la conservacion

de la diversidad biolégica y de los recursos naturales en general

Actualmente la humanidad estd compelida a armonizar el desarrollo social y
economico con la conservacion de la naturaleza en general. Republica
Dominicana no escapa a esa situacion. Se necesita alimentar a una poblacion que
crece vertiginosamente. Se requiere mayores niveles de explotacion de recursos
para la bioprospeccion o busqueda de compuestos con principios activos
curativos. Se requieren mayores niveles de confort, de movilidad por aire, tierra 'y
mar. Se requiere de una serie de materiales para la recreacion del ser humano,
asi como de mejoramiento de los niveles de vida en general. Eso implica de alguna
manera que la naturaleza en general y la diversidad biolégica deban ser
Impactadas de alguna manera. No es posible desarrollo humano en sentido
general si se mantuviera intacta la naturaleza, como seria de aforar. Por eso, de
lo que se trata es que el desarrollo socio-econdmico y la conservacion de los

habitats humanos y animales puedan convivir arménicamente.

Conservacion y desarrollo no deben ser términos mutuamente excluyentes, sino
todo lo contrario: mutuamente incluyentes. Ninguno debe constituirse en
obstaculo para que el otro pueda desarrollarse. La humanidad, que ha dado

ejemplo de hasta donde puede llegar en su evolucion y en sus portentosas
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Descripcion del Area de Estudio

El area de estudio se encuentra ubicada en el municipio Guayubin, provincia
Montecristi, en la regidbn Noroeste. La parte estudiada incluye areas
correspondientes a la Llanura costera del Norte de la Republica Dominicana (De
La Fuente, 1976; Rodriguez, 1976; Troncoso, 1986). Se halla comprendida en la
denominada Zona de Vida de Bosque seco sub-tropical, de acuerdo a Hartshorn
et al. (1981), con bajas precipitaciones y temperatura promedio anual que

generalmente por encima de los 25° C.

La vegetacion del area evaluada es diversa ya que en la misma se pueden
distinguir diferentes ambientes: Potrero con arboles dispersos, cultivos y bosque

SecCo.

Las suculentas o cactaceas son abundante alli, entre ellas, Cayuco, Stenocereus
fimbriatus, Aspalgata, Consolea moniliformis; Yaso, Harrisia divaricata; Cayuco,
Pilosocereus polygonus; Muslo de pollo, Opuntia taylorii; Tuna brava, Opuntia
dilleni. También otros especies dicen presente y con mucha frecuencia tales
como: Bayahonda, Prosopis juliflora; Maguey, Agave antillarum; Guatapanal,
Caesalpinia coriacea; Espartillo, Leptochloopsis virgata; Zarza, Mimosa
diplotricha; Mufieco, Guapira brevipetiolata, Caiga agua, Maytenus buxifolia;
Caiga agua, Gyminda latifolia; lino criollo, Leucena leucocephala; Guayacan,
Guaiacum officinale; Baitoa, Phyllostylon rhamnoides; candel6n, Acacia
skleroxyla, y Campeche, Haematoxylon campechianum Maiz, Zea maiz, Limon,
Citrus aurantifolia, Yerba de corte, Pennisetum purpureum entre otro.

Dentro del perimetro también se observa un sistema de laguna atrtificial, la misma
es usada para almacenar agua que usan para reguios de los cultivos y para la

ganaderia.
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Metodologia

Para la realizacion de este estudio se siguieron dos vertientes: recoleccion de
informaciones secundarias mediante la revision de numerosas fuentes de
literatura y de cartografia, asi como informes floristicos realizados en la region. No
obstante, el principal componente de este reporte esta basado en el levantamiento
de informaciones primarias recogidas en campo. Para ello se hicieron recorridos
en forma de transectos lineales continuos, de acuerdo a Matteucci & Colma
(1982), modificado. Mediante esos recorridos, realizados en zig-zag, de Norte a
Sur y de Este a Oeste, se va realizando un inventario de todas las especies de
plantas vasculares observadas al alcance de la vista. Se recorri6 tanto el area de

influencia directa, como areas aledafnas de influencia indirecta.

La identificacion taxonémica se hizo en el mismo terreno, dado el conocimiento y
la experiencia de los autores sobre la flora de la zona. Para la identificacion de
algunas plantas exéticas, principalmente cultivadas y persistentes en el lugar, se
consultd a Bailey (1976) y a Byrd (1976). Para confirmacidén de estatus y otros
aspectos se reviso a Liogier (1982, 1983, 1985, 1986, 1989, 1994, 1995, 1996 y
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2000). Los nombres comunes usados en este reporte se establecen de acuerdo
al Diccionario Botanico de Nombres Vulgares de La Espafiola (Liogier, 2000) y por

el conocimiento y la experiencia de los autores.

El nivel de presencia o abundancia relativa de las plantas se determindé mediante
observaciéon, segun la apreciacion durante los recorridos, comparando
poblaciones de las mismas entre si. También se revisaron estudios realizados en
la zona. Para determinar si en el lugar hay plantas amenazadas y/o protegidas se
revisaron las listas de la Union Mundial para la Conservacion-UICN- por sus siglas
tradicionales (Walter & Gillet, 1997), de la Convencion Internacional sobre el
Comercio de Especies en Peligro de la Fauna y la Flora Silvestres-CITES- (Centro
Mundial de Monitoreo para la Conservacion, 1997) y la Lista Roja Nacional
preparada para el Proyecto de Ley de Biodiversidad de la Republica Dominicana
(Peguero et al., 2003), asi como la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos
Naturales 64-00 (Congreso Nacional de la Republica Dominicana, 2000) y la Ley
146-11 que declara a la caoba, Swietenia mahagoni, como el Arbol Nacional de la
Republica Dominicana (Poder Ejecutivo, 2011). También se revisO la recién
publicada Lista Roja de las Plantas Amenazadas en Republica Dominicana
(Garcia et al., 2016).

Sobre la abundancia relativa de las especies, se asumieron cuatro categorias:
muy abundante, abundante, escasa y rara. Pero las categorias asignadas aqui
sélo estan referidas a este lugar, y no necesariamente esa es su condicion en otra
zona o region del pais o de la Isla Espafiola. Especies raras aqui, podrian ser

abundantes en otro lugar, y viceversa.

Para determinar los potenciales impactos negativos se cruzaron las acciones del

proyecto con los factores ambientales, en este caso los recursos floristicos y sus
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ambientes. La base de datos se presenta en una tabla que contiene una lista de
especies, organizadas alfabéticamente por familias, géneros y especies, asi como
nombres comunes, estatus bio-geografico, tipo bioldgico, nivel de presencia y

estado de conservacion o de proteccion.

RESULTADOS

En el &rea de estudio fueron identificadas 159 especies de plantas vasculares,
pertenecientes a 141 géneros distribuidos en 43 familias de angiospermas. Las
familias predominantes en cuanto a especies fueron: Poaceae 13, Euphorbiaceae

10, Cactaceae, Asteraceae y Mimosaceae con 8 especies cada una.
Estatus Biogeografico
De acuerdo a su patron de distribucion original o estatus biogeografico las 159

especies reportadas en este estudio se dividen de la siguiente manera: 121

especies son nativas, 22 son endémicas, 10 naturalizadas i 5 introducidas
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ESTATUS BIOGEOGRAFICO DE LAS 159 ESPECIES REGISTRADAS

Naturalizadas; 11; 7%'

Endémicas; 22;
14%

BEndémicas
BENativas
BEnaturalizadas

B introducidas

Nativas; 121; 76%

Tipos Bioldgicos

De acuerdo a su patron de distribucion original o estatus biogeografico las 159
especies reportadas en este estudio se dividen de la siguiente manera: 61
herbaceas, 21 arbol, 52 arbustos, 16 lianas o bejucos, ocho suculentas y una

rastrera.
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ipo biologico de las 159 especies registradas

Suculentas,g,]

Rastrera,l,1%

Hierbas,61,38%

—Yoles ,21,13% i
Lianas,16,10%

Arbustos,52,33%

Endemismo presente el area evaluada

M irboles

W Arbustos
Wl Hierbas

M Lizanas

B Suculentas
M Rastrera

En el area se registraron 22 especies endémica de la Isla Espafiola.

Opuntia taylorii Muslo de pollo | Cactaceae S
Agave antillarum Maguey Agavaceae H
Poitea dubia Tachuela Fabaceae Ar
Pictetia surcata Tabacuelo Fabaceae Ar
Senegalia skleroxyla Candelon Mimosaceae A
Mimosa diplotrichia Zarza Mimosaceae L
Senna angusticiliqua Caiga agua Caesalpiniaceae | Ar
Reynosia mucronata Caiga agua Rhamnaceae Ar
Scolosanthus acanthodes Rubiaceae Ar
S. triacanthus Rubiaceae L
Guapira brevipetiolata Mufieco Nygtaginaceae | Ar
Scolosanthuss triacanthus Rubiaceae Ar
Exostena spinosum Rubiaceae Ar
Rochefortia acanthophylla Boraginaceae Ar
Crossopetalum decussatum Celastraceae Ar
Malpighia sp. Malpigiaceae Ar
Harrisia divaricata Yaso Cactaceae S
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Crotén discolor Euphorbiaceae | Ar
C, sidifolium Euphorbiaceae | Ar
Coccoloba incrassata Uvilla Polygonaceae Ar
Coccoloba leoganensis Uvilla Polygonaceare | Ar
Lantana exarata Vervenaceae Ar

Tabla de especies endémica

Especies Amenazadas o Protegidas Presentes en el Area del Proyecto

Guayubin Solar Il.

En el area de estudio se registraron 14 especies de plantas amenazadas o
protegidas, bien sea por la legislacién nacional (Peguero et al., 2003), en la Lista
Roja Nacional de las Plantas Amenazadas en Republica Dominicana (Garcia et
al.,, 2016) o por la Convenciéon Internacional sobre el Trafico de Especies en
Peligro de la Fauna y la Flora Silvestres (CITES). Esas 14 especies corresponden
a 11 géneros en 6 familias. 11 son nativas y 3 endémicas. Del total de especies

protegidas, 7 se encuentran en la Lista Cites.

Nombre cientifico N. comdn Familia TB | SB | EC
Consolea moniliformes | Alpargata Cactaceae A |N |C-
Harrisia divaricata Yaso, Pitajaya | Cactaceae Ar [N | C-lI
Stenocereus fimbriatus | Cayuco Cactaceae Ar | N | C-lI
Opuntia caribaea Guazabara Cactaceae H [N |C-l
O. dillenii Tuna brava Cactaceae Ar [N | C-l
O. taylorii Muslo de pollo | Cactaceae H |E C-ll
Pilosocereus palygonus | Cayuco Cactaceae Ar | N | C-lI
Amyris elemifera Guaconejo Rutaceae A |E | VU-LRN
Caesalpinia coriaria Guatapana Caesalpiniaceae | A | N | EN-LRN
Krugiodendrum ferreum | Quiebra hacha | Rhamnaceae A | N | VU-LRN
Agave antillarum Maguey Agavaceae H |E | VU-LRN
Guaiacum officinale Guayacan Zygophyllaceae | A | N | VU-LRN
G. sactum Vera Zygophyllaceae | A | N | VU-LRN

Especies amenazadas o protegidas encontradas en el area de estudio
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Leyenda:

TB = Tipo Biolbgico: Et = estipite, A = arbol, Ar = arbusto, H = Hierba, He =
Hierba epifita.

SB = Estatus Biogeogréfico: E = endémica, N = nativa, IC = Cultivada, Nat =
Naturalizada.

EC = Estado de conservacion: C = Cites, EN = En peligro, VU = Vulnerable

LRN = Lista Roja Nacional de las Plantas amenazadas.

(I1) Apéndices Il de Cites. Se refiere a especies cuyo comercio a nivel internacional
esta controlado, permitiendose el mismo solo si las plantas proceden de cultivo.

Por tanto, su extraccion del medio silvestre para fines comerciales esta prohibida.

De acuerdo a los criterios y las categorias de amenaza establecidos por la UICN:
VU indica que la planta tiene presiones y amenazas, pero esta por debajo de las

categorias CRy EN

Actualmente, en lo relativo a las plantas amenazadas, los organismos
correspondientes del Estado se rigen por la Lista Roja de las Plantas Amenazadas
de Republica Dominicana, preparada por el Jardin Botanico Nacional de Santo

Domingo Dr. Rafael M. Moscoso.
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Descripcion de la vegetacion
En todo el trayecto correspondiente a este estudio, que es el area de intervencion
directa e indirecta del proyecto, se pueden distinguir tres ambientes. Bosque seco,

Potreros con arboles dispersos y Cultivos,

Bosque seco

Este tipo de ambiente es notorio en gran parte del area evaluada. Con una
vegetacion bastnte homogénea; En el mismo se observan especies, como:
Almacigo, Bursera simaruba, Guatapana, Caesalpinia coriaria; Bayahonda
blanca, Prosopis juliflora; Campeche, Haematoxylon campechianum; Baitoa,
Phyllostylon rhamnoides; Guaconejo, Amyris elemifera; Palo de chivo, Senna
atomaria; Guayacan, Guaiacum officinale; Vera, Guaiacum sanctum; Guasuma,
Guazuma tomentosa; Uvita, Coccoloba leoganensis; Saona, Ziziphus rignoni y
Cactaceas arborescentes, como la Alpargata, Consolea moniliformis y Cayuco
Pylosocereus polygonus; Amyris elemifera; Avellano criollo, Cordia sebestena;
coquito, Cordia salvifolia, y Frijolito, Capparis cynophallophora. También hay
numerosas especies arbustivas, como: Guao, Comocladia pinnatifolia y
Comocladia dodonaea; Tabacuelo, Pictetia sulcata; Tremolina, Croton poitaei;
Algodon de seda, Calotropis procera; Trejo, Adelia ricinella, y Guaconejo hembra,
Amyris dyatripa. También hay herbaceas muy abundantes, entre ellas el espatrtillo,
Leptochloopsis virgata. Por igual sobresalen varias especies de lianas o bejucos,
tanto trepadores, como reptantes, como: Bejuco guatavo, Ipomoea indica;
campanita, Turbina corymbosa; Pica-pica o Gratey, Dalechampia scandens;
Bejuco de caucho, Cryptostegia madagascariensis; Ahoga vaca y Bejuquito de

leche, Mesechites repens.
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Foto del area evaluada

Potreros con arboles dispersos

Este tipo de ambiente es bien notorio tanto dentro del perimetro del proyecto como
también en su entorno cercano, los arboles dispersos corresponden a especies
como: Guatapanal, Caesalpinia coriaria; Bayahonda blanca, Prosopis juliflora;
Campeche, Haematoxylon campechianum; Baitoa, Phyllostylon rhamnoides; Palo
de chivo, Senna atomaria; Guayacan, Guaiacum officinale; Vera, Guaiacum
sanctum; Guasuma, Guazuma tomentosa. Las herbaceas estan predominada por:

Invasora, Botriochloa pertusa Y Espatrtill, Leptochloopsis viegata.
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Foto del area de Potreros

Cultivos
Este ambiente o asociacion vegetal podemos notarlo dentro del perimetro que
ocuparia el proyecto, son cultivos de: Maiz, Zea meys; Limon, Citrus aurantifolia;

Yerba de cortes, Pennisetum purpureum.

Foto del area con cultivos de Limdn
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Las posibles afectaciones podrian ser en estos renglones:

1.- Afectacion ala vegetacion por desbroce.
Este impacto puede ser minimo si se adoptan las medidas correspondientes, por
ejemplo, controlar las maquinarias utilizadas, a fin de no realizar movimientos de

tierra y cortes innecesarios.

Recomendaciones

1.- Que se implemente un plan que evite o mitigue potenciales impactos negativos,
deben tomarse en cuenta sobre todo aspectos de control en las acciones durante
la etapa de construccion y luego en la etapa de operaciones, basicamente si se

presenta la necesidad de hacer reparaciones o dar mantenimiento.

a) Que dentro del perimetro del proyecto se deje una franja del bosque intacta

dedicada a la conservacion.

b) Que ante del desbroce las especies amenazadas sean trasladadas a ese

espacio dedicado a la conservacion.

c) Que se implemente un vivero para la reproduccion de esas especies
amenazadas para luego reforestar otras areas en la zona y que asi lo ameriten,

siempre con criterios de proteccion y conservacion de nuestra flora autoctona

d) Impedir a todo costo la llegada de plantas invasoras ya que las misma pueden

resultar un peligro para las especies nuestras.
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ANEXOS

Especies presente en el area evaluada

Leyenda:

Forma de vida o tipo bioldgico (TB): A = arbol; Ar = arbusto; H = hierba, L =
liana (trepadora); Et = Estipite o palma; He = hierba epifita; S= suculenta, R=
rastrera

Estatus (ST): N = nativa, E = endémica, NT= naturalizada, IC= Introducida

FAMILIA / ESPECIES NOMBRE COMUN [TB (ST [RA|GA
ACANTHACEAE

Ruellia tuberosa Guausi H [N Ma
AGAVACEAE

Agave antillarum Maguey H |E A |VU
Furchraea tuberosa H [N E

ANACARDIACEAE

Comocladia cuneata Guao Ar [N E

C. dodonaea Guao Ar
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Metopium toxIferum Cotinilla A N E
APOCYNACEAE

Echites umbellata Bejuco de leche L N A
Pinochia corymbosa L N A
Plumeria obtusa Aleli Ar [N E
P. stenophylla Aleli Ar [E E
Rhabdadenia biflora Ahoga becerro L [Nat |A
ASCLEPIADACEAE

Asclepia curassavica N

A. nivea N
Calotrophis procera Algodén de ceda |Ar [Nat
ASTERACEAE

Bidens pilosa Puntilla N A
Enydra sesilis H [N A
Eupatorium odoratum Rompezaraguey  |Ar |N E
Mikania cordifoliaa Sepu L N E
Partenium hysterophorus Yerba amarga H |N M
Porophyllum ruderale Espanta muerto H |N E
Tridax procumbens Margarita H |N M
Vernonia cinerea Moradita H [N M
ASPHODELACEAE

Aloe vera Sabila H [Nat [A

BIGNONIACEAE
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Catalpa longissima Roble A E
Macfafiena ungi-catie Pega palo L
BROMELIACEAE

Bromelia pinguin Maya de Burro H |Nat
Tillandsia balbisiana Tinajita He E

T. fasciculata Tinajita He

T. reticulata Pifia de alambre He
BORAGINACEAE

Bourreria divaricata Mufieco Ar [N
Heliotropium angiospemum Alacrancillo H [N
Rocheffortia acanthophylla Ar [E E
Tournefortia stenophylla Nigua L N A
BURSERACEAE

Bursera simaruba Almacigo A [N A
CACTACEAE

Cylindropuntia caribaea Guasabara S |N M
Consolea moniliformis Aspargata S [N A |VU
Harrisia divaricata Rabo de mono S |E A |[EN
Melocactus lemairei Melon de Brena S |E E
Opuntia dilleni Tuna brava S [N E |VU
Opuntia taylorii Muslo de pollo S |[E M VU
Pilosocereus polygonus Cayuco S [N M VU
Stenocereus fymbriatum Cayuco S M M VU
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CAESALPINIACEAE

Caesalpinia coriaria Guatapana A [N A |[EN
Heamathoxylum campechianum|{Campeche A N A
Senna angustisiliqua Caiga agua Ar [E A
S. atomaria Palo de chivo Ar [N A
CAPPARACEAE

Capparis cymophallophora Frijolito A E
C.flexuosa Frijol Ar

C. ferruginea Frijol Ar E
CELASTRACEAE

Crossopetalum decusatum Ar |E E
Gyminda latifolia Gaiga agua Ar [N A
Maytenus buxyolius Ar [N M
Schaefferia angustifolia Cabra blanca Ar [N E
S. frutescens Cabra blanca Ar |N A
CONVOLVULACEAE

Turbina corymbosa Aguisnaldo L (N E
CUCURBITACEAE

Cucumis dissaceus Melén amargo L |[Nat |Es
Momordica charantia Cundeamor L [N A
CYPERACEAE

Cyperus alternifolius Paraguita chino H [N E
ERYTHROXYLACEAE
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Erythroxylum brevipes Caiga agua Ar E
E.rotundifolium Caiga agua Ar

E. suave Ar [N E
EUPHORBIACEAE

Adellia ricinela Trejo Ar [N M
Argythanmia candicans N M
Chamaesyce berteroana Malcasa N M
C. hirta Malcasa N A
Croton discolor Ar [E A
C. lobatus H [N M
C. origanifolius Ar N M
C. sidifolius Ar |E A
E. lactea Raqueta Ar [N A
Jatropha gosypiifolia Tua tua H [N M
FABACEAE

Abrus precatorius Peonia N E
Alysicarpus vaginalis H{ N [M
Brya buxifolia Palo de tabaco Ar[ N | M
Pitectia surcata Tachuela H| E |E
Poitea dubia Ar| E | E
Stylosanthes hamata Pela huevo N | M
Tephrosia purpurea Escobita N | M
FLACOURTIACEAE

Samyda dodecandra Primavera Ar[ N E
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MALPIGHIACEAE

Bunchosia glandulosa Cabrita Al N | A
Malpighia spp. Cerezas cimarronas| Ar| E | M
Malpighia cnide Cereza cimarrona Ar| N | A
Stigmaphyllum emarginatum Bejucode Manteca| L| N | A
Triopteris buxifolia L{ N [M
MALVACEAE

Pavonia spinifex Cadillo H [N M
Sida acuta Escoba H [N M
S. glomerata Escoba H [N M
S. jamaicensis Escoba H [N A
S. rhombea Escoba H [N A
MELIACEAE

Azadirachta indica Nin A |Nat
Trichilia hirta Jobo ban Ar N E
MIMOSACEAE

Leucaena leucocephala Lino criollo A |Nat (A
Mimosa diplotricha Zarza A
M. pudica Morivivi H A
Pithecellobium circinale Ar M
Prosopis juliflora Bayahonda A |Nat (M
Senegalia skleroxyla Candelon A |E E
Vachellia macracantha Cambron A N A

MYRTACEAE
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Eugenia foetida Escobon Ar E
E. ligustrina Ar

E.rhombea Escobdn Ar A
NYCTAGYNACEAE

Guapira brevipetiolata Mufieco Ar [E A
POACEAE

Andropogon biscormis Pajo N A
A. glomeratus Rabo de mulo N | A
Botriochloa pertusa Invasora Nat| M
Cenchrus echinathus Cadillo H [N A
Chloris barbata Paraguita H [N M
Cynodon dactylon Pelo de mico H [N M
Eleusine indica Pata de gallina H [N A
Leptochloopsis virgata Spartillo H [N M
Panicum maximum Yerba de guinea H [Nat (A
Pennisetum purpureum Yerba de corte H [IC |Ab
Sporobolus jacquemontianum  |Pajon H M
S. tenuissimun Pajon H M
Zea mays Maiz H JIC (M
POLYGONACEAE

Antigonum letopus Bellacima L Nat
Coccoloba cordata Uva de playa Ar

C. incrassata Uvilla Ar

C. leoganensis Uvilla Ar E
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RHANNACEAE

Colubrina arborescens Corazon de paloma A N E
C. elipticum Mabi A N A
Reynisia mucronata Ar |E A
Ziziphus reticulata Saona A N E
Z. rignonii Saona A N A
RUBIACEAE

Exostema caribaeum Pifii pifii Ar| N A
E. spinosum Ar| E | A
Randia aculeata Serrazuela Ar| N | A
Scolosanthus acanthodes Ar| E | E
S. triacantus Ar| E [ M
Spermacoce assurgens Juana la blanca H{ N [M
RUTACEAE

Amyris elemifera Guaconejo Ar E |EN
Zanthoxylum fagara Sinegal Ar

Z. spinecens Ar A
SAPINDACEAE

Thouinia trifoliata Cucharita Ar [N E
Serjania polyphylla L E
STERCULIACEAE

Guazuma tomentosa Guacima A E
Melochia tomentosa Ar
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TILIACEAE

Corchorus hirsutus Ar

C. siliquosus Malva té H
TURNERACEAE

Turnera diffusa Oreganillo H

ULMACEAE

Phyllostylon rhamnoides Baitoa A
VERBENACEAE

Lantana camara Dofia sanita Ar

L. exarata Ar

L. involucrata Dofia sanita Ar

VITACEAE

Cissus verticillata Bejuco caro L

C. trifoliata L
ZYGOPHYLLACEAE

Guaiacum officinale Vera, guayacancillo (A VU
G. sanctum Vera A VU
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COMPONENTE FAUNISTICO

Introduccién

El informe sobre la evaluacién del componente faunistico de este proyecto forma
parte del Estudio de Impacto Ambiental de acuerdo a los requerimientos
establecidos en los términos de referencia. El proyecto estd ubicado en La

Provincia Montecristi, municipio Guayubin

En este estudio, el principal objetivo es identificar y caracterizar la fauna existente
en el area de este proyecto y zonas de influencia, a fin de identificar, definir y

evaluar los impactos que se pueden generar sobre ese componente.

El inventario de la avifauna y herpetofauna, se relacionaran con las formaciones
de vegetacion existentes, y el uso que de las mismas hacen las especies, también,
se identifican las especies protegidas nacionalmente y consideraras en CITES y
UICN.

Al final del informe se presenta la literatura citada y anexo, la lista de la fauna

registrada.

Metodologia

Las informaciones recopiladas para el estudio de linea base sobre el proyecto,

fue realizado durante el mes de marzo del afio 2023.

Para interpretar la relacion de las especies de la fauna inventariadas con las
unidades de vegetacidon presentes y sus diferentes habitats, se tomd en cuenta

los ambientes identificados y caracterizados en el estudio botanico de este
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proyecto. Debido a que el objetivo principal fue el de inventariar las especies que
se encuentran en el lugar, se empled el método de transecto sin distancia fija
(Ralph, 1994) para el caso de la avifauna, el cual consiste en registrar las especies
identificadas mientras se camina en una linea recta. En la evaluacién de los
anfibios y reptiles se empled el método de busqueda intensiva a todo lo largo del

transecto utilizado para la observacion de las aves y flora

Posteriormente, en la fase de gabinete se elabor6 un inventario con los
especimenes identificados en el que aparecen ordenados por, grupos faunistico,
género, especie, abundancia de las especies mas representativas, status (nativa,
endémica, residente, introducida, y migratoria) y su nivel de categoria (protegidas,

amenazadas y/o en peligro de extincion).

RESULTADO

Biodiversidad faunistica.

La biodiversidad faunistica inventariada en el estudio de linea base esta
conformada por 36 especies, distribuidas de la siguiente manera: 01 especie
perteneciente al grupo de los anfibios, 08 especies pertenecientes al grupo de los
reptiles, 25 especies pertenecientes al grupo de las aves y 03 especie

perteneciente al grupo de los mamiferos. (Ver tabla ).

Status biogeografico de las especies.
Segun su status biogeogréfico, las especies inventariadas se clasifican de la
siguiente manera: 20 residentes, 03 nativas, 09 endémicas, 03 introducidas, y 01

migratoria. La tabla Il muestra su distribucion:
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Distribucion de las especies segun su estatus biogeografico

Migratorias,1,3%

Introducidas,3,8%

Bcsidentes
B Eendémicas
B introducidas
Brvigratorias

Residentes,21,57%

Mativas,3,8%

LISTADO DE LAS ESPECIES DE LA FAUNA REGISTRADAS EN EL AREA
DEL PROYECTO

LEYENDA

CATEGORIA DE
STATUS BIOGEOGRAFICO CANTIDAD AMENAZA
(SB) © (CA)
E=Endémica Es=Escaso V=Vulnerable
I=Introducida Ab=Abundante P=Protegida

Ma=Muy

M=Migratoria abundante Pe=En peligro de extincion
R=Residente
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GRUPO NOMBRE NOMBRE c |sB CA
FAUNISTICO | CIENTIFICO COMUN CITES | UICN
Ameiva Rana
REPTILES Es | N
chrysolaema
Ameiva taenuria | Rana lucia Es |E
Uromacer Culebra verde
_ Es |E |V
castebyi
Leiocephalus Mariguanita Ab e
semilianeatus
Leiocephalus Mariguanita | Ab e
shcreibersi
Osteopilus Ranacomun | Es \
dominicensis
Anolis cybotes Lagarto Ab | E
Anolis Lagarto de
N _ Es |E
semilineatus hierba
AVES Vireo altiloquus Julian chivi Ab | R
Dulus dominicus | Cigua palmera | Ma | E
Melanerpes Carpintero
_ Ab | E
striatus
Columbina Rolita
_ Ab | R
passerina
Mimus polyglottos | Ruisefor Ab | R
Crotophaga ani Judio Ab |R
Zenaida aurita Rolén Ab | R
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GRUPO NOMBRE NOMBRE c |sg CA
FAUNISTICO | CIENTIFICO COMUN CITES | UICN
Tachornis .
o Vencejito Es | R
phoenicobia
Chatarte aura Maura Es |[R LC
Chararius Tiito
_ Es | R
vociferus
Mellisuga minima | Zumbadorcito |Es |R |V
Aramus guarauna | Carrao Es R
Mimocichla
) ) Es | R
plumbea Chua-chua
Ploceus
] Ab |1
cucullatus Madan-saga
Ciguita de
o Ab | R
Tiaris olivacea yerba
Phaenicophylus _
Cuatro ojos Ab | R
palmarum
Quiscalus niger Chinchilin Ab | R
Coereba flaveola | Ciglita comun | Ab | R
Anthracothorax Zumbador
o Es | R
dominicus
Tyrannus Pestigre
Y o _ J Ab | R
dominicensis
Zenaida Tortola
Ab | R
macroura
Bubulcus ibis Garza
Ab | R
ganadera
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GRUPO NOMBRE NOMBRE c |sg CA
FAUNISTICO | CIENTIFICO COMUN CITES | UICN
Saurothera Pajaro bobo
_ _ Ab | E
longirostris
Falco sparverius | Cuyaya Es |R |V
Ploceus ) .
Madam sagad | Es | |
cucullatus
MAMIFEROS | Bos taurus Vaca Ab | I
Ovis orientalis Ovejo Ab |1
Capra hircus Chivo Ab ||

Especies endémicas

A continuacion, en la tabla IV, se muestran

inventariadas:

Tabla IV. Especies endémicas.

las 07 especies endémicas

GRUPO FAUNISTICO

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

REPTILES Ameiva taenuria Rana lucia
Uromacer castebyi Culebra verde
Anolis cybotes Lagarto cabezon
Anolis semilineatus Lagarto de hierba

AVES Dulus dominicus Cigua palmera
Melanerpes striatus Carpintero
Saurothera longirostris | P4jaro bobo
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Relacion de lafauna inventariada con la formacion vegetal existente y el uso
que de las mismas hacen las especies, sea como sitios de anidamiento,

comederos, descanso, refugio o reproduccién.

La variedad y la abundancia de especies de la fauna inventariada en el area del
proyecto y zonas adyacentes, estd relacionada con la diversidad floristica y
cantidad de individuos presentes en las unidades de la vegetacion existente en el

area del proyecto.

En el estudio botanico del proyecto se identificaron y caracterizaron un solo tipos

de ambientes: Bosque seco

Identificacion de las especies protegidas nacionalmente y consideradas en
CITES y UICN.

El articulo N° 136 de la ley general sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales
(Ley N° 64-00), declara de alto interés nacional la conservacion de las especies
de la flora y la fauna nativa y endémica. La Cigua palmera (Dulus dominicus),
mediante el decreto N° 31-87 del 14 de enero del aflo 1987 es declarada ave
nacional, y protegida nacionalmente. La Culebra verde (Uromacer catesbyi), el
Zumbadorcito (Mellisuga minima), y la Cuyaya (Falco sparverius) se identificaron
como especies consideradas en el Convenio para la Comercializacion y Trafico
de Especies de la Flora y la Fauna Nativa y Endémica (CITES, 2006). Estas
especies estan incluidas en el apéndice Il del citado convenio en la categorizacion
de especies vulnerables. No se identificaron especies consideradas en la lista roja
de la UICN.
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2.7 Medio perceptual

El proyecto se implementaria en terrenos que se caracterizan por una unidad de
paisaje rural. Colindando con unidades de paisajes de fincas dedicadas a la
ganaderia, agricultura y algunas infraestructuras de corrales para crianzas de
caprinos y ovinos, asi como la de algunas poblaciones suburbanas como el caso
de Hato del Medio.

La entrada principal del lindero Este, esta definida por el paso de un camino
vecinal, en otros linderos se verifica un entorno paisajistico tipico de zonas rurales

de Bosque seco.

Foto 4: Unidad Paisajistica rural en la zona del proyecto
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Foto 5: Unidad Paisajistica Bosque seco intervenido y degradado

Foto 6: Unidad Paisajistica proxima a Caminos vecinales Hato del Medio
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Foto 7: Unidad Paisajistica proxima al Lindero Oeste, se aprecia terraplén de laguna
artificial.

Foto 8: Unidad paisajistica tipica de predios agricolas, con cultivos del Limon
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Foto 10: Unidad paisajistica areas rurales del entorno comunidad Hato Nuevo

2.8 Medio socioecondémico y cultural

La provincia Montecristi tiene una extension de 1,888.12 km2. Limita al norte con
el Océano Atlantico; al este con las provincias de Puerto Plata y Valverde; al sur

con las provincias Santiago Rodriguez y Dajabdn; y al oeste con Haiti.
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Figura 54: Ubicacién de la provincia de Montecristi en el mapa de la RD.

Caracteristicas socioeconOmicas y demograficas de Montecristi

Las caracteristicas demograficas de Montecristi muestran el contexto en el que se
desarrollan las actividades econdmicas; éste incluye la dinamica y estructura de
la poblacion, la poblacion urbana y rural, la educacion y la fuerza laboral, entre
otros aspectos.

Volumen, dinamica y estructura de la poblacién

De acuerdo al IX Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, a diciembre 2010 en
Montecristi habia 109,607 habitantes, 53% hombres y 47% mujeres. La provincia
es la vigésima primera entidad de su tipo mas poblada a nivel nacional, y ocupa

la posicion 27 en cuanto a densidad poblacional (58 hab/km.), muy distante en
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este aspecto de las seis entidades mas densamente pobladas del pais (Distrito

Nacional, Santo Domingo, San Cristobal, La Romana y Santiago).

La figura muestra la piramide poblacional de Montecristi, en la cual se aprecia la
incidencia de la poblacién joven en la provincia y se evidencia la magnitud del
bono demografico como una oportunidad para el desarrollo econémico: un
contexto en que el 47% de la poblacién se encuentra por debajo de 24 afios de
edad.

100y mas 2% 51
U 58 70
90-94 167 180
o 34] 310
80-84 587 551
845 706
10-174 1180 1073
1397 1197
60 - 64 2022 1709
2237 2072
50-54 2672 2471
~ 3195 2960
40- 44 35865 3178
o 3860 3416
30- 34 4150 3872
4365 4407
20-74 5223 2352
~ 5578 5393
10-14 5656 4597

0-4 5177 4871

Hombres Mujeres

Figura 55: PirAmide Poblacional por edad y sexo en la provincia Montecristi, ONE 2010

La poblacion de Republica Dominicana ha disminuido su ritmo de crecimiento de
manera sostenida en las ultimas décadas; en la actualidad, la tasa anual es de
1.21%. De hecho, Montecristi es una de las diecisiete unidades territoriales que
ha desacelerado de forma significativa el crecimiento poblacional, hasta un ritmo

de -0.158% anual. En esta dinamica, su poblacion cay6 de 111 mil habitantes en
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2002 a 109 mil habitantes en 2010, segun el IX Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda; actualmente, esta distribuida asi: 47% en zonas rurales y 53%

en zonas urbanas.

Afos del Censo Tasa de crecimiento Media

Provincia Anual
2002- 2010 (35)

Montecristi 111,014 109,607 -0.158

Figura 56: Crecimiento Poblacional Provincia Montecristi 2002-2010, ONE 2010

Provincia Total Urbano Porcentaje Porcentaje
Poblacién Urbana Poblacién Rural

Montecristi 109,607 58,224 53% 51,383 47%

Figura 57: Poblacién urbanay rural de la provincia de Montecristi, ONE 2010

Nivel de escolaridad de la poblacion

En 2010, casi 80 mil personas (70.8% de la poblacion) tenia un nivel de
escolaridad entre primaria y superior. Mientras que el 42% de la poblacion total
tenia niveles de educacion basica, 55% hombres y 45% mujeres. Por otro lado,

un 22% de la poblacion tenia educacion media, 49% hombres y 51% mujeres.

En la educacion universitaria o superior, se contaba con un 6% de la poblacion,
37% hombres y 63% mujeres. Como se observa, existia un nivel de escolaridad
practicamente igual en la provincia en ambos géneros, aunque el niumero de
hombres que recibe educacion entre primaria y superior excede en 1,732 al

namero de mujeres en la misma especificacion.
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Figura 58: Escolaridad de la poblacién por sexo iX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda
ONE 2010

Estructura de la fuerza laboral En 2013 la provincia Montecristi ocup6 el lugar 21
a nivel nacional en empleos generados en Republica Dominicana, con 55,335
empleados, lo que represento el 1.4% del total del empleo nacional, de acuerdo a

cifras de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo (ENFT 2013, ver figura
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Figura 59: Cantidad de empleo en la Provincia. ONE 2013
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De acuerdo a la ENFT, la Poblaciéon en Edad de Trabajar (PET) en Montecristi
ascendia a 114,971 personas, 53% hombres y 47% mujeres. De esta,
58,207(50.6%) era Poblacibn Econémicamente Activa (PEA)., la cual estaba

segmentada en 68% hombres y 32% mujeres.

La tasa de ocupacién de los hombres (63.4%) era superior a la tasa de las mujeres
(31.03%).

La tasa de desempleo promedio en Montecristi (4.9%) se situaba
significativamente por debajo del promedio nacional (7.0%), siendo superior en

las mujeres (9.4%) que en los hombres (2.8%).

Nivel de pobreza y desarrollo humano en la provincia

Montecristi.

Como elemento de suma a esta vision diagnostica del desarrollo econémico y
social de Montecristi, es relevante enfocar algunos aspectos concernientes a
pobreza y desarrollo humano. En la dltima edicion del Mapa de la Pobreza en la
Republica Dominicana (octubre 2014), el Ministerio de Economia, Planificacion y
Desarrollo (MEPyD) aporta informacion relevante al respecto obtenida por el
Método del Indice de Calidad de Vida (ICV), con la inclusion de una version

ampliada del Método de las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI).
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Mediante una estimaciéon del nivel de bienestar de los hogares, el ICV permite

categorizar la pobreza en términos de: i) pobreza moderada y ii) pobreza extrema.

En 2010, el 40.4% de los hogares de la Republica Dominicana estaba en pobreza
general y el 10.4% del total de hogares tenia condiciones de pobreza extrema.
Por otra parte, el 40.7% de la poblacién total dominicana estaba en pobreza
general, mientras que el 9.6% del total de personas contaba con caracteristicas
de pobreza extrema. Consecuentemente, el 30.0% de los hogares y el 31.1% del

total de la poblacion presentaban condiciones de pobreza moderada.

0.0-20.0 @ s0i1-700

20.1-40.0 ' 70.1-800

@ 401-600 ' $0.1-100.0

Figura 60: Porcentaje de hogares pobres en la provincia en 2010, ITESM-IDR 2014

En base a la fuente citada, se establece que en 2010 el nivel de pobreza general
(moderada) en la provincia Montecristi era de 61.3%; esto es, 15.9 puntos
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porcentuales inferior al nivel reportado en 2002 (72.9%). Puesto en perspectiva
de la media nacional, se destaca que la media de pobreza moderada en la

provincia Montecristi es aun superior a la media de pobreza nacional (40.4%).
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Figura 61: Porcentaje de hogares en pobreza general y pobreza extrema por provincia en

2010, MEPyD, mapa de Pobreza 2014

Al enfocar la categoria de pobreza extrema, estimada mediante el método de
pobreza multidimensional, se observa que en 2010 el nivel reportado en el Mapa
de Pobreza para la provincia Montecristi era 23.5%; esto es, 13.1 puntos
porcentuales por encima de la media de pobreza extrema reportada a nivel
nacional por la misma fuente en 2010 (10.4%). Como se aprecia, Montecristi se

sitla en el lugar vigésimo primero tanto en la medicion de pobreza general como

ECO SUPPLIER SRL 201



Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

de pobreza extrema, confirmandose como una de las provincias con mayor

incidencia de ambas categorias a nivel nacional.

El indice de Desarrollo Humano Provincial (IDHp), calculado por el Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), se diferencia del indice de
Desarrollo Humano (IDH), que se aplica a nivel mundial, por utilizar informacion e
indicadores disponibles a nivel provincial que reflejan mejor la realidad del
territorio. Los valores del IDHp oscilan entre 0y 1, de manera que si cuanto mas
una provincia observe valores cercanos a la unidad, mejor habra sido su
desempefio en el IDHp.. Montecristi ocupa el vigésimo lugar en el indice provincial,
con un valor de 0.387, clasificandose con Desarrollo Humano Medio Bajo,
situandose por debajo del IDH promedio nacional (0.513). La tabla 8 resume los

resultados del IDHp para la provincia

El indice de Desarrollo Humano Provincial (IDHp) se mide a través de los
siguientes indicadores: Tasa de sobrevivencia infantil (indice de Salud); Tasa de
Alfabetizacion en Adultos, Tasa de Cobertura Neta, Tasa Neta de culminacion por

nivel (indice de Educacion); Ingreso per capita anual ajustado por PPP (indice de

Ingresos).
Provine Promedio | Indice | Promedio | [ndicede | Promedio | indice de | Promedio
rovine MNacional | Salud | Macional | Educacién | Macional | Ingresos | Nacional
Montecristi 0387 0513 0320 0392 0.454 0616 0336 0.54%

Figura 62: indice de Desarrollo Humano Provincial de Montecristi, ITESM-IDR, 2014, PNUD
2013
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Montecristi ocupa el lugar 18 en el indice de salud, ubicandose por debajo de la
media nacional. Y por otra, ocupa el décimo octavo lugar en el indice de educacion
(0.454), por debajo del promedio nacional (0.616). En el indice de ingresos (0.336)
se ubica en la vigésima primera posicién provincial, por debajo del promedio
nacional (0.549).

Estructura econémica de la provincia Montecristi: Analisis de peso

econdmico.

El objetivo de este apartado es encontrar, dentro de la estructura econdémica
actual de la provincia, los clusteres productivos, actuales o emergentes, para

impulsar su desarrollo futuro.

Esto es especialmente significativo porque, en general, las provincias tienen una
estructura economica compleja y es importante determinar aquellas areas donde
se tienen evidencias de mayor potencial y en donde debe concentrarse la

promocion y los apoyos de la politica publica.

A través de la aplicacion de la metodologia de Identificacion de Oportunidades
Estratégicas de Desarrollo (IOED, ver figura 9), se identifican en la provincia las
actividades con mayor peso econdémico (sectores motores), altamente
competitivas (sectores lideres) y las especializadas con una alta propension a

generar clusteres (sectores estrella).
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Capitulo 3: Participacion e informacion Publica

3.1 Vista publica

En el proceso de participacion y evaluacion Social, se realizaron dos (2) vistas
publicas, la primera, al inicio de la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental
(EslA), con la finalidad de dar a conocer el proyecto y todos sus componentes y
una segunda Vista Publica para presentar los resultados del Estudio de Impacto
(EslA), en esta ocasion se presentaron los resultados del estudio y las medidas
gue conformarian el Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental, PMAA, para
estas actividades se conto con la participacion de los principales actores sociales
residentes en las comunidades aledafias al area de influencia del proyecto:
Municipio de Guayubin, y Distritos Municipales, Hato del Medio y Villa Sinda, Villa
Vazquez.

Las Vistas Publicas fueron realizadas en coordinacién con el departamento de
Evaluacion Social del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Usando la guia de Evaluacion de Impacto Social, la cual sirve como referencia

para la evaluacion y participacion social.

3.2 Resultados de la Primera vista publica.

La primera vista Publica, fue realizada en el mes de Marzo, en la misma se conto

con la asistencia de participantes, procedentes de las comunidades; Municipio
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de Guayubin, y Distritos Municipales, Hato del Medio y Villa Sinda, Villa Vazquez.
Las cuales son cercanas al terreno donde se plantea el desarrollo del proyecto.

También se cont6 con la presencia de las Autoridades de Medio Ambiente, una
representantes de la comisién Nacional de Energia, miembros de juntas de
vecinos, miembros del Cuerpo de Bomberos de Guayubin, miembros de la la

defensa civil, y representantes de los promotores entre otros asistentes.
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Figura 63: Lista de Participantes Primera Vista Publica
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Foto 13: Parte de los participantes en primera vista publica

Foto 14: Parte de los participantes en primera vista publica
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Foto 16: Entorno de comunidades Guayubin
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En esta primera vista publica se procedié a exponer a los presentes todos los

detalles de las acciones que realizara la empresa promotora del proyecto, en la

fase de construccion e instalacion. Luego de la disertacién a cargo de los técnicos

gue elaborarian el Estudio y de parte representantes de los promotores del

proyecto, se procedio a la apertura de una sesién de preguntas y respuestas.

En este sentido se preparo una relatoria con los resultados de las participaciones:

Sesion de Pregunta y Respuestas

Nombre

Sector/comunidad

Pregunta

Respuesta

Luis Estévez

Junta de vecinos

Se presentaran

Lic Ricardo Bordas:

sugiere que se

Guayubin emisiones a la|La generacion con
atmosfera con la | paneles
operacion de la | fotovoltaicos no
planta representara
Fotovoltaica emision de gases
contaminantes,
solo se
interconecta con la
ETED y se
distribuye a la red
Sr, Ramon | Alcalde de | Dice estar de |Lic Ricardo explico
Francisco Toribio | Guayubin acuerdo con este | que los promotores
tipo de | se mantendran
instalaciones y | cumpliendo los

acuerdos de apoyo
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garantice que la
mano de obra en
construcciéon y
operacion se le
de prioridad a los
municipes de la

Zona

a las comunidades
aledafas y sus

municipes

Charly Duran

Comunicador

Sugiere que los
impuestos de
arbitrios que
pueda generar el
proyecto o los
aportes que
donde a |las
comunidades el
ayuntamiento

haga obras
como canchas y
parques y que
informe que esos
fondos son
provenientes del

proyecto

Ing Cabral le

explica que en el

programa de
manejo y
adecuacion

ambientas PMAA

se presentaran las
medidas de
mitigacion y
compensacion y
gue el Ministerio de
medio ambiente les

dara el seguimiento

Roberto Mora

Municipe

Guayubin

Pregunta si seria
posible que el
municipio reciba

mejor  energia

Ing Cabral le
explico que Ila
empresa

mantendra su
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eléctrica y mas
barata y que si
se cobraran

impuestos o si la

politica de
cumplimiento
estricto de las

obligaciones de

empresa debera | pagos que
compartir un | apliquen.
porciento de los
beneficios

Jose Lopez Presidente de la | Explico que en el | Ricardo Bordas

sala capitular del

ayuntamiento

expreso que la

ayuntamiento de | estan definidas | empresa tiene la
Guayubin las reglas de | decision de apoyar
cobros de | a las comunidades
arbitrios para | acorde a su
cada tipo de | programa de

proyecto responsabilidad

social

Ramon Martinez Enc de compras | Explico la | EI ing. Ledesma
de EDENORTE importancia de la | argumento  estar

generacion de
energia

fotovoltaica la
cual es a menor
costo que la
convencional por
lo que a la larga

bajaria los

muy de acuerdo y
explico que al
reducir el consumo
de combustibles
fésiles se reduce la
emision de CO2 a
la atmosfera y la

factura de petroleo
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costos de
facturacion a los
usuarios de las
EDEs, asi como
el hecho de
reducir los gases
de efecto

invernadero

lo que ayuda a la
estabilidad

econdmica del pais

3.3 Resultados de la Segunda vista publica.

La segunda vista Publica, fue realizada en el mes de abril, en la misma se conto

con la asistencia de participantes, procedentes de las comunidades; Municipio de

Guayubin, y Distritos Municipales, Hato del Medio y Villa Sinda, Villa Vazquez.

Algunos de los actores que con anterioridad habian participado en la primera vista

publica y otros que participaron solo en esta fase de la consulta. Los actores

sociales son municipes de comunidades cercanas al terreno donde se plantea el

desarrollo del proyecto.

También se cont6 con la presencia de las Autoridades de la alcaldia y regidores

de la zona, miembros de juntas de vecinos y representantes de la firma de

consultores que realiza el estudio de impacto ambiental, asi como representantes

de los promotores.
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Figura 64: Lista de Participantes Segunda Vista Publica
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Foto 18: Parte de los participantes en segunda vista publica
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Foto 19: Entorno de comunidades Guayubin

En esta Segunda vista publica se procedié a exponer a los presentes los
resultados del estudio de impacto realizado y el plan de manejo y adecuacion
ambiental resultante. Luego de la disertacion a cargo de los técnicos que
elaborarian el Estudio y de parte representantes de los promotores del proyecto,

se procedio a la apertura de una sesion de preguntas y respuestas.

En este sentido se prepar6 una relatoria con los resultados de las participaciones:
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Relatoria de segunda vista publica realizada para proyecto: Guayubin 1y Il

Fecha: 20/4/2023
Lugar: Ayuntamiento de Guayubin, Monte Cristi
Espacio en el cual se realiz6 la vista publica: Sala Capitular del Ayuntamiento
de Guayubin
Autoridades Asistentes:
Alcalde
Regidores
Representantes del Ayuntamiento
Juntas de Vecinos
Representante de Promotor del Proyecto
Agenda tratada:
- Palabras de Bienvenida
- Presentacion del equipo
- Presentacion del proyecto
- Preguntas y Aportes
- Solicitudes
- Brindis
- Palabras finales del equipo y agradecimiento
- Final de la actividad
Requerimientos realizados por los asistentes:
¢, Cuales serian las obras de RSC que el proyecto va a tratar?

Que se utilice la mayor cantidad de personas locales para trabajar en el proyecto.
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3.4 Instalacion de letrero

Como parte de los mecanismos para informar a la comunidad se instalaron
letreros en las entradas del proyecto o en puntos visibles para toda persona

interesada, especialmente las comunidades afectas.

o
GUAYUBIN SOLAR Il

Codigo: 21905
Descripcién de la actividad:

“Construccion y operacién de una planta solar fotovojtilca
con capacidad de 79.98 MVA nominales

Status:
“Este proyecto se encuentra en el proceso de m‘uanwf‘
ambiental para fines de obtener su autorizacigh @mbiental
Nombre Promotor: Manzanillo EnergyS-A S v/0
Elianne Garcfa Pefia

Teléfono Mini
Teléfono Direc

Foto 21: Letrero informacion de proceso de evaluacion Guayubin Solar Il
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3.5 Analisis de Interesados

Se realizo un analisis de interesados en las comunidades de Guayubin, Hato del
Medio. El andlisis de interesados se llevd a cabo en base a una muestra de

municipes entrevistados aleatoriamente.

(Anexo No 10: Formulario de las entrevistas)

Mediante las entrevistas llevadas a cabo, se recibieron informaciones detalladas

referentes a las opiniones de las personas interesadas en el lugar.

Las encuestas se relacionaban con los impactos que podrian ocasionar la
instalacion de la Planta Fotovoltaica, el conocimiento que tienen de la esta futura
operacion y sus posibles efectos sobre el area de influencia, entre otras. Los

graficos generados se muestran a continuacion

En las encuestas fueron entrevistadas veinte y cinco personas (25), ocho (5)
residentes en Villa Vasquez, Ocho (8) Residentes en Hato del Medio y doce (12)

en Guayubin.
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Edades de los Entrevistados:
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. de 18230
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entre 30y 50
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Gréfico 1: Tiempo Viviendo en el sector
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Grafico 2: ;Conocimiento de la instalaciéon de la Planta Fotovoltaica?
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Conoce de las Instalaciones i
No

Gréfico 3: Consideracion del proyecto como Beneficioso
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El proyecto
seria
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Gréfico 4: ;La Operacion de la planta fotovoltaica alteraria la tranquilidad?
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Grafico 5: ¢ Aumentan los niveles de ruidos en el area?
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Gréfico 6: Aumenta del flujo vehicular del sector?
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Gréfico 7: ¢Posibilidad de contaminacion por el proyecto?
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Gréfico 8: Se podrian degradar las aguas en el sector
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Se degradad las
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Gréfico 9: ¢La Planta Fotovoltaica generaria empleos?
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Grafico 10: ¢Se incrementaria el comercio por la Planta Fotovoltaica?

Posibilidad i
|ncren'1ento No
comercio en la
zona

Grafico 11: ¢La instalacidén de la Planta beneficia a las comunidades?
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Gréfico 12: ¢Las instalaciones generan residuos solidos en la zona?
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Grafico 13: ¢ Esta de acuerdo con la Instalaciéon de |la Planta Fotovoltaica en
la zona

25
20
15
10
5
0
Estaria de
Acuerdo con el No
desarrollo del
proyecto
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Capitulo 4: Marco Juridico y Legal

A continuacion, se detallan las Leyes, convenios nacionales e internacionales,

reglamentos y normas que inciden en la actividad objeto del estudio ambiental.
4.1 Proceso de Tramitacion del proyecto

- Tramitacién de No Objecion en Ayuntamiento del Municipio de Guayubin
(Anexo No 4: Certificacién No Objecién del ayuntamiento)
- Concesion de la Comision Nacional de Energia
Anexo No 6: autorizacion de la Comision Nacional de Energia
- Registro del proyecto en Comision Nacional de Energia
Anexo No 7: Certificacion de Comision Nacional De Energia
- No Objecion de Interconexion a la red de ETED
Anexo No 8: No objecion ETED

4.2 Inventario de las leyes nacionales e internacionales y

normativa que reglamentan el sector eléctrico.

El proyecto hatomado en cuenta la siguiente normativa:

- Caodigo Eléctrico Nacional de la Republica Dominicana

- Reglamento de Instalaciones Eléctricas Econdmicas

- Ley General de Electricidad No.125-01 y su Reglamento de Aplicacion

- Normas de Disefio y Construccion para Redes Eléctricas de Distribucion

- Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo (522-06)

- Manual de Disefo contra Viento

- Reglamento para el Andlisis y Disefio Sismico de Estructuras

- |EC 60228 Conductors of insulated cables.

- |EC 60287 Electrical cables - Calculation of the current rating.
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- |EC 60245 Rubber insulated cable of rated voltage up to and including
450/750V.

- |EC 60331 Tests for electric cables under fire conditions-Circuit integrity.

- |EC 60332 Test on electric and optical fiber cables under fire conditions.

- |EC 60502 Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages from 1 kV (Um = 1.2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV).

- |EC 60754 Test on gases evolved during combustion of materials from
cables & Test on gases evolved during combustion of electric cables.

- |EC 60811 Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables and optical cables.

- |EC 61936-1, Power installations exceeding 1 kV a.c. - Part 1: Common
rules

- IEC 60071, Insulation co-ordination - Part 1: Definitions, principles and rules

- |EC 60068, Environmental testing. Part 1: General and guidance

- |EC 60885 Electrical test methods for electric cables.

- IEC 61034 Measurement of smoke density of cables burning under defined
conditions.

- |EC 60216 Electrical insulating materials - Thermal endurance properties.

- IEC 60028 International standard of resistance for copper.

- |IEC 60121 Recommendation for commercial annealed aluminium electrical
conductor wire.

- |EC 60364 Low voltage electrical installation. Part 1 Fundamental principles,
assessment of general characteristic, definitions.

- |EC 60364-7-712:2002, Electrical installations of buildings - Part 7-712:
Requirements for special installations or locations - Solar photovoltaic (PV)
power supply systems

- |EC 60754-1-2 Test on gases evolved during combustion of materials from

cables
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- |EC 61138 Cables for portable earthing and short-circuiting equipment

- EN 50288 multi-element metallic cables used in analogue and digital
communication and control

- |IEC 61156-6 multicore and symmetrical pair/quad cables for digital
communications.

- EN 50521:2008 Connectors for PV systems

- |EC 60228, 60364-1,60332-1-2, 60754-1 and -2, 61034, TUV approval 2Pfg
1169: cable design and wiring for the electrical infrastructure and connection
infrastructure.

- IEC 60364-6, Low-voltage electrical installations - Part 6: Verification

- |EC 62446, Grid connected photovoltaic systems - Minimum requirements
for system documentation, commissioning tests and inspection

- IEC 60076, Power Transformers-Part 1: General

- |IEC 62271, High voltage switchgear and control gear

- |EC 60376, Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SF6) for
use in electrical equipment

- |IEC 61439, Low-voltage switchgear and control gear assemblies — Part
General rules

- |EC 60439, Low-voltage switchgear and control gear assemblies

- |EC 60947, Low-voltage switchgear and control gear - Part 1: General rules

- |IEEE 80

- |EEE 665

- |EC 62305 (all parts), Protection against lightning

- IEC 60099 Surge arresters

- IEC 61000

- International Building Code (IBC) latest edition
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- |IEC 60721-3-3 Section 3: Classification of environmental conditions
(stationary use at weather protected locations)
- |IEC 60721-3-4 Section 4: Classification of environmental conditions

(stationary use in nonweather protected locations)
4.3 Legislacion ambiental:

- Ley 64-00 sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales.

- Normas ambientales para preservar o proteger la Calidad Ambiental: Norma
de Calidad de Agua y Control de Vertido, Norma de Calidad de Aire y
Control de Emisiones, Norma sobre Residuos Sélidos, Norma sobre

- Decretos Ambientales.

- Reglamentos Ambientales. En especial, el Reglamento de Permisos y
Licencias, el Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental,
Reglamento para el Ingreso de Proyectos en operacion, al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental etc.

- Reglamento para la certificacion de prestadores y prestadoras de servicios

ambientales.

4.4 Convenios internacionales vigentes:

e Convenio marco de las Naciones Unidas sobre cambio climético. Para
lograr la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto
Invernadero en la Atmdésfera a un nivel que impida interferencias

antropogénicas peligrosas en el sistema climéatico.
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Convenio para la proteccion de la Capa de Ozono y el protocolo de Montreal
relativo a las sustancias que agotan la Capa de Ozono. Para tomar medidas
apropiadas con el fin de proteger la Salud Humana y el Medio Ambiente
contra los efectos adversos que resulten de las actividades humanas que

pudieran modificar o dafar la Capa de Ozono.

4.5 Legislacion del Sector Electrico:

Ley 4115 del 21 de abril de 1955 que creo la Corporacion Dominicana de
Electricidad (CDE).

Ley 1490 del 1° de Febrero, mediante la cual se seden incentivos fiscales
para el desarrollo eléctrico nacional a los productores de electricidad, por lo
gue se establecen productores independientes del monopolio que mantenia
la CDE.

Ley 141-97 (ley de reforma de la empresa publica y la capitalizacion de la
CDE).

Ley General de Electricidad, 125-01 y su reglamento de aplicacion. El
objetivo de esta Ley es promover y garantizar la oportuna oferta de
electricidad que requiera el desarrollo del pais, en consideraciones
adecuadas y de calidad, seguridad y continuidad, con el 6ptimo uso de
recursos Yy la debida consideracion de los asuntos ambientales; de igual
forma promovera la participacion privada en el desarrollo del subsector
eléctrico. La misma fue modificada en 2007, resultando la Ley 186-07 del 6

de agosto del 2007 como la nueva ley general de electricidad.
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El Reglamento de aplicacion de la Ley General de Electricidad, aprobado
por el decreto N° 555-02, de fecha 18 de julio de 2002.

Las resoluciones emitidas de tiempo 3en tiempo por la Comision Nacional
de Energia y la Superintendencia de Electricidad.

Todas las demas normativas legales generales y especiales establecidas y
de aplicacion en la Republica Dominicana (tratados, leyes, decretos,
resoluciones y demas).

Articulos 147 de la Constitucion de la Republica, sobre la finalidad de los
servicios publicos. Los servicios publicos estan destinados a satisfacer las
necesidades de interés colectivo.

El inciso 3 del articulo 50 de la Constitucion establece: el estado puede
otorgar concesiones por el tiempo y la forma que determine la ley, cuando
se trate de explotacion de recursos naturales o de la prestacion de servicios
publicos, asegurando siempre la existencia de contrapartidas adecuadas al
interés publico y al equilibrio medo ambiental.

El inciso 6 de articulo 62 de la Constitucion, establece que la ley dispondra
de medidas para garantizar el mantenimiento de los servicios publicos o los
de utilidad publica en casos de huelgas.

En el articulo 128 (inciso E y H), se faculta al presidente de la Republica a
utilizar fuerzas armadas y policia para garantizar el regular funcionamiento
de los servicios publicos.

En el articulo 219 de la Constitucion se establece que el Estado Dominicano
puede ejercer la actividad empresarial con el fin de asegurar el acceso de
la poblacién a bienes y servicios basicos y promover la economia nacional.
Articulo 5 de la Ley 185-07 que establece que las funciones del Estado en
el sector son de caracter normativo, promotor, regulador y fiscalizador.
Estas funciones se ejerceran, en las materias pertinentes al subsector

eléctrico, por intermedio de las instituciones establecidas por la presente
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Ley. La actividad privada y la accibn empresarial del Estado en este
subsector estaran sujetas a las normas y decisiones adoptadas por dichas
instituciones.

- Decreto 629-7, donde se otorga a la ETED personeria juridica a los fines de

iniciar el 1 de enero de ese afo.

Capitulo 5: Identificacion, Caracterizacion y Valoracion de

Impactos.

Para la identificacion de los principales impactos y factores afectados usaremos
la matriz de doble entrada para la identificacion de los impactos (Matriz de
Leopold), en la cual se colocan las acciones impactantes del Proyecto a modo de
columnas y en las filas los factores del Medio que resultarian afectados por dichas
acciones. Las casillas de cruce que presenten interaccion entre una accion
impactante y un factor del Medio, se considerara como correspondiente a un

posible impacto.

5.1 identificacion de Impactos y factores afectados en fase de

Construccioén

Segun el diagrama mostrado en la descripcion del proyecto las principales

acciones impactantes del mismo, en la Etapa de Construccion son:

- Uso Equipos Pesados.

- Mantenimiento de equipos
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- Derrame de Sustancias Oleosas.
- Riesgos de accidentes.

- Consumo de Combustibles.

- Emisiones de Gases y Particulas
- Generacion de Ruidos.

- Remocién de cobertura vegetal.
- Intervenciones al Paisaje

- Aumento de Tréfico en la zona.

- Consumo de Agua.

- Cambio Uso de Suelo.

- Generacion de Residuos.

- Contrataciones de mano de obra.

- Activacion Economia.

Los factores ambientales, en la Etapa de Construccién, resultaron ser:

- Calidad de Agua superficial
- Calidad de aire.

- Capa Vegetal del Suelo.

- Fauna

- Flora.

- Paisaje.
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- Habitats.

- Calidad de Vida.

- Empleo.

- Activacion econoémica.
- Desarrollo del Pais.

- Uso de suelo.

- Contribuciones al Estado.

5.1.1 Matriz de ldentificacion Etapa de Construccion.
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Acciones Impactantes

Factores
Ambiental
Im pactantes

Uso Equipos Pesados.

Mantenimiento equipos

Derrame combustible.

Riesgos de accidentes.

Emisiones Gases y partic.

Generacion de Ruidos.

Remocion cobertura Vegetal

Intervenciones al Paisaje

Aumento de Trafico

Movimiento de tierras

Consumo de Agua.

Cambio Uso de Suelo.

Generacion de Residuos.

Contrataciones empleomania .

Activacién Economia.

Calidad de

superficial

Agua

X
x
X

X

x

x

Calidad de aire.

Cobertura Vegetal

Flora.

Fauna

X| X X X

Suelos

Ecosistemas

x| x| xX| X

Paisaje.

Calidad de Vida.

Empleo.

Activacion econdmica,

Uso de suelo.(plusvalia)

Seguridad e

Laboral

Higiene

Aportes al Estado
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En esta Etapa y segun la matriz de Leopord se identifican impactos como:
alteracion de la cubierta vegetal, disminucion de las especies de flora por el
desmonte, alteracion de la calidad visual por la modificacién al Paisaje, alteracion
de la eficiencia de los ecosistemas por el efecto de la eliminacion de especies de
flora y fauna por el desmonte de los terrenos, desplazamiento de especies por la
destrucciéon de habitats, alteracién de la calidad de las aguas por vertido de
desechos oleosos y combustibles, alteracion de la calidad del aire por emisiones
de polvo, y gases, alteracidn de la salud laboral por la recepcion de ruidos fuertes,
por manipulacion de sustancia peligrosa y/o riesgo de accidente por trabajos
peligrosos, aumento de la plusvalia de los terrenos, aumento del empleo por la
demanda de mano de obra, aumento de la actividad economica en la zona,
mejoria de la calidad de vida en la zona por la actividad, aumento de la oferta de

energia limpia de bajo costo en la produccion.

Estos impactos conjuntamente con los de la etapa de operacion y abandono seran
todos caracterizados, valorados y evaluados conforme a la Metodologia Conesa
Fernandez - Vitora Fernandez. Este proceso permitira al Equipo Multidisciplinario
distinguir categoria de impactos y por tanto recomendar medidas adecuadas para

su adecuacion.

5.2 identificacion de Impactos y factores afectados en fase de

Operacion

Para la identificacion de los principales impactos y factores afectados también
usaremos la matriz de doble entrada para la identificacion de los impactos (Matriz
de Leopold), en la cual se colocan las acciones impactantes del Proyecto a modo

de columnas y en las filas los factores del Medio que resultarian afectados por
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dichas acciones. Las casillas de cruce que presenten interaccion entre una accion
impactante y un factor del Medio, se considerara como correspondiente a un

posible impacto.

Segun el diagrama mostrado en la descripcion del proyecto las principales

acciones impactantes del mismo, en la Etapa de Operacion son:

- Operacion de la planta fotovoltaica.

- Riesgo de accidentes.

- Emisiones Electromagnéticas Subestacion.

- Reduccion de la emision de CO2 en el parque energético
- Generacion de residuos oleosos.

- Generacion de residuos no peligrosos.

- Oferta de energia sostenible y limpia

- Reduccion de la importacion de hidrocarburos

- Aumento de la plusvalia

- Generacion de empleos.

- Activacion Economica.

Los factores ambientales potencialmente impactados son los siguientes:
- Calidad de agua.
- Calidad de aire.
- Calidad de suelo.
- Fauna
- Habitats.
- Calidad visual.
- Uso de suelo.
- Calidad de Vida.
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- Salud y Seguridad.
-  Empleo.

-  Econdmica.

5.2.1 Matriz de ldentificacion Etapa de Operacion.
(Matriz de Leopold)

Siguiente Pagina
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En esta Etapa y segun la matriz de Leopord se identifican impactos como:
Alteracién de la calidad visual por la modificacion al Paisaje, alteracion de la
eficiencia de los ecosistemas por el efecto de la eliminacién de especies de flora
y fauna, perturbacién de la fauna, alteracion de la calidad de las aguas por manejo
de desechos oleosos, alteracion de la salud laboral por la recepcién de ruido,
alteracion de la salud de empleados por manipulacion de sustancia peligrosa,
riesgo de accidente por trabajos peligrosos, riesgo de accidente por la la
exposicién a equipos y sistemas peligrosos, aumento del empleo por la demanda
de mano de obra, aumento de la actividad econémica en la zona, mejoria de la
calidad de vida en la zona por la actividad, aumento de la oferta de energia limpia

y econdmica para la oferta energética del pais.

5.3 identificacion de Impactos y factores afectados en fase de

abandono.

Para la identificacion de los principales impactos y factores afectados se utilizo la
matriz de doble entrada para la identificacion de los impactos (Matriz de Leopold).
Segun el diagrama mostrado en la descripcion del proyecto las principales

acciones impactantes del mismo, en la etapa de abandono son:
Los factores ambientales potencialmente impactados son los siguientes:

- Calidad de agua.
- Calidad de aire.

- Calidad de suelo.
- Fauna

- Héabitats.
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- Calidad visual.

- Uso de suelo.

- Calidad de Vida.

- Salud y Seguridad.
-  Empleo.

-  Econdmica.

5.3.1 Matriz de ldentificacion etapa de abandono.

Siguiente Pagina
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En esta Etapa y segun la matriz de Leopold se identifican impactos como:
alteracion de los terrenos, alteracién de la calidad visual por la modificacion al
Paisaje, alteracion de la eficiencia de los ecosistemas, desplazamiento de
especies por trabajos de desmonte de instalaciones, alteracion de la calidad de
las aguas por vertido de desechos oleosos y combustibles, alteracion de la calidad
del aire por emisiones de polvo, y gases , alteracion de la salud de empleados por
la recepcion de ruidos fuertes, alteracion de la salud de empleados por
manipulacién de sustancia peligrosa, riesgo de accidente por trabajos peligrosos,
riesgo de accidente por la operacion de equipos y sistemas peligrosos,
Disminucién de empleo por cierre de las instalaciones, disminucion de la actividad

econdmica en la zona, disminucion de la oferta de energia

5.4 Determinacion de Impactos significativos de la Etapa

de Construccion:

Alteracion de la Calidad del aire por emisiones, alteracion de la Calidad de las
aguas subterraneas y superficial por vertidos de aguas residuales contaminadas,
afeccion a la salud Humana por recepcion de ruidos, riesgo de accidentes,
mejoria de la Calidad de Vida en la zona de Proyecto, aumento del empleo, mejoria
y aumento de la oferta eléctrica, cambio de uso de suelo mayor plusvalia,
alteracion de la Calidad visual, acumulacion y deposicion de residuos, perdida de
flora y la fauna por destruccién de habitats, aumento de las contribuciones al
Estado.
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5.5.- Valoracion Cualitativa de los Impactos.

En esta parte del estudio el equipo multidisciplinario esta en condicién de conocer
las caracteristicas de los impactos y cuales son los mas significativos o

importantes.

La importancia del impacto es la medida cualitativa del mismo, en funcion del grado
de incidencia e intensidad de la alteracion producida y de la caracterizacion del
efecto, la cual responde a sus atributos de tipo cualitativo: extension, tipo de

efecto.

Para el calculo de la importancia de impacto, o su significancia, se usara la
metodologia de Vicente Conesa Fernandez - Vitora, la cual es descrita a

continuacion.
Los elementos para considerar en la Importancia de impacto son los siguientes:
Tipo o Significancia: beneficioso (+), perjudicial (-)

Intensidad (i): es el grado de incidencia de la accion sobre el factor
ambiental “afectado”. La valoracion de este atributo, segun la metodologia usada,
esentre 1y 12; 12 expresa una destruccion total del factor en el area en la que se
produce el efecto, y el 1 es una afeccion minima. Los valores comprendidos entre
esos dos términos reflejan situaciones intermedias, las cuales se muestran en el

cuadro resumen mas adelante.

Extensién (ex): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en

relacion con elementos no del proyecto (% de area, respecto al entorno, en el cual
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se manifiesta el efecto). Si la accién produce un efecto muy localizado, se
considera un impacto puntual (1). Si por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo influencia generalizada
en todo el proyecto, el impacto sera total (8), considerando las situaciones
intermedias como impacto parcial (2) y extenso (4). Si el efecto se produce en un
lugar critico (vertido préximo y agua arriba de una toma de agua) se le atribuira u
valor de 4 unidades.

Momento (mo): el plazo de manifestacion del impacto se refiere al tiempo
gue transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el
factor del medio considerando. Cuando el tiempo transcurrido es nulo, el momento
sera inmediato, si es inferior a un afio, corto plazo, en ambos casos el valor
asignado es 4. Si el tiempo va entre 1 y 5 afos, medio plazo (2), y si el efecto

tarda en manifestarse mas de cinco afos, largo plazo (1).

Si ocurriere alguna circunstancia que hiciera critico el momento, se le asigna
4 unidades de importancia mas (ruido por la noche en las proximidades de un

centro de salud).

Persistencia (pe): se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria
el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado reformaria a las
condiciones iniciales previas a la accion (por medios naturales o humanos). Si la
permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, el efecto se
considera fugaz (1). Si dura entre 1 y 10 afios, temporal (2); si dura mas de diez

anos se considera permanente (4).

Reversibilidad (rv): se refiere a la posibilidad de recuperacion por medios

naturales, una vez la accion deja de actuar sobre el medio.
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Si es a corto plazo, se le asignha un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto

es irreversible, se le asigna (4).

Recuperabilidad (rc): se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado por el proyecto, por medios humanos. (Introduccién de
medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor de (1) 0 (2); segun
sea de manera inmediata o0 a mediano plazo, si es mitigable toma un valor de (4).
Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar) se le asigna
un valor de (8). Si existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias este

valor de (8) podria bajar a (4).
Sinergia (si): contempla el reforzamiento de dos o0 mas acciones simples.
Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgico con otras
acciones gue acttan sobre el mismo factor, el valor asignado es (1); si se presenta

un sinergismo moderado (2), si es altamente sinérgico (4).

Acumulacion (ac): da la idea de incremento progresivo de la manifestacion

del efecto cuando persiste de manera continua o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple) se

valora como (1), si es acumulativo, el efecto se valora como (4).

Efecto (ef): este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la

forma de manifestacion del efecto sobre el factor, como consecuencia de la accion.
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El efecto es directo (4) la repercusion de la accién es consecuencia directa
de ésta. El efecto es indirecto (1), la manifestacién no es consecuencia directa de

la accion.

Periodicidad (pr): se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto:

periddico, irregular o continuo (2,1,4).

La Importancia de Impacto viene representada por un nidmero que se obtiene de

la siguiente ecuacion.

I= (3in+2ex+mo+pe+rv+si+ac+ef+pr+mc); donde todos los sumando son las
caracteristicas estudiadas antes. Donde |, es la importancia la significancia de

impacto y los otros elementos son los caracteres antes explicados

La Importancia tomara valores entre 13 y 100. La Metodologia establece que
Impactos con valores de Importancia por debajo de 25 seran Insignificantes, es
decir, compatibles con el Proyecto.

Los Impactos con valores de Importancia entre 26 y 49 seran Moderados.

Los Impactos con valores de Importancia entre 50 y 74 seran severos.

Impactos con valores de Importancia mayores de 75 seran Criticos. Para Impactos

Positivos la 50-74 se cambia por Importantes y los mayores de 75 por Muy

Importantes.
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Cuadro: Resumen de Criterios para valoracion cualitativa (metodologia Conesa Vitora)

comienzo del
efecto sobre el
factor

Atributos Categoria | Ponderacion | Consideraciones para la
cualitativos Categorizacion
Tipo (Signo) Positivo (+) Beneficioso para el medio ambiente
Perjudicial para el medio ambiente
Negativo )
Intensidad (i) Baja Grado destructivo Bajo
Media Grado Destructivo Medio
es el grado de _
Alta Grado destructivo alto
incidencia de la Total 12 Grado destructivo total
accion sobre el
factor ambiental
“afectado”
Extensién (ex)
Area de influencia Puntual 1 efecto muy localizado
tedrica del impacto en
relacion con Parcial 2 Efecto admite localizacion en area de
elementos del influencia
proyecto. Extenso Influencia amplia (no general)
Se puede considerar Total 8 Influencia generalizada en todo el
Critico por el tipo de proyecto
accién y la fragilidad CRITICO 4 Se adicionan cuatro (4) unidades a la
del medio ponderacion
Momento (mo) se Inmediato 8 Cuando el tiempo transcurrido es nulo
refiere al tiempo si es inferior a un afo,
Corto plazo Si el tiempo va entre 1 y 5 afios,
que transcurre .
Medio plazo 2
entre la aparicion si el efecto tarda en manifestarse mas de
de la accion y el | largo plazo 1 cinco afios
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Atributos Categoria | Ponderacion | Consideraciones para la
cualitativos Categorizacién

Persistencia (pe): se | fugaz 1 Si la permanencia del efecto tiene lugar
refiere al tiempo que durante menos de un afio, el efecto se
permaneceria el efecto considera
hasta que el factor | temporal 2 Si dura entre 1y 10 afios,
afectado retornaria a
las condiciones | permanente 4 si dura mas de diez afios se considera
iniciales (por medios
naturales o]
humanos).
Reversibilidad (rv): | Corto plazo, 1 Recuperacion por regeneracion natural
se refiere a la en menos de un afo
posibilidad de
recuperacion por | Medio plazo 2 Regeneracion de 1 a 3 afios
medios naturales, una
vez la accion deja de | Irreversible. 4 No se puede regenerar por medios
actuar sobre el medio. naturales
Recuperabilidad (rc): | Inmediata 1 Si el efecto es totalmente recuperable
se refiere a la
posibilidad de Parcialmente recuperable
reconstruccién, total o | mediano plazo 2
parcial, del factor El efecto se reduce pero no se vuelve a
afectado, por medios | Mitigable 4 la condicién inicial
humanos.
(Introduccién de | Recuperable 8 Cuando el efecto es irrecuperable

medidas correctoras).

(alteracion imposible de reparar)
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del

efecto sobre el factor,

manifestacion

como consecuencia de

la accion.

Atributos Categoria | Ponderacién | Consideraciones para la
cualitativos Categorizacién
Sinergia (si): | No sinérgica 1 Cuando una accion actuando sobre un
contempla el factor, no es sinérgico con otras acciones
reforzamiento de dos o gue actuan sobre el mismo factor
mas acciones simples.
Si es altamente | sinergismo Si se presenta un incremento moderado
sinérgico se suma (4). | moderado (2) 2 del efecto de una accion en combinacion
con otras
Altamente 4 Si el efecto es altamente incrementado
Sinérgica,
Acumulacion Acumulacion |1 Cuando una accion no produce
(ac): da la idea de | simple se efectos acumulativos
incremento valora como
progresivo de la
manifestacion del | Acumulativo, |4 Cuando se acumulan los efectos
efecto cuando en el factor impactado
persiste de
manera continua o
reiterada la accion
gue lo genera.
Efecto (ef): este | Directo 4 la repercusibn de la acciébn es
atributo se refiere a la consecuencia directa de ésta.
relacion causa-efecto,
0 sea, a la forma de | Indirecto 1 La manifestacibn no es consecuencia

directa de la accion.
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Atributos Categoria | Ponderacién | Consideraciones para la
cualitativos Categorizacién
Periodicidad (pr): se | Irregular 1 Se manifiesta en diferentes periodo por
refiere a la regularidad poco tiempo
de la manifestacion del | Periédico, 2 Manifestacion en intervalos iguales
efecto Continuo 4 Periodos largos de tiempo

Importancia de | I= (3i + 2ex + mo + Ru +PE +Si + Ac +Ef + Pr +Me)

impacto

Ahora se procede a identificar y valorar los impactos en la actual Etapa de
produccion como sigue. Es muy importante, después de confeccionar el inventario,
ponderar los factores ambientales, sobre todo si se va a realizar una evaluacion

cuantitativa.
A continuacion se presenta un resumen de los principales impactos de la

Actividad, para fines de su valoracion y evaluacion. Los mismos son evaluados por

el Equipo multidisciplinario y teniendo en cuenta la metodologia aplicada.

5.6.- Caracterizacion de impactos.

El cuadro que sigue sera usado para definir las caracteristicas de cada impacto

por etapa:
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5.6.1 Tablaresumen calculo importancia de impacto.

Naturaleza: Intensidad (i) (grado de destruccion)
Beneficioso (+) * baja Q)
Perjudicial () * media (2)

* alta 4)

* muy alta (8)

* total (12)
Extension (Ex) (area de influencia) Momento (Mo) (plazo de manifestacion)
*Puntual Q) * largo plazo Q)
*Parcial (2) * Medio plazo (2)
*Extenso 4) * Inmediato 4)
*Total (8) * Critico (+4)
*Critico 4
Persistencia (Pe) (Permanencia del efecto) Reversibilidad (Rv)
*Fugaz (1) * corto plazo (1)
*Temporal (2) * Medio plazo (2)
*Permanente 4) * |rreversible 4)

Sinergia (Si) (Reforzamiento efectos)

*sinergismo Q)
*Sinérgico 2
*Muy sinérgico (4)

Acumulacién (Ac)

(Incremento progresivo)

* simple (1)
* acumulativo (2)

Efecto (Ef) (relacion causa-efecto)

Periodicidad (Pr) (regularidad en la manifestacién)

*Indirecto(segundario) Q) * [rregular (N
*Directo (4) * Periddico 2

* Continuo (4)
Recuperabilidad (Mc) Formula

*Recuperable inmediato Q)
*Recuperable medio plazo (2)
* Mitigable (4)
*Irrecuperable (8)

I=(3i + 2ex + mo + Ru +PE +Si + Ac +Ef + Pr +Me)

Menor de 25 (impacto compatible)

Entre 25y 50 Moderado
Entre 50y 75 Severo
Mayor de 75 Critico
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5.7.- Caracterizacion de Impactos Etapa de

Construccion.

Alteracidon de la Calidad de las Aguas Superficiales y Subterraneas.

El impacto ocurre por el vertido de sustancias oleosas (grasas, aceites 0
combustible) provenientes de uso o mantenimiento de los equipos que operan en
la fase de Construccion. Es un impacto negativo; de intensidad media(2); area de
influencia parcial (2), por el plazo de manifestacién es de mediano plazo(2), y de
condicion critica(4); por la permanencia del efecto es temporal (2), por la
reversibilidad es reversible a medio plazo(2); por el reforzamiento de efectos es
muy sinérgico(4); por el incremento progresivo es acumulativo(4); por la relacion
causa efecto es directo(4); por la regularidad en la manifestacion es periodico(2);
recuperabilidad por medios humanos puede ser mitigable(4). Asi considerado, el

impacto obtiene 38 unidades de importancia, es un impacto Moderado.

Alteracion de la Calidad del Aire emisiones de particulas de polvo.

Este impacto ocurre por las emisiones de polvo y gases de los equipos pesados
y camiones durante la preparacion de terreno (desmonte, excavaciones, etc.). Es
un impacto negativo; de intensidad media (2); area de influencia parcial (2); plazo
de manifestacion medio plazo (2); de persistencia temporal (2); reversible a medio
plazo(2); Sinérgico (2); por el incremento progresivo es acumulativo (4); por la
relacion causa efecto es directo (4); por la regularidad en la manifestacion es
periodico (2); mitigable por medios humanos (4). El impacto asi considerado

obtiene 32 unidades de importancia, siendo un impacto Moderado.
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Alteracion de la Calidad del Aire por Emisiones de Gases Combustién.

El impacto se verifica por las emisiones de la combustion en los equipos
mecanicos y otras emisiones en el proceso constructivo. Es un impacto negativo,
de intensidad alta (4), area de influencia extensa (4); plazo de manifestacién
mediano plazo (2), efecto fugaz (1); reversible a corto plazo (1); mitigable (4); por
el reforzamiento del efecto es sinérgico (2); por el incremento progresivo es
acumulativo (4); por la relacion causa efecto es directo (4); por la regularidad en la
manifestacion es irregular (1); asi considerado, el impacto alcanza 39 unidades

de importancia. Es un impacto Moderado.

Contaminacion y pérdida de Suelos.

El impacto se refleja al realizar movimiento de tierra en cortes y rellenos el el
terrenos; es un impacto negativo, de intensidad muy alta (8); area de influencia
extensa (4); plazo de manifestacion inmediato (4); de efecto permanente (4);
irreversible (4); por medios humanos podria ser compensado (4); por el
reforzamiento del efecto es muy sinérgico (4); por el incremento progresivo es
acumulativo (4); por la relacién causa efecto es directo (4); por la regularidad en la
manifestacion es continuo, asi considerado, el impacto alcanza 68 unidades de

Importancia, es un impacto Severo.

Desmonte de la Cobertura Vegetal.

Este impacto se produce por la accién de los equipos y camiones al intervenir el
espacio destinado para la instalacién de areas designadas para la instalacion de
la planta fotovoltaica. Es un impacto negativo, de intensidad Muy Alta (8); area de
influencia total (8) y de condicion critica (+4); por el plazo de manifestacion es

inmediato (4), pues el efecto se puede medir de inmediato; Por la persistencia es
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permanente(4), pues el efecto es permanente; el impacto no podra recuperarse
por medios naturales, por lo que se considera irreversible (4); por el reforzamiento
del efecto se considera sinérgico, ya que el efecto no sera reforzado con otra
posible accion impactante (2); por el incremento progresivo se considera simple
(1), el efecto no podra incrementarse mas; por la relacion causa efecto es directo
(4), ya que la accion recae directamente sobre el factor impactado; por la
regularidad en la manifestacion es continuo (4), pues es constante en el tiempo;
por medios humanos puede ser compensado (4). Aplicando la ecuacion de la
metodologia el impacto obtiene 71 unidades de importancia, es por tanto un

impacto Severo.

Disminucion de la floray la fauna

El impacto, igual que al anterior, ocurre por el corte de la cubierta boscosa para la
instalacion de las celdas solar. Es un impacto negativo, de intensidad alta (4) por
la incidencia de la accion sobre la flora, Critica por la afeccion a los ecosistemas
(+4); extension generalizada en todo el entorno, por lo que se considera extenso
(4); por el plazo de manifestacion es inmediato(4), ante la posibilidad de
recuperacion por medios naturales se considera reversible a mediano plazo (2);
por la persistencia o permanencia del efecto es permanente(4); por el
reforzamiento del efecto es sinérgico (2); de incremento progresivo simple (1), por
la relacion causa efecto es directo(4), por la regularidad en la manifestacion es
continuo(4); pudiéndose aplicar medidas de compensacion(4). Aplicando la
ecuacion el impacto obtiene 45 unidades de importancia, es por tanto un impacto

Moderado.
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Alteracion de las pautas de comportamiento de la Fauna.

La Fauna puede verse afectada por diferentes motivos, entre los mas importantes

estan la destruccion de habitats, y las emisiones de ruido.

Es un impacto negativo, de intensidad muy alta (8); &rea de influencia extensa (4);
plazo de manifestacion inmediato (4), de efecto permanente (4); ante la posibilidad
de recuperacion por medios naturales es irreversible (4); por medios humanos
puede ser compensable (4): por el reforzamiento del efecto es sinérgico (2); por el
incremento progresivo es acumulativo (4); por la relacion causa efecto es directo
(4); por la regularidad en la manifestacion es continuo (4). Asi considerado, el

impacto alcanza 70 unidades de importancia, es un impacto Severo.

Alteracion de la Calidad de Ecosistemas.

Este impacto ocurre por la disminucion del valorar ambiental en los espacios
intervenidos por la actividad, al alterar la capacidad para la realizacion de sus
funciones normales. Es un impacto negativo; de intensidad muy alta(8); Area de
influencia extensa (4), condicion critica (+4); plazo de manifestacion inmediato (4),
por la persistencia es permanente (4); por la posibilidad de recuperacién por
medios naturales es irreversible (4); por el reforzamiento de efectos es no
sinérgico(1); por el incremento progresivo es simple(1); por la relacion causa
efecto es directo(4); por la regularidad en la manifestacion es continuo(4);
irrecuperable(8) por medios humanos. El impacto obtuvo 62 unidades de

Importancia, es un impacto Severo.
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Alteracion de la Calidad Visual (paisaje).

Este impacto ocurre por la eliminacion de los elementos que constituyen el Paisaje
de la zona (cubierta vegetal, colores, rareza, biodiversidad, naturalidad, entre
otros valores ambientales). Es un impacto negativo, de intensidad alta (4); area de
influencia extensa (4) y de condicion critica (4); plazo de manifestacion inmediata
(4); por la permanencia del efecto es permanente (4); por la posibilidad de
recuperacion por medios naturales es irreversible (4); por el reforzamiento del
efecto es sinérgico (2); por el incremento progresivo es simple (1); por la relacion
causa efecto es directo (4); por la regularidad en la manifestacion es continuo (4);
y por medios humanos puede ser compensado (4). Usando la ecuacion, el impacto

obtiene 59 unidades de importancia, siendo Severo.

Afeccion Salud Laboral por Ruido.

El impacto se produce por la recepcion de sonidos fuertes emitidos durante la
operacion de equipos y maquinarias. Es un impacto negativo, de intensidad alta
(4); area de influencia extensa (4) y condicion critica (+4); plazo de manifestacion
medio plazo (2),condicion critica (+4); por la permanencia del efecto es
permanente(4); irreversible(4); por el reforzamiento del efecto es muy sinérgico
(4); por el incremento progresivo es acumulativo; por la relacion causa efecto es
directo (4); por la regularidad en la manifestaciéon es continuo(4); por medios
humanos podria ser mitigado (4). Aplicando la ecuaciéon el impacto obtiene 54

unidades de importancia, es por tanto Severo.
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Riesgo de potenciales Accidentes.

Podrian ocurrir accidentes por la realizacion de trabajos inseguros o sin el debido
uso de equipos de proteccién, como en las labores de manejo de equipos pesados
y otros. Es un impacto negativo, de intensidad media (2), area de influencia puntual
(1), plazo de manifestacion inmediato (4), el efecto podria ser permanente (4),
ademas de irreversible (4), por el reforzamiento de efectos es simple (1); de
incremento progresivo simple (1); por la relacion causa efecto es directo(4); por la
regularidad en la manifestacion es continuo(4); mitigable por medios humanos(4).

El impacto asi considerado obtiene 34 unidades de importancia es Moderado.

Mejora en la Calidad de Vida de Vecinos.

El impacto se manifiesta por el aumento de la actividad econémica de la zona, la
disponibilidad de servicios acondicionamiento de caminos aportes al suministro de
electricidad limpia y sostenible en el pais. Es un impacto positivo, de intensidad
muy alta (8); area de influencia total (8); condicion favorable (+4), plazo de
manifestacion medio (2), condicion favorable (+4); de efecto permanente (4);
potenciable (4); sin sinergismo (1); de incremento progresivo simple(1); por la
relacion causa efecto es directo (4); por la regularidad en la manifestacion es
continuo (4) y muy sostenible(8). El impacto asi considerado obtuvo 74 unidades

de importancia, es Importante.

Aumento del Empleo.

El impacto se verifica por la demanda de mano de obra normal y especializada, en
cada una de las actividades de la construccién. Es un impacto positivo de

intensidad total(12); area de influencia total(8); plazo de manifestacion
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inmediato(4), condicién favorable(+4); de efecto permanente(4); potenciable en el
tiempo(4); por el reforzamiento de efectos es muy sinérgico(4); de incremento
progresivo acumulativo(4); de efecto directo(4); continuo(4) y muy sostenible(8).
De esta forma el impacto obtiene 92 unidades de importancia, es por tanto, Muy

Importante.

Aumento de la la plusvalia de los terrenos.

El impacto ocurre por el aumento en la plusvalia de los terrenos por la inversion
en la zona; aumentan condiciones para el progreso en la zona. Es un impacto
positivo, de intensidad total (12); area de influencia total (8), condicion
favorable(+4); plazo de manifestacion inmediato(4), condicion favorable(+4); por
la persistencia es permanente(4); potenciable(4); muy sinérgico (4); de incremento
progresivo acumulativo(4); por la relacion causa efecto es directo(4); por la
regularidad en la manifestacion es continuo(4); muy sostenible(8). Aplicando la
ecuacion, el impacto obtiene 98 unidades de importancia, es un impacto Muy

Importante.

Aumento de la Actividad Econdmica en la Zona.

El impacto se manifiesta desde la Etapa de Construccién hasta la puesta en
funcionamiento de la Planta, por la gran cantidad de actividades econémica que
se desarrollaran en el lugar. Es un impacto positivo, de intensidad total(12), area
de influencia total (8), condicion favorable(+4); plazo de manifestacion corto plazo
(2) y condicién favorable(+4); de persistencia permanente(4), potenciable en el
tiempo(4); muy sinérgico(4); de incremento progresivo acumulativo(4); por la

relacion causa efecto es directo(4); por la regularidad en la manifestacién es
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continuo(4); y muy sostenible (8). Asi considerado el impacto obtiene 94 unidades
de importancia. Es un impacto Muy Importante.

Mejoria del Sistema Eléctrico Nacional.

Con la nueva planta fotovoltaica y la interconexién de 60 KW de energia sostenible
se mejora considerablemente el servicio eléctrico en la zona y por via de
consecuencia las actividades comerciales. Es un impacto positivo, de intensidad
alta (4), area de influencia total (8); plazo de manifestacion inmediato (4); efecto
permanente (4); potenciable (4); por medios humanos podria ser sostenible (4);
por el reforzamiento del efecto es sinérgico (2); por el incremento progresivo es
acumulativo (4); por la relacion causa efecto es directo (4); por la regularidad en la
manifestacion es continuo (4). Asi considerado, el impacto alcanza 58 unidades

de importancia, es un impacto Importante.

5.8.- Jerarquia de impactos.

En la Etapa de Construccion del Proyecto fueron identificados y caracterizados
diez y seis (16) impactos de los cuales fueron encontrados once (11) negativos y
cinco (5) positivos. De los negativos, cinco (5) son Moderados y seis (6) son
considerados severos, de los positivos, tres (3) son considerados como
Importantes, mientras que los otros dos (2) como Muy Importantes. De los
negativos, el de mayor jerarquia es Alteracion de la Cubierta Vegetal y de los

positivos, el de mayor jerarquia es Aumento de la economia en la zona en la Zona.
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5.9- Matriz Resumen de

Ambientales. Etapa de Construccion.

Identificacion de

Impactos

Elemento
Indicador de N Intensi . . . Reversibi N . . L Recuperabilid B
del Tipo Extension | Momento | Persistencia Sinergia | Acumulacién Efecto Periodicidad Importancia
impacto dad lidad ad
Ecosistema
Alteracion de la
Calidad de las
Aguas Agua Negativo Media | Parcial Mediano Temporal Mediano | Sinérgico Acumulativo | Directo Periédico Mitigable 38Ul
S icial Plazo Plazo
uperficiales y (Critico) Moderado
Subterraneas.
Ahteracién de la
Calidad del Aire
N Aire Negativo Media Parcial Mediano Temporal Mediano | Sinérgico Sin Directo Periédico Mitigable zul
por particulas de
) Plaze Plazo sinergismo
polvo Moderado
Alteracién dela
Calidad del Aire
Aire Negativo Alta Extensa Mediano Fugaz Corto Sinérgico Acumulativo Directo Irregular Mitigable 3aul
por Emisiones de ¥ v ¥ - .
Plazo Plazo
Gases Moderado
Combustién
Contaminacién y
pérdida de
suelos. Suelo Negativo Alta Extensa Inmediato Permanente Irreversi Muy Acumulativo Directo Continuo Compensable | 68 UI
) ble Sinérgico
Severo
Desmonte de la
Cobertura
Vegetal Flora Negativo Muy Total Inmediato Permanente Irreversi Sinérgico Simple Directo Continuo Coempensable | 71U1
. alta ble
Critica Severo
Disminucién de
la flora y la fauna
Biodiversid | Negativo Alta Extensa Inmediato Permanente Mediano | Sinérgico Simple Directo Continuo Compensable | 45U1
ad Plazo
Critica Moderado
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Indicador de Elemento del Intensi Reversibi ) Recuperabilid
B B Tipo Extension Momento Persistencia N Sinergia Acumulacién Periodicidad Importancia
impacto Ecosistema dad lidad Efecto ad
Alteracién de las
pautas de
Fauna Negative | Alta Extensa Inmediato Permanente Irreversi Sinérgico Acumulativoe Directo Centinuo Compensable | 70Ul
comportamiento bl
e
de la Fauna. Severo
Alteracion dela
Calidad de
Ecosistemas Ecosistemas Negativo Muy Extensa Mediano Permanente Irreversi Sinérgico Simple Directo Continuo Irreversible 62Ul
) alta Plazo ble
Critico Severo
Alteracién dela
Calidad Visual
(paisaje). Paisaje Negative | Alta Extensa Inmediato Permanente Irreversi Sinérgico Simple Directo Centinuo Compensable | 59Ul
) ble
Critica Severo
Afeccion  Salud
Laboral por
Ruido Seguridad Negativo | Alta Extensa Mediano Permanente Irreversi Muy Acumulativo Directo Continuo 54Ul
Laboral Plazo ble Sinérgico
Critica Severo
Critico
Riesgo de
potenciales
Accidentes Seguridad Negativo | Medio | Puntual Inmediato | Permanente | Irreversi | Sinérgico simple Directo Continuo Mitigable 34U1
. Laboral ble
Moderado
Mejora en la
Calidad de Vida
de Vecinos Biodiversidad | Positivo Muy Total Mediano Permanente Mediana | Sin Simple Directo Continuo Muy 74Ul
: alta Plazo mente Sinérgico Sostenible
favorable | Favorable potencia Importante
ble
Irdicadar de Elemenita del Interei . i Reversibi . - L Recupea bilid .
Tipo Extersidn Momerto PersEtenca Sirergl Acurmub i n Periodicidad | rmpec rtar i
impacto Ecosistema dad lidad Efectn ad
Mejoraen la Socia
Calidad de vida ecanomico
. Positho Total Total Inmediato Permanente Mediara Sin Simple Directo Continuo Moy FaUl
de Verinos. )
mente Sirkrgico Sostenible
Favo reble potencia Importarite
ble
Aumento del Eco ramia
Empleo.
Positho My Total Mediano Permarente Mediara My Acumubtivo Directo Continuo Moy 3z Ul
ala Plazo merite Sirérgico Sastenible
favorm ble Favorable potercia My
ble Importante
Aumento dela la | Eworomia
plusvalia de los
terrenas. Fositvo | Total Tatal Mediana Fermarerte | Mediara | Muy Acumubtivo | Directo Cantinua Sastenible a8 Ul
: Plazo merte Sirdrgico
favorm ble Favorable potercia My
ble Importante
Aumento de la Eca nomia
Actividad
. Fositvo | Total Tatal Mediana Fermarerte | Mediara | Muy Acumubtivo | Directo Cantinua Muy 34Ul
Econdmica en la '
Plazo merite Sirérgico Sostenitle
Zona. -
favoratble Favorable potencia My
ble Importante
Mejoria del
Sistemna Héctrico
Hacional Eocio Positho Alta Total Inmediato Permanente potercia Sinérgico Acurmubtive Directo Continuo Sostenible j=-3ul}
’ Eaa normico ble
Importarte
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5.10. Determinacion de Impactos significativos en la Etapa

de Operacion.

En esta etapa se verifican los impactos de la operacion y el mantenimiento de la
planta Fotovoltaica, contratacion y capacitacion de empleados, entre otros. La
zona sera afectada por acciones como las siguientes: movimiento vehicular,
emisiones a la atmosfera, vertido de efluentes a las aguas, emisiones de ruido,
generacién de residuos, deposicién de los mismos, oferta de empleos, uso de
agua y energia, oferta de energia limpia, acumulacién de residuos peligrosos,
operacion de equipos de la subestacion. Estas interactian con los factores
ambientales del entorno afectado provocando los siguientes impactos

significativos.
Alteracion Calidad de las Aguas.

El impacto se verificara por el posible vertido de aceite y/o combustible, producto
de derrame de los vehiculos que entran y circulan por la subestaciones y la planta
fotovoltaica. Es un impacto negativo de intensidad media(2); por la extension es
puntual(l; plazo de manifestacion mediano plazo(2); permanencia del efecto
temporal (2); reversible a corto plazo(2); por el reforzamiento de efectos es
sinérgico(2); por el incremento progresivo es acumulativo(4); por la relacion causa
efecto es directo(4), por la regularidad en la manifestacion es periddico(2);
mitigable por medios humanos(4). El impacto obtiene 30 unidades de importancia,

es un impacto Moderado.
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Alteracion Calidad del Aire.

El impacto ocurrira por las emisiones de los vehiculos que visitaran los
componentes del Proyecto (entrada y salida). Es un impacto negativo, de
intensidad media (2); area de influencia extensa(4); plazo de manifestacion
inmediato (4); por la permanencia del efecto es temporal(2); por la posibilidad de
recuperacion por medios naturales es reversible a medio plazo(2); por el
reforzamiento de efectos es muy sinérgico(4); de incremento progresivo simple(1);
por la relacion causa efecto es directo(4); por la regularidad en la manifestacion es
continuo(4); por medios humanos puede ser mitigado(4). Asi considerado y
aplicando la ecuacion sugerida por la metodologia, el impacto obtiene 39

unidades de importancia, es un impacto Moderado.

Alteraciéon de las Pautas de Comportamiento de la Fauna.

Esta situacion se presentara cuando lleguen los tiempos de mantenimientos y
poda de arboles, ademas por las dificultades que para las aves presentan los
reflejos de las laminas fotovoltaicas. Es un impacto negativo, de intensidad media
(2); area de influencia extensa (4); plazo de manifestacion inmediato (4); de efecto
permanente (4): irreversible (4); compensable (4); por el reforzamiento del efecto
es sinérgico (2); por el incremento progresivo es acumulativo (4); por la relaciéon
causa efecto es directo (4); por la regularidad en la manifestacion es periddico (2).

Asi considerado, el impacto alcanza 42 unidades. Es un impacto Moderado.

Cambio de Uso de Suelo.

Es uno de los impactos permanentes del Proyecto; parte del suelo que hoy se
utiliza para fines agropecuarias, sera dedicado al uso permanentemente por la

planta fotovoltaica. Es un impacto negativo, de intensidad alta (4); area de
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influencia extensa (4); plazo de manifestacién inmediato (4); efecto permanente
(4); por medios naturales es recuperable a mediano plazo (4); por medios
humanos es irrecuperable (4); por el reforzamiento del efecto es sin sinergismo
(2); por el incremento progresivo es simple (1); por la relacién causa efecto es
directo (4); por la regularidad en las manifestacion es continuo (4). Asi
considerado, el impacto alcanza 46 unidades de importancia, es un impacto

Moderado.

Acumulacién de Residuos.

En esta Etapa se generan en las oficinas de los operadores de las subestacion y
la planta, ademas, en labores de mantenimiento con las podas de arboles. Es un
impacto negativo, de intensidad media (2); area de influencia extensa (4); plazo de
manifestacion inmediato (4); de efecto temporal (2); reversible a corto plazo (1);
mitigable por medios humanos (4); por el reforzamiento del efecto es sinérgico (2);
por el incremento progresivo es acumulativo (4); por la relacion causa efecto es
directo (4); por la regularidad en la manifestacion es periodico (2). Asi
considerado, el impacto obtiene 37 unidades de importancia, es un impacto

Moderado.
Alteracion de la Calidad Visual por los cambios permanente en el entorno.

El impacto se verifica por los cambios ocurridos en la Cobertura Vegetal y demas
elementos de los ecosistemas intervenidos por la instalacion de la planta
fotovoltaica; ademas por los nuevos elementos introducidos en el area actual. Es
un impacto negativo, de intensidad alta (4); area de influencia total (8); plazo de
manifestacion inmediato (4); de efecto permanente (4); irreversible (4); por medios
humanos podria ser compensable (4); por el reforzamiento del efecto es sinérgico

(2); por el incremento progresivo es acumulativo (4); por la relacion causa efecto
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es directo (4); por la regularidad en la manifestacion es continuo (4). Asi
considerado, el impacto alcanza 58 unidades de importancia, es un impacto

Severo.
Mejor Calidad de Vida de la Zona.

El impacto se verifica por el aumento en las actividades econémicas, las ofertas
de servicios y la factibilidad de usar paneles solares en areas comunes de interés
para la comunidad. Es un impacto positivo de intensidad alta(4); Area de influencia
Extensa(4); condicién favorable(+4); plazo de manifestacion inmediato(4); de
efecto permanente(4); potenciable(4); por el reforzamiento de efectos es
sinérgico(2); por el incremento progresivo es acumulativo(4); por la relacion causa
efecto es indirecto(1); por la regularidad en la manifestacion es continuo(4); es
ademas sostenible(4). El impacto obtiene 51 unidades de importancia, es un

impacto Importante.

Aumento del Empleo.

En la Etapa de Operacion se demandan mano de obra especializada y para el
mantenimiento de la planta fotovoltaica, limpieza de espacios y celdas o vias de
acceso. Es un impacto positivo, de intensidad muy alta (8); area de influencia
total(8); condicién favorable(+4); plazo de manifestacion inmediato(4); efecto
permanente(4); potenciable en el tiempo(4); por el reforzamiento de efectos es
muy sinérgico(4); de incremento progresivo simple(1); por la relacion causa efecto
es directo(4); por la regularidad en la manifestacion es continuo(4); ademas, de
muy sostenible(8). EI impacto asi considerado obtiene 77 unidades de

Importancia es por tanto Muy Importante.
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Ocurrencia de Accidentes de Empleados

Sobre todo, en las subestaciones, se generaran residuos peligrosos (aceites,
baterias, otros), todos los cuales se deben manejar con especialistas, ya que un
manejo inadecuado de estos podria generar accidentes en contra del Ser Humano
y el Medio. Asi como maquinarias u equipos. Es un impacto negativo; de
intensidad alta (4); area de influencia extensa (4); plazo de manifestacion
inmediato (4); de efecto temporal (2); reversible a largo plazo (2); por medios
humanos puede ser mitigado (4); por el reforzamiento del efecto es sin sinergismo
(2); por el incremento progresivo es simple (1); por la relacion causa efecto es
directo (4); por la regularidad en la manifestacion es periodico (2). Asi considerado,

el impacto alcanza 40 unidades de importancia, es un impacto Moderado.
Aumento de la Economia de las contribuciones al Estado.

Con la Operacion del Proyecto se incluyen nuevos salarios de empleados y
funcionarios, lo que implica el pago de nuevos impuestos y un aporte al producto
interno bruto, PIB. Es un impacto positivo, de intensidad alta (4); area de influencia
total (8); plazo de manifestacion inmediato (4); de efecto permanente (4);
potenciable (4); sostenible (4); por el reforzamiento del efecto es sinérgico (2); por
el incremento progresivo es acumulativo (4); por la relacion causa efecto es directo
(4); por la regularidad en la manifestacién es continuo (4). Asi considerado, el

Impacto alcanza 58 unidades de importancia, es un impacto Importante.
Aumento del Empleo.

En la Etapa de Operacion la planta fotovoltaica, ingresara energia limpia y mas
econdmica al sistema de transmision. Es un impacto positivo, de intensidad muy
alta (8); area de influencia total(8); condicion favorable(+4); plazo de manifestacion

inmediato(4); efecto permanente(4); potenciable en el tiempo(4); por el
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reforzamiento de efectos es muy sinérgico(4); de incremento progresivo simple(1);
por la relacion causa efecto es directo(4); por la regularidad en la manifestacion es
continuo(4); ademas, de muy sostenible(8). El impacto asi considerado obtiene 77

unidades de importancia es por tanto Muy Importante.

5.11.- Jerarquia de Impactos operacion.

Los impactos identificados en la Etapa de Operacion son Once (11) en total, de
los cuales, seis (6) son negativos y cinco (5) son positivos. De los negativos, cinco
(5) son Moderados, uno (1) fue considerado como Severo. De los positivos tres (3)
son Importantes y dos (2) Muy Importante. El impacto de mayor jerarquia dentro
de los de los negativos resulto ser “Alteracion de la Calidad Visual”’. De los

positivos el de mayor jerarquia resulto ser “Aumento del Empleo”.

5.12.- Matriz Etapa de Operacion.
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Elemento
Indicador d Intensi R ibi R bilid
"_ \cador de del Tipo ntenst Extensién Momento Persistencia eversisl Sinergia Acumulacién Efecto Periodicidad e Importancia
impacto X dad lidad ad
Ecosistema
Alteracién
Calidad de las
Aguas. Agua Negativo Media Puntual Mediano Temporal Corto Sinérgico Acumulativo Directo Periddico Mitigable 30Ul
. Plazo Plazo
(Critico) Moderado
Allteracién
Calidad del Aire.
Aire Negativo Media | Extensa Inmediato | Temporal Mediano | Muy simple Directo Continuo Mitigable 3aul
Plazo Sinérgico
Moderadoe
Alteracién de las
Pautas de
" Fauna Negativo Media Extensa Inm ediato Permanente Irreversi Sinérgico Acumulativa Directo Periddica Compensable | 42 Ul
Comportamiento bl
e
de la Fauna. Moderado
Cambio de Uso
de Suelo.
Socio Negativo Alta Extensa Inm ediato Permanente Mediano | Sinérgico Simple Directo Continuo Irrecuperable | 46 UI
Econémico Plazo Moderadoe
Acumulacién de
Residuos.
Paisaje Negativo Media Extensa Inm ediato Temporal Corto Sinérgico Acumulativa Directo Periddica Mitigable 37Ul
Plazo Moderado
Alteracion de la
Calidad  Visual
Paisaje Negativo Alta Total Inm ediato Permanente Irreversi Sinérgico Acumulativo Directo Continuo Compensable | 58UI
por los cambios b8
o
permanente en Severo
el entorno
Indicador de Elemento del y Intensi " . . Reversibi . . " o Recuperabilid .
Tipo Extension Momento Persistencia Sinergia Acumulacién Periodicidad Impertancia
impacto Ecosistema dad lidad Efecto ad
Alteracién de las
pautas de
N Fauna Negativo | Alta Extensa Inmediato Permanente Irreversi Sinérgico Acumulativo Directo Continuo Compensable = 70Ul
comportamiento bl
e
de la Fauna. Severo
Alteracion de la
Calidad de
Ecosistemas Ecosistemas Negativo | Muy Extensa Mediano Permanente Irreversi Sinérgico Simple Directo Continuo Irreversible 82Ul
" alta Plazo ble Severo
Critico
Alteracion dela
Calidad Visual
(paisaje). Paisaje Negativo | Alta Extensa Inmediato Permanente Irreversi Sinérgico Simple Directo Continuo Compensable | 59 UI
. ble
Critica Severo
Afeccion  Salud
Laboral por
Ruido Seguridad Negativo | Alta Extensa Mediano Permanente Irreversi Muy Acumulativo Directo Continuo Mitigable 54 Ul
Laboral Plazo ble Sinérgico
Critica Severo
Critico
Riesgo de
potenciales
Accidentes. Seguridad Negativo | Medio Puntual Inmediato Permanente Irreversi Sinérgico Simple Directo Continuo Mitigable 34Ul
) Laboral ble Moderado
Mejora en la
Calidad de Vida
de Vecinos. Biodiversidad | Positivo Muy Total Mediano Permanente Mediana | Sin Simple Directo Continuo Muy 74Ul
. alta Plazo mente Sinérgico Sostenible
favorable Favorable potencia Importante
ble
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Indicador de Elemento del Intensi Reversibi Recuperabilid

Tipe Extensién Momento Persistencia Sinergia Acumulacién Periodicidad Importancia
impacto Ecosistema P dad lidad 8! Efecto ad P
Mejor Calidad de
Vida de la Zona.
Sacio Positivo | Alta Extensa Inmediato | Permanente | Mediana | Sinérgico Acumulative | Indirecto Continuo Muy 51Ul
Econémico mente Sostenible
Favorable potencia Importante
ble
Aumento del Economia
Empleo.
Positivo Muy Total Mediano Permanente Mediana | Muy Acumulativo Directo Continuo Muy 77Ul
alta Plazo mente Sinérgico Sostenible
favorable Favorable potencia Muy
ble Importante
Riesgo de
potenciales
Accidentes. Seguridad Negativo | Medio | Puntual Inmediato | Permanente | Irreversi | Sinérgico simple Directo Continuo Mitigable aoul
. Laboral ble Moderado
Aumento de la
Economia y
aportes al Economia Positivo Alta Total Inmediato Permanente Mediana | Sinérgico Acumulativo Directo Continuo Sostenible 58Ul
Favorable mente Importante
Estado. favorable potencia
ble
Mejoria en la
generacion de
energia limpla Socio Positivo Muy Total Mediano Permanente Mediana | Muy Acumulativo Directo Continuo Muy 77Ul
Economico alta Plazo mente Sinérgico Sostenible
favorable Favorable potencia Muy
ble Importante

5.13.- Etapa de Abandono.

En esta etapa se verifican impactos por el desmantelamiento y las demoliciones
de infraestructuras en la planta Fotovoltaica, para lo cual hay que usar equipos y
personal subcontratado. La zona sera afectada por acciones como las siguientes:
movimiento vehicular, emisiones a la atmosfera y vertido de efluentes, emisiones
de ruido, generacion de residuos, emisiones de ruido, generacion de residuos,
oferta de empleos, nivelacion del terreno, acondicionamiento de suelos vy
revegetacion. Estas interactian con los factores ambientales correspondientes y

provocan los siguientes impactos.
Alteracion Calidad del Aire.

El impacto ocurrir4 por las emisiones de los vehiculos que retiran los equipos y

escombros (entrada y salida). Es un impacto negativo, de intensidad alta (4); area
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de influencia extensa(4); plazo de manifestacion inmediato (4); por la permanencia
del efecto es temporal (2); por la posibilidad de recuperacién por medios naturales
es reversible a medio plazo(2); por el reforzamiento de efectos es muy
sinérgico(4); de incremento progresivo simple(1); por la relacion causa efecto es
directo(4); por la regularidad en la manifestacién es continuo(4); por medios
humanos puede ser mitigado(4). Asi considerado y aplicando la ecuacién sugerida
por la metodologia, el impacto obtiene 45 unidades de importancia, es un impacto

Moderado.

Ocurrencia de Accidente.

El impacto se puede verificar por transporte interno o en las demoliciones y
desmantelamiento de equipos, Es un impacto negativo, de intensidad alta (4); area
de influencia extensa (4); plazo de manifestacion inmediato (4); de efecto
permanente (4); irreversible (4); mitigable (4); por el reforzamiento del efecto es
sin sinergismo (1); por el incremento progresivo es simple (1); por la relacion causa
efecto es directo (4); por la regularidad en la manifestacion es irregular (1); asi
considerado, el impacto alcanza 27 unidades de importancia, es un impacto

Moderado.

Disminucion de Empleos.

En la Etapa de Abandono se cierran las plazas de empleo de la planta fotovoltaica.
Es un impacto negativo, de intensidad alta (4); area de influencia total (8); plazo
de manifestacion inmediato (4); de efecto permanente (4); irreversible (4); por
medios humanos podria ser compensable (4); por el reforzamiento del efecto es
sinérgico (2); por el incremento progresivo es acumulativo (4); por larelacion causa

efecto es directo (4); por la regularidad en la manifestacion es continuo (4). Asi
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considerado, el impacto alcanza 58 unidades de importancia, es un impacto

Severo.

Cambio de Uso de Suelo de generacion FV a Natural.

El terreno ocupado por la planta fotovoltaica volvera a ser usado par a ganaderia
o agricultura. Es un impacto negativo, debido a que el nuevo uso no es tan rentable
como el de la generacion eléctrica. Es de intensidad Total (12); area de influencia
extensa (4); plazo de manifestacion inmediato (4); efecto permanente (4); por
medios naturales es irrecuperable (4); por medios humanos es irrecuperable (4);
por el reforzamiento del efecto es sin sinergismo (1); por el incremento progresivo
es simple (1); por la relacion causa efecto es directo (4); por la regularidad en las
manifestacion es continuo (4). Asi considerado, el impacto alcanza 70 unidades

de importancia, es un impacto Severo.

Reduccidon de la generacion y oferta de energia limpia.

Este impacto se verifica por la desconexion del sistema de la planta fotovoltaica,
las comunidades y a no serian favorecidas con servicios de paneles solares. Es
un impacto negativo, de intensidad alta (4); area de influencia total (8); plazo de
manifestacion inmediato (4); de efecto permanente (4); irreversible (4); por medios
humanos podria ser compensable (4); por el reforzamiento del efecto es sinérgico
(2); por el incremento progresivo es acumulativo (4); por la relacion causa efecto
es directo (4); por la regularidad en la manifestacion es continuo (4). Asi
considerado, el impacto alcanza 58 unidades de importancia, es un impacto

Severo.
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Cambios de la Calidad Visual por volver al entorno natural.

El impacto se verifica por los cambios de laminas solares a Cobertura Vegetal y
demas elementos de los ecosistemas. Es un impacto positivo de intensidad alta
(4); Area de influencia Extensa(4); condicion favorable(+4); plazo de manifestacion
inmediato(4); de efecto permanente(4); potenciable(4); por el reforzamiento de
efectos es sinérgico(2); por el incremento progresivo es acumulativo(4); por la
relacién causa efecto es indirecto(1); por la regularidad en la manifestacién es
continuo(4); es ademas sostenible(4). El impacto obtiene 51 unidades de

importancia, es un impacto Importante.

5.14.- Jerarquia de Impactos etapa abandono.

De los impactos identificados en la Etapa de abandono son seis (6) impactos en
total, de los cuales cinco (5) son negativos, uno (1) es positivos. De los negativos,
dos (2) son Moderados, tres (3) son Severos. De los positivos uno (1) que fue
considerado como muy importante. El impacto de mayor jerarquia dentro de los
de los negativos resulto ser “dejar de generar energia limpia por el cambio de uso
de suelo”. De los positivos el de mayor jerarquia resulto ser “retornar al paisaje

natural de la zona es decir Mejoria en la Calidad Visual”.
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5.15. Matriz Etapa de Abandono.

Indicador de Elemento del Intensi Reversibi Recuperabilid
Tipo Extensién Momento Persistencia Sinergia Acumulacién Periodicidad Importancia
impacto Ecosistema dad lidad Efecto ad
Alteracién de las
pautas de
Fauna Megativo | Alta Extensa Inmediate | Permanente | Irreversi | Sinérgico Acumulativo | Directo Continuo Compensable | 70U1
comportamiento bl
e
de la Fauna. Severo
Alteracién de la
Calidad de
. Ecosistemas Negativo Muy Extensa Mediano Permanente Irreversi Sinérgico Simple Directo Continua Irreversible B2Ul
Ecosistemas.
alta Plaze ble Severo
Critico
Alteracién de la
Calidad Visual
(paisaje). Paisaje Negativo | Alta Extensa Inmediate | Permanente | Irreversi | Sinérgico Simple Directo Continuo Compensable | 59U1
’ ble
Critica Severo
Afeccion  Salud
Laboral por
Ruido Seguridad Negativo | Alta Extensa Mediano Permanente Irreversi Muy Acumulative Directo Continuo Mitigable 54Ul
Laboral Plazo ble Sinérgico
Critica Severo
Critico
Riesgo de
potenciales
Accidentes. Seguridad Negativo | Medio Puntual Inmediato Permanente Irreversi Sinérgico Simple Directo Continuo Mitigable 34Ul
i Laboral ble Moderado
Mejora en la
Calidad de Vida
de Vecinos, Biodiversidad | Positivo Muy Total Mediano Permanente Mediana Sin Simple Directo Continua Muy 7401
) alta Plazo mente Sinérgico Sostenible
favorable Favorable potencia Importante
ble
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Capitulo 6: Programa de Manejo y Adecuaciéon Ambiental

Capitulo VI. Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental.
(PMAA).

Anexo 13 : Matriz Resumen Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental
PMAA

Es el resultado final del Estudio Ambiental. El mismo estara conformado por el
conjunto de politicas, estrategias y procedimientos necesarios para prevenir,
controlar, mitigar, corregir y compensar los impactos negativos generados en cada
una de las etapas del Proyecto. Contiene todas y cada una de las acciones que

fueron detectadas durante la Evaluacion de Impactos.

En el Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental se establecen las medidas
para evitar, reducir, mitigar o compensar los impactos negativos provocados por
las acciones impactantes del proyecto lo que hace énfasis en la optimizacion de

procesos, uso de tecnologia con bajos niveles de contaminacion.

Una vez identificados los impactos del Proyecto, se deben introducir y/o elaborar

las medidas correctoras de los mismos. Esto con el fin de evitarlos o reducirlos.

El Plan de Manejo Ambiental sera adecuado y realista de manera que se garantice
el cumplimiento ambiental por parte del Promotor de la actividad, ademas
garantizar el control de emisiones y descargas tanto a las aguas superficiales,

como subterraneas y por igual a suelos vulnerables y al aire.
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El contenido basico del Plan de Manejo es el siguiente:
- Objetivos.
- ldentificacién de impactos y sus caracteristicas.
Componente del Medio donde tiene lugar el impacto.
- Medidas a aplicar segun situacion en el Proyecto.
- Medida de adaptacién al cambio climatico.
- Actividades a realizar para llevar a cabo la medida.
- Tecnologia de Manejo y Adecuacion.
- ldentificacion de mecanismos de monitoreo.
- ldentificacion de parametros a monitoreatr.
- Punto o lugar de muestra.
- Definicion de politicas, objetivos, otros.
- Instrumentos de registros y/o mediciones.
- Cronograma de ejecucion,
- Programa de seguimiento-.
- Mecanismos y frecuencia de muestreo de parametros.

- Documentos para el seguimiento.

- Necesidad de capacitacion para llevar a cabo el cumplimiento de este Plan.

- Presupuesto de actividades.
- Plan de Manejo del transporte de escombros.
- Otros.

6.1 Impactos Ambientales Identificados

Para un manejo adecuado de los impactos ambientales en cada una de los

componentes, generados por las acciones del Proyecto.
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6.2 Medidas Correctoras y Compensatorias.

Cuando el impacto ambiental rebase el limite maximo permisible, y el factor
ambiental se acerque o se coloque por debajo de su calidad umbral (capacidad
funcional), deberan preverse o aplicarse las medidas protectoras o correctoras que

conduzcan a un nivel adecuado o superior a aquel umbral.

Se define como medidas correctoras aquellas acciones de caracter antrépico que
ejercen sobre el Medio una presion de caracter beneficioso o sea, de signo
positivo. Son indicadores ambientales de respuesta, que dan idea de cémo la
sociedad se esfuerza, tanto en evitar el deterioro del Medio, como corregir los

impactos sobre el causados.

Las medidas tienen por objeto eliminar, reducir o compensar los efectos
ambientales negativos que podrian derivarse del desarrollo del Proyecto en todas

las etapas.

En los casos como la destruccion de habitats, donde no es posible la correccion
es necesario estudiar la posibilidad de adoptar medidas correctoras o

compensatorias. Este Estudio contiene algunas de estas.

Las medidas Correctoras pueden contribuir a minimizar el impacto, es decir,
reducirlo hasta unos niveles aceptables, o a eliminar el impacto. Las medidas
compensatorias, en cambio, sélo compensan el cambio que se produce mediante
una mejora ambiental, que no tiene por qué realizarse en el mismo componente

ambiental que ha sido afectado.
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Las medidas que se adopten para minimizar los impactos ambientales pueden
considerarse como la parte mas importante. El impacto sobre el Medio Ambiente
producido por el Proyecto dependera de la forma en que se realice, por lo que en
el mismo, se deben detallar todas las medidas necesarias para que sea el menor

posible.

Al igual que los otros dos tipos de indicadores ambientales descritos (acciones y
estado ambiental de los factores), son de tipo causal, ya que su introduccién, a
nivel de Plan, proyecto o actividad en funcionamiento, genera un incremento en la
Calidad del Medio considerado o impide que se produzca un deterioro en alguno

de los factores involucrados.

6.3 Objetivo del Plan de Manejo.

Establecer un Sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y

medidas, protectoras y correctoras introducidas en el Estudio.

6.4 Contenido del Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental.

El instrumento de gestidon contiene las siguientes informaciones técnicas:

- Indicador de impacto ambiental

- Medida de control

- Objetivo de la medida

- Actividades a realizar para el cumplimiento de medidas

- Costo de la medida
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- Plazos

- Indicadores de desempefio ambiental

- Ubicacién y frecuencia de monitoreo

- Interpretacion y retroalimentacion y responsable de ejecucion, etapa de
aplicacion,

- Indicador de impacto positivo de la medida,

- Prioridad y urgencia,

- Establecimiento de estandares que nos permitan no llegar a niveles
inferiores a la Calidad umbral,

- Viabilidad de ejecucion, etc.

Indicador de Impacto Ambiental: se refiere al cambio ambiental, a la
modificacion o alteracion ocasionado por un aspecto ambiental (accion

impactante).

Medida de Control Ambiental: esta se puede considerar como obra o actividad
gue requiere planificacion, disefio y ejecucion y seguimiento, puede ser una accion
una obra o parte de ella. En el desarrollo del Proyecto la mayoria son acciones

correctoras.

Costo de la Medida: para cada medida (o sus actividades), se establece un costo
econdmico aproximado para brindar una idea del impacto financiero del Plan, para

aprobar estrategia de ejecucion, a través de metas, disponibilidad y plazos.

Metas y plazos: las metas son el resultado de pasos graduales para cumplir el
objetivo final y seran usadas para distribuir el impacto financiero del control

ambiental a través del tiempo.
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Indicadores: existen indicadores para cada tipo de impacto y para las medidas,

asi como para los factores ambientales.

En el disefio del instrumento de gestion, serd desarrollado, a su vez, un
apartado que expligue la forma en que seran usados los resultados del indicador,
el aspecto toma mayor importancia cuando se exceden los limites establecidos de
manera negativa. El apartado incluird los procedimientos para investigar las
variables o situaciones que pudieran explicar la desviacién y proponer las medidas

a tomar para corregirlas.

Responsables: se refiere al puesto o funcion, dentro de la organizacién de la
actividad que asume la responsabilidad del control y seguimiento (cumplimiento

de los requerimientos establecidos).

6.5 Consideraciones Ambientales del PMAA

1. Uno de los objetivos principales del PMAA (Plan de Manejo y Adecuacion
Ambiental) es establecer conexion entre medidas de mitigacién, el Proyecto
y los impactos adversos sobre los trabajadores, comunidades afectadas, los

equipos y el Medio Ambiente.

2. Garantizar que las comunidades afectadas sean involucradas en forma

apropiada en los asuntos que les pueden perjudicar o interesar.

3. Emplear con eficacia el sistema de gestion para garantizar un buen
desempefio social y ambiental, son otros de los asuntos ambientales de

significancia que el Proyecto tomara en cuenta.
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6.6 Gestion Ambiental del Proyecto.

En lo que respecta al seguimiento del Medio intervenido y los instrumentos para el
logro efectivo de objetivos, el Proyecto tendra que lograr un buen desempefio en
la intencién de cumplir con el Plan de Manejo. El PMAA del Estudio Ambiental se
presenta como el inicio de un Sistema de Gestion para la Actividad. Las emisiones
y vertidos del Proyecto son minimas, en comparacion al tamafio y tipo del mismo:
las emisiones son minimas pues se toma en cuenta, el nivel de humedad en el

suelo en los momentos de extraccion, para evitar el aumento de estas.

El seguimiento al Proyecto sera realizado por la Gerencia de la Empresa
Promotoray por un prestador de servicios ambientales contratado para estos fines.

En el Proyecto no existen aun empleados responsables de estos asuntos.

6.6.1 Enfoque en Aspectos Importantes:

Se apuntan algunas actuaciones consideradas importantes por la gerencia del
Proyecto de desarrollo, con el fin de mantener el interés sobre los mismos y

mantener vigilancias y seguimientos en consecuencia.
1) Minimizacion Impactos Ambientales Identificados en el Estudio.

A través del uso de procedimientos integrados de Gestion Ambiental y
Planificacion, el sistema de gerencia tomara en cuenta las consecuencias de las
acciones que se deriven de actividad en sus Distintas Etapas, las cuales deberan
ser concertadas con el organismo rector en materia de Ambiente y Recursos

Naturales (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).
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2. Procedimientos de Desempefio Ambiental e Indicadores Asociados.

La medicion del desempefio ambiental sera un proceso continuo que determinara
el comportamiento de los impactos ambientales, ya sean positivos o negativos, de
las actividades a desarrollar en el Proyecto. Se incluira la identificacién de
impactos y evaluacion de riesgos ambientales que impliquen las operaciones. Los
indicadores de sostenibilidad en el manejo de los recursos y el consumo de los

mismos, asi como en la generacion de residuos.

3. Formacion y Capacitacion.

La capacitacion de los empleados se llevard a cabo para responder a las
necesidades del Proyecto en Gestion Ambiental y operatividad del mismo, creando
una base adecuada de conocimientos entre los empleados, en los métodos y
destrezas para el Manejo Ambiental, prevencion de riesgos y atencion de
emergencias ante desastres de origen natural y no natural. Esto ultimo en el
entendido de que cada actividad del Proyecto conlleva su propio plan de riesgo.
Los planes operativos departamentales y periddicos ayudan bastante en estos

asuntos.

4, Involucrar a las Partes Interesadas y Mantener Comunicacién con

Ellas.

Para una gestion efectiva se plantea la participacion de las comunidades
colindantes y sus asociaciones comunitarias, tratando de integrar al Proyecto los
recursos humanos provenientes de la poblacién envuelta y dando espacio a un

balance condicién de género (hombre y mujer) para la selecciéon de empleados.
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Recordando, ademas, las necesidades de uso del Medio Ambiente, las
alteraciones que provocan estos usos, la necesaria reposiciéon del Medio una vez
se ha usado, el establecimiento de responsabilidades en estas alteraciones y la

necesidad de participacion comunitaria.

5. Supervision y Monitoreo.

Con el fin de medir el desempefio ambiental del Proyecto se establecera un
sistema de supervision, monitoreo de acciones y los principales impactos que se
ocasionen por las actividades propias de la Operacion y sus componentes y
compararlos con las metas establecidas en el Plan, identificando areas que
requieran accion correctiva y mejoramiento. Observando siempre la aparicion de

nuevos impactos o las deficiencias de medidas de seguimiento y mitigacion.

6. Uso de Fichas.

Las fichas incluyen una serie de aspectos que deben ser especificados con
detalles. Toman en cuenta: impactos o efectos al Medio que esta dirigida la
medida, factor o elemento ambiental sobre el que actia, accion que se intenta
palear, descripcion de la medida, objetivo que pretende cubrir, momento adecuado
para la introduccion, lugar de ubicacion, costo de ejecucién, indicadores que se
deben medir para su control, etc. EIl PMAA estara conformado por Programasy

Fichas de Manejo.

o Programa de Manejo del Componente Fisico
o Programa de Manejo del Componente Bi6tico

o Programa de Manejo Medio Perceptual
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o Programa de Manejo del componente socioeconémico

Las fichas de manejo consideran las acciones a ejecutar o medidas a desarrollar
segun las interrelaciones de las acciones del Proyecto con el Medio Ambiente.
Contienen las acciones concretas de control operacional orientadas a evitar o
prevenir, controlar, mitigar y/o compensar los impactos ambientales derivados de

las actividades del Proyecto.

6.7 Estrategias de Gestion.

Se establecen las estrategias para la organizacion y planificacion de la Gestion del
Proyecto y las medidas necesarias para estas. Las areas de posible intervencion,
pero con restricciones y las susceptibles de intervenir sin restricciones esperadas,
donde se definira el grueso de las acciones del Plan de Manejo Ambiental. Es
mandatorio identificar en estos momentos acciones de manejo ambientales para
prevenir, mitigar, corregir, los impactos generados por las acciones impactantes
del Proyecto en todas las etapas. Cada estrategia utilizada para esto tendra como
minimo las siguientes informaciones; Objetivos, etapa, impacto a controlar, tipo de
medida, para el manejo de los impactos, acciones a desarrollar, lugar de

aplicacion, personal requerido, presupuesto, al menos.

Como minimo, para cada uno de los impactos identificados se requiere como
minimo, las estrategias que se describen mas abajo; sin olvidar aquellas que se
derivan del cumplimiento de las normativas establecidas y relacionadas con el

Caso.
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Medio Fisico.

° Estrategia de manejo de suelo. Manejo de la remocidn de la cobertura vegetal,
manejo de flora y fauna.

° Estrategias de Manejo del recurso hidrico. Manejo de residuos liquidos, manejo
de residuos sdlidos y especiales

° Estrategia de Manejo del recurso aire.

Medio Bidtico.

° Estrategia de manejo de cobertura.

Manejo de remocion de Cobertura Vegetal, manejo de Flora, Manejo de Fauna,
° Estrategia de salvamento de fauna silvestre (terrestre).

° Estrategia de proteccion y conservacion de habitats.

° Estrategia de revegetacion.

6.8 Fichas para el Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental.

A continuacion, se presentan los subprogramas para el seguimiento de las
actividades a introducir o realizar para el seguimiento del Plan y cumplimiento de
medidas objeto de este seguimiento. Por el seguimiento a la Actividad. Aunque las
fichas traen informaciones relacionadas con las actividades prioritarias del Plan de
Manejo y Adecuacion Ambiental.

Las fichas contienen, ademas, informaciones que son mandatorios para la
ejecucion de un Plan efectivo que realmente cumpla con el seguimiento y a la vez

lo ayude.
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6.9 Subprogramas para la Etapa de Construccion
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FISICO

Fase de Construccioén

Subprograma Control Calidad de Agua

Ficha de control Calidad de Agua.

Factor Ambiental

Calidad de aguas superficiales.

Acciones Impactantes

- Movimiento equipos pesados
- Depositos moviles de Combustibles

- Vertido de Residuales

Impactos considerados

Afectacion Calidad de Agua por efluentes oleosos

Medidas aplicar

Los lugares de acopio de materiales y residuos se
ubicaran en zonas que no interfieran la red natural

de drenaje.

Se construird un sistema de impermeabilizacion en
areas de almacenamiento y mantenimiento de

maquinarias y equipos

Objetivo:

Mantener la Calidad de cuerpos de agua dentro de los limites de las normas y Evitar

la contaminacion por vertido de efluentes.
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Parametros a monitorear: Manejo de combustibles residuos y Equipos
Puntos de aplicacion: Areas de actuacion de Explotacion Proyecto.
Frecuencia: Semestral

Seguimiento:

Calidad ambiental. Mediciones y supervision

Responsabilidad: Encargado de mantenimiento /encargado ambiental.

Registro Reporte de Inspeccion Suelo y ficha de Control.

Cronograma de Ejecucion y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
2|3/4|5
Los lugares de acopio de materiales y residuos se Operacional
ubicaran alejado de los cursos de agua
superficiales y en zona que no interfieran la red
natural de drenaje.
Impermeabilizacion relleno compactado en areas 150,000.00
de almacenamiento y mantenimiento de
maquinarias. (cCampamento)
Costo 100,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE BIOFISICO

Fase de Construccioén

Subprograma Manejo de Cobertura vegetal.

Ficha: Control Areas de bosques riverefios

Factor Ambiental Vegetacion y Flora

Acciones Impactantes - Tala de arboles y cubierta forestal
- Retiro de restos de arbustos
- Peérdida de Biodiversidad en la zona

- Cambio de uso de suelos

Impactos considerados Remocion de la cobertura boscosa y la biodiversidad

(Flora'y Fauna)

Medidas aplicar - Apoyo a Reforestacion en la zona.

- Uso de especies similares a las afectadas.

Objetivo de medidas: Compensar la perdida de habitas apoyando planes de

reforestacion en la zona

Reportes de actividades de apoyo a

Parametros a monitorear: reforestacion

Areas intervenidas por planes de recuperacion

Puntos de aplicacion: de cobertura forestal
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Frecuencia: Semestral

Seguimiento: Numero de especies de interés, diversidad.

Responsabilidad: Encargado de la unidad de Medio Ambiente y

director del Proyecto.

Registro Reportes de supervision
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
112(3|4|5|6

Aportes a planes de reforestacion en la zona 100,000.00
Uso de especies similares a las afectadas. Operacional
Planes de proteccion de la Cubierta Vegetal Operacional

Costo 100,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FISICO

Fase de Construccioén

Subprograma Control Calidad de Suelo

Ficha de control calidad y pérdida de Suelo.

Factor Ambiental

Calidad de suelos.

Acciones Impactantes

Movimiento y copio de suelo

Depositos de material excavado

Impactos considerados

Afectacion Calidad de suelo

Medidas aplicar

- Acopio de materiales de en zonas donde

no interfieran la red natural de drenaje.

- Proteccion de acopio de materiales para

evitar erosion edlica e hidrica.

Objetivo: Mantener la Calidad y cantidad del suelo dentro de los limites de las
normas: Evitar la contaminacion del suelo.
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Parametros a monitorear: Suels el RS

Puntos de aplicacién: Areas de utilizacion de equipos pesados
Frecuencia: Semestral

Seguimiento: Reportes de campo y supervision
Responsabilidad: Encargado de mantenimiento /encargado ambiental.
Registro Reporte de Inspeccion Suelo y ficha de Control.

Cronograma de Ejecucion y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
213|145
Acopio de suelo y materiales en zonas donde no Operacional
interfieran la red natural de drenaje.
Proteccion de acopio de materiales para evitar 50,000.00
erosion edlica e hidrica
Costo 50,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FISICO

Fase de Construccioén

Subprograma control de Emisiones.

Ficha de Control Cantidad de gases y particulas

Factor Ambiental Calidad de aire.

Acciones Impactantes - Movimiento de materiales
- Uso de equipos combustion interna.

- Emisiones de gases y particulas

Impactos considerados Aumento de las emisiones al aire.
Emisién de CO2 y COVs

Medidas aplicar - Monitoreo calidad del aire.
- Mantenimiento oportuno de los equipos del

Proyecto.

Objetivo: Mantener la calidad del aire y cumplir con las normas.

« Niveles de emisiones de gases SO, NO CO vy

Parametros a monitorear: .
particulado MP-10, MP-2.5

Puntos de aplicacién: Area de Cortes y movimiento materiales.
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Frecuencia: Semestral

Seguimiento: Reportes Niveles de pardmetros
Responsabilidad: Encargado Ambiental de la Actividad.
Registro Informe de cumplimiento del Proyecto.

Cronograma de Ejecucién y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
2(3/4|5
Monitoreo de calidad de aire (PM-10y 2.5, 50,000.00
Emisiones CO Vehiculos) COVs 50,000.00
Mantenimiento oportuno de los equipos del
Proyecto
Costo 100,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FISICO

Fase de Construccioén

Subprograma: Calidad del aire

Ficha de Manejo : Control Calidad del aire

Factor Ambiental Calidad de aire
Acciones Impactantes Emisiones de polvo al aire.
Impactos considerados Afectacion de la Calidad del aire por emisiones de

material particulado (polvo).

- Uso continuo de camiones cisterna para

mantener la humectacion del suelo.
Medidas aplicar - Circulacién de los vehiculos y maquinarias
a baja velocidad.

- Uso de lonas por camiones y evitar

generacion polvo.

Objetivo:

Mantener las emisiones y calidad del aire dentro de las normas.

Objetivo: Mantener la calidad del aire y cumplir con las normas.
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Parametros a monitorear: Calidad de aire.

Puntos de aplicacion: Area de transporte materiales.

Frecuencia: Sareaiial

Seguimiento: Inspecciones /Gerencia ambiental del Proyecto.
Responsabilidad: Gestion Ambiental del Proyecto.

Registro Reportes de supervision.

Cronograma de Ejecucién y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
23145
Uso de camiones cisterna para mantener la 75,000.00
humectacion del suelo
Circulacion de los vehiculos y maquinarias a baja Operacional
velocidad.
Uso de lonas por los camiones y evitar Operacional
levantamiento de polvo.
uso de dispositivos de proteccidn respiratoria 25,000.00
donde aplique.
Costo 100,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FISICO

Fase de Construccioén

Subprograma Control Seguridad y Riesgos
Ficha Proteccién contra accidentes

Factor Ambiental

Salud Humana,

Acciones Impactantes

Emisiones de Ruido.

Generacion de gases y polvo

Impactos considerados

Afectacion a la salud Humana por emisiones de

gases y ruidos

Medidas aplicar

- Monitoreo de emision de ruidos.

- Mantenimiento oportuno de escapes en
vehiculos.

- Adquisicion y uso de dispositivos de

proteccion auditiva.

Disminuir las emisiones de ruido y garantizar la Salud de empleados.

Parametros a monitorear:

Niveles de ruido, uso de equipos de protecciéon
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Puntos de aplicacion: Area de equipos en vias de acceso.

Frecuencia; Semestral

Seguimiento:

Encargado de personal.

Responsabilidad: Responsable Seguridad Laboral.

Registro Hojas de control. Informes de cumplimiento.

Cronograma de Ejecucion y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
2|3/4|5
Monitoreo de emision de ruidos. 30,000.00
Mantenimiento oportuno de escapes en vehiculos Operacional
y maquinarias.
Adquisicién y uso de dispositivos de proteccion 20,000.00
auditiva.
Costo 50,000.00

298




Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE
Medio Perceptual

Fase de Construccioén

Subprograma de Manejo paisaje

Ficha: Calidad Visual Paisaje

Factor Ambiental Paisaje
Acciones Impactantes - Alteracion del al Paisaje
Impactos considerados Cambio del paisaje natural al antropico

- Vallado del area de campamento y otras que
Medidas aplicar afecten el paisaje.

- Manejo adecuado de los residuos solidos

Objetivo: Minimizar la afectacion del Paisaje. En proceso de construccion

Parametros a monitorear: Unidad Paisajistica

Puntos de aplicacién: Campamento. y entorno del proyecto
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Frecuencia; Semestral

Seguimiento:

Gerencia del Proyecto

Responsabilidad: Encargado del proyecto.

Registro Reportes desarrollo del proyecto.

Cronograma de Ejecucién y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
213|145
Vallado del area de campamento y otras que 100,000.00
afecten el paisaje.
Manejo adecuado de los residuos sélidos y evitar 50,000.00
acumulacién
Costo 150,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE Socio Econdmico

Fase de Construccion
Subprograma de Socioeconémico

Ficha: Capacitacién en Riesgo y Ambiente

Factor Ambiental

Medio Socioeconémico

Acciones Impactantes

- Afecciones a la salud

- Riesgo de Accidentes.

Impactos considerados

Afecciones a la salud Laboral.

Riesgo amenazas naturales y antropicas

Medidas aplicar

Establecimiento de programa  de
capacitacion para empleados y
relacionados.

Uso de equipos proteccion personal y del
ambiente.

Planes de contingencia

Objetivo: Controlar y prevenir el riesgo laboral y proteccién ambiental

Parametros a monitorear:

Cursos y talleres.

Puntos de aplicacién:

Campamento del proyecto.
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Frecuencia: Semestral

Seguimiento: Departamento de recursos humanos o gerencia del
Proyecto

Responsabilidad: Encargado de personal.

Registro Reportes recursos humanos.

Cronograma de Ejecucién y Costos

Semestral Costo

Actividades semestral
RD$
1/2|3/4(5|6
Establecimiento de programa de capacitacion para 100,000.00

empleados y relacionados.

Sefalizacion para prevencion y proteccion 50,000.00

personal.

Costo 150,000.00

Costo total PMAA, Fase Construccion: RD $ 750,000.00

6.10 Subprogramas para la Etapa de Operacion
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FISICO

Fase de Operacion

Subprograma Control Calidad de Agua

Ficha de control Calidad de Agua.

Factor Ambiental

Calidad de aguas superficiales.

Acciones Impactantes

- Mantenimiento de Instalaciones fotovoltaica
- Mantenimiento de Subestacion
- Manejo de Combustibles y aceites

- Vertido de efluentes

Impactos considerados

Afectacion Calidad de Agua por efluentes oleosos

y/o lixiviados

Medidas aplicar

- Desarenadores y registros
- Uso de planta de tratamientos residuales
- Muros anti derrames almacenaje de

sustancias oleosas y/o sustancias peligrosas

Objetivo:

Mantener la Calidad de cuerpos de agua dentro de los limites de las normas y Evitar

la contaminacion por vertido de efluentes.

Parametros a monitorear:

Calidad de agua, buen funcionamiento de la planta

de tratamiento y/o séptico especial

Puntos de aplicacién:
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Registros pluviales, Vertido de efluentes tratados,
deposito de oleosos.

Frecuencia: Semestral

Seguimiento: Mediciones calidad de aguas y supervisiéon

Responsabilidad: Encargado de mantenimiento /encargado
ambiental.

Registro Reporte de laboratorio y ficha de Control.

Cronograma de Ejecucién y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
112/3|4|5|6

Construccion de desarenadores y registros 100,000.00
Planta de tratamientos residuales y/o Séptico 200,000.00
Especial
Muros anti derrames almacenaje de sustancias 100,000.00
oleosas y/o sustancias peligrosas

Costo 400,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE BIOFISICO

Fase de Operacion

Subprograma Manejo de Cobertura Vegetal.

Ficha: Control Areas Verdes aledafas.

Factor Ambiental

Vegetacion y Flora

Acciones Impactantes

- Reforestacion en zonas aledanas
- Poda para mantenimiento

- Cambio de uso de suelos

Impactos considerados

Compensacion cobertura Vegetal en el entorno.

la biodiversidad (Flora y Fauna).

Medidas aplicar

- Reforestacion.
- Uso de especies similares a las afectadas.

- Planes de proteccion de la Cubierta Vegetal

Objetivo de medidas: Mantener la cobertura Vegetal adecuada,

Parametros a monitorear:

Areas recuperadas, diagnosticos,

inspecciones

Puntos de aplicacién:

Areas intervenidas por planes de recuperacion

cobertura forestal
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Frecuencia: Semestral

Seguimiento: Aportes a la reforestacion en el area.

Responsabilidad: Director del Proyecto. y Encargado de la unidad de

Medio Ambiente

Registro Reportes de supervision gestion ambiental.
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
112|3|4|5|6

Repoblaciones Forestales 50,000.00
Uso de especies similares a las afectadas. Operacional
Programas de proteccion de la Cubierta Vegetal 50,000.00

Costo 100,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FISICO

Fase de Operacion

Subprograma Control Calidad de Suelo

Ficha de control Calidad de Suelo.

Factor Ambiental

Calidad de suelos.

Acciones Impactantes

- Depoésitos de capa vegetal

- Erosion hidrica

Impactos considerados

Afectacion al suelo

Medidas aplicar

Proteccion de suelos para evitar erosion hidrica.y

contaminacion

Objetivo: Mantener la Calidad y cantidad del suelo

Parametros a monitorear:

Suelo acumulado

Puntos de aplicacién:

Areas de actuacion de equipos de corte suelos.
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Frecuencia;

Semestral

Seguimiento:

Reportes de campo y supervision

Responsabilidad:

Encargado de mantenimiento /encargado

ambiental.
Registro Reporte de Inspeccion Suelo y ficha de Control.
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
1/2|/3|4|5|6

Control de sustancias oleosas que puedan Operacional

contaminar el suelo

Proteccion de suelos para evitar erosion 100,000.00

Costo 100,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FISICO

Fase de Operacion

Subprograma control de Emisiones.

Ficha de Control Cantidad de gases y particulas

Factor Ambiental

Calidad de aire.

Acciones Impactantes

- Uso de generadores de emergencia

- Generacion de CO2 operacion planta .

- Uso de sustancias guimicas en
mantenimiento.

- Emisiones de gases y particulas

Impactos considerados

Aumento de las emisiones al aire.

Emisién de CO y Gases de combustion por vehiculos

Medidas aplicar

- Monitoreo calidad del aire.

- Mantenimiento oportuno de los equipos del

Proyecto.

Objetivo: Mantener la calidad del aire y cumplir con las normas.

Parametros a monitorear:

« Niveles de emisiones de gases CO vy
particulado MP-10, MP-2.5
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Puntos de aplicacién: Area de Oficinas, Subestacién Casetas inversores

escapes de vehiculos

Frecuencia;

Semestral
Seguimiento: Reportes Monitoreo de parametros
Responsabilidad: Encargado Ambiental de la Actividad.
Registro Reportes de Gestion ambiental del Proyecto.
Cronograma de Ejecucion y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
112|3{4|5|6

Monitorear la calidad del aire. 50,000.00
Mantenimiento oportuno de los equipos del 100,000.00
Proyecto
Costo 150,000.00

Costo 200,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE

Medio Perceptual

Fase de Operacion

Subprograma de Manejo paisaje

Ficha: Calidad Visual

Factor Ambiental

Paisaje

Acciones Impactantes

- Afecciones al Paisaje

Impactos considerados

Medio Perceptual afectado por instalacion de la

planta fotovoltaica.

Medidas aplicar

- Manejo adecuado de los residuos solidos
- Arborizacion y paisajismo sin afecciones a la
irradiacion

Objetivo: Minimizar la afectacion del Paisaje.

Parametros a monitorear:

Unidad Paisajistica

Puntos de aplicacién:

Campamento del proyecto. y entorno
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Frecuencia;

Mensual

Seguimiento:

Gerencia del Proyecto

Responsabilidad:

Encargado del proyecto.

Registro Reportes desarrollo del proyecto.
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
112(3|4|5|6
Manejo adecuado de los residuos soélidos 100,000.00
Arborizacion y paisajismo sin afecciones a la 200,000.00
irradiacion
Costo 300,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE
Socio Econdémico
Fase de Operacion
Subprograma de Socioeconémico

Ficha: Capacitacién en Riesgo y Ambiente

Factor Ambiental Medio Socioecondémico
Acciones Impactantes - Afecciones a la salud
- Accidentes.
Impactos considerados Capacitacion en temas de riesgo y medio ambiente.

- Establecimiento de programa  de

capacitacion para empleados y
Medidas aplicar TEECEERE
- Uso de equipos proteccion personal y del

ambiente.

Objetivo: crear conciencia en temas de riesgo laboral y protecciéon ambiental

Parametros a monitorear: Cursos y talleres.
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Puntos de aplicacién: Campamento del proyecto.

Frecuencia: Semestral

Seguimiento: Departamento de recursos humanos o gerencia del
Proyecto

Responsabilidad: Encargado de personal.

Registro Reportes recursos humanos.

Cronograma de Ejecucién y Costos

Semestral Costo

Actividades semestral
RD$
1/2|3/4(5|6
Establecimiento de programa de capacitacion para 75,000.00

empleados y relacionados.

Uso de equipos proteccion personal y del 25,000.00

ambiente.

Costo 100,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE
Socio Econdémico
Fase de Operacion
Subprograma de Socioeconémico

Ficha: Manejo de Residuos

Factor Ambiental Medio Socioeconémico - Perceptual

Acciones Impactantes Generacion de residuos oficina

Generacion de residuos mantenimiento

.Lodos cloacales

Impactos considerados - Contaminacion por residuos.

- Generacion de vectores

- Los residuos solidos seran depositados en
contenedores adecuados

- Disposicion final se realizara en el vertedero

Medidas aplicar municipal.

- Plan de manejo integral de residuos solidos.

- Contrato con gestores autorizados para los

residuos peligrosos

Objetivo: Prevenir la afectacion del suelo por emisiéon y/o acumulacion de residuos

sélidos y liquidos.

Parametros a monitorear: Volumen o peso de los residuos manejados.

Puntos de aplicacién: Toda el area del Proyecto que sean vulnerables
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Frecuencia: Semestral

Seguimiento: Departamento: Gestion Ambiental Proyecto
Responsabilidad: Director del Proyecto / Gestores de residuos .
Registro Hoja de control.

Cronograma de Ejecucién y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
2(3/4|5
Retiro de residuos solidos generados por el 25,000.00
personal y labores de gestores autorizados.
Podas periodicas 25,000.00
Retiro por gestores autorizados para los 50,000.00
residuos peligrosos
Costo 100,000.00

Costo total PMAA. Fase Operacién RD $1,250,000

6.11 Subprogramas para la Etapa de abandono
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE BIOFISICO

Fase de Abandono

Subprograma Manejo de Cobertura Vegetal.

Ficha: Revegetacién.

Factor Ambiental

Vegetacion y Flora

Acciones Impactantes

Reforestacion en zonas de la planta FV
Nivelacion de terreno donde se requiera

Cambio de uso de suelos

Impactos considerados

Revegetacion de la cobertura Vegetal en el entorno.

Recuperacion de habitas (Flora y Fauna).

Medidas aplicar

- Reforestacion.
- Uso de especies similares a las afectadas.

- Planes de proteccion de la Cubierta Vegetal

Objetivo de medidas: Recuperar la cobertura Vegetal adecuada,

Parametros a monitorear:

Areas recuperadas, diagnosticos,

inspecciones

Puntos de aplicacién:

Areas intervenidas por planes de recuperacion

cobertura forestal
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Frecuencia: Semestral

Seguimiento: Aportes a la reforestacion en el area.

Responsabilidad: Director del Proyecto. y Encargado de la unidad de

Medio Ambiente

Registro Reportes de supervision gestion ambiental.
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
1/2(3/4|5|6

Repoblaciones Forestales 500,000.00
Uso de especies similares a las afectadas. Operacional
Nivelaciones de terrenos 300,000.00

Costo 800,000.00

318




Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FISICO

Fase de Abandono

Subprograma Control Calidad de Suelo

Ficha de control calidad y pérdida de Suelo.

Factor Ambiental

Calidad de suelos.

Acciones Impactantes

Movimiento y copio de suelo

Depositos de material excavado

Impactos considerados

Afectacion Calidad de suelo

Medidas aplicar

- Acopio de materiales de en zonas donde

no interfieran la red natural de drenaje.

- Proteccion de acopio de materiales para

evitar erosion edlica e hidrica.

Objetivo: Mantener la Calidad y cantidad del suelo dentro de los limites de las
normas: Evitar la contaminacion del suelo.
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Parametros a monitorear: Suels el RS

Puntos de aplicacién: Areas de utilizacion de equipos pesados
Frecuencia: Semestral

Seguimiento: Reportes de campo y supervision
Responsabilidad: Encargado de mantenimiento /encargado ambiental.
Registro Reporte de Inspeccion Suelo y ficha de Control.

Cronograma de Ejecucion y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
213|145
Acopio de suelo y materiales en zonas donde no Operacional
interfieran la red natural de drenaje.
Proteccion de acopio de materiales para evitar 100,000.00
erosion edlica e hidrica
Costo 100,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FISICO

Fase de Abandono

Subprograma control de Emisiones.

Ficha de Control Emision de Ruido, de gases y polvo

Factor Ambiental Calidad de aire.

Acciones Impactantes - Movimiento de materiales
- Uso de equipos combustion interna.

- Emisiones de gases y particulas

Impactos considerados Aumento de las emisiones al aire.
Emisién de CO2 y COVs

Medidas aplicar - Monitoreo calidad del aire.

- Mantenimiento oportuno de los equipos

Objetivo: Mantener la calidad del aire y cumplir con las normas.

« Niveles de Ruido, emisiones de gases SO, NO

Parametros a monitorear: :
CO y particulado MP-10, MP-2.5

321




Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Puntos de aplicacion:

Area de Cortes y movimiento materiales.

Frecuencia;

Semestral

Seguimiento:

Reportes Niveles de pardmetros

Responsabilidad:

Encargado Ambiental de la Actividad.

Registro

Informe de cumplimiento del Proyecto.

Cronograma de Ejecucién y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
1/2|3/4|5
Monitorear la calidad del aire. 50,000.00
Mantenimiento oportuno de los equipos del 50,000.00
Proyecto

Costo 100,000.00
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PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE

Socio Econémico

Fase de abandono

Subprograma de Socioeconémico

Ficha: Manejo de Residuos

Factor Ambiental

Medio Socioecondémico - Perceptual

Acciones Impactantes

Generacion de residuos Operadores
Generacion de residuos mantenimiento

equipos

Impactos considerados

Contaminacion por residuos.

Medidas aplicar

Los residuos solidos seran depositados en
contenedores adecuados

Disposicion final se realizara en el vertedero
municipal.

Contrato con gestores autorizados para los

residuos peligrosos

Objetivo: Prevenir la afectacion del suelo por emision y/o acumulacion de residuos

sélidos y liquidos.

Parametros a monitorear:

Volumen y tipo de los residuos manejados.

Puntos de aplicacién:

Toda el area de la planta FV
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Frecuencia:

Semestral

Seguimiento:

Departamento: Gestidon Ambiental Proyecto

Responsabilidad:

Director del Proyecto / Gestores de residuos.

Registro

Hoja de control.

Cronograma de Ejecucién y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
RD$
213|4|5
Retiro de residuos solidos generados por el 50,000.00
personal y labores de gestores autorizados.
Retiro por gestores autorizados para los 50,000.00
residuos peligrosos
Costo 100,000.00

Costo total PMAA, Fase Abandono: RD $ 1,100,000.00
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6.12 Programa de Vigilancia Ambiental.

Este Programa como documento de control que contiene el conjunto de
especificaciones técnicas que permiten a la administracion dar el seguimiento a lo
convenido en el Estudio de Impacto Ambiental, forma parte del mismo; pero su
desarrollo puede ser posterior a la realizacién del Estudio, ya que el mismo puede
ser ampliado luego de la revision, con las disposiciones del Ministerio de Medio

Ambiente en el Permiso Ambiental.

El Programa de vigilancia ambiental establecerd un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas

en el Plan de manejo y Adecuacion Ambiental.

Los elementos del Programa de Vigilancia seran seleccionados de acuerdo con el
Proyecto, la situacion ambiental de partida, los impactos identificados y los
objetivos y el control: asegurar que las medidas correctoras se lleven a cabo de

acuerdo con el Proyecto.

Controlar otros impactos no previstos en el Estudio significa, vigilar y controlar los
valores limites o umbrales de indicadores importantes (niveles de ruido, emisiones

de gases, polvo, calidad de agua.

6.12.1 Apartados del Programa de Vigilancia

Ambiental.

Los apartados objetos de vigilancia son los siguientes:
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e Forma de llevar a cabo las medidas.
e Grado de eficacia de cada una de ellas.
e Medida real de los impactos una vez realizado el Proyecto y sus medidas.

e Medidas de otros impactos que hayan surgido en la fase de ejecucion.

Los elementos del programa son seleccionados de acuerdo con el Proyecto, la
situacion ambiental actual, los impactos identificados, las medidas aplicadas y los

objetivos de control.

Las medidas establecidas se estaran desarrollando de acuerdo al tipo de proyecto
y como fueron concebidas en el Estudio de Impacto Ambiental o conforme a las

disposiciones finales del Ministerio Ambiente.

Controlar el éxito de la medida, de minimizacion de impactos con analisis

cuantitativo cientificamente fundado.

Valorar los impactos previstos en el Estudio, cuantificando su valor real, el lugar y

tiempo de cuantificacion.

Controlar otros impactos no previstos porque tienen una probabilidad baja de

producirse, por ejemplo.

Para cada medida que deba controlarse en el Programa de Vigilancia Ambiental,
se confeccionara una ficha resumida, que permita de forma rapida y sencilla
conocer gue se quiere controlar y como hacerlo. Para este caso, los posibles

contenidos de esta ficha son:
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e Medida.

e Indicador de realizacion.

¢ Indicador de efectos

e Umbral de alerta.

e Umbral inadmisible.

e Calendario de comprobacion.

e Lugares de comprobacion.

e Forma de realizarlo.

¢ Requerimiento del personal encargado.

e Medida de urgencia.

6.12.2 Plan de Contingencias

La operacion de la Planta Fotovoltaica debera tomar en cuenta las
amenazas naturales y los riesgos ante posibles accidentes de origen antropico,
gue puedan presentarse en la Operacion - Generacion. En este sentido, la
Actividad dispondra de los medios, equipos y personal para actuar ante
situaciones irregulares que puedan poder en riesgo el Proyecto o algunos de sus

componentes.

Por lo que se ha disefiado un plan de contingencias con las medidas apropiadas
para cada nivel de riesgo evaluado y que podria presentarse en las instalaciones

o alguno de los componentes del Proyecto.
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6.13 Plan de Riesgos y Contingencias

6.13.1 Analisis de Riesgos y Plan de Contingencias.

Este Estudio Ambiental, en su Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental estara
acompafiado de un Plan de riesgo en que se tomaran en cuenta todos los riesgos
gue, en el Proyecto, se puedan presentar tanto para la Etapa de Construccion,
como de Operaciéon. El Plan de Manejo y Adecuacién Ambiental de cualquier

proyecto incluye la Contingencia, el Seguimiento y el Monitoreo.

Para el anélisis de riesgo se requiere de la valoracion de las diferentes acciones
gue se realizan en cada una de las etapas y se considera un orden de prioridad
gue ubica al ser humano en primer lugar al momento de considerar la importancia
en la proteccion, el orden es el siguiente: Proteger la Vida Humana, la propiedad
e inversion y el Medio Ambiente. Con el objetivo de identificar, cuales acciones
pueden ocasionar accidentes o afectaciones que pueden ocurrir por un fenédmeno
natural o descuido que pudieran provocar afecciones tanto a la propiedad como a

las vidas humanas.
6.13.2 - Analisis de Riesgo

Objetivos especificos del analisis de riesgo
e Cumplir los requisitos legales de la Ley 64-00, las Normas vy
reglamentos ambientales
e Identificar y medir los riesgos que representa la Construccion —
Instalacion y Operacion — Generacion, para las personas, el Medio
Ambiente y los bienes materiales.

e Reducir los posibles Accidentes que pudieran producirse.
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e Determinar las consecuencias de accidentes, aplicando determinados
criterios de vulnerabilidad.

e Analizar las causas de dichos accidentes.

e Definir medidas y procedimientos de prevencion y proteccién para

evitar la ocurrencia y/o limitar las consecuencias de los accidentes.

Aspectos que se abordarén en este analisis de riesgo.

El andlisis de riesgo es un analisis sistematico de los aspectos que cualquier
actividad pueda generar, tanto en la Construccion como en Operacion desde el
punto de vista de la prevencion de accidentes o fendmenos naturales los cuales

estan intimamente relacionados con los objetivos que se persiguen.

Estos son los siguientes:

- ldentificacion de areas vulnerables a diferentes tipos de eventos.
- ldentificacion de acontecimientos no deseados, que pueden conducir a la
materializacion de un peligro.
- Analisis de las causas por las que estos sucesos tienen lugar.
- Valoracion de las consecuencias y de la frecuencia con que estos sucesos
pueden producirse.
- Estimar y corregir dainos causados.
- Presentar las recomendaciones de lugar, especialmente dirigida a la
prevencion.
A continuacion, se presenta el método utilizado para valorar los posibles riesgos
gue pueden presentarse en la Construccién y Operacion del Proyecto.

El método utilizado para realizar este analisis de riesgo es: ¢Qué pasaria si...?
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El mismo consiste en el planteamiento de las posibles desviaciones en el Disefio,
Construccion, Modificaciones y Operacion del Proyecto, utilizando la pregunta que
da origen al nombre del procedimiento: "¢Qué pasaria si...?”. Requiere un
conocimiento basico del Sistema y cierta disposicion mental para combinar o
sintetizar las desviaciones posibles, por o que normalmente es necesaria la
presencia de personal con amplia experiencia para poder llevarlo a cabo. El
resultado es un listado de posibles escenarios o sucesos incidentales, sus
consecuencias y las posibles soluciones para la reduccidn o eliminacion del riesgo.

Se presenta en forma de tabla para todas las etapas.
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EPP

ACTIVIDADES. | QUE CAUSAS CONSECUENCIAS | RECOMENDACIONES
PASARIA?
ACTIVIDADES. | QUE CAUSAS CONSECUENCIAS | RECOMENDACIONES
PASARIA?
Limpieza y Manejo Golpes Vi
desbroce del | -Accidentes | inadecuados cortaduras, caidas, | Politicas obligatorias en
terreno laborales. de equipos | fracturas el uso de los Equipos
pesados. de Proteccion Personal
(EPP).
No uso de los
Equipos de
Proteccidn
Personal
(EPP).
Movimiento de | Derrumbes. | Falla del
tierra. terreno. Problemas en vias | Estabilizacidn de
En el trazado de | Accidentes Manejo respiratorias, taludes.
las vias de | Laborales. Uso de equipos de
acceso, inadecuado de | Muertes. Afeccidn | seguridad personal
nivelaciones vy equipos integridad fisica | (EPP).
excavacion Falta de uso de | humana. Aplicacidn de medidas

de mitigacién

Colocacién de letreros

de advertencia.

Construcciones

e instalaciones
de
fotovoltaica.

planta

Accidentes

Laborales.

Mal manejo de

los equipos.
Falta de uso
Equipos de
Proteccidn

Deficiencias en

la supervision.

-Magullones.
-Cortaduras.
-Mutilaciones.
_Afeccion a la
integridad fisica.
_Perdida de parte
del cuerpo
-Muertes.

-Uso de los Equipos de

Proteccidén Personal
(EPP).
_ Medidas de
Prevencion.

Elaboracién de
procedimientos para la
realizacién de

actividades.
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ACTIVIDADES. | QUE CAUSAS CONSECUENCIAS | RECOMENDACIONES
PASARIA?

Transporte  de | -Accidentes | -Manejo - Afeccibn a la | -control de velocidad,

materiales y | de Transito. | inadecuado de | integridad fisica correctas

equipos los equipos sefializaciones.
pesados. _Control de
-Exceso de mantenimiento y
velocidad. reparaciones de
_Vehiculos vehiculos.
inadecuados,
operadores
temerarios 0
incapaces.

6.13.3 Riesgo Durante la Etapa de Construccion

En las siguientes tablas se han identificados los posibles riesgos que puede
generar la Construccion - Instalacion y Operacion - Generacion de la planta Foto
Voltaica.

6.14 ANALISIS DE RIESGO EN LA ETAPA DE
CONSTRUCCION:

6.14.1 ANALISIS DE RIESGO EN LA ETAPA DE
OPRACION
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ACTIVIDADES | ¢(QUE CAUSAS CONSECUENCIAS | RECOMENDACIONES
(Fenémenos PASARIA?
naturales)
Operacion de | Huracan -Objetos Destruccion de la | Llevar a cabo las
la planta volando propiedad recomendaciones del plan
fotovoltaica Derrumbe de | Pérdidas de vidas | de contingencia
pared
Operacion de | Sismos Derrumbes de | Destruccién de la | Cumplir las
la subestacion estructura propiedad recomendaciones del plan
Pérdidas de vidas | de Contingencia
Operacion de | Incendio Fallas Quemaduras, Ubicar ruta de evacuacion
las eléctricas o | asfixias; afeccion | en la subestacion, segun
subestaciones mecanicas. integridad fisica | corresponda.
Operacion humana Seguir las indicaciones del
desafortunada Plan de contingencia.

Derrames de
aceites 0]
sustancias

peligrosas

Vertidos  al
suelo y aguas

subterraneas.

Contaminacion
de las aguas

subterraneas.

Disminucién de la
Calidad de

aguas

las
para

consumo humano.

Evitar vertidos
descontrolados;
tratamiento previo a las

aguas residuales.

En este analisis de riesgos se consideraran tres aspectos importantes:

> Accidentes laborales

> Incendios

> Ocurrencia de fendmenos naturales.

6.15 Plan de Contingencias para el Proyecto.

El Plan de Contingencias, es el instrumento de gestion que define las estrategias,
programas, actividades, coordinaciones y equipos necesarios para la prevencion

y minimizacion de riesgos, respuestas a emergencias y planes de evacuacion, que
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una facilidad debera implementar a los fines de reducir dafios humanos y pérdidas

de inversioén y-o propiedad en eventos de origen natural o antrépicos.

El Plan de Contingencias del Proyecto, es parte del Programa de Manejo y
Adecuacion Ambiental (PMAA) del mismo, tiene como funcién basica, definir las
estrategias para manejar contingencias, determinar las técnicas de prevencién y
control de accidentes, las prioridades de proteccion y los sitios y medios

estratégicos para el control de los mismos.

El Plan de Contingencias esta disefiado para proporcionar una respuesta inmediata
y eficaz a cualquier situacion de emergencia que pudiera presentarse durante la
Etapa de Construccion y posterior Operacion del Proyecto, con el propésito de
prevenir impactos adversos a la biodiversidad, salud humana, la comunidad la

propiedad privada, Medio Ambiente y los recursos naturales principalmente.

En el Plan de Contingencia han sido considerados los diferentes impactos que
pueden producirse accidentalmente, y por la ocurrencia de fen0menos naturales;
sus acciones estan dirigidas a la proteccion de trabajadores, a la poblacion, y los

bienes materiales y naturales que pudiesen verse afectados.

6.15.1 Objetivos:

El Plan de Contingencias tiene por objetivos principal establecer los siguientes

principios:

» Definir los lineamientos y procedimientos oportunos para responder

efectivamente ante una contingencia.
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» Brindar un alto nivel de proteccion contra todo posible evento de efectos
negativos sobre el personal laboral, las comunidades adyacentes, las
instalaciones y equipos, la poblacién local y la propiedad privada.

» Reducir la magnitud de los impactos potenciales ambientales y otros impactos
durante la Etapa de Construccion y/u Operacion del Proyecto de Transmision.

> Facilitar, consensuar y dar capacitacién al personal que laborara tanto en la
Construccion, como en la Operacion del Proyecto, a los fines de que actuen de
manera segura ante la ocurrencia de cualquier fendGmeno antropico o Natural
gue se presente.

» Definir responsabilidades y las normas de actuacion en el Plan de

Contingencias.

Objetivos Principales del Plan de Contingencia.

» Preparar el personal ante cualquier fenomeno Natural o Tecnoldgico que pueda
afectar las instalaciones en cualquiera de sus etapas.

» Evitar la ocurrencia de accidentes que puedan afectar a los trabajadores, y
vecinos alrededor de las obras del Proyecto.

» Proteger los equipos pesados y camiones que participaran en los trabajos de
Construccion.

» Establecer normas para la prevencion y actuacion ante cualquier ocurrencia de
un accidente laboral o fenbmeno natural o tecnologico.

» Garantizar un rapido reinicio de las actividades de construccién y/o
operaciones, luego de sucedido un accidentes o desastre natural y/o evento no

deseado.

Prioridades de proteccion y sitios estratégicos para el control de

contingencias alrededor de las obras y entorno.
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a) Area donde seran construidas obras y campamentos.

b) Ruta util para el acceso y cuidado del mismo.

c) Edificaciones e instalaciones pertenecientes al Proyecto en general y la

Planta Fotovoltaica en particular.

d) Instalaciones en lugares y/o ambientes vulnerables.

De acuerdo con el analisis de riesgo realizado, el Plan de Contingencias se ha

estructurado, para los escenarios que se han identificados. Las medidas del

Programa de Contingencias seran las siguientes:

6.15.2 Programas Generales

Medida 1

Plan operacional

Objetivos

Establecer los procedimientos iniciales del Plan de
Contingencia, creacion de los grupos responsables de
dar respuestas.

Establecer funciones de los miembros del grupo de

respuesta

Lugar o punto de

aplicacion.

En toda el area del Proyecto

Areas sensibles

que puedan ser

activacion del Plan en momentos oportunos
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afectadas Paneles
Solares,
Subestacion,

de

controles y

cuartos

baterias, etc.

Personal
involucrado en el

programa

Todo el personal que laborar4 durante las diferentes

Etapas.

Técnicas de prevencién y control

Estrategia para
manejar la

contingencia

Nombrar un encargado que comande las actuaciones en

momentos de los accidentes. (Comité de Riesgo)

Esta sera una persona técnicamente calificada para asumir la

responsabilidad y gestion global del incidente.

Sus responsabilidades son:

Ejecutar la actividad de control y establecer el
lugar para el establecimiento del puesto.
Proteger las vidas del personal laboral, las
comunidades adyacentes, las propiedades,
infraestructuras, Medio Ambiente y los recursos
naturales.

Controlar los recursos humanos y materiales de
construccion.

Establecer y mantener contactos con otros

grupos de emergencias de la zona.
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- En este Programa se estableceran las
responsabilidades y actividades a desarrollar de
cada miembro de la Empresa presente en el

lugar considerado.

Materiales y/o | Extintores de distintos tipos y elementos de combate a las

equipos necesarios | emergencias.

Indicadores de | Establecimiento de procedimientos, responsabilidades y
seguimiento a | actividades para cada uno de los miembros que laboran en el
monitorear Proyecto (subestaciones). Equipos y personal para las

mediciones y supervision de indicadores seleccionados o que

demanden seguimiento.

Frecuencia Semestral

Registro necesario Procedimientos escritos e informes periddicos.

Medida 1 Subprograma para el entrenamiento y capacitacion
de los empleados en el Plan de Contingencia.
Objetivos La Empresa debera capacitar al personal en el

conocimiento de las normas establecidas en los
diferentes programas del Plan de Contingencias. Todo
personal debe conocerlo y saber qué hacer ante

cualquier eventualidad

Lugar o punto de

ocurrencia

Dentro del area donde sera levantado el Proyecto y en

la zona de influencia del mismo.

Areas sensibles que

puedan ser afectadas

Planta Fotovoltaica, Subestaciones; trayecto de la

Linea

Personal involucrado en el

programa

Todo el personal que labora en la Construccion y

Operacién del Proyecto.
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Técnicas de prevenciony

control

Proteccion y Seguridad

Estrategia para manejar la

contingencia

» Entrenamiento de todos los subprogramas
gue componen el Plan de Contingencias.

> Crear un listado con todas las personas e
instituciones que se deben avisar, los
primeros auxilios que se deben prestar,
ubicacién de los centros de salud mas

cercanos.

Materiales y/o equipos

necesarios

>
>

Material didactico ilustrado

Listado con todas las personas e instituciones

que se deben avisar, los primeros auxilios que se

deben prestar, ubicacion de los centros de salud

mas cercanos

Parametros de seguimiento

a monitorear

>
>

Lista de asistencia al entrenamiento

Existencia del listado con todas las personas

e instituciones que se deben avisar, los primeros

auxilios que se deben prestar, ubicacion de los

centros de salud mas cercanos.

» Realizacion y participacién en simulacros.
» Frecuencia » Semestral
» Registro » Informes de Cumplimiento
necesario
» Normas para » Plan de Contingencias.
comparar resultados » Normas ambientales locales.

Medida 2

Subprograma de Simulacros
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Objetivos

Simular situaciones de emergencias para garantizar
una rapida respuesta de accion ante accidentes

laborales, incendios, terremotos, huracanes...

Lugar o punto de

ocurrencia

Area donde se ejecutara el Proyecto

Areas  sensibles  que

puedan ser afectadas

Bosques, subestaciones, torres, cables, etc.

Personal involucrado en el

programa

Todo el personal que laborara en la Etapa de
Construccion y posterior Operacion del Proyecto y las
autoridades competentes

(Defensa civil, Autoridades Militares, Cuerpos
Castrenses,

Cuerpo de bomberos, Cruz Roja Dominicana, entre

otras Instituciones de Socorro).

Responsables e involucrados | Encargado de Seguridad y Medio Ambiente.

en la ejecucion

Técnicas de prevencion vy | Las establecidas durante los simulacros

control
Estrategia para manejar la a) Simulacros en primeros auxilios con
contingencia énfasis en:

- Quemaduras

- Caidas

- Cortaduras

- Magullones.

- Afectacion eléctrica.

b) Simulacros en manejo de incendios

c) Simulacros en situaciones de terremotos
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Otros.

necesarios

Materiales ylo equipos | Para realizar los simulacros los materiales seran

proporcionados por las instituciones encargadas de
organizar los simulacros (Defensa Civil, Bomberos,
Cruz Roja, Bombero), entre otras instituciones. Los

costos seran cubiertos por la Promotora.

monitorear

Parametros de seguimiento a | Listado de asistencia a simulacros

Frecuencia

Anual, antes de iniciarse la temporada ciclénica

Registro necesario

Informe del cumplimiento.

Normas para  comparar | N/A

resultados
Medida 3 Subprograma de respuestas a accidentes
Objetivos Lograr el menor tiempo posible de respuesta en la atencion

de primeros auxilios durante las actividades de

Construccion y Operacion del Proyecto.

Lugar o punto de

ocurrencia

> Areas del Proyecto

» Carretera hacia Guayubin y Montecristi

Areas sensibles que

puedan ser afectadas

» Comunidades.

Personal involucrado en

el programa

» Encargado del Proyecto

» Encargado ambiental

» Choferes de vehiculos pesados y livianos

» Todo el personal que estara involucrado en la

realizacion del Proyecto.
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Encargado del programa

Gerencia Ambiental/encargados de seguridad industrial en

los diferentes componentes.

» Técnicas de
prevencion y

control

Los equipos y maquinarias deberan tener las condiciones
generales de construccidén, estabilidad y resistencia
adecuadas y provistas de mecanismos o dispositivos de
seguridad para evitar:

» La caida de las personas y materiales fuera de los
citados receptaculos y vehiculos o por los huecos y
aberturas existentes.

» La puesta en marcha, fortuita o fuera de ocasion, y las
velocidades excesivas que resulten peligrosas.

Los equipos a ser utilizados para los movimientos de tierras
y las excavaciones deberan:

» Estar bien seleccionados y construidos, teniendo en
cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia.

» Estar equipados con extintor y mantenerse en buen
estado de funcionamiento.

» Los operadores de los equipos y maquinarias deberan
recibir una instruccién especial donde se hara énfasis en:

» Limpiarse el barro adherido al calzado, antes de subirse
a los equipos y maquinarias, para que los pies no resbalen
sobre los pedales y puedan provocar un accidente
involuntario.

» Adaptarse a medidas preventivas para evitar que caigan

en las excavaciones estos equipos y maquinarias.
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» Los equipos solo seran utilizados por el personal
autorizado y calificado.

» Queda prohibido el transporte de personas no
autorizadas en los equipos y maquinarias pesadas.

» Antes de iniciar la labor en cada turno de trabajo, se
comprobardn que funcionan todos los mandos
correctamente de los equipos y maquinarias.

» No se fumara durante el proceso de suministro de
combustible ni se comprobara con llamas el llenado del
depdsito de combustible.

» Se consideraran las caracteristicas del terreno donde
actuaran los equipos y maquinarias para evitar accidentes
por giros incontrolados

» Si se encontrara personal en el area de movimientos de
los equipos y maquinarias pesados, no se realizara ninguna
operacion hasta que el personal se haya retirado.

» El desplazamiento de equipos y maquinarias en lugares
de mayor riesgo, tales como pendiente, borde de
excavacion, etc. se realizaran a velocidades muy
moderadas.

» Siempre que se desplace de un lugar a otro, dentro o
fuera del area del Proyecto, los equipos y maquinarias
deben estar autorizados.

>

» Estrategia
para manejar

contingencia

la

» Paralizar las labores en caso de ser necesario
» Informar inmediatamente al encargado y/o responsable

del Proyecto, de la situacion.
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» Dar los primeros auxilios

» Requerir los servicios de ambulancia o transporte para
el traslado de la persona accidentado

» No realizar las labores mientras persistan las
condiciones de peligro para las demas personas.

» Distinguir entre emergencias e importancias; dar
prioridad a los asuntos importantes; atender las
emergencias con sentido de prioridad.

» Realizar reportes de accidentes

Materiales y/o equipos

necesarios

Listado con no. de teléfonos y direcciones de:

» Hospitales mas cercanos

» Servicios de ambulancias

» Bomberos mas cercanos.

» Botiquin equipado completo en el area del Proyectoy en
cada uno de los equipos y maquinarias.

» Radio de comunicaciones

» Teléfonos celulares.

» Palas, picos y demas implementos de labranza.

> Extintores, entre otros medios necesarios.

Indicadores de
seguimiento a

monitorear

Revision de la existencia del listado, botiquines, radios y

teléfonos en perfecto estado

Frecuencia

Antes del inicio de labores

Registro necesario

Estadisticas de los tipos accidentes ocurridos en el

Proyecto.
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Normas para comparar

Las indicaciones establecidas en este Programa y las

resultados relativas a seguridad laboral

Medida 4 Subprograma de Primeros Auxilios

Objetivos Garantizar la aplicacion de los primeros auxilios a personas
gque resulten lesionadas durante los trabajos de
Construccion y posterior Operacién del Proyecto.

Lugar o punto de | > Areade Construccion.

ocurrencia » Operacion del Proyecto.

Areas sensibles que | Poblacion circundante y los poblados afectados e indicados

puedan ser afectadas

en la descripcion del Proyecto.

Personal involucrado en

el Subprograma

» En especial:

» Encargado y/o responsable de la Construccion y
Operacion del Proyecto.

» Asesor ambiental y/o encargado de Medio Ambiente

» Choferes de camiones y vehiculos pesados.

> En general:

» Todo el personal del Proyecto.

Responsables e
involucrados en la

ejecucion

» Encargado y/o responsable de la Construccion y/u

Operacion del Proyecto.

Técnicas de prevencion

y control

Las establecidas en el Subprograma de respuesta a

accidentes y los simulacros de primeros auxilios.

Estrategia para manejar

la posible eventualidad

» Llamar al servicio de ambulancia si fuere necesario

» Utilizar uno de los vehiculos para trasladar el

accidentado si la situacion lo amerita
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> El accidentado en ningln caso, si se encuentra tendido
en el suelo puede ser movido, sino se tiene experiencia en
primeros auxilios.

» Actuar con lo que tiene a mano y los conocimientos de
primeros auxilios, en el lugar del accidente, hasta que
lleguen los refuerzos y equipos solicitados. Nunca se debe
abandonar el accidentado.

» Evaluar rapidamente los signos vitales del paciente.

» Decidir con propiedad a quien o quienes se atiende

primero.

Materiales y/o equipos

necesarios

Listado con no. de teléfonos y direcciones de:

» Hospitales mas cercanos

» Servicios de ambulancias

» Bomberos mas cercanos.

» Botiquin equipado completo en el area del Proyecto y en
cada uno de los vehiculos livianos y camiones.

» Radio de comunicaciones.

> Teléfonos celulares.

> Extintores, entre otros.

Indicadores de

seguimiento a

monitorear

» Revision de la existencia del listado, botiquines, radios,
teléfonos en perfecto estado
» Listado de asistencia a los simulacros de primeros

auxilios

Frecuencia

Cada vez que ocurra un accidente

Registro necesario

Estadisticas de los tipos de accidentes ocurridos en la Etapa

de Construccion y/u Operacion del Proyecto.
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Listado con informaciones sobre los tipos de accidentes
mas frecuentes en las zonas intervenidas por el Proyecto o

sus componentes; mantener un registro de los mismos.

Normas para comprar

Instrucciones establecidas en este Subprograma y en los

simulacros

Normas para comparar

Norma de primeros auxilios. Reglamento de Salud y

resultados Seguridad Laboral.

Medida 5 Subprograma de Preparacion y Actuacion frente a
Incendios

Objetivos Garantizar buen nivel de respuesta ante la ocurrencia de un
incendio.

Lugar o punto de > Area de Construccion y Operaciéon del Proyecto,

ocurrencia especialmente enla Operacion de las subestaciones.

Areas sensibles que » Algunas areas dentro de las subestaciones como

puedan ser afectadas

son: area de control, transformadores y capacitores

Personal involucrado en

el programa

» Encargado y/o responsable de la Construccion y
administracion en la Operacion del Proyecto.
» Encargado ambiental

» Todo el personal del proyecto.

Técnicas de prevenciony

control

Colocacion de extintores en zona adecuadas
Tener sistema contra incendio, con suficiente agua y

materiales anti incendios.

Estrategia para manejar
el desempeio durante la

presencia de un incendio

» Tratar de sofocar inicialmente el fuego a través del
uso de extintores manuales, mangueras, bomba de
agua, mangueras contra incendios (segun aplique).

» Dar voces a los organismos socorro (bomberos,

ambulancias, ente otros
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» Aplicar los primeros auxilios a las personas que lo

requieran, entre otros.

Materiales y/o equipos

Ambulancia para trasladar los quemados a los centros

necesarios asistenciales de salud.

Indicadores de | Informe de cumplimiento de la medida
seguimiento a

monitorear

Frecuencia N/A

Registro necesario

Informe del cumplimiento de medidas

Normas para comparar

Informe del Ultimo incendio.

resultados

Medida 6 Subprograma de Preparacién y Actuacién frente a
Huracanes

Objetivos Garantizar buen nivel de respuesta ante la ocurrencia de un
huracan

Lugar o punto de > Area de obras involucradas.

ocurrencia

Areas sensibles que » Zona inmediata donde se pretende desarrollar el

puedan ser afectadas

Proyecto.

Personal involucrado en

el programa

» Encargado y/o responsable de la Etapa Actual.

» Asesor Ambiental y/o encargado de Medio
Ambiente
» Choferes de camiones y vehiculos pesados.

» Todo el personal del proyecto.

Técnicas de prevenciony

control

Seguimiento a los boletines emitidos por el servicio de

meteorologia y/o instituciones autorizadas
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Estrategia para manejar
el desempefo durante el
del

meteoroldgico

paso fendmeno

» Declarar no laborable minimo 6 horas antes de
la ocurrencia del fenbmeno meteorolégico.

» Evaluar todo el personal presente en el area del
Proyecto.

> Proteger los que deberan permanecer en la
zona de trabajo.

» Ubicar en un lugar seguro los equipos (pala
mecanica, camiones. Etc.)

> No dejar a la intemperie objetos que puedan ser
movidos por el viento (planchas de zinc,
maderas.....)

> No iniciar las labores hasta que el peligro pase.

Materiales y/o equipos

Patana para trasladar a un lugar seguro los equipos

necesarios pesados.

Parametros de | Informe de Cumplimiento de la Medida

seguimiento a

monitorear

Frecuencia Antes y después del paso del fendmeno meteorolégico.

Registro necesario

Informe del Cumplimiento de Medidas

Normas para comparar

Las establecidas en el Plan de Contingencias.

resultados

Medida 7 Subprograma de Preparacion y Actuacion en Caso de la
Ocurrencia de Terremotos

Objetivos Garantizar buen nivel de respuesta ante la ocurrencia de un

terremoto
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Lugar o punto de > Area de obras del Proyecto
ocurrencia
Areas sensibles que » Zona inmediata donde se pretende desarrollar

puedan ser afectadas

el Proyecto.

» Carretera

Personal involucrado en

» Encargado y/o responsable del Proyecto.

el Programa » Asesor ambiental y/o encargado de Medio
Ambiente
» Choferes de camiones y vehiculos pesados
» Todo el personal del Proyecto.

Responsables e » Encargado de las operaciones que se realizaran

involucrados en la

ejecucion y/u Operacion

en la Fase de Construccion del Proyecto.
» Encargado ambiental

» Todo el personal laboral del Proyecto.

Técnicas de prevencion

y control

Las establecidas en este Subprograma

(ver mas abajo lucha contra el fuego)

Estrategia para manejar

la contingencia

» Detallado mas abajo

Materiales y/o equipos | Extintores, mangueras, camiones de bomberos,
necesarios implementos de labranza.

Parametros de | Cumplimiento de medidas establecidas en este
seguimiento a | Subprograma

monitorear

Frecuencia N/A

Registro necesario

Informe de documentado de ocurrencia

Normas para comparar

resultados

Las establecidas previamente.

350




Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Tabla resumen del Plan de Contingencias a ser implementado:

Plan de contingencia

Subprograma para el Entrenamiento y Capacitaciéon de los

Empleados

Subprograma de Simulacros

Subprograma de Respuestas a Accidentes

Subprograma de Primeros Auxilios

Subprograma de Respuestas ante cualquier incendio

Subprograma de Preparacion y Actuacion frente a Huracanes

Subprograma de Preparacion y Actuacion en Caso de la

Ocurrencia de Terremotos

Los costos de estas medidas formaran parte del presupuesto de Construccion y

Operacion de las instalaciones.
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Anexo No: 1 Términos de Referencia (TDR)

70

, GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DOMINICANA

MEDIO AMBIENTE

Santo Domingo, D.N.
DEIA-3922-2022

Senores

Manzanillo Energy S.A.S/Elianne Garcia Pefia

Promotores y/o representantes del proyecto

“Guayubin Solar II"

Calle Sebastiin Valverde, No. H-24, Sector Los Jardines Metropolitanos,
Santiago de Los Caballeros

Tel. 829-331-6604

Email: e.garcia@estrellatupete.com

Distinguidos Senores:

Sirva la presente para informarles sobre los resultados de la fase de anilisis previo, que en el marco de la
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se realizé al proyecto “Guayubin Solar II" (Cédigo 21905),
presentado por los sefiores Manzanillo Energy S.A.S/ Elianne Garcia Pefia, promotores y/o representantes.
Conforme a la ey No. 64-00 (Art. 41 parrafo V) y el Reglamento del Proceso de Evaluacion Ambiental
(2014), se ha determinado que el proyecto se corresponde con la categoria A, por lo que elaborard un
Estudio de Impacto Ambiental (EslA), que servird para evaluar la pertinencia de obtener una Licencia
Ambiental.

En el documento anexo a esta carta se encuentran los Términos de Referencia (TdR) para realizar el
estudio ambiental, los mismos son una guia para la Evaluacién de Impacto Ambiental del proyecto. Dado que
los Términos de Referencia (TdR) han sido elaborados basado en condiciones generales e informacién
limitada en cuanto al proyecto y al entorno, de ser necesario se debe ampliar su alcance e incluir aspectos y
factores ambientales no contemplados en éstos. Por otro lado, los componentes de estos Términos de
Referencia (TdR) se abordardn sin exclusion alguna, incluyendo dar justificacién cuando algun dato solicitado
no aplique al proyecto.

Segln la informacién presentada por el promotor, el proyecto consiste en la construccién y operacion de
una planta fotovoltaica basada en un disefio de bloque modular consistente er doce (12) bloques haciendo
un total de 79.98 MVA nominales, con un total de 151,569 modulos fotovoltaicos de 660 Wp. Ocupara una
extension superficial 2,124,439.55 m2, siendo el drea de construccion de 1,051,314.21 m2,

El proyecto estard ubicado en la seccién La Solitaria, municipio Guayubin, provincia Montecristi, en el
ambito de la parcela nim. 1300019840, del Distrito Catastral nim. 215841360857. El poligono del proyecto
estd definido por las coordenadas por pares “Este, Norte” UTM 19Q:

Avenida Cayetano Germosén esquina Avenida Gregorio Luperén  Ensanche El Pedregal  Santo Domi Repablica Dominicana

TELEFONO 809 567 4300 LINEA VERDE (WHATSAPP) 849 356 6400 809 200 6400 AMBIENTE.GOB.DO
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TEBMINOS DE REFERENCIA
PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA PROYECTOS ENERGETICOS FOTOVOLTAICOS

“Guayubin Solar II” (Cédigo 21905)

Presentacion y légica de los TdR

Estos términos de referencia (TdR) tienen como objetivo principal la especificacién del estudio de
impacto ambiental a realizarse en proyectos energéticos (fotovoltaicos) y sus obras
complementarias, a los fines de tramitar la Autorizacién Ambiental correspondiente.

Estos TdR forman parte del proceso de evaluacién de impacto ambiental. El documento ambiental
resultante y las informaciones del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales servirdn de
base para la tramitacién de la autorizacion ambiental y determinar su viabilidad ambiental. La
emisién de estos TdR de ninguna manera significa preaprobacion del proyecto.

El fin de la evaluacién de impacto ambiental es prever, prevenir y mitigar los impactos negativos
provocados por el proyecto y al mismo tiempo proponer acciones que contribuyan a alcanzar el
desarrollo sostenible y la adaptacién al cambio climitico. Todo ello en cumplimiento de las
disposiciones establecidas por la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales Ley 64-
00 y los reglamentos ambientales pertinentes, en especial el Reglamento de Autorizaciones
Ambientales.

El promotor es responsable de que los componentes de estos TdR sean abordados sin exclusién
alguna por el prestador (a) o firma prestadora de servicios que lleve a cabo el estudio.

I. Datos generales del proyecto

La empresa Manzanillo Energy S.A.S, representada por los Elianne Garcia Pefia, han
solicitado al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorizacion ambiental para
construccion y operacion del proyecto ““Guayubin Solar II”.

Seglin la informacion presentada por el promotor, el proyecto consiste en la construccién y
operacién de una planta fotovoltaica basada en un disefio de bloque modular consistente en doce
(12) bloques haciendo un total de 79.98 MVA nominales, con un total de 151,569 médulos
fotovoltaicos de 660 Wp. Cada bloque estara formado por un inversor de string, cuadrado de baja
tensién y un transformador. La mayor parte del proyecto estara ocupada por el generador
fotovoltaico, disponiendo de vias de acceso a los centros de inversiones y transformacion
distribuidos por la central.

Contard con la agrupacién de un transformador y una celda de media tension, junto con sus
respectivos equipos auxiliares, se denomina centro de transformacion. La explicacién para la
capacidad nominal de planta radica en la tecnologia del fabricante de inversores, que garantiza la
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Pig.02
DEIA-3922-2022
NGm. X Y NGm. X ¥

| | 254647.0554 | 2182395275 | |1 | 255439.3831 | 2181495.543
2 | 254671.6923 | 2182390613 | 12 | 255124.2931 | 2181019.808
3 | 254847.6532 | 2182339578 | I3 | 255199.4525 | 2181307.911
% | 255075.1045 | 2182275.081 | 14 | 255124.2931 | 2181019.808
5 | 255280.8029 | 2182209.878 | 15 254.997.56 | 2181093.319
6 255459.993 | 2182149.105 | 16 | 254984.3236 | 2181107.365
7 [ 2555092619 | 2182132567 | 17 | 254923.6738 | 2181164492
8 | 2555315267 | 2182128.424 | 8 | 254874.488 | 2181211.0
9 | 255496.4649 | 2182051954 | 19 | 254801.475 | 2181279.17
10 | 255412.8662 | 2181737.627 | 20 254787.36 | 21812925

El promotor contratard un equipo de prestadores de servicios ambientales (firma o individuo segin fa
especialidad técnica requerida) registrados en este Ministerio, que sera responsable de elaborar el Estudio
Ambiental, usando como guia estos Términos de Referencia. EI documento a entregar seguira el esquema y
las especificaciones establecidas en los Términos de Referencia (T dR) anexados y se depositard en el
Ministerio mediante comunicacién firmada por el promotor o representante.

Los Términos de Referencia (TdR) tienen una validez de un (1) afio a partir de la fecha de ser emitidos. Se
concede un plazo de quince (15) dias calendario, contados a partir de su entrega, para solicitar aclaraciones
o modificacién, en caso de tener alguna.

Los Términos de Referencia (TdR) de ninguna manera representan o implican una autorizacion para iniciar
ylo ejecutar el proyecto, tampoco significa que el proyecto sera autorizado. La Autorizaciéon Ambiental serd
el resultado de los hallazgos de la visita de campo, las condiciones de ubicacion del proyecto, las exigencias
legales y los resultados del estudio ambiental, lo que permitird decidir si se emite o no Autorizacion
Ambiental.

Conforme a lo establecido en la Ley No. 64-00, en su Articulo 40, la construccion del proyecto no iniciard
hasta tanto se obtenga la Autorizacién Ambiental. El incumplimiento de esta disposicién implica sanciones
administrativas de corformidad con el Articulo 167 de la citada Ley, que incluyen multas desde medio ('4)
hasta tres mil (3,000) salarios minimos, prohibicién o suspension temporal de fas actividades que generen
dafio o riesgo ambiental.

En otro orden, el promotor presentard en el estudio el redisefio y entrega del Master Plan de la planta
fotovoltaica respetando el Articulo 129 de la Ley No. 64-00 por observar que dentro del drea del proyecto
existe una (01) Cafada seca, (Cafiada de Pedro Tomis).

Ateptamente, les saluda,

yamerag
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21 de diciembre de 2022 L WEMNSTERD S

Anexo: ~C GESTION AMBIENTAL

. Lérminos de Referencia guia para fa Evaluacién Impacto Ambiental,
ota:

La entrega de d
debidaminteeld:;:ﬂmer;ws reladv_os a este proyecto sera realizada estrictamente por el promotor del mismo, o por un representante
cado y autorizado, se presentara evidencia de su autorizacién para la salida de documentacién. El Ministerio de

Medio Ambiente
AR y Recursos Naturales se reserva el derecho de solicitar informacion adicional, en el caso que se considere

357



Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”
TdR EsIA “Guayubin Solar 11" (Cédigo 21905)

limitacién de potencia POl (Point Of Insertion). Los inversores elegidos para el proyecto se
controlan mediante un equipo inteligente que limita la potencia activa (Mw) que se puede aportar

a la red, garantizando que en ningin momento se inyecta una potencia activa (Mw) superior a la
autorizada/solicitada en la concesion.

Il. El proyecto estara ubicado en la seccion La Solitaria, municipio Guayubin, provincia Montecristi, en
el ambito de la parcela nim. 1300019840, del Distrito Catastral nim. 215841360857, en un
terrero con una extension superficial de 2,124,439.55 m?, siendo el drea de construccién de
1,051,314.21 m?, segin expediente, especificamente en las coordenadas UTM 19Q:

Poligono drea total

Ndm., X Y Nim. X Y
| 254647.0554 2182395.2748 18| 254874.488 |  2181211.01
2 254671.6923 21823906130 19 254801.475 2181279.17
3 2548476532 2182339.5775 20 | 254787.360 2181292.5
4 255075.1045 2182275.081 | 21 254743832 | 218133371
5 255280.8029 2182209.8777 22 | 254703565 | 218137053
6 255459.9930 2182149.1048 23 254672.602 2181399.73
7 255509.2619 2182132.5669 24 254656.683 2181414.74
8 255531.5267 21821284240 25 | 254556.431 2181472.32
9 255496.4649 2182051.9535 26 254525.457 2181501.63
10 255402.8662 2181737.6265 27 | 254475754 | 2181544.52
10 255439.3831 2181495.5429 28 | 254475318 |  2181553.64
12 255495.1091 2181383.3795 29 254413.484 2181592.03
13 255099.4525 2181307.9108 30 | 254364.117 | 218161131
14 255124.2931 2I_8l0|9.8077 3l 254338.019 2181621.76
15 254,997.5584 2181093.3187 32 | 254315567 | 218163074
16 254984.3236 2181107.3648 33| 254302039 |  2181639.50
17 254923.6738 2181164.4924 34 | 254607.007 |  2182402.85

I1l. Objetivos y alcance del estudio
El objetivo del estudio ambiental es prevenir dafios a la salud humana, a la sociedad y al medio
ambiente (los ecosistemas, su calidad ambiental y la biodiversidad) que pudieran provocar el
proyecto en todo su ciclo de vida (construccién, operacion y cierre).

Para lograr ese objetivo, es necesario identificar, definir y evaluar los impactos ambientales o
afectaciones que se pueden generar las actividades del proyecto sobre los recursos naturales y el
medio ambiente (fisico, bidtico, perceptual, social, cultural y econdmico), considerando de igual
modo, el aporte al desarrollo sostenible y a la adaptacién al cambio climatico.

Las medidas de prevencién, mitigacién, correccion y/o compensacién deben ser adecuadas para
garantizar la viabilidad ambiental del proyecto y el desarrollo sostenible del mismo. Finalmente se

establecen las acciones requeridas para mitigar, corregir o compensar IMpactos negativos, "
P4glna 2 de

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Viceministerio de Gestién Ambiental
Direccion de Evaluacion Ambiental
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TdR EslA “Guayubin Solar II”” (Cédigo 21905)

garantizando el cumplimiento de la Ley No. 64-2000, de los reglamentos ambientales, las normas
ambientales y las legislaciones afines.

2.1 Objetivos especificos

a) Integrar la gestion ambiental en las actividades 'del proyegto considerapdo la
optimizacién en el uso de los recursos naturales, la reduccién de molestias a la comunidad, la
minimizacién de las afectaciones a la calidad ambiental y la maximizacion de los beneficios
ambientales y sociales.

e Internalizar los gastos en mitigacién y compensacion de dafios ambientales dentro de
los costos operativos del proyecto.

e Establecer mecanismos para garantizar la funcién ecolégica de espacios naturales fragiles
localizados en el 4rea de influencia del proyecto. Al menos se considerara la inclusion de
especies de vegetacion nativas, recuperar dreas, mejorar la calidad paisajistica.

e Establecer mecanismos eficaces para reducir la contaminacién y el uso de recursos
provocados por el proyecto, considerando la capacitacion del personal, el uso de las
mejores practicas y tecnologias disponibles, la transferencia de tecnologias Yy
conocimientos, y la mejora continua.

b) Identificar y evaluar los impactos significativos que produce el proyecto sobre los factores
ambientales del drea de influencia directa e indirecta y los riesgos a dafios al proyecto mismo,
por exposicion a peligros ambientales (naturales o antrépicos), incluyendo los relacionados
con cambio climitico. Los impactos se analizaran para al menos tres alternativas de
proyecto. Para cumplir ese objetivo, se requiere ejecutar las siguientes actividades para cada
una de las alternativas consideradas.

I. Describir las actividades y los procesos del proyecto, particularmente
se enfatizarin aquellas acciones que inciden en la calidad ambiental y/o se
relacionen con los parametros de cumplimientos de las normas ambientales.

2. Describir las caracteristicas de los componentes del proyecto segun las
alternativas evaluadas.

3. Describir los factores ambientales (medios: biota, agua, aire y
suelo), las caracteristicas y las interrelaciones ambientales del irea

de influencia directa e indirecta que puedan ser impactadas por las
actividades proyecto.

4. Identificar los probables o potenciales impactos socioeconémicos sobre
las comunidades del drea de influencia directa e indirecta,

incluyendo afectacion a la salud y sobre el valor de los bienes, en especial los
habitantes mas cercanos.

5. Identificar y describir las amenazas y riesgos ambientales, incluyendo

los relacionados a cambio climatico, que pudieran afectar al proyecto o
exacerbarse con este.

6. ldentificar y valorar los impactos ambientales significativos a partir de
la influencia de los procesos o aspectos del proyecto sobre los factores del
ambiente,

Ministerio de Medio Ambiente Recursos N n
Viceministerio de Gestién Amb);ental alurales Pégina 3 de 20

Direccion de Evaluacién Ambiental
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TdR EslA "Guayubin Solar 11" (Cédigo 21905) iy

7. Seleccionar la alternativa mas conveniente ambientalmente o la de menor
dafios ambientales.

8. Elaborar un plan de manejo y adecuacién ambiental (PMAA) para la
alternativa seleccionada, organizado de manera coherente y realista.
Contendr las medidas para evitar, mitigar o compensar cada uno de los
impactos ambientales significativos que fueron determinados en el estudio,
los costos especificos de cada medida, responsables de ejecutarla y los
costos para cumplir el PMAA. El PMAA es el resultado final del estudio
ambiental, el mismo estard conformado por el conjunto de politicas,
estrategias y procedimientos necesarios para prevenir, controlar, mitigar,
corregir y compensar los impactos negativos generados en cada una de las
fases del proyecto. Contiene todas y cada una de las actividades que fueron
detectadas durante la evaluacion de impactos.

2.2 Alcance

El estudio de impacto ambiental tiene un alcance local, regional y global para al menos tres
alternativas del proyecto. El nivel local implica los impactos que afectan al radio de influencia
directa del proyecto como: emisién de efluentes liquidos y gaseosos, disposiciéon de residuos
sélidos, afectacion al transito, entre otros. El segundo se enfocara en los impactos del proyecto en
la regién Sur del pais. Por ejemplo, posibles cambios en patrones hidrolégicos, degradacién y
pérdida de humedales, dreas silvestres, zonas costeras, recursos forestales, cambios en la dindmica
econdmica o estructural de la poblacién, produccién y consumo de agua y energia electricidad. El
tercero se refiere principalmente a la influencia del proyecto a nivel mundial o nacional, por
ejemplo sobre el cambio climitico, destruccion de la capa de ozono o pérdida de biodiversidad
unica, entre otros

2.3 Equipo

Para la realizacion de los estudios especificados en estos TdR el promotor del proyecto contratara
un equipo de prestadores de servicios ambientales (individuales o colectivo) debidamente
registrados en el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y cada especialista con su
registro vigente'. Debe verificar el estatus de la misma, con relacion a especialidad y experiencias.
El promotor es responsable de entregar oportunamente la informacion pertinente del proyecto al
(la) prestador (a) de servicios ambientales, y este Gltimo debe incorporar los datos e
informaciones, a fin de que el estudio se desarrolle de manera adecuada. El informe resultante serd
la referencia para evaluar el desempefio ambiental del proyecto.

Las informaciones solicitadas en estos TdR, seran levantada u obtenida por el equipo
interdisciplinario conformado por profesionales de diferentes dreas, al menos: hidrologia,
cientista social, geologia, ingeniero eléctrico, ingenieria civil o ambiental, y biota
terrestre. Los profesionales participantes en el estudio firmaran el informe indicando su nimero

1 Consultar los enlaces siguientes:

Ettp-://www.ammeme.gob.do/MI_n!slerio/Gestlon/ConsuItores/reglstro_consultores.pdf
;tg.//www.amplentg.gob.do/M|n|sterIo/Gestlon/Consultores/ﬂrmas consultoras.pdf o
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales Pagina 4 de 20
Viceministerio de Gestién Amblental

Direccién de Evaluacién Amblental
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' TdR EslA “Guayubin Solar 1I” (Cédigo 21905)

de registro en el Viceministerio de Gestién Ambiental, conforme al “Reglamento que establece el
Procedimiento de Registro y Certificacion para Prestadores de Servicios Ambientales” y se haran
responsables de los conceptos emitidos en el estudio ambiental.

IV. Contenido y caracteristicas del estudio de impacto ambiental

El EslA se realizara con base en informacién primaria y secundaria completa y con la ayuda de los
diferentes métodos y técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio,
entre las cuales se encuentran las fotografias, aerofotografias o imagenes de satélite, inventarios,
muestreos fisicos, quimicos y biologicos, entrevistas abiertas o dirigidas, guias de observacion,
encuestas, sondeos y prospeccion arqueoldgica.

Para todos los fines de la evaluacién ambiental se trabajara en base a un mapa del rea del entorno
del proyecto a escala 1:10,000 incluyendo el poligono del drea del proyecto. Los resultados se
presentaran en planos de planta y perfil a escala adecuada con el detalle necesario para su
interpretacion técnica.

El documento final se entregard en un (l) ejemplar original encuadernado en un sistema de
seguridad que no permita alteracién, como el empastado y uno (l) en carpeta perforada fiel e
idéntica, a fin de facilitar la division de las partes si fuese necesario, incluyendo todos los anexos
(mapas y planos correspondientes), para los fines de la revision. También se incluira seis (6) copias
en versién electrénica con caratula de identificacidn, incluyendo tablas, planos, mapas, grificos y
anexos.

La impresion del documento a excepcion de mapas, planos y graficos se presentara a ambos
lados de hoja.

Todos los informes serin lo suficientemente explicitos y sintéticos y estarin firmados cada
prestador de servicios ambientales responsable de los mismos, indicando el area de
responsabilidad de cada uno. Ademas se incluira una lista del equipo técnico debidamente firmada.

El estudio establecera la linea base del area de influencia del proyecto y sus componentes fisico-
naturales y socio-econdmicos, a partir de la informacion original, levantada en la misma 4rea y para
los propositos de este estudio.

La evaluacion de los impactos sera explicita y profunda para permitir la identificacion de los
impactos  significativos. EI método de identificacion de impactos serd uno reconocido por el
Ministerio como estindar. Los impactos significativos serin objeto de medidas de correccién,
mitigacion o compensacion que tomardn en cuenta las normas ambientales y guias orientativas
como la “Guia ambiental centroamericana para el desarrollo de proyectos energéticos”. Estas

medidas se organizarin en un plan de manejos y adecuacion ambiental (PMAA) que incluira las
diferentes fases del proyecto.

El proceso de participacidn social seguiré los lineamientos de la "Guia para la realizacién de vistas

A 2 " . ’ . . .
Publlcas, el mismo ofreceri informacién del proyecto y sus caracteristicas a las partes
involucradas.
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El Estudio de Impacto Ambiental seguird el esquema siguiente:

i. Hoja de presentacion

ii. Lista de técnicas y técnicos participantes (con codigo y firma)
ii. Declaracién jurada del promotor de responsabilidad del EslA
iv. Indices

v. Términos de referencia

vi. Resumen ejecutivo

1. Descripcion del proyecto y sus fases

2. Descripcion de tos medio fisico natural y socioeconomica
3.  Participacién e informacién publica

4. Marco juridico y legal

5. ldentificacién, caracterizacién y valoracion de impactos
6. Programa de Manejo y Adecuacién Ambiental

7. Bibliografia

8.  Anexos

9.  Apéndices

A continuacién se detallan los principales puntos que deben ser tratados en cada uno de los
capitulos del EslA. Los temas propuestos son indicativos, por lo que deben considerarse otros
temas que se identifiquen como importantes para el estudio.

i. Hoja de presentacién
La hoja de presentacion del EslA contendra la siguiente informacién:

- Estudio de Impacto Ambiental del proyecto (...)

- (Nombre del proyecto y cédigo del proyecto en el proceso de ElA)

- Direccién completa del proyecto

- Nombre del promotor y/o del representante del proyecto (persona fisica y juridica, cuando
aplique)

- Nombre de ta persona fisica que funge como coordinador del equipo de prestadores de
servicios ambientales que realiza el estudio ambiental

- Fecha de realizacion del estudio ambiental

Se prohibe la utilizacién del nombre y logo del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales en la pagina de presentacién y en cualquier lugar del cuerpo del
EslA, 2 menos que se trate de documentos oficiales emitidos por esta institucién.

ii. Lista de prestadores de servicios ambientales participantes
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En esta pagina se especificaran los datos de cada miembro de equipo multidisciplinario, incluyendo:
nombre y nimero de registro de Prestador de Servicios de Ambientales, rol/especialidad y firma.

Los prestadores de servicios ambientales son responsables del contenido técnico del estudio
ambiental, de igual manera son responsables de la factibilidad técnica y econémica de aplicar el
Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental.

iii. Declaracion jurada del promotor de responsabilidad sobre el contenido del
EslA

En este punto se debe insertar la declaracién jurada notariada, firmada por el promotor y/o
representante, y sellada por la persona juridica (si aplica) con la que siguiente inscripcidn:

“Declaro haber leido y acepto el Estudio de Impacto Ambiental y el Programa de
Manejo y Adecuacién Ambiental del proyecto “Guayubin Solar I” (Cédigo
21904). Reconozco que el alcance del proyecto, en cuanto a las actividades por fases
y los impactos generados por su ejecucién, se corresponden con lo especificado en el
estudio ambiental. Me hago responsable de realizar las actividades y medidas de
prevencion, control, mitigacién o compensacién establecida en el PMAA, en la Licencia
Ambiental y sus disposiciones, asi como cualquier otra accién necesaria para mitigar o
corregir impactos ambientales negativos no previstos y regulados por la normativa
juridica ambiental de aplicacién en cada caso”.

Debe firmar el promotor (para persona juridica, firma la maxima autoridad de la empresa) y el
representante de la empresa, indicando el nombre y cédula de cada uno. En ningin caso el
representante del promotor ante el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra
ser algin de los prestadores de servicio ambiental que participe en el estudio ambiental. La
declaracién jurada debe ser certificada por un(a) notario(a) pablico(a).

iv. indices
Se listaran los diferentes indices que comprende el EslA. Ademis del indice de contenido, se
incluirdn los indices de tablas, cuadros, grificos, fotografias, mapas, planos, documentos legales y
cualquier otro. El pie o titulo de descripcion de cada uno de los elementos indicados (ej. pie de
foto) debe ser auto-explicativo, detallar el elemento, indicar el nombre del proyecto y la fecha.

v. Términos de referencia

Adjuntar copia de la carta y de los TdR entregados por el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales para realizar el EslA.

vi. Resumen ejecutivo

Presentar un resumen de entre diez (10) y quince (15) paginas, donde se sintetice las siguientes
informaciones del proyecto y el ambiente: objetivos, justificacién y descripcién del proyecto y sus
principales actividades (aspectos ambientales) en todas la fases, descripcién del ambiente (factores

ambientales), lista de los impactos generados sobre el ambiente y la sociedad, y el PMAA con las
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medidas de prevencion, correccién, mitigacion y compensacidn a ser aplicadas en cada fase del
proyecto, incluyendo tiempos y costos. E} resumen traduce las informaciones y datos técnicos en
lenguaje claro y de ficil comprensién.

En el formato digital del EslA, el resumen también se entregara como un documento separado del
EslA y tendra un tamafio (peso o capacidad de kilobyte consumida) no mayor de 1,000kB, en
PDF. El resumen debe incluir al menos una foto del terreno, una foto de letrero informativo, una
foto de las vistas piblicas y una foto del mapa de localizacién del proyecto con los elementos
criticos destacados.

Cap. | Descripcion del proyecto

I.l. Descripcion general del proyecto

» Presentacion de los objetivos, naturaleza, antecedentes, justificacion e importancia del
pFOYECtO.

» Datos generales del promotor

+ Inversién total del proyecto: incluyendo los costos del terreno, costo de los equipos,
costos de instalacidn y costos operativos,

+ Localizacidn politico-administrativa y geogréfica.

+ Localizacion geogrifica (Sistema de coordenadas UTM) en un mapa, incluyendo y
delimitando las dreas restringidas por disposiciones legales, sensibilidad ambiental y
fragilidad de los aspectos biofisicos y socioeconémicos.

» Mapa utilizando los vértices del poligono del drea del proyecto y del entorno, el cual,
servird de base para todos los estudios.

+ Mapa a escala 1:10,000 de uso actual del suelo, en la parcela, incluyendo las parcelas
colindantes con el proyecto y su rea de influencia directa e indirecta. Especificar las ebras
de infraestructura de servicios publicos existentes (agua potable, energia eléctrica, sistema
de recoleccidn y tratamiento de aguas residuales, etc.).

1.2. Descripcion de las actividades y componentes del proyecto

» Descripcién de los procesos en las fases de construccién, operacién y cierre.

e Descripcion general de cada uno de los componentes, tipo, cantidad estimada y
caracteristicas de los componentes: inversores y paneles, incluyendo modelos
fotovoitaicos, células fotovoltaicas, médulos fotovoltaicos, estructuras soporte de los
paneles, sistemas de apoyos de los paneles solares fotovoltaicos, cimentaciones,
inversor, celda de media tencién, celda de entrada /salida linea, entre otros.

* Sistemas de giro (si aplica), altura de los paneles, especificando el material empleado y
las dimensiones de estos, comparando las posibles alternativas existentes e indicando la
eficacia de cada una desde el punto de vista técnico, econémico y ambiental, asi como
las consecuencias de la seleccién de un tipo de un tipo u otro de apoyo, caracteristicas
de los paneles, materiales de las células fotovoltaicas.
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s Especificar la vida (il de los paneles solares.

o Especificar los componentes de la subestacion y caracteristicas de los transformadores.
Especificaciones técnicas del sistema de control y conversién de la energia generada.

e Presentar los niveles de radiacion solar por metro cuadrado, horas de insolacién y
demas parametros mas relevantes utilizados.

e Mostrar la disposicion general de los componentes en su conjunto, en un mapa a escala
que permita evaluar la localizacién en toda su extension. Definir la distribucion a utilizar
para la instalacion de los paneles en funcion de sus caracteristicas

» Costos estimados (inversién por componente, inversion por fases, inversion total).

¢ Cronograma de ejecucién del proyecto segiin actividades de interés para la gestion
ambiental.

e Estimacién de la mano de obra requerida durante todas las fases del proyecto
(construccién, operacién y cierre). Nimero estimado de empleos temporales y
permanentes que generara la construccion y operacion del proyecto.

e Descripcidn de las actividades de seguridad e higiene durante la fase de operacién,
medidas a tomar.

o Se describird el trazado definitivo de la linea de transmisién y los posibles cruces en
cauces de rios o infraestructuras viarias, longitud total, origen y destino, asi como el
nimero de apoyos totales.

e Potenciales usos recreativos, técnicos o cientificos: de investigacién, ocio y de aventura
por los visitantes de los recursos naturales y culturales y técnicos en diferentes dreas
de interés, tipo de uso.

e Vida qatil del proyecto.

1.3. Analisis de las alternativas de proyecto

El disefio del proyecto se presentara con al menos tres alternativas que consideren diferentes
opciones tecnoldgicas, de escalas y de diferentes emplazamientos, contrastindolas con parimetros

ambientales, sociales y econémicos como exigen el desarrollo sostenible y la adaptacion al cambio
climatico.

En cuanto a las alternativas de lugar de ubicacién del proyecto, el anilisis se puede realizar a partir

de la ubicacién de los componentes en diferentes lugares del terreno disponible o comparar con
otras ubicaciones si existe la posibilidad.

1.4. Fase de construccion

1.4.1, Construccién de obras civiles

« Plan y cronograma general de la construccion.

Rutas de movilizacién de las maquinarias y los equipos a utilizar, asi como las caracteristicas
de las vias por las que serin movilizadas, incluyendo un mapa con las rutas cuando sea
necesario y las frecuencias de los movimientos.
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Movimientos de tierra: Especificar el volumen de tierra estimado a movilizar en el
proyecto, la profundidad de fa excavacion donde se colocaran de las cimentaciones de los
paneles solares o apoyos, asi como la gestién que se hard de los mismos y la superficie
ocupada por cada uno de los paneles o grupos de paneles solares y el terreno necesario
para el acopio de materiales.

Flujo vehicular en la etapa de construccion rutas de acceso (internas y externas).

Ubicacién en un plano de los caminos de acceso para el movimiento y circulacién de
camiones y equipos a utilizar en el transporte de materiales de construccién del proyecto.
Disposicion final de botes. (los botes de material contardn con los talonarios de bote y
acarreo suministrados por el Viceministerio de Suelos y Aguas).

Descripcion general del campamento, drea a ocupar y nimero de personas.

Equipos y maquinarias a utilizar, lista de maquinarias y equipos a utilizar en la fase de
construccion.

1.4.2. Servicios

.

Requerimientos de servicios para la construccién y el campamento: agua, energia
alimentacién y cocina, servicios sanitarios y manejo de residuos sélidos tipo municipal.
Cantidades y fuente.

Manejo de residuos regulados y peligrosos de la construccién. Bafios portatiles a ubicar en
el drea del proyecto, nimero y empresa que proporcionara el servicio.

1.5. Fase de operacion

Descripcion y operacion de cada uno de los componentes del proyecto. Equipos utilizados para la
operacion (vehiculos, maquinarias y otros). Incluir los servicios anexando planos de cada uno
(cuando aplica):

1.5.1. Infraestructura de servicios

Agua potable: fuente de abastecimiento. Demanda o consumo en litros/dia/mes.
Infraestructura de almacenamiento y distribucién, capacidad en m’. Disponibilidad de agua
de contingencia. Descripcion del tratamiento aplicado. Descripcion del tratamiento
aplicado en los campamentos y frente de trabajo.

Drenaje pluvial: descripcidn general de las condiciones de drenaje y el sistema de drenaje
a implementar, capacidad de evacuacién, riesgo de inundacién, destino final. Se adjuntara
disefios, memoria descriptiva y de calculos del sistema de drenaje pluvial.

Aguas residuales: Origen, volumen estimado a generar en ambas fases del proyecto
(construccién y operacién), tratamiento y disposicion de las mismas, especificamente las
aguas generadas en el proceso de mantenimiento de los paneles solares. Especificar el
manejo y disposicion de las aguas residuales.

Energia eléctrica: Fuente de generacidn, suministro, consumo en ambas fases del
proyecto (construccion y operacion), combustible utilizado y sistema de almacenamiento.
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= Residuos sodlidos: tipo, cantidad y origen de los residuos sélidos; almacenamiento
temporal, capacidad de almacenamiento en m’, tratamiento intermedio, sistema de
recoleccién, transporte y lugar de disposicién final. Especificar el manejo y disposicién de
los paneles solares al final de su vida (til.

e Manejo de sustancias quimicas: cantidad, caracteristicas de peligrosidad,
almacenamiento, cantidad residuos generados.

1.5.2. Mantenimiento
e Actividades de mantenimiento de obras civiles y mantenimiento electromecanico.

e Actividades de mantenimiento y control de vegetacion en dreas verdes y zona de
preservacion.

Cap. 2 Descripcion del medio fisico natural y socioeconémico

Se hara una descripcién fisico natural y socio-econémica-cultural del drea geogrifica donde se
ubicaran todos los componentes del proyecto y su area de influencia (directa e indirecta) enfocada
en los recursos naturales y sociales que van a ser potencialmente afectados por las actividades del
proyecto.

El drea de influencia directa es aquella donde se manifiestan los impactos ambientales generados
por las actividades de construccion y operacion; esta relacionada con el sitio del proyecto y su
infraestructura asociada. El area de influencia indirecta es la zona externa al drea de influencia
directa y se extiende hasta donde se manifiestan impactos del proyecto, es decir, los impactos
ambientales trascienden el espacio fisico del proyecto y su infraestructura asociada.

2.1 Medio fisico

Se ubicard el proyecto en el contexto geogrifico y geomorfoldgico nacional.

2.1.1Clima

Identificar y describir fas condiciones climaticas mensuales y multianuales del area, con base en la
informacion de la estacidn meteoroldgica mds cercana (especificar). Los parametros bdsicos de
andlisis seran: temperatura, precipitacion (media mensual y anual), humedad relativa, Irradiacion
solar, tasas de evaporacion, viento (direccién y velocidad). Tendencias de efectos del cambio
climdtico (cambios en las temperaturas, régimen de lluvias e inundaciones).

Se levantaran las caracteristicas generales del clima en unas estadisticas de un periodo no menor
de 15 afios de los pardimetros medidos. Anilisis del riesgo de huracanes y tormentas tropicales,
oleaje de tormenta (en zona costera), su frecuencia y estacionalidad en la zona propuesta para el
proyecto.

2.1.2 Geologia.

¢ Describir las unidades litoldgicas y rasgos estructurales, con base en estudios existentes en
la zona y ajustada con informacién de campo.
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o Presentar la cartografia geologica actualizada con base en fotointerpretacion y control de
campo, con base de perfiles o cortes geolégicos o columnas estratigraficas existentes.

o Identificar y localizar indicadores de riesgos sismicos (fallas, accidentes geoldgicos locales y
otros). Métodos y propuestas de proteccién contra terremotos, sismos, maremotos y
deslizamientos de tierra.

2.1.3 Geomorfologia

e lIdentificacion y caracterizacion de la geomorfologia en la zona propuesta.
e Descripcion general y mapa de pendientes con rangos: 0a 15%, 15-30%, 30%-60% y mayor
de 60%.

2.1.4 Suelos

e Presentar la clasificacion agrolégica de los suelos, identificar el uso actual y potencial del
suelo y establecer los conflictos de uso del suelo y su relacion con el proyecto.

e Calidad de los suelos, estabilidad, permeabilidad, sedimentacién, erosividad, riesgo de
desertificacion u otras vulnerabilidades a cambio climatico.

e Caracteristicas geoldgicas de los suelos en la zona propuesta.

e Cuadro resumen de propiedades del suelo. Estimacion de cantidades, profundidad,
resistencia, 4rea y tipo de suelo a remover y/o material de sustitucién recomendados.

e Conclusiones y recomendaciones especificas al proyecto, en términos de la ingenieria del
mismo, carga admisible del terreno.

2.1.5 Hidrologia

e Identificar los sistemas lénticos y léticos existentes en el drea de influencia del proyecto,
distancia a la cual se encuentran de éste. Calidad de agua, volumen, drea/cuenca de recarga,

e Identificar el régimen hidrolégico y de caudales caracteristicos de las principales corrientes.

o Establecer los patrones de drenaje (escorrentia de las aguas pluviales) a nivel regional.
Determinar el régimen hidrologico y los caudales maximos, medios y minimes mensuales
multianuales de las fuentes de mayor importancia a intervenir.

e Zona de inundacién y de amortiguamiento o almacenamiento temporal en casos de
precipitaciones intensas, permeabilidad del suelo.

e Describir y localizar la red hidrografica e identificar la dindmica fluvial de las fuentes que

pueden ser afectadas por el proyecto, asi como las posibles alteraciones de su régimen

natural (relacién temporal y espacial de inundaciones).

Probabilidad de inundacién hasta 100 afios y vulnerabilidad a cambio climatico.

2.1.6 Hidrogeologia

e Identificar y describir las unidades hidrogeoldgicas en las dreas de influencia directa e
indirecta del proyecto: tipo de acuifero, direcciones de flujo, zonas de recarga y descarga.

e Inventario general de fuentes de agua, se incluyen pozos, manantiales y acuiferos.

o Presentar el mapa hidrogeolégico con la localizacién de los puntos de agua identificados.

e Determinar profundidad del nivel freatico.

2.1.7 Usos del agua
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e Realizar el inventario general de los usos y usuarios actuales de las principales fuentes de
probable intervencién por el proyecto.
Identificar los posibles conflictos actuales sobre la disponibilidad y usos del agua.
Usos de aguas por el proyecto, incluyendo la evacuacién de aguas residuales.
Caracterizacién de cursos de agua superficial existentes en dreas de influencia directa, en
especial de aquellas que sirven como fuente de agua potable; usos actuales, calidad de agua.

e Caracterizar las fuentes contaminantes/contaminadas que existen préximos al area del
proyecto.

e Conflictos de uso de suelos u otros recursos naturales (agua y paisaje).

2.2 Medio Biético

Se procedera a identificar las especies floristicas y faunisticas en la zona de interés directo e
indirecto del proyecto.

2.2.1 Flora

Composicion floristica para las principales unidades de cobertura identificadas.
Caracterizacién e inventario de especies de flora existentes en el drea proyecto,
describiendo su estado de conservacion (nombre comin y cientifico, densidades).

e Identificar y localizar las especies incluidas en las listas de especies protegidas del pais y de
la Unién Internacional de Conservacién de la Naturaleza.
Inventario de especies forestales y de flora a eliminar o afectar por el proyecto.

e Inventario de las especies floristicas a ser introducidas en el proyecto por nimero de
especies e individuos.

2.2.2 Fauna

e Identificar y localizar las especies protegidas nacionalmente y consideradas en las listas de
especies de fauna protegidas del pais y de la Union Internacional de Conservacion de la
Naturaleza.

e La informacién debe involucrar como minimo los siguientes grupos: anfibios, reptiles, aves y
mamiferos.

o Identificacién, caracterizacién y tipo de fauna existente en el drea de influencia directa del
proyecto. Se llevard a cabo un inventario de la fauna. Describir su estado de conservacion.

e Se llevarin a cabo inventarios de fauna (residente y migratoria) para las aves, anfibios,
reptiles y se relacionardn con las formaciones vegetales existentes y el uso que de las
mismas hacen las especies, ya sean sitios de anidamientos, comederos, descansos, refugios
o reproduccion.

2.3 Medio perceptual

Las unidades paisajisticas existentes se identificaran (mediante fotografia) y se valorard su calidad y
fragilidad (se identificara nivel de impacto). Se tendrd especial atencién a conservar la calidad
paisajistica de los sectores del proyecto en el rango de visibilidad del entorno del proyecto.

2.4Medio socioeconémico y cultural
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Se identificard el drea de influencia socioecondmica y cultural, directa e indirecta, uso de la tierra
(todo el afio y temporal), actividades de desarrollo existentes y proyectadas, estructura

comunitaria, actividades economicas predominantes de la zona, empleo y mercado de mano de
obra.

La investigacion se llevara a cabo en las localidades de influencia directa del proyecto y muy
especialmente en la comunidad y zonas aledadas.

Si existe un plan de ordenamiento territorial, se evaluara la compatibilidad del proyecto con el uso
de suelo propuesto en el plan.

Identificar y describir potenciales conflictos de uso de suelos u otros recursos naturales (agua y
paisaje).

2.4.1 Demografia

Se describird la dindmica poblacional de las comunidades (grupos ocupacionales, estratificacién
socioeconomica, edad, género). Perspectivas de demografia de la zona.

2.4.2 Economia

Actividades econdmicas predominantes de la zona, empleo y mercado de maro de obra,
distribucidn de los ingresos, estratos sociales predominantes, bienes etc. Estructura comunitaria.
Uso de la tierra (todo el afio y temporal).

Actividades de desarrollo inmobiliarios en la zona y proyectadas. Actividades de desarrollo
turistico en la zona y proyectadas. Actividades agricolas en la zona del proyecto. Perspectiva de
desarrollo para proyectos semejantes a este.

2.4.3 Patrimonio cultural
Se identificardn costumbres y caracteristicas mds importantes de la forma de vivir en el area.
Estructura organizativa de la sociedad. Infraestructura de recreacién.

Evaluar las riquezas arqueoldgicas e histdricas en el drea del proyecto, de encontrar vestigios
precolombinos o histéricos debe informarlo al Ministerio de Cultura/Museo del Hombre y al
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Identificar alteraciones del comportamiento provocados por la actividad turistica, considerar al
menos drogadiccion y prostitucion.
2.4.4 Servicios publicos y lineas vitales

Calidad de los servicios publicos vitales y presencia de estas infraestructuras en el territorio: salud,
agua potable, electricidad, vias terrestres, telecomunicaciones, red escolar y seguridad publica.
Impacto del proyecto en la disponibilidad de servicios, evaluar oferta y demanda.

2.4.5 Relacién de las comunidades con el ambiente
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Interacciones preexistentes con la comunidad (proceso salud-enfermedad, a desastres, riesgos
tecnolégicos). Capacidad de respuesta a los riesgos amblentales existentes. Influencia del proyecto
sobre las vulnerabilidad preexistentes y generacién de vulnerabilidades para la produccién agricola
y seguridad alimentaria.

3 Participacion e informacién piblica

3.3 Vista publica

Seran realizadas dos (2) vistas publicas, (la primera al inicio de la elaboracion del EslA) y una
segunda para presentar los resultados del EslA. Se llevardn a cabo en las localidades de influencia
del proyecto. Se programara con el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales la
presentacion de los resultados de los estudios.

Se recomienda para la realizacién de las vistas publicas tomar como documentos guias, la Guia de
Realizacion de vistas Pablicas y Guia de Evaluacién de Impacto Social. Se anexard al EslA la
evidencia de las mismas, cartas de invitacion, formularios de entrevistas, listas de asistencia
debidamente firmadas, teléfono, fotos y grabaciones del evento, relatorias de las mismas, otros.

Invitar a la misma a autoridades locales, asociaciones de la zona, juntas de vecinos, directores de
escuelas basicas o liceos de las comunidades afectadas, autoridades municipales, Defensa Civil,
comerciantes, agricultores, propietarios de negocios u otras organizaciones de la sociedad civil, en
las comunidades involucradas con el proyecto. Se debe garantizar la participacién de las
autoridades locales, especialmente la Alcaldia y representante de las empresas distribuidoras y de
la Corporacion Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE).

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, debe estar informado de estas consultas
por lo menos con diez (10) dias de anticipacién, reservandose el derecho de asistir a la misma.
Solicitar o convenir fecha de realizacién a través de la Direccion de Participacién Publica del
Ministerio Ambierte.

3.4Instalacion de letrero

Como parte de los mecanismos para informar a fa comunidad se instalaran letreros ne menor de
Ix|.25m? en las entradas del proyecto o en puntos visibles para toda persona interesada,
especialmente las comunidades afectas. El letrero contendra las siguientes informaciones:

Nombre del proyecto.

Nombre del promotor del proyecto y/o responsable del mismo.

Breve descripcién del proyecto.

Indicara que dicho proyecto estd en proceso de evaluacién ambiental para fines de obtener

autorizacion ambiental,

* Ndmeros telefonicos del responsable del proyecto y de las oficinas del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales a nivel nacional y provincial.

® Tomar fotos de los letreros ya instalados e incluirlas en el Estudio Ambiental.

Cap. 4, Marco juridico y legal

Se incluirdn aqui las autorizaciones, certificaciones y permisos que el proyecto requiere

previamente a obtener la autorizacién ambiental, como la autorizacién de uso de suelo de la(s)
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alcaldia(s), ministerio(s) e institucion(es) correspondientes, certificacién de los titulos de los
terrenos del proyecto, actos de venta notariados y certificados por la Procuraduria General de la
Republica, autorizaciones del Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones, Resolucion de la
Comisién Nacional de Energia (CNE) para la concesién, carta de no objecion de la alcaldia
municipal, autorizacién de la Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED), para la
interconexidn al sistema y cualquier otra que sea requerida.

Ademas, se realizara un inventario de las leyes y acuerdos nacionales e internacionales, sectoriales
y regionales, indicandose los aspectos relevantes que el proyecto cumplira. También se indicaran
los reglamentos y normas pertinentes que rigen la calidad del ambiente, la proteccion de areas
fragiles incluyendo los cuerpos superficiales de agua y el uso de la tierra, tanto a nivel
internacional, como a nivel nacional y local, que regiran la actividad del proyecto.

Incluira:

e Estrategias y planes de desarrollo y generacién de energias limpias aplicables nacionales,
regionales y locales.

e Planes aplicables para el manejo de recursos naturales o manejo de areas protegidas y las
agencia(s) responsable(s) (demostrar conformidad y cumplimiento con todos los planes
aplicables).

Cap 5. Identificacién, caracterizacién y valoracion de impactos

En este andlisis se debe distinguir entre los impactos significativos positivos y negativos, directos e
indirectos, inmediatos y de largo alcance. Identificar impactos inevitables o irreversibles.
Caracterizar la calidad y cantidad de los datos disponibles, explicando las deficiencias de
informacién y toda incertidumbre asociada con las predicciones de impacto. La evaluacion de los
impactos ambientales incluird, aunque no se limitara a:

Identificacién de los impactos: mediante un anilisis detallado del ambiente y de cada actividad del
proyecto con los diferentes medios: agua, aire, suelo/corteza terrestre, paisaje o perceptual y
aspectos socioecondmicos. Establecer una relacion proyecto-medio ambiente (matriz u otro
instrumento).

Identificacién y caracterizacién de los cambios significativos que las actividades del proyecto
puedan provocar en las fases de construccion, operacion y cierre, en el medio fisico, bioldgico,
socioecondmico y perceptual. Considerar las emergencias provocadas por el cambio climdtico y
evaluar los impactos del proyecto sobre factores vulnerables.

Valoracién y jerarquizacién de los impactos: teniendo como referencia la informacién de linea base
que se presenta en la descripcion del ambiente y la caracterizacién de los impactos, los impactos
significativos se valoraran como altos, medianos y bajos.

Se analizaran las interacciones entre los diversos componentes ambientales y las actividades del
proyecto, incluyendo por lo menos los siguientes elementos.

. Ecosistemas: Afectacidn de ecosistemas vulnerables, interrupcion de rutas de migracion,
deterioro del paisaje y destruccion de la cobertura vegetal.
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Fauna: Destruccion y modificacion de hbitats de fauna terrestre, avifauna y la afectacion de

especies de interés cientifico, cultural y econdémico. :

. Flora: Destruccién de la cobertura vegetal, especialmente lo relacionado con zonas y
especies protegidas por la legislacion nacional, y especies vegetales endémicas y en peligro
de extincion.

. Contaminacién ambiental: Contaminacién de los recursos agua, aire y suelo por residuos
solidos, liquidos y emisiones atmosféricas (generadores de emergencia del proyecto).

. Aspectos sociales: Posibles efectos sobre la salud humana por las emisiones de polvo,
gases, incremento de ruido, o por la transmisién de enfermedades al personal que labora
en el proyecto.

. Efectos en la disponibilidad local y el uso de los recursos naturales que seran puestos al
servicio del proyecto.

. Efectos sobre el transito automotor en la zona durante cada una de las fases del proyecto.

. Afectacién del patrimonio cultural

. Cambios en los patrones de escorrentia, tanto superficial como subterranea, en cuanto a,

la distribucién, calidad y cantidad, aumento en los procesos de contaminacion, erosion,

sedimentacién e inundacion.

Cap. 6. Programa de manejo y adecuacion ambiental

Una vez identificados los impactos del proyecto se deben elaborar las medidas factibles y costo
efectivo para evitar o reducir los impactos negativos significativos hasta niveles aceptables. Se
deben calcular los efectos y costos de estas medidas, y los requerimientos institucionales y de
capacitacién para implementarlos. Ademés, se debe incluir la compensacién a las partes afectadas
para los impactos que no puedan ser atenuados.

El PMAA seri adecuado y realista, de manera que se garantice el cumplimiento ambiental por
parte del promotor y el control de las emisiones y descargas del proyecto.

Para cumplir este objetivo se requiere ejecutar las siguientes actividades:

|. Identificar los arreglos institucionales que asumird el proyecto para manejar sus
aspectos ambientales (cémo lo va a hacer) durante la fase de construccion, la fase de
operacién y la de abandono.

2. Se definira una estrategia de gestién ambiental basada en una politica ambiental y unos
objetivos de la gestién ambiental. Se definiran en un mapa las areas con sus diferentes
niveles de uso: las areas de no intervencion, las dreas de intervencién pero con
restricciones, y las susceptibles de intervencion sin restricciones especiales.

3. Establecer los programas y planes de gestion para evitar, reducir,
mitigacion o compensar para los impactos y los riesgos ambientales significativos
identificados en la fase de evaluacién. Algunos ejemplos pueden ser: Plan de manejo de
impactos al medio fisico; Plan de manejo de impactos al medio biologico; Plan de
manejo de impactos al medio socioeconémico; Plan de adaptacion a los efectos del
cambio climatico, incluyendo las medidas especificas a implementar para casos de
sequias, inundaciones, plagas o enfermedades, olas de calor y otros efectos segin las
vulnerabilidades identificadas. Dependiendo de los impactos significativos identificados,
se deberd considerar una Estrategia de manejo de suelos, el Manejo y disposicion de
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materiales sobrantes, el Manejo paisajistico, una Estrategia de manejo del recurso
hidrico, el Manejo de residuos liquidos, el Manejo de residuos sélidos y especiales y una
Estrategia de manejo del recurso aire. En cuanto al medio bidtico, una Estrategia de
manejo de cobertura, el Manejo de remocién de cobertura vegetal, el Manejo de flora,
el Manejo de fauna, una Estrategia de salvamento de fauna silvestre (terrestre), una
Estrategia de proteccion y conservacion de habitats y una Estrategia de revegetacién

4. Presentar de manera estructurada (matriz) las medidas que componen cada
programa, incluyendo una breve descripcion de cada medida, las necesidades de
materiales, de equipos y tecnologia para implementar la medida, de contratacién de
recursos humanos, de capacitacién al personal, los costos necesarios para su
implementacion, los pardmetros de cumplimiento de las normas y su cronograma de
ejecucion.

5. Incluir las medidas de compensacién por dafios a la comunidad del drea de
influencia directa e indirecta.

6. ldentificar los riesgos ambientales a que estd expuesto el proyecto y su drea de
influencia, considerando la adaptacién al cambio climdtico como parte de la gestion
de riesgos.

7. Presentar un plan de gestién de las contingencias ambientales con las medidas
pertinentes para reduccién de la vulnerabilidad para situaciones de emergencias
ylo desastres. Como minimo incluir: incendios, huracanes, sismos, y otros relacionados
con los riesgos identificados en el drea de influencia.

8. Indicar de manera estructurada (matriz) el programa de seguimiento y auto monitoreo
del cumplimiento del PMAA, con los indicadores de cumplimiento, los
responsables del monitoreo, los costos, su cronograma y las evidencias
generadas. Este programa servird de insumos esenciales para los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA)

9. Elaborar el cronograma monitoreo a partir del sistema de indicadores ambientales,
incluyendo la entrega de fos Informes de Cumplimiento Ambiental ({CA) ante la
Direccién de Calidad del Medio Ambiente

Las informaciones ambientales generadas por este proyecto seran incorporadas en los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA) que la empresa emitird periédicamente como requerimiento de la
autorizacién ambiental. Se debe incluir una matriz resumen con estas informaciones.

3.5Plan de Contingencia

Incluir un plan de contingencia que determine las probabilidades dafios ambientales por accidentes
y posibles fenémenos atmosféricos, tales como: sismos, tsunamis (en casos costeros),
inundaciones, huracanes y tormentas tanrto en la fase de construccion como en operacion, cierre y
abandono.

Se presentara la informacién de vulnerabilidades en un Mapa de Riesgos, indicando los de origen
natural y los de origen antrépicos, incluyendo erosién, sedimentacién, deslizamiento y accidentes
geomorfolégicos.
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3.6 Aspectos de cambio climatico

Determinar la contribucién del proyecto en cuanto a gases de efecto invernadero que causan el
calentamiento global, ya sea de emisiones y de reduccién de las mismas (cdlculo de la huella de
carbono).

Determinar la probabilidad de ocurrencia de fendmenos asociados al cambio climatico en el drea
del proyecto que puedan impactar sus operaciones, incluyendo a mediano y largo plazo, y
proponer medidas de adaptacion para cada uno. Los siguientes son fendmenos identificados en
estudios previos y que pueden afectar la Republica Dominicana, la lista es indicativa y debe ser
ampliada segin los resultados del estudio ambiental: aumento nivel del mar, aumento de
temperatura, , eventos hidrometeoroldgicos (sequia, huracanes, tormentas, inundaciones,
precipitaciones intensas), incendios forestales, infestacién de vectores y plagas y elevaciéon o
abatimiento del nivel freitico, entre otros.

Un resumen de estos aspectos se presentara de manera estructurada en forma de matriz
indicando el medio afectado, estado actual del medio y la medida de adaptacion propuesta.

7. Bibliografia

En este punto se presentaran las fuentes o referencias bibliogrificas utilizadas en el estudio. Las

fuentes citadas deben ser incluidas en la bibliografia y las fuentes colocadas en la bibliografia deben
estar citadas.

En todo el estudio se debe respetar el derecho de autor, incluyendo cuando la informacién es de
fuente estatal. Se sugiere utilizar e} modelo de bibliografia APA.

8. Anexos

Como anexo se colocaran documentos obligatorios, como permisos de otras instituciones
(vigentes al momento de la solicitud), que deben ser presentados por el promotor:

e Certificaciones de titulos de propiedad y planos catastrales; si es acto de compra y venta,
presentar titulo(s) a nombre de quien vende, fotocopia de documentos personales de este y
legalizar el contrato en la Procuraduria General de la Republica.

Contrato(s) de arrendamiento legalizado y certificado, cuando aplique.

No objeciones o autorizacién de la Alcaldia municipal o Ayuntamiento

No objeciones o autorizacién de la Comisidn Nacional de Energia (CNE).

No objeciones o autorizacion de la Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas
Estatales (CDEEE)

* No objeciones o autorizacién de otras instituciones que apliquen segin lo establecido en el
marco legal nacional y municipal.

Cuando el proyecto se encuentre localizado en un territorio con exigencias particulares, debe

presentar la no objecién correspondiente. Los siguientes son ejemplo de estos casos, pero no se
limitan a ellos:

» No objecién emitida por la empresa estatal de distribucidn de agua potable.

+ No objecién en las rutas de oleoductos o redes de transmisién de energia.
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« Localizado en zona de interés histdrico, arqueoldgico o antropolégico debes presentar la no
objecién del Ministerio de Cultura.

Otros documentos que se anexaran al estudio incluyen los siguientes:

Planos del proyecto en escala 1:10,000.

Mapas de ubicacién del proyecto a escala entre 1:10,000 y 1:25,0000.

Zonificacién de vegetacion y uso de suelo en el lugar propuesto del proyecto.

Copia(s) de autorizacién(es) ambiental(es) de minas utilizadas para préstamos de material
de relleno y para botes de escombros.

9. Apéndices

En este acipite se presentarin informaciones adicionales generadas por la investigacién realizada
para elaborar este estudio ambiental, pero que por su naturaleza no es necesario incluirlas en el
documento de manera detallada.

Por ejemplo, se pueden colocar en apéndices algunos calculos para disefiar elementos para el
control ambiental, como planta de tratamiento de aguas residuales, caracteristicas de sistemas de
prevencion de derrame o fugas, entre otros.

ID)/IKM/AVUfsv

I. ANEXOS

|. Matriz resumen de caracterizacién de los impactos.
2. Matriz resumen del programa de manejo y adecuacion ambiental (PMAA).
3. Matriz resumen de medidas de adaptacién al cambio climatico.
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Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexion a la Red (:‘
GUAYUBIN SOLAR 11, 100 MWp | ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1. Objeto

El objeto del presente documento, que se redacta conforme a las leyes vigentes, es la descripcion del
Proyecto formado por la Planta Solar Fotovoltaica “GUAYUBIN SOLAR II”, de 79.98 MVAs nominales
(en adelante la “Planta Solar" o la “Planta”) y por un sistema de Baterias (BESS) de 10 MW de potencia y
una capacidad energética de 3 horas sobre dicha potencia.

La Planta Solar FV se proyecta en una parcela perteneciente al municipio de GUAYUBIN, provincia de
MONTE CRISTI (REPUBLICA DOMINICANA).

La Planta Solar FV se disefna considerando un soporte de médulos fotovoltaicos consistente en un sistema
de estructura fija, optimizando asi el angulo para que la radiacion solar incida de manera optima.

La consecucion de estos objetivos implicara la utilizacion de equipos y materiales de alta calidad que,
ademas, permitan garantizar en todo momento la seguridad tanto de las personas como de |a propia red
y los restantes sistemas que estan conectados a ella.

1.2. Antecedentes

La cada vez mas extendida preocupacion por la degradacion medioambiental, asi como la conveniencia
de reducir la dependencia energética de fuentes de energia no renovables, han sido dos de los factores
clave en la investigacion y el desarrollo de fuentes de energia alternativas que puedan aportar mejores
soluciones técnicas y econoémicas a ambas cuestiones.

Actualmente, el sector de las energias renovables se esta desarrollando a un ritmo muy superior al que
los expertos mas optimistas habian estimado, jugando la energia solar fotovoltaica un papel fundamental
gracias a su alto grado de desarrollo y su disminucion progresiva de costes.

1.3. Descripcion de la Actividad

La actividad que se llevara a cabo en la zona es la produccion de energia eléctrica a partir de la energia
solar fotovoltaica, la cual se basa en la transformacion directa de la luz solar incidente sobre los paneles

solares en energia eléctrica.

No se produciran residuos durante el proceso productivo ni existe peligro de vertidos contaminantes ni

emisiones.

Memornia Descriptiva_PSFV 2 Republica Dominicana_v00.docx 4
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Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

La construccion de esta Planta y de su linea de evacuacion se justifica por la necesidad de conseguir los
objetivos y logros propios de una politica energética medioambiental sostenible. Estos objetivos se apoyan
en los siguientes principios fundamentales:

+ Reducir la dependencia energética.
* Aprovechar los recursos en energias renovables.
« Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes.

* Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.
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Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexion a la Red (,,“
GUAYUBIN SOLAR I, 100 MWp | ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

2. LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

« Codigo Eléctrico Nacional de la Republica Dominicana

* Reglamente Instalaciones Eléctricas Economicas

* Ley General de Electricidad No.125-01 y su Reglamento de Aplicacion

+ Normas de Disefio y Construccion para Redes Eléctricas de Distribucion

*» Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo

« Manual de Diseno contra Viento

* Reglamento para el Analisis y Disefio Sismico de Estructuras

» |EC 60228 Conductors of insulated cables.

» |EC 60287 Electrical cables — Calculation of the current rating.

« |EC 60245 Rubber insulated cable of rated voltage up to and including 450/750V.

« |EC 60331 Tests for electric cables under fire conditions-Circuit integrity.

« [EC 60332 Test on electric and optical fiber cables under fire conditions.

« |EC 60502 Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1
kV (Um = 1.2 kV) up to 30 kV {Um = 36 kV).

* |EC 60754 Test on gases evolved during combustion of materials from cables & Test on gases
evolved during combustion of electric cables.

« |EC 60811 Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables and
optical cables.

« |EC 61936-1, Power installations exceeding 1 kV a.c. - Part 1: Common rules

« |EC 60071, Insulation co-ordination - Part 1: Definitions, principles and rules

« |EC 60068, Environmental testing. Part 1: General and guidance

+ |EC 60885 Electrical test methods for electric cables.

« [EC 61034 Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions.

« |EC 60216 Electrical insulating materials - Thermal endurance properties.

« |EC 60028 International standard of resistance for copper.

« |EC 60121 Recommendation for commercial annealed aluminium electrical conductor wire.

« |EC 60364 Low voltage electrical installation. Part 1 Fundamental principles, assessment of
general characteristic, definitions.

« |EC 60364-7-712:2002, Electrical installations of buildings — Part 7-712: Requirements for special
installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems

« |EC 60754-1-2 Test on gases evolved during combustion of materials from cables

* |EC 61138 Cables for portable earthing and short-circuiting equipment

Memona Descriptiva_PSFV 2 Republica Dominicana_v00.docx 6
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« EN 50288 multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control

« |EC 61156-6 multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications.

« EN 50521:2008 Connectors for PV systems

« IEC 60228, 60364-1,60332-1-2, 60754-1 and -2, 61034, TUV approval 2Pfg 1169: cable design
and wiring for the electrical infrastructure and connection infrastructure.

« |EC 60364-6, Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification

o |[EC 62446, Grid connected photovoltaic systems - Minimum requirements for system
documentation, commissioning tests and inspection

« |EC 60076, Power Transformers-Part 1: General

« |EC 62271, High voltage switchgear and controlgear

« |EC 60376, Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SF6) for use in electrical
equipment

« |EC 61439, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules

« |EC 60439, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies

+« |EC 60947, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules

« |EEES80

+ |EEE 665

« |EC 62305 (all parts), Protection against lightning

« |EC 60099 Surge arresters

« [|EC 61000

« International Building Code (IBC) latest edition

« |EC 60721-3-3 Section 3: Classification of environmental conditions (stationary use at weather
protected locations)

« |EC 60721-3-4 Section 4: Classification of environmental conditions (stationary use in nonweather
protected locations)
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Proyecto Basico

Instalacién Solar FV con conexién a la Red (“
GUAYUBIN SOLAR 11, 100 MWp ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

3.SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

3.1. Localizacion y Caracteristicas Generales

La Planta Solar se proyecta en una parcela perteneciente al municipio de GUAYUBIN, provincia de MONTE
CRISTI (REPUBLICA DOMINICANA).

Las coordenadas UTM (Huso 19) de referencia de la ubicacion de la Planta son las siguientes:

i | Coordenadas UTM Huso 19
| X 25494393 mE
Y 2181776.82 mN
Tabla 1: Coord. das del Empl. ient

P

La siguiente imagen ilustra su situacion:

lPlanta FV

Republica’Dominicana

$°Santo Domingo

Figura 1: Localizacién del Proyecto
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3.2. Condiciones Climaticas

En la siguiente tabla, se muestran las condiciones ambientales y meteoroldgicas del lugar donde esta
ubicada la Planta Fotovoltaica de acuerdo con los datos obtenidos tras la consulta de la base de datos

SOLARGIS.
Radiacion P 2
Masds T:‘mp.era:ura Global Rad‘::::" X::?:;;::: Precipitacién | .
edia (°C) horizontal e (mm)
(KWhim?) (kWh/m?) (m/s)
Enero | 24.7 141.4 46.7 35 42 0.14
Febrero | 25.1 150.3 46.4 3.8 39 0.14
Marzo | 256 186.9 60.5 34 44 0.14
Abril | 26.6 195.5 65.1 34 88 0.14
Mayo 27.6 198.7 73.6 3.1 174 0.15
Junio 28.8 198.9 75.2 3.4 126 0.16
Julo | 29.3 206.9 77.7 43 75 0.16
Agosto | 29.3 198.7 70.2 3.9 98 0.15
Septiembre | 28.7 179.8 59 2.8 139 0.15
Octubre | 27.7 163 55.9 2.6 139 0.14
Noviembre 26.3 131.2 48.7 3 98 0.14
Diciembre 254 131.3 455 34 51 0.14
Aio 274 | 20825 | 7242 | 34 1113 0.15

El estudio de produccion energética PVSyst de la Planta Solar (Anexo |l del presente Proyecto) se ha

Tabla 2: Condiciones Climaticas del Emplazamiento

realizado considerando los datos climaticos anteriores.
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GUAYUBIN SOLAR |1, 100 MWp _ ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

4. DESCRIPCION TECNICA DE LA INSTALACION FV

4.1. Componentes de un Sistema FV Conectado a la Red

Los sistemas fotovoltaicos conectados a red son soluciones alternativas reales a la diversificacion de
produccion de electricidad, y se caracterizan por ser sistemas no contaminantes que contribuyen a reducir
las emisiones de gases nocivos (CO2, SOx, NOx) a la atmosfera, utilizar recursos locales de energia y
evitar la dependencia del mercado exterior del petréleo.

Una instalacion fotovoltaica de conexion a red presenta tres subsistemas perfectamente diferenciados:

« Generador fotovoltaico: El generador fotovoltaico esta formado por la interconexion en serie y
paralelo de un determinado nimero de madulos fotovoltaicos. Los modulos fotovoltaicos son los
encargados de transformar la energia del Sol en energia eléctrica, generando una corriente
continua proporcional a la irradiancia solar recibida.

+ Sistema de acondicionamiento de potencia: Para poder inyectar la corriente continua generada

por los modulos a la red eléctrica, es necesario transformarla en corriente alterna de similares
condiciones a la de la red. Esta funcién es realizada por unos equipos denominados inversores
que, basandose en tecnologia de potencia, transforman la corriente continua procedente de los
modulos en corriente alterna de la misma tension y frecuencia que la de la red pudiendo, de esta
forma, operar la instalacion fotovoltaica en paralelo con ella.

« Interfaz de conexidn a red. Para poder conectar la instalacion fotovoltaica a la red en condiciones
adecuadas de seguridad tanto para personas como para los distintos componentes que la
configuran, ésta ha de dotarse de las protecciones y elementos de facturacion y medida
necesarios.

Como principales ventajas de los sistemas fotovoltaicos de conexion a red se pueden mencionar las
siguientes:

+ Presentan una gran simplicidad.

* Laenergia se genera en el propio lugar en que se consume.

* Montaje sencillo y reducido mantenimiento.

« Alta calidad energética con elevada fiabilidad.

* Caracteristicas modulares que hacen sencillas posteriores ampliaciones.

* No producen ruidos ni emisiones de ningun tipo por lo que no alteran el medio ambiente.

A continuacion, se muestra un esquema del principio de funcionamiento de una Instalacion Solar
Fotovoltaica.

Memona Descriptiva_PSFV 2 Republica Dominicana_v00.docx 10

393



Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexion a la Red /,- o t

GUAYUBIN SOLAR I1, 100 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana
Produccidn
Incidencia de energia ey
Captacion fot en eléctrica en :>
radiacion solar l células forma de n;eozil'r"ng?n:?;:es
fotovoltaicas corriente ﬂ
Elevacion de la tension
mediante transformador
de potencia

Venta a Ia red eléctrica

Figura 2: Principio de Funcionamiento Instalacién FV

5. CRITERIOS DE DISENO

5.1. Consideraciones de Partida

Para el disefio de la Planta Fotovoltaica, se ha considerado una vida util de 30 afios y se han tenido en

cuenta las siguientes consideraciones de partida:

Elemento Parametro Unidad
Fabricante y modelo - CANADIAN CS7N-660MS (660Wp)
Médulo FV Tecnologia - Monofacial
Potencia Cara Frontal Wp 660
Tipo - Estructura Fija
Fabricante y modelo - RENEERGY 3Vx33
Configuracion e ) 3V
inclinaciones 10°
Estructura Maximo Pendientes
Soporte consideradas % 20/20/20
N-S/S-N/E-O
N° de strings / estructura Ud. 3
N° de modulos /
estructura Ud. %
Tipo - String
Inversor Fabricante y modelo - HUAWEI SUN2000-215KTL-H3
Potencia AC a 30°C kVA 215.00
Potencia AC a 40°C kVA 204.00
T° de disefo °C 30
Parametros N° de médulos / string ud. 33
de Disefio Pitch m 12
Potencia AC MVAn 79.980

Memornia Descriptiva_PSFV 2 Republica Dominicana_v00.docx 11
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Estructuras + camino

Elemento Parametro Unidad
Potencia Pico MWp 100.035
Radio de giro caminos m 12,00
Anchg de caminos i 4
internos
Distancia entre m 10m
estructuras y vallado
Separacion E-O entre i 0.50
estructuras
Distancia entre i 10,00

Tabla 3: Consideraciones de Partida de la Planta FV

Para el diserio del sistema de almacenamiento propuesto, presenta una potencia en el punto de acceso

de un 10% de la capacidad de acceso, y una capacidad energética de 3 horas sobre dicha potencia. El

sistema se cargara del excedente de |a planta fotovoltaica cuando esta supere una determinada potencia

AC en inversores (tentativamente 50 MW), y se descargara cuando no exista produccion fotovoltaica. Este

funcionamiento responde al objetivo de minimizar el clipping de la planta y sirve también para aportar

estabilidad a la frecuencia de la red.

A continuacion, se indican los datos generales del presente proyecto:

Acceso Durante 10 afios

Elemento Parametro Unidad
Potencia Util de disefio en el Punto de MW 10
Requisitos de focesd
Risefio E ia Mi I'-\moaqria | P d : °
nergia Minima Util en el Punto de MWh 30

5.2. Dimensionamiento de la Planta

Tabla 4: Consideraciones de Partida del sistema BESS

Teniendo en cuenta las consideraciones de partida, se ha realizado el dimensionado de la Planta

Fotovoltaica con los siguientes criterios:

« Maximizar el area ocupada, respetando las servidumbres y distancias minimas exigidas.

« Maximizar la generacion anual de energia.

+ Optimizacion de longitudes de cableado.

» Optimizacion de movimientos de tierra y canalizaciones subterraneas que afectan directamente al

terreno.

Memona Descriptiva_PSFV 2 Republica Dominicana_v00.docx
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Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexion a la Red f,_“
GUAYUBIN SOLAR |1, 100 MWp | ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

5.2.1.

5.2.2.

Diseno Eléctrico

La pérdida de potencia maxima BT-DC de los tramos de cable en condiciones nominales.

La pérdida de potencia maxima BT-AC de los tramos de cable en condiciones nominales.

La pérdida de potencia en BT, compuesta por las dos componentes anteriores, sera, en todas las
tiradas, inferior al 1,5%.

Los componentes eléctricos de BT deberan ser capaces de soportar la tension maxima de
funcionamiento del inversor solar y del equipo de CC (1500 Vcc).

La red de media tension que conecta las estaciones de potencia con la Subestacion Elevadora
34,5/138 kV, se realizara con cableado de aluminio, teniendo en cuenta los criterios de intensidad
nominal y cortocircuito; y en ningin caso sobrepasando una pérdida de potencia del 0,5%.

El nivel de tension considerado para la red de media tension interna de la Planta y de la linea
subterranea de evacuacion es de 34,5 kV.

El cableado de aluminio seleccionado para la red de media tension seran conductores unipolares
que iran directamente enterrados en zanjas y bajo tubo cuando se ejecute un cruzamiento con
caminos o carreteras existentes.

La conexion de la red de media tension sera en lineas-antenas y no en anillo.

Los consumos asociados a inversores, sistema de seguridad y otros seran alimentados desde los
transformadores de las estaciones de potencia distribuidos a lo largo de la Planta.

Instalacion de elementos de proteccion tales como el interruptor automatico de la interconexion o
interruptor general manual que permita aislar eléctricamente la Instalacion Fotovoltaica del resto
de la red eléctrica.

Se asegurara un grado de aislamiento eléctrico como minimo de tipo basico Clase Il en lo que
afecta a equipos (mddulos e inversores) y al resto de materiales (conductores, cajas, armarios de
conexion...).

Se dispondra de los equipos de medida de energia necesarios con el fin de medir, tanto mediante
visualizacion directa, como a través de la conexion via médem que se habilite, la energia generada
y consumida por la Planta Solar.

Diseno Civil

Se ha considerado la limpieza de todo el recinto de la parcela.

Se ha considerado el despeje y desbroce de todas las areas donde se instalen los paneles.

Los viales internos se han disenado de 4 metros, si bien se ha dejado espacio suficiente en las
estaciones de potencia para el paso de una gria. Se ha tenido en cuenta que den acceso a todas
las estaciones de potencia.

La estructura de los seguidores se instalara por medio de hincado directo al terreno siempre que

sea posible, a una profundad de hincado minima segln se determine en el Pull-Out Test que
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debera realizarse previo a la construccion de acuerdo con el estudio geotécnico. En aquellos casos
en los que el hincado directo no sea posible, se utilizara el método de pre-drilling para la instalacion
de las hincas de los seguidores, y si tampoco fuera posible, se utilizaran micropilotes o zapatas
de hormigon aisladas.

+ La Planta podra disponer de un sistema de drenaje tal que permita drenar el agua en el interior de
la Planta sin afectar al periodo de vida util de la misma, asi como a las labores de operacion y
mantenimiento. El sistema de drenaje consistira en una red de drenaje perimetral y otra red de
drenaje interior en forma de cuneta en el lado de los viales internos donde se recoja el agua de
escorrentia.

« Elcable de string BT-CC ira en aéreo correctamente embridado a la estructura soporte o enterrado
en zanjas de baja tension (BT) mediante tubo (de paso entre estructuras) hasta la entrada de sus
correspondientes Inversores. Los cables seran resistentes a la absorcion de agua, el frio, la
radiacion UV, agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos.

s Los cables de BT-AC desde los inversores hasta las Estaciones de Potencia seran enterrados
directamente en las zanjas de baja tensién (BT).

* El cableado de MT entre las estaciones de potencia y la Subestacion Elevadora, sera llevado en
zanjas (directamente enterrado o bajo tubo dependiendo del tramo) de acuerdo con la normativa
y estandares de aplicacion.

» El cableado perimetral del sistema de seguridad sera disefiado enterrado bajo tubo en zanja de
acuerdo con la normativa y estandares de aplicacion.

» Elsistema de puesta a tierra de la Planta conectara los elementos metalicos a tierra de: estructuras
fotovoltaicas, inversores, estaciones de potencia, sistema de seguridad, vallado perimetral, etc.
Llevando el cable directamente enterrado en las zanjas de baja y media tension.
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6. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA PLANTA

SOLAR FV (CON ALMACENAMIENTO BESS)

6.1. Caracteristicas Principales

Tomando como base las consideraciones de partida que se mencionaban en el apartado 5.1 de este

documento, el disefio final de la Planta obedece a las siguientes caracteristicas principales:

Elemento Parametro Unidad
Potencia Pico de Modulos MWp 100.035
Potencia Aparente de Inversores
(a 30°C) MVA 79.980
Capacidad de Acceso MW Minimo 50.000
Ratio CC/CA (P. Instalada / C. de _ 1,25/2,00
Configuracién Acceso)
Planta FV N° de inversores | Ud. 372
N° de médulos | Ud. 151.569
N° de strings | Ud. 4.593
N° de estructuras 3Vx33 | Ud. 1.531
N° de médulos por string | ud. 33
Pitch [ m 12
Tabla 5: Configuracién General de la Planta
Elemento Parametro Unidad
Potencia AC kW 10.000
Configuracion Energia instalada AC kWh 33,918
Sistema N° de PCS Qty. 8
BESS N° de Skids de Potencia Qty. 2
Ne de racks de baterias | aty. 104

Tabla 6: Configuracion General del sistema BESS

6.2. Configuracion Eléctrica

La Planta Solar Fotovoltaica producira energia eléctrica a partir de la radiacion solar incidente sobre los
paneles fotovoltaicos colocados sobre estructuras fijas. Posteriormente, gracias a los inversores
fotovoltaicos, se transformara la corriente continua en corriente alterna y los transformadores (ubicados en

las Estaciones de Potencia) elevaran la tension de Baja Tension (BT) a Media Tension (MT).

Asi, la energia generada sera conducida por medio de una red de media tension (MT) subterranea de 34,5

kV hasta la Subestacion Elevadora 34.5/138 kV.
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El disefio del sistema de almacenamiento estara basado en una configuracion modular y escalable compuesta
por 8 unidades modulares potencia-energia o bloques conectados a la planta FV en el bus de corriente
continua de los inversores segun se indica en el esquema unifilar.

Cada uno de estos bloques, llamados DC packs, alberga 13 racks outdoor de baterias. Cada grupo de 2 DC
packs se conectan a un PCS de 4.5 MVA. Cada grupo de 2 PCS se integra en una Stor PCS station que
incluye, cuadros de baja tension y un transformado de 8.2 MVA. La capacidad de cada uno de estos Stor PCS
es de 7.69 MVA

A continuacion, se muestra un esquema conceptual de la configuracion propuesta:

B $3 Tae | 58 30 3 B

Figura 3: Esquema unifilar del sistema BESS

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas generales del sistema de almacenamiento propuesto:

Elemento Parametro Unidad
Fabricante y modelo - CATL 0852280-E-T-U-1
" Tecnologia - lon-litio (LFP)
Unidades de Energia Kwh 3727
energia - -
(racks outdoor) Indice de proteccion - IP 65
N° de racks de baterias por unidad de .
acils P Qty. 13 x unidad (104)
N° de unidades de energia Qty. 8
Ur;:taec:.ecslade Fabricante y modelo R Gamesa ilggglc proteus
(PCS) Potencia AC Kw | 4504

Tabla 7.- Caracteristicas princip de la i

La configuracion eléctrica de la Instalacion Fotovoltaica se resume en las siguientes tablas:
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= 2 | Potencia
N 'E::: ::;: Ide | N° de Tibo dednveraor Aparente Potencia de la Skid
Inversores P Inversor @30/40 | MT a 30/40 °C (kVA)
Skid MT =
C (kVA)
1 31 6.665/6.324
2 31 6.665/6.324
3 31 6.665 / 6.324
4 31 6.665 / 6.324
5 31 6.665/6.324
6 o1 Huawei Sun2000-215KTL-H3 215//204 6.665/6.324
7 31 6.665 / 6.324
8 31 6.665 /6.324
9 31 6.665 / 6.324
10 31 6.665 / 6.324
11 31 6.665 / 6.324
12 31 6.665 / 6.324
Tabla 8: Configuracién Eléctrica (1/2)
" N° Potencia Potencia Est. Potencia Ratio CC/CA
SkidMT | Estructuras | o, 0¢ | pico (kWp) (kW @30°C) con limitacién
(3Vx33)
Skid MT - 01 126 378 8.232,84 6.665 1,24
Skid MT - 02 127 381 8.298,18 6.665 1,25
Skid MT - 03 127 381 8.298,18 6.665 1,26
Skid MT — 04 127 381 8.298,18 6.665 1,25
Skid MT - 05 129 387 8.428,86 6.665 1,23
Skid MT - 06 128 384 8.363,52 6.665 1,24
Skid MT — 07 128 384 8.363,52 6.665 1,24
Skid MT - 08 129 387 8.428,86 6.665 1,24
Skid MT - 09 129 387 8.428,86 6.665 1,25
Skid MT - 10 128 384 8.363,52 6.665 1,26
Skid MT - 11 126 378 8.232,84 6.665 1,24
Skid MT - 12 127 381 8.298,18 6.665 1,25
TOTAL 1531 4.593 | 100.355,400 79.980 1,25

Tabla 9: Configuracion Eléctrica (2/2)

6.3. Layout Planta + BESS

La siguiente imagen muestra la implantacion propuesta para la Planta Solar Fotovoltaica de acuerdo con

las consideraciones técnicas indicadas anteriormente.
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Figura 4: Instalacion FV

La siguiente imagen muestra la implantacion propuesta para la Sistema de Almacenamiento de acuerdo
con las consideraciones técnicas indicadas anteriormente.
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Figura 5: Instalacion BESS
6.4. Generador Fotovoltaico

Los mddulos fotovoltaicos son los dispositivos fisicos encargados de transformar la energia que les llega
en forma de radiacion electromagnética, en electricidad por medio del efecto fotoeléctrico.

Se componen de unidades independientes denominadas células fotovoltaicas, agrupadas
convenientemente en arrays "serie-paralelo” de forma que ofrezcan las caracteristicas tensién—intensidad
requeridas por la aplicaciéon para la que se dimensionan.

Una célula FV tipica de silicio cristalino genera un voltaje de circuito abierto entorno a los 0,6 V y una
corriente de cortocircuito que depende del area de célula (= 3 A para un area de 100 cm?). Debido a su
pequefia potencia, las células se asocian en serie y en paralelo en médulos FV, que ademas aportan un
soporte rigido y una proteccion contra los efectos ambientales. Si la potencia suministrada por un médulo
FV no es suficiente para una aplicacion determinada se realizan asociaciones serie y paralelo de modulos
para formar un generador FV.

Para esta Planta FV, se han seleccionado médulos fotovoltaicos monofaciales basados en la tecnologia
Half-Cut de silicio monocristalino, ampliamente probada en numerosas instalaciones a lo largo del mundo.
Sus caracteristicas principales se resumen a continuacion:
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Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico

Fabricante CanadianSolar o similar
Modelo CS7N-660MS
Potencia (Wp) 660 W
Tolerancia de Potencia (W) 0~+10
Tension en el Punto de Maxima Potencia (Vier) 383V
Intensidad en el Punto de maxima Potencia (Imer) 17.24 A
Tension de Circuito Abierto (Voc) 454V
Intensidad de Cortocircuito (lsc) 18.47 A
Eficiencia, n (%) 21.2%
Dimensiones (mm) 2384x1303x35

Tabla 10: Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico en STC

Rear View Frame Cross Section A-A
35
" 805
Groundng Hole
0
PP <
8-10x7 i =
Mounting hole 2
(acken
%E‘?é
Mounting Hole
<
1252 N ®

14

Figura 6: Dimensiones del Médulo

De acuerdo con la informacion incluida en la hoja de especificaciones técnicas, los modulos estan
certificados conforme a los estandares IEC61215/ IEC61730 / |IEC 61701 / IEC 62716 / IEC 60068-2-68.

Curvas Caracteristicas
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Figura 7: Curvas Caracteristicas
6.5. Estructura Soporte — Estructura Fija

Los modulos FV se instalaran sobre estructuras denominadas estructura fija, que poseen una inclinacion
fija.

La estructura donde se sitian los médulos esta fijada al terreno y constituida por diferentes perfiles y
soportes.

Con el fin de optimizar la superficie disponible, se ha adoptado como solucién de la implantacion una
disposicion 3V. Las principales caracteristicas de la estructura solar son las indicadas a continuacion:

Caracteristicas de la Estructura
Fabricante RENEERGY o similar
Angulo de Inclinacién (°) 10°
Disposicion de los modulos 3V
Configuraciones 3Vx33 (99 modulos)
Pendiente Admisible N-S (%) Hasta 60%
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Caracteristicas de la Estructura
Pendiente Admisible E-O (%) Hasta 60%
Carga de Viento Admisible Segun codigos locales
Pilares Hincado, Tornillo/ Pre-drilling + hincado/ Cimentacion de
Hormigoén (Micropilote y Zapata Superficial)
Garantias Estandar Estructura 10 afios

Opciones Cimentacion

Tabla 11: Caracteristicas de la Estructura Solar

Figura 21: Estructura 3V

Los principales elementos de los que se compone la estructura son los siguientes:

« Cimentaciones: perfiles hincados con o sin perforacion previa,

» Estructura de sustentacion: formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado y
aluminio.

« Elementos de sujecion y tornilleria.

« Elementos de refuerzo.

La fijacion al terreno se realizara siguiendo las recomendaciones establecidas en el estudio geotécnico.
Para un terreno medio, la estructura ira fijada mediante el hincado de perfiles directamente al terreno o
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con alguna perforacion previa en el caso especifico en el que aplique. La cimentacion de la estructura ha
de resistir los esfuerzos derivados de:

« Sobrecargas del viento en cualquier direccion.
« Peso propio de la estructura y modulos soportados.
« Sobrecargas de nieve sobre la superficie de los modulos (en el caso que aplique).

» Solicitaciones por sismo segun la normativa de aplicacion.
La tornilleria de la estructura podra ser de acero galvanizado o inoxidable.

Las piezas de fijacion de modulos seran siempre de acero inoxidable. El elemento de fijacion garantizara
las dilataciones térmicas necesarias, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los
moédulos. Como elementos de union entre paneles se emplearan unas pletinas/grapas de fijacion

metalicas.

La instalacion de las estructuras se adaptara, en la medida de lo posible, a la orografia del terreno para

reducir al maximo la necesidad de realizar movimientos de tierra.
6.6. Inversor Fotovoltaico

El inversor es un dispositivo de electronica de potencia que permite transformar la energia eléctrica
generada en forma de corriente continua por los modulos fotovoltaicos, en corriente alterna, para poder
ser elevada posteriormente de tension y vertida a la red eléctrica.

La operacion de los inversores sera totalmente automatizada. Una vez que el generador fotovoltaico
genera la potencia suficiente para excitar al inversor, arranca y la electronica de control comienza con la
conversion DC/AC. Por el contrario, cuando la potencia de entrada baja por debajo del punto de excitacion
del inversor para la conexion dejara de trabajar. La energia que consuma la electronica procedera del
generador fotovoltaico, y por la noche el equipo soélo consumird una pequefna cantidad de energia

procedente de la red eléctrica.

Para este Proyecto, se han seleccionado inversores STRING del modelo Huawei SUN2000-215KTL-H3.
Las caracteristicas del inversor que se deben considerar para el dimensionamiento de la Instalacion de
Baja Tension se indican en la siguiente tabla:

Caracteristicas DC del Inversor
Rango de tension MPP 500 - 1.500 V
Tension Maxima 1.500 V
MPPT Independientes 3
N° de Entradas DC | Hasta 14 (4+5+5)
Maxima corriente por MPPT (loc) ] 100 A
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Caracteristicas DC del Inversor
Eficiencia Max / Euro \ 99.0% / 98.6%
Rango de Temperatura Ambiente de Operacién \ -25°C a 60°C
Caracteristicas AC del Inversor
Potencia nominal (kVA) | 215 kVA @30°C / 204 kVA @40°C
Potencia Activa Limitada (kW) \ 200 kw
Intensidad maxima (A) ‘ 155,2 A
Tension nominal (V) i 800 V
Frecuencia (Hz) \ 50 Hz / 60 Hz
THD (%) < 3%
Factor de potencia 0,8-0,8 (leading / lagging)
Dimensiones (mm) 1.035x700x365

Tabla 12: Caracteristicas del Inversor

El inversor cumple con lo dispuesto en los estandares EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN
61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 62109-1, EN 62109-2, IEC62103, EN 50178, FCC Part 15, AS3100, asi
como con el P.0.12.3 de conexion a red.

Con el fin de evitar el efecto (PID), degradacion inducida por potencial eléctrico de los mddulos
fotovoltaicos, el polo negativo CC del inversor se conectara a la red de tierras.

Los inversores de conexion a red disponen de un sistema de control que permite un funcionamiento
completamente automatizado y presentan las siguientes caracteristicas de funcionamiento:

* Seguimiento del punto de maxima potencia (MPP).

Debido a las especiales caracteristicas de producciéon de energia de los médulos fotovoltaicos,
estos varian su punto de maxima potencia segun la irradiacion y la temperatura de funcionamiento
de la célula. Por este motivo el inversor debe ser capaz de hacer trabajar al campo solar en el
punto de maxima potencia, y contar con un rango de tensiones de entrada bastante amplio.

e Caracteristicas de la sefial generada

La sefial generada por el inversor esta perfectamente sincronizada con la red respecto a
frecuencia, tension y fase a la que se encuentra conectado. Reduccion de arménicos de sefal de
intensidad y tension.

* Protecciones
o Proteccion para la interconexion de maxima y minima frecuencia: Si la frecuencia de
la red esta fuera de los limites de trabajo (49Hz-51Hz), el inversor interrumpe
inmediatamente su funcionamiento pues esto indicaria que la red es inestable, o
procede a operar en modo isla hasta que dicha frecuencia se encuentre dentro del
rango admisible.
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o Proteccion para la interconexion de maxima o minima tension: Si la tension de red se
encuentra fuera de los limites de trabajo, el inversor interrumpe su funcionamiento,
hasta que dicha tension se encuentre dentro del rango admisible, siendo el proceso
de conexidn-desconexion de rearme automatico (articulo 11.4, articulo 11.3 y articulo
11.7 a), RD1699/2011).

o Fallo en la red eléctrica o desconexion por la empresa distribuidora: En el caso de que
se interrumpa el suministro en la red eléctrica, el inversor se encuentra en situacion
de cortocircuito, en este caso, el inversor se desconecta por completo y espera a que
se restablezca la tension en la red para reiniciar de nuevo su funcionamiento (articulo
8.2y 11.6, RD1699/2011).

o Tension del generador fotovoltaico baja: Es la situacion en la que se encuentra durante
la noche, o si se desconecta el generador solar. Por tanto, el inversor no puede
funcionar.

o Intensidad del generador fotovoltaico insuficiente: El inversor detecta la tension
minima de trabajo de los generadores fotovoltaicos a partir de un valor de radiacion
solar muy bajo, dando asi la orden de funcionamiento o parada para el valor de
intensidad minimo de funcionamiento.

o Elinversor incluye interruptor automatico en la salida CA.

o Los inversores estaran conectados a tierra tal y como se exige en el reglamento de
baja tension. La toma de tierra es Unica y comin para todos los elementos.

Los inversores seran provistos del software de aplicacion para la configuracion de los equipos y extraccion
de datos, otorgando plenos derechos al administrador e incluyendo el acceso a sus parametros

funcionales.

Ademas, los inversores deben ir acompanados de planos de cableado, manuales de instalacion, operacion
y mantenimiento, incluyendo lista de parametros, valores, tolerancias de alarma / advertencia y
funcionamiento, en espafiol.

6.7. Estaciones de Potencia (EP) o Skids de MT

La Estacién de Potencia (Skid MT) esta compuesta por las celdas de media tension y el transformador de
potencia, encargado de elevar a tension de salida de los inversores (800 V) hasta los 34.5 kV de la red de

Media Tension de la Instalacion.

Ademas, cada Estaciéon de Potencia contara también con un cuadro y un transformador destinado a
Servicios Auxiliares (SSAA) ademas de una UPS.

A continuacion, se muestra una imagen de la EP, asi como de su esquema unifilar.
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Figura 9. Esquema unifilar de la Estacién de Potencia STS-6000K

6.8. Sistema de Almacenamiento

6.8.1.Sistema de Baterias

Un sistema de baterias es un conjunto de acumuladores de energia que a través de un proceso
electroquimico son capaces de almacenar energia eléclrica.

El Sistema de Baterias consta fundamentalmente de las propias baterias y de un sistema de control y
monitorizacion (BMS de sus siglas en inglés, Battery Management System).

La unidad mas pequefia e indivisible de una bateria se denomina celda, dentro de la cual se producen las
reacciones quimicas. Las celdas se conectan mediante configuraciones eléctricas serie-paralelo dentro de
modulos para alcanzar un nivel de tension y energia determinada. Dichos modulos cuentan con sensores
de tension, corriente y temperatura para monitorizar el estado de las celdas. Los médulos, a su vez, se
conectan en serie dentro de armarios denominados cominmente racks de baterias hasta alcanzar el nivel
de tension de corriente continua del sistema deseado a nivel de disefio, ya que, a su vez, los racks de
baterias se conectarian siempre en paralelo, presentando todos ellos el mismo nivel de tension.
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Dependiendo de la tecnologia, de la configuracion del rack, y del estado de carga de las baterias, esta
tension puede llegar a alcanzar los 1.500V.

Las siguientes ilustraciones muestran las tres unidades de bateria seguin el nivel de integracion: celda,
modulo y rack de baterias.
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Figura 10. Celda de Bateria, Médulo de Bateria y Rack de Bateria

Explicada la composicion de un rack de baterias, estos se pueden entender como la unidad basica de un
sistema de baterias, ya que es el elemento que normalmente suministran los fabricantes de baterias junto
con el BMS del sistema.

Los racks de baterias contienen ademas un modulo adicional de control y proteccion. Este médulo lleva
incorporada proteccion hardware a través de un interruptor automatico o contactor mas fusible y una tarjeta
electronica BMS que controla y monitoriza el rack de forma individual. Dicha BMS monitoriza las principales
variables como tensiones, corrientes y temperaturas, tanto a nivel de los modulos que contiene el rack,
como de celda.

Ademas, la estructura o envolvente de los racks de baterias pueden ser de:

« Interior: Estructura Metdlica. El sistema de refrigeracion suele estar a cargo del integrador del
sistema. Normalmente refrigeracion por aire, aunque esta empezando a ser habitual refrigeracion
por liquido también como es el caso de la solucion propuesta en este Proyecto. En caso de
refrigeracion por aire, el proveedor de la bateria solo los suministra con ventiladores en el caso de
un sistema de alta potencia.

« Exterior: Estructura Metalica normalmente con IP65. Refrigeracion liquida interna. Bomba a cargo
del proveedor de baterias o integrador de sistemas segun proyecto

Finalmente, se describe a continuacion el sistema BMS. Normalmente es un sistema embebido en tarjetas
electronicas y sus funciones fundamentales son:

+ Equilibrar el sistema. Todas las celdas del sistema deben estar equilibradas y mantener siempre
el mismo nivel de energia.

* Monitorizar todas las variables: temperaturas, voltaje, corriente, SOC, SOH.

« Autoproteccion en caso de funcionamiento anormal del EMS.

Como se ha anticipado anteriormente, el BMS se encuentra en varios niveles del sistema, siguiendo una
estructura jerarquica de control:
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* Tarjeta Master BMS: Controla y monitorea el sistema completo.

« Tarjetas BMS a nivel de rack: Controla y monitorizan cada rack. Es tipico en algunos fabricantes
que una de las BMS de rack, actie como Master del sistema completo.

* Tarjetas BMS a nivel de médulo: Dependiendo del fabricante, suelen existir tarjetas BMS a nivel
de maédulo.

Cada Master BMS y el nimero de racks que es capaz de controlar, valor que depende del fabricante,
determina el niumero de sistemas de baterias dentro de un sistema BESS. Este nimero también viene a
veces determinado por la propia disposicion fisica en contenedores de los racks.

Una vez explicado en detalle la composicién de un sistema tipico de baterias, se indican las principales
caracteristicas del rack de baterias seleccionado para este Proyecto.

Han sido seleccionados racks de baterias de tecnologia de lon - Litio LFP con refrigeracion por aire del
fabricante CATL, aunque podran utilizarse ofros fabricantes con caracteristicas técnicas similares. A
continuacion, se muestran las caracteristicas de los racks de baterias:

Caracteristicas del Rack de Baterias
Fabricante CATL
Modelo Modulo 0852280-E-T-U-1
Tecnologia lon litio (LFP)
Refrigeracion Liquida
Nimero 13 racks / unidad de energia
Energia 372,7 KWh 25°c bol
Rango de Tension CC 1164.8 v - 14976 v
Dimensiones (W*H*D) (mm) 2280 * 1300 * 1300

Tabla 13: Caracteristicas del Rack de Baterias

6.8.2.Envolvente

Los sistemas de baterias, dependiendo de la tecnologia y fabricante empleado, pueden instalarse al
exterior o alojados en contenedores o edificios. En este Proyecto, el sistema de baterias se integrara en
racks Outdoor, conectados a sistemas de conversion de potencia con las interconexiones, sistemas
auxiliares y protecciones

6.8.3.Sistemas Servicios Auxiliares

Es el conjunto de sistemas encargado de mantener la seguridad y el rendimiento del sistema de baterias.
La solucion planteada tiene incluido el consumo de estos servicios auxiliares en su disefio.
Se compone de los siguientes elementos:

= Sistema de climatizacion / refrigeracion. Sistema para mantener la temperatura de |a bateria dentro
del rango requerido por el proveedor de la bateria para cumplir con la garantia en términos de
rendimiento y seguridad. En este caso la solucion contenerizada presentada dispone de un
sistema de refrigeracion liquida.
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« PCL sistema de deteccion y extincion de incendios. Los fabricantes recomiendan varios agentes
extintores como pueden ser C02, FM200, agua, etc. Ademas, como es recomendable, el sistema
llevara instalados detectores de gases para evitar el fendmeno de “embalamiento” térmico que se
produce en las baterias en caso de situaciones no deseadas.

« SAl: sistema de respaldo para abastecer las cargas esenciales del sistema de baterias en caso
de ausencia de red o para realizar un apagado seguro. Normalmente alimentara al sistema de
control, es decir a todas las tarjetas BMS y en caso de disponer de ellos, al sistema de refrigeracion
interna de los racks de baterias, esto es, los ventiladores de los racks.

6.8.4.Sistema de Conversion de Potencia

El sistema de conversion de potencia (PCS de sus siglas en inglés Power Converter System) es un
dispositivo de electronica de potencia que permite transformar la energia eléctrica almacenada en forma
de corriente continua por las baterias en corriente alterna y viceversa ejecutando el control de corriente
adecuado para descargar y cargar las baterias. Es un sistema muy similar a un inversor fotovoltaico a nivel
de hardware, salvo por su condicion de funcionamiento bidireccional, del hecho de disponer de un sistema
control del control de carga y descarga de las baterias en lugar de sistema MPPT, y de integrar
protecciones de mayor calibre en corriente continua debido a que la corriente de cortocircuito es mayor
que la de los modulos.

La operacion de los PCS estara gobernada por el sistema de control EMS, recibiendo consignas de
potencia activa y reactiva del mismo y controlando la corriente y tension del bus de corriente continua para
realizar las operaciones de carga y descarga. Suele ser habitual que el PCS también tenga programada la
maquina de estados de las baterias en su control de carga por seguridad en la operacion.

Se propone un PCS del fabricante Gamesa Electric o de caracleristicas similares de configuracion DUAL
compuesto por dos etapas de conversion.

A continuacion, se muestran las caracteristicas de los PCS seleccionados en la siguiente tabla:

Caracteristicas CC del PCS
Rango de tension 915-1.300 V
Tension maxima 1.300 V
N° entradas en CC 6
Maxima corz%rg? de entrada 22,500 A
Eficiencia max [ 98.40 %
Temperatura de disefno | 40°C
Caracteristicas AC del PCS
Potencia nominal (KVA) 4.504 kVA @ 40 °C
Intensidad maxima (A) 3.940 Arms
Tension nominal (KV) < 34,5
Frecuencia (HZ) 475HZ /53 - 57 HZ /63 HZ
THD (%) < 1%
Factor de potencia O(reactive)-1 — O(capacitive)

Tabla 14.- Caracteristicas del PCS
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Los convertidores PCS cumplen con lo dispuesto en los siguientes estandares:

« Compatibilidad Electromagnética: EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 61000-3-11,
EN 61000-3-12.

* Seguridad y confiabilidad de los convertidores: EN 62109-1, EN 62109-2, IEC 62103, EN 55011,
EN 50530

En virtud de lo anterior, cabe mencionar los siguientes factores:

s Caracteristicas de la sefal generada: La senal generada por el PCS esta perfectamente
sincronizada con la red respecto a frecuencia, tension y fase a la que se encuentra conectado,
cumpliendo con los requisitos maximos de arménicos de sefial de intensidad y tension.

« Protecciones

* Los PCS incluyen interruptor automatico en la salida CA, asi como interruptor de corte en carga y
fusible en la entrada de CC.

« El polo positivo y negativo de los PCS se mantienen flotantes y aislados de tierra.

Ademas, los PCS seran provistos del software de aplicacion para la configuracion de los equipos y
extraccion de datos, otorgando plenos derechos al administrador e incluyendo el acceso a sus parametros
funcionales. Ademas, los PCS iran acompanados de planos de cableado, manuales de instalacion,
operacion y mantenimiento, incluyendo lista de parametros, valores, tolerancias de alarma / advertencia y

funcionamiento, en espaiol.
6.8.5.Estaciones de Potencia

La Estacion de Potencia (Skid MT) esta compuesta por los PCS y la estacion transformadora, encargada
de elevar la tension de salida de los PCS hasta la de la red de Media Tension de la Instalacion.
Para el presente Proyecto se han elegido las siguientes Estaciones de Potencia:

« Estaciones de potencia Proteus PCS Stations (Gamesa Electric) o similar: 2 unidades.

Las EP la integran todos los componentes necesarios para el conexionado a la red de media tension en
un conjunto compacto que integra un transformador de potencia y las celdas de MT. Cada Estacion de
Potencia contara también con un cuadro y un transformador destinado a Servicios Auxiliares (SSAA)
ademas de una UPS. A continuacion, se muestra una imagen de la EP.

2 % Garrwenn flacan: Protess POS

N Tiwrsdame

Miseary vy ae G0

Figura 11: Estacién de Potencia
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6.9. Instalacion Eléctrica de Baja Tension (BT)

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas abajo de los transformadores
de BT/MT situados en cada uno de las Estaciones de Potencia de la Planta Solar.

Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacion son las que se describen a continuacion:
« Conexion entre modulos fotovoltaicos formando strings.
« Conexion entre strings y los inversores strings.
« Conexion entre los inversores y el cuadro de baja tension de la estacion de potencia.

« Conexion del cuadro de BT de la EP con el lado de BT del transformador.
La instalacion esta disefiada para que el nivel de tension sea hasta 1.500 V.

La evacuacion de la energia generada en el campo fotovoltaico se conectara al lado de baja tension del

transformador instalado a tal efecto en cada una de las Estaciones de Potencia.

Se utilizaran cables unipolares con aislamiento dieléctrico seco, con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas de los cables de CC
Tipo PV ZZ-F XZ1-AL
Tension DC 1,5kV 1,5 kV
Conductor Cobre Aluminio
Secciones 6-10 mm? 240 - 300 mm?

Tabla 20: Caracteristicas del de los cables de CC

Conductores

Para el calculo de la seccion de los conductores empleados en las diferentes partes de la instalacion se
ha tenido en cuenta, ademas de lo establecido por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus
ITC complementarias (REBT), los criterios de intensidad maxima admisible por el cable y la caida de
tension, ademas de la adecuada proteccion de los cables contra sobrecargas y cortocircuitos mediante
fusibles clase gPV o interruptores magnetotérmicos.

El cable de string BT-CC ira en aéreo correctamente embridado a la estructura soporte o enterrado en
zanjas de baja tension (BT) mediante tubo (de paso entre estructuras) hasta la entrada de sus
correspondientes inversores string. Los cables seran resistentes a la absorcion de agua, el frio, la radiacion
UV, agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos. Por otro lado, los cables de BT-AC desde
los inversores hasta las Estaciones de Potencia seran enterrados directamente en las zanjas de baja
tension (BT) o bajo tubo en caso de cruce de caminos.

Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables. Esta identificacion se realizara por los
colores que presenten sus aislamientos. El conductor neutro se identificara por el color azul claro. Al
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conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. A efectos de identificacion los cables
seran marcados con su designacion correspondiente mediante etiquetas inertes fijadas a los cables con
fijadores de plastico. Se dispondra una etiqueta cada 10 m en cables enterrados y cada 20 m en instalacion
aérea.

En ninglin caso se permitira la union de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando
bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion. Siempre
debera realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion. Los conductores deberan
conectarse por medio de terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a
esfuerzos mecanicos.

El acoplamiento y sellado entre cables y equipos se efectuara por medio de prensaestopas. Estas seran
las adecuadas en tipo y didmetro con objeto de asegurar una sujecion mecanica y estanqueidad adecuada.

Los cables seran manejados cuidadosamente para evitar erosiones y deterioro en sus aislamientos. Los
radios de curvatura nunca seran menores de los recomendados por el fabricante.

6.10.Instalacion Eléctrica de MediaTension (MT)

La instalacion eléctrica de Media tension (MT) tiene el fin de evacuar la energia generada en la instalacion
desde las Estaciones de Potencia hasta las celdas de MT situadas en el Centro de Seccionamiento de la
Planta, y desde éste, a través de la linea de evacuacion, hasta la "Subestacion Elevadora 34,5/138 kV".

La configuracion de la red interna de media tension se resume en la siguiente tabla:

5 Estaciones de Potencia Aparente a 30°C
Linea Inicio Fin Potencia Implicadas (kVA)
Celdas MT - . .
Linea 1| Skid MT 03 |  Subestacion | SKE¥LOL! SO MT 19.995
Elevadora
Celdas MT - X ¢
Linea2| SkidMT 11 |  Subestacien | SKGMLO4! SKAMT 19.995
Elevadora
Celdas MT - A ;
Linea3| SkidMT 10 |  Subestacién S"‘(‘)’g"’/”ssiz il 19.995
Elevadora
Celdas MT - s i
Linea4| SkidMT 12 |  Subestacien | SKMT 08 SKid MT 19.995
Elevadora :

Tabla 21: Configuracion Red de MT

La red eléctrica de MT de la Instalacion sera en corriente alterna (CA) a 34,5 kV. El cable sera Al RHZ1-
OL 19/33 kV 1xZZ mm?, siendo ZZ 240,300,400,500 6 630 mm? segun el tramo, con aislamiento dieléctrico
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seco directamente enterrado, depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre lecho de arena, a una
profundidad minima de 0,8 m, Las zanjas se repondran compactando el terreno de manera apropiada.

El dimensionado de la instalacion sera tal que la pérdida de potencia maxima en la parte de la instalacion
de MT no supere 0,50%, es decir, desde la salida de las Estaciones de Potencia hasta su conexion en las
celdas de MT de la Subestacion Elevadora.

6.11.Protecciones

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la red eléctrica aseguran una
operacion segura, tanto para las personas como para los equipos que participan en todo el sistema.

La Planta Fotovoltaica debera cumplir los requisitos establecidos por la normativa nacional en materia de
protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso de que no existieran normas nacionales
relacionadas.

De esta manera, todos los equipos de la Planta estaran provistos de elementos de proteccion, algunos de
los cuales se exponen a continuacion:

* Los conductores de CC del campo fotovoltaico estaran dimensionados para soportar, como
minimo el 125% de la corriente de maxima potencia en condiciones STC sin necesidad de
proteccion.

* Los conductores de corriente alternan estaran protegidos mediante fusibles e interruptores
magnetotérmicos para proteger el sistema contra sobreintensidades.

* Los inversores dispondran de un sistema de aislamiento galvanico o similar que evite el paso de
corriente continua al lado de corriente alterna de manera efectiva. Asimismo, los inversores
incorporaran al menos las siguientes protecciones: frente a cortocircuitos, contra tensiones y
frecuencia de red fuera de rango e inversion de polaridad.

« La conexion a tierra ofrece una buena proteccion contra sobrecargas atmosféricas, ademas de
garantizar una superficie equipotencial que previene contactos indirectos.

« Los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones a tierra e interruptores

diferenciales.
6.12.Puesta a Tierra

El objetivo de las puestas a tierra (p.a.t.) es limitar la tension respecto a tierra que puedan presentar las
masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados, disminuyendo lo maximo posible el riesgo de accidentes

para personas y el deterioro de |a propia instalacion.
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La p.a.t. es la union directa de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente
al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de p.a.l. se debera conseguir que en el conjunto de la instalacion no aparezcan
diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La instalacion de puesta tierra cumplira con lo dispuesto en el articulo 15 del R.D. 1699/2011 sobre las
condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Por otro lado, el dimensionado de la red de tierras de la Instalacion se rige, fundamentalmente, por la

siguiente normativa:

« |EEE-80: Guia de seguridad en la puesta a tierra de CA de subestaciones.

« |EC 60909-3 ed3.0: Short-circuit currents in three-phase AC systems — Part 3: Currents during two
separate simultaneous line-to-earth short circuits and partial short-circuit currents flowing through
earth,

En ella se define, entre otras cosas, la formulacion para calcular las tensiones de paso y contacto maximas

admisibles, tensiones que nunca deben ser alcanzadas en |a instalacion.

Puesta a Tierra de Proteccion

La puesta a tierra de proteccion une con tierra los elementos metalicos de la instalacion accesibles al
contacto de personas que normalmente estan sin tension pero que pueden estarlo debido a averias,
descargas atmosféricas o sobretensiones. Ejemplos de estos elementos serian: modulos fotovoltaicos,
estructura del seguidor, la envolvente de la celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasas de los

transformadores o armaduras de los edificios.
Se dispondran las siguientes puestas a tierra de proteccion interconectadas:

« Red General de Puesta a Tierra: Estara formada por un mallado de conductor de cobre desnudo

de 35 mm? que discurrira enterrado por el fondo de las canalizaciones de BT y MT de la Instalacion,
a una profundidad no menor de 0,6 m.

« Puesta a tierra del generador fotovoltaico, mediante contacto directo de los marcos de los paneles
a la estructura del seguidor a través de la tornilleria.

« Puesta a tierra de la estructura del sequidor a través de la conexion de los pilares extremos de

cada seguidor a la red de tierras general usando latiguillos de cobre desnudo de 35 mm?. Ademas,
todos los seguidores de una misma fila iran interconectados entre si usando latiguillos de cobre
aislado de 16 mm?.

« Puesta a tierra de los inversores usando latiguillos de cobre aislado de 16 mm2,
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« Puesta a tierra de las Estaciones de Potencia, compuesta de un anillo a lo largo del perimetro de

la base de la estacion de potencia de un conductor de cobre desnudo de 50 mm? enterrado a una
profundidad minima de 0,6 m, que estara unido a la Red General de Puesta a Tierra del Parque
Fotovoltaico.

6.13.Sistema de Seguridad

La Instalacion contara con un sistema de seguridad perimetral cuya funcion principal sera proteger el
interior de la Planta Fotovoltaica de cualquier intrusion no deseada, y estara compuesto por los siguientes

elementos:

« Sistema de control de acceso: En cada una de las puertas de acceso al Parque Fotovoltaico se
instalara un sistema de control de acceso compuesto por dos lectores de proximidad, uno exterior
(de entrada) y otro interior (de salida) que indicaran al sistema respectivamente la entrada y salida
de personas del recinto de la Instalacion.

« Sistema de circuito cerrado de television (CCTV) con camaras que permitan la vigilancia en tiempo
real y en alta definicion de todo el perimetro de la Instalacion, contando con sistema de grabacion

de video incorporado.

* Camaras térmicas con sistema de deteccion de movimiento.

+ Monitoreo y alarmas en las puertas de acceso a las Estaciones de Potencia o cualquier otro Edificio
de la Instalacion

El sistema de camaras estara concebido de tal manera que en el mismo pueda habilitarse un barrido de
toda la extension de la Planta, con detector de movimiento configurable. Dicho sistema sera auténomo y

sera gestionado por un servidor web integrado o sistema equivalente.

Todos los canales de CCTV iran grabados sobre disco duro, y el conexionado de los equipos grabadores

sera |P.

Las camaras de video seran de tipo térmicas analogicas, las cuales se convertiran en digitales para poder
transmitir la sefal a través de fibra 6ptica. Seran de uso exterior, térmicas con lente de 10° de abertura y

19, 24 0 50 mm de longitud focal.

Seran validas para instalaciones exteriores, a prueba de corrosion, agua, polvo y empafnamiento de la
lente. Se instalaran en lugares altos, quedando a una altura sobre el nivel del suelo que sea suficiente para
evitar obstaculos.

Todas las camaras se suministraran con sus respectivas licencias o una licencia general para todo el
conjunto de camaras.
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Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

El Sistema de Seguridad deberé tener alimentacion auxiliar desde un sistema SAI/UPS con capacidad
para suministrar la energia necesaria al menos 2h, y debera permitir conectarse de forma remota a través
de IP para visualizar todas las camaras de la instalacion en tiempo real.

El propio sistema sera el encargado de gestionar automaticamente las sefiales de alarma, comprobando
en primer lugar si se trata de una alarma no deseada. En casa de intrusion, el sistema enviara una sefal
de aviso al centro integral de seguridad y al responsable de la instalacion, que procedera a su verificacion,
y avisando si procede a las fuerzas de seguridad, bomberos, etc.

Durante la construccion se estiman necesarias medidas adicionales de seguridad mediante vigilancia
permanente.

6.14.Sistema de Monitorizacion y Control

El sistema de monitorizacién y control de la Planta estara basado en productos abiertos del mercado e
incluira el SCADA vy el sistema de control de la Planta, asi como todos los equipos necesarios para
comunicar con el resto de los sistemas de la Instalacion.

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervision, Control y Adquisicién de Datos)
no es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicaciéon. Cualquier aplicacién que obtenga datos
operativos acerca de un "sistema” con el fin de controlar y optimizar ese sistema es una aplicaciéon SCADA.

El sistema integra la informacion procedente de los componentes suministrados por diferentes contratistas,
permitiendo la operacion y monitorizacion global del funcionamiento de la Planta, la deteccion de fallos y
modificaciones del funcionamiento de los distintos componentes.

El sistema de Control y Monitorizacion permitira supervisar en tiempo real la produccion de la Planta,
permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte o pueda afectar a la produccion y
permitiendo la optimizacion de la capacidad productiva al operador. Para ello se basa en los datos que
obtiene de los distintos componentes, entre otros:

« Inversores: Envian al sistema de control las variables de entrada y salida del inversor, las cuales
permiten evaluar el funcionamiento del equipo.

+ Estaciones Meteorologicas.

* Remotas de Adquisicion de E/S de cada Estacion de Potencia.

+ Remotas de Adquisicion de E/S en la Subestacion.

* Medidores de Facturacion.

« Sistema de seguridad

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. El sistema de monitorizacion sera facilmente
accesible por el usuario. En principio se encontrara integrado en los inversores, si bien se dispondra de un
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sistema adicional centralizado de monitorizacion de toda la Planta Fotovoltaica ubicado en el centro de

control.

ElI SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes mediante el Protocolo
IEC-60870-5-104 (perfil de interoperabilidad). Debe existir mas de una tarjeta de red para facilitar el acceso
de datos a distintos equipos / subredes.

Para el listado de sefiales a trabajar, los estados deben tratarse como sefiales dobles; asimismo debe
tenerse en cuenta que la comunicacion con el otro extremo es con equipos redundantes, dos IPs con las

cuales comunicar.

ElI SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con conexion con el
Parque a través de los programas convencionales (p. €j., VNC). Ademas, debe permitir mostrar los
esquemas unifilares y posibilitar la realizacion de mandos, y permitir la visualizacion del registro histérico,
de la lista de alarmas activas y de la pantalla de mantenimiento, También debera poder realizar la
comunicacion directa con los equipos y relés a nivel de “proteccion” para analisis de eventos, informes de
faltas, ajuste de sefiales/oscilaciones y pruebas de disparos.
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7. ANEXOS

Anexo |: Fichas Técnicas Equipos Principales
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GUAYUBIN SOLAR |1, 100 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, RepUblica Dominicana
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Mone-crystalline
13212x(11 x6)1

Opt. Operating Curreat (Imph 17.07 A17.17 A3 716 A7 20 AVT.24 A17.28 11732 4
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lective co,

Anodzed alumlmum alloy,
crosshar enhanced

IPEE, 3 bypass dades
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Proyecto Basico

Instalacion Solar FV con conexién a la Red (,.“
GUAYUBIN SOLAR 1, 100 MWp b ata
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SUN2000-215KTL-H3
Smart String Inverter
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Proyecto Basico
Instalacién Solar FV con conexién a la Red F
GUAYUBIN SOLAR I1, 100 MWp a a

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

SUN2000-215KTL-H3
Technical Specifications

Efficiency
Max, Efficioncy
Eurapsan Efficiency
Input
Max Ingut Voltage 1,500 V
Number of MP? Trac 3
Max. Current per M#PT 1004 100A/1044
Max PV Inputs per MPPT 44575
Start Voltage 55
MPPT Operating Voltage Range 500V ~ 1,500V
Nominal Input Voltage 1,080 V
Cutput
Nominal AC Active Power 200000
Max. AT Apparent Powes
Max. AC Actwe Pawer (cose=1) 5 0K10 W
Nominal Output Voltage E00V, 3W + PE
Rated AC GIig Frequ 50 Hz ! 60 Hz
Nominal Qutpat Current 1444 A
Max Qurput Current 155.2 A
Ad, bic Power Factor Range 08LG  DBLD
Max Total Harmonic Distocton <10h
Protection
nput-side Disconnection Device Yes
Anti-s 1Q Protection Yes,
AC Cuercurrent Protection Yes
DC Revere-polanty Pratection Ves
ray Suing Fault Menitonng Yes
OC Surge Arroster Type I
Typ2 Il
Yes
Yes
Communication
yplay LED Indicatars, WLAN + AFP
JSB Yes
MBS Yos
B5185 Yes
General
DameEmsions (W X H X U} 1,035 % 700 % 365 mm (407 2 27.0 % 14,4 Incn)
Weight (with maunting alatc} 285 kg (1918 Ib}
Operating Temparature #ange 25°C ~ BO°C (-13°F - 1A0°F}
Cooling Method Smart Alr Cooling
4,003 m (13,123 ft)
0-~100%

Staubl: MCA EVO2

onnector + /OT Termenad

P56

AL Conno Waterp

Frof

Trarsfomes

SCLAR MUAWE! €
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Instalacion Solar FV con conexion a la Red F‘
GUAYUBIN SOLAR I, 100 MWp ‘ ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana
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Fasishing Treest (%] Mot Dip Gavenized cecording hs UNE - EN -

150 146) o IM sagon UNE. EN 10246
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w
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Instalacion Solar FV con conexion a la Red o
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I RE oy

(*) Stondard Coating Warranty

GUNIRAL OARACTERISTICS
o e Siaghe / Double Pllar C2 Exposed rural inland - 50 years
Solor Modddes Monolocial / Secial €3 Urbon inlend or mid coastol - 25 yeors
Masimn Sope We adopl the sruchess Ci Induntrial infand or uban coastol - 10 years
Matwial Caldlormed voel with clastie kb grooter €5 Indvstriol with high humidity o¢ high salinity coustal - $ ywars
o 275 N/mm'
Finishing Treat (%) Heot Dip Golvenized occonding fo UNE-EN -
150 1461 or 20 sogn UNE - EN 10346
Type of Foundations Sink $ilans, Screw, Concrem Peundation
(Mecro Pie, Shallow Conowre Foundation )
Marimum Wind Tatored to lexal codes or wechc condtere
-

MPH - 2P V (25%) 1 40P

Mursber of sclar modsdes
disoton ange
= Tiapeaiton of Vericsd 1olor modviar
Dispostiun of Herlzontel soher modules —
Li Quassity of files z
8 Pumming Pury MO APH 250122 LB LR e o P AV [20%/200
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Proyecto Basico
Instalacién Solar FV con conexién a la Red r
GUAYUBIN SOLAR I, 100 MWp at a

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

Contemporary Amperex Technology Co. Ltd.

CAT L | rorwransmwamen Page: 1 of 13

Product Specifications

Contemporary Amperex Technology Co.
Limited
Product Specifications

For 280Ah _2h Outdoor Liquid Cooling Rack

This document 15 the property of Contemporary Amperex Technology Co. Limuted.
No rights are granted to usc this document for any purpose other than the fumishings of

services or supplies to Contemporary Amperex Technology Co Limited
Prepared by Approved by Approved by Approved by Approved by Approved by
PD rp Safety QA PM Sales
Signature Date
Customer Company Code :
Approval
Company Stamp :

AL B HHRA RN AMIEON | (o] 5000 = 2NEES3NIVH0  Pay: 85 =1L0L 2082007

Confldential () Lovel 3 8F () Level2 @# (V) Level 1 %%
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‘ata

CATL

Contemporary Amperex Techhology Co. Ltd.

FIETCHAL N SR T H RS Page: 2 of 13
Product Specifications
- CAT'L Confidential -
Revision [Chupter Descriplion Date
1.0 ALl First Release L02004110
AL B ETRAARB NSRS [N Tel: D 253 56
Confidential () Level 3 BE () Level2 i (V) Level 1 454
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Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexién a la Red /-‘
GUAYUBIN SOLAR 1, 100 MWp ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

lcATL

Contemporary Amperex Technology Co. Ltd.
P TCHAL N BRI H RS D
Product Specifications

Page: 3 of 13

CONTENTS

Tahles

LT N —

Acronyms and abbr

1 Product descrption ..
1.1 Constituent pal

2 Product specifivation

31 Lle | interface 7
3.2 Mechanical intesface 10
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Proyecto Basico

Instalacion Solar FV con conexion a la Red

GUAYUBIN SOLAR I1, 100 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

‘ata

Contemporary Amperex Technology Co. Ltd.

CAT L [ rewnansnwames Page: 4 of 13
Product Specifications
Tables
Table 1 Components of the battery rack
lahle 2 Dattery rack charactenstics
Table 3 Information of the control box
lable 4 Infurmation of switches
Table 3 Defimtions of mdication hights
Figures
Figure 1 Battery rack
Figure 2 Battery rack system
Figure 3 Control box panel
Figurc 4 Foot margin
Figure 5 Back-to-back arrangement {Top view)
Figure 6 Back-to-enclosure arrangement (Top view)
Acronyms and abbreviations
CATL Contemporary Amperex Technology Limited
ACAN CAN between BMU and HCU
BMU Battery Management Unit
BMS Battery Management System
BOL Begin of Life
CAN Controller Area Network
CCAN CAN between BMU and CSC
ose Cell Supervision Circuit
Current Sample Unit
CAN for calibration
End of Life
Ethemet Module
MSD Manual Switch Discannector
SBEMU Slave Battery Management Unit
SCAN CAN between BMU and CSU
S0C State of Charge
SOE State Of Energy
SOH State of Health
SOP State Of Power
AL TR R R IO | F (o)) 95000 = RSN Bays 8= L =8RG

Confldential () Lovel 3 8 () Level 2 f5
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Proyecto Basico

Instalacién Solar FV con conexién a la Red (;‘
GUAYUBIN SOLAR I, 100 MWp § ata
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, RepUblica Dominicana

Contemporary Amperex Technology Co. Ltd.

CATL ST BRI H IS Page: 5 of 13

Product Specifications

1 Product description

Battery rack consists of 8 battery modules and one control box, one chuller, one set of fire protection, ete.
Battery cell s the most basic battery unit. BMS is composed of OSC and SENMU. BMS gathers status data
Trom cell, module and raek, and exchange infe ion with other [

Battery module consists of 1P525 Battery Cell and one CSC. Control box responses for controllmg the
main power line.

Figure 1 Battery rack

Figure2 Battery rack system

AAL: BRESRANBMESARNEOMN | F To); 35000 = 2BE553 000000 Pax: 85 =100 =2082007
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Proyecto Basico

Instalaciéon Solar FV con conexién a la Red

GUAYUBIN SOLAR I1, 100 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

Contemporary Amperex Technology Co. Ltd.

CAT L | rorwransmwamen Page: 6 of 13

Product Specifications

1.1 Constituent parts

Components of hattery rack is shawn in the table helow.

Talle 2 Components of the battery rack

Componenls Number Remark
Rack frama L 22R0mmH T ANCmMm{TW ) *1 3IN0mm(T)
Battery module 8 With CSC
Control box 1
Chiller 1
2 Including smuoke detector, heat detector and)
Fire protection I set
perosol.

2 Product specification

Table 2 Battery rack characteristics

Battery rack

Product model | O852280-E-T-U-1

Product type | LFP battery rack

NO. ITtem Specification Remark
1 Configuration 1P4163
2 Rated energy 372.7kWh
3 Rated vollage 1331.2VDC
4 \oltuge range 11643-1497 sVDC
“harging Rated 03¢
2 Charging
current Maximum 0.55C Lasts 1 min
% Discharging Rated 0.5C
currert Maximum 03550 Lasts 1 min
7 Operating Charge =30-50°C
temperature Discharge “30-50C
Vohage range 187.264V AC SVGOHz
Auxiliary power = 3
8 Heating 2250
supply Power
Cooling-1250W 25°C
e No
9 Storage humidity RH <35% X
condensing
AL TR SRR M A MO | F (o) -0 SANEUAD Pax: 95— = 208007

Confldential

( YLevdd BA () Level2 @H (V) Level 1 {28

Memoria Descriptiva_PSFV 2 Republica Dominicana_v00.docx

433
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Proyecto Basico

Instalaciéon Solar FV con conexién a la Red

GUAYUBIN SOLAR I1, 100 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

CAT L | rorwransmwamen

Product Specifications

Contemporary Amperex Technology Co. Ltd.

Page: 7 of 13

Operating Storuge lemperalure 06U
environment
requirements Applcation altitude =2000m
2280mm{H)*1300m
Size G i
m{W}*1300mm(D)
Weght 3500kg
1E level 1Pos
Cooling mode Liquid cooling
Maximum number of parallel
20
General connections.
1 B s AT
parameters Communication agreement CAN

Paower connecticn

Fast plug

Communication connection

Fast plug

ALUX power connection

Fast plug

5(P% Ethylenc

Coolant glyeol aqueous
solution
UN38.3
UL1973
Cell
UL9540A
TECG2619
Standard >
1 : UL1973
requirement
IECE2619
Rack TEC62477.1
UL9340A
LEC61000-6-2/4
3 Interface
3.1 Electrical interface
3.1.1 Definitions of connectors
The panel disgram of control box is shown as figure 3
ARAL: MRS R MR | S () -l ANV Pax: 85 =0 =20820067
Confldential () Loved 3 BF () Level2 f# (V) Level 1 {28
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Instalaciéon Solar FV con conexién a la Red

GUAYUBIN SOLAR I, 100 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

(ata

CATL

Contemporary Amperex Technology Co. Ltd.
SO T AL S SR T NS

Product Specifications

Page: 8 of 13

A BREFRNERC S TARLS | S T

Confidential

Figure 3 Control box panel

( )Leveld B () Level2 WH (V) Level 1 29

89 =596 ~ 2063053/2533060  Fax: B0 ~530 ~2563667
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Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexion a la Red
GUAYUBIN SOLAR I1, 100 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

‘ata

Contemporary Amperex Technology Co. Ltd.

CAT L [ rewnansnwames Page: 9 of 13
Product Specifications
Talle3 Information of the control hax
No.|Connector|  Definition Connector information Remark
1 IX1-1 MCANH X E—
- Plug receptiscle LPTOTASAR005 X1.C)
2 JX1-2 M-CAN-L i
Phag LPTOGSE-8-48(005X1.C) Debug
3 JX1-3 C-CAN-H % 3 =
Manulacturer: Amphencl
4| JX1-4 C-CAN-L
e e Je: LETOPA-8-PW(O0S)(LC)
] ceplacle: LPTOTA-8 /(0 <
IX2-2 | M-CAN-L P:"“ “‘;fl_;;;ﬁ saswioonLey | Comectto
JX2-3 NA e = SRS the last rack.
Manufs er: Amphenol
8 IX2-4 NA
2 N MOANH o1 le:LPT0TA-84PX(005)(LC)
1 : s
0] X322 | M.CANL | erecepace: AL comextto
Plug LPTOSSE-8-48X(N05 Y1)
1 JX3.3 NA ; R g the next rack.
12] X34 NA e
Control power-
13 JH1-1 Tt should be
Input-L.
Control connected 1o
nirol
14| m2 o | Plug receptacle: PTOTA14.AAP(OOS) UPS.
power-Input-N L
e Plug: PTOGE-14-AAS(005)
wer-
15| s 17CE POWEE™ | \fanufacturer: Amphenol
input-1.
y Chiller power-
16| JH1=2 k
input-N
Plug receptacle: ES085.03C95.28YZ.01
17 HV+ Positive output onnes) . B
Plug: ES095.01M8.28YZ.01(orange)
Manulacturer: SANCO
Plug receptacle: ES095-03C95-18YW-
N Nezative outoyt | V101K
- Negative outpu
k 3 Plug: ESO9S-O1MS-15YW-01(black)
Manutacturer: SANCO
3.1.2 Information of switches
Table 4 Information of switches
No. | Switch |[Namec of switch Function
1 QF1 Breaker To connect and ¢ut off the power supply of control svstem
2| QF2 Breaker To connect and ¢ut ofl the power supply of water chilling unit
3 QS |Isolation switch| To cut off the cutput of battery system (Cannot operate with load)
3 KG1 Kevswitch | To turn on and turn off the rack.

AAL: BRESRANBMESARNEOMN | F T5); 35000 = 2BEAS3 0000 Pay: 85 =100 2082007

Confldential () Lovel 3 8F () Level2 H (V) Lovel 1 {28
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Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Proyecto Basico
Instalacién Solar FV con conexién a la Red F‘
GUAYUBIN SOLAR 1, 100 MWp ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

Contemporary Amperex Technology Co. Ltd.

CAT L |7remnansmeames Page: 10 of 13

Product Specifications

3.1.3 Definitions of indication lights

Table 5 Definition of indication lights

No. Indicator lights Name ol indicalor lights Function

, “ ’ y y Lights nn when primary circuit
I HViRed) Tndicator lights of primary circuit

connect

- —_— Laghts on when secondary circuil

2 LN (Croen) Indicator lights of sceondury ireuit

connect
] Warning(Vellow) | Indicator lights of Warning Lights on when warning happen

3.1.4 Communication Protocol
Adopt CAIL standard communication protocol

BMS information can be referenced in BMS specification,

3.2 Mechanical interface
3.2.1 Foot margin

AC/Comsmunication eable outlat

HV+/HV- Cable outlst (connuct to rcsl\
\\\\

2 [1]

9-@520

129.6

1300

B857.8

L[

97| a8 788 | N6 Foollegs

Figure 4 Foot margin

O Pax: B4

M RS R MR AR | S T

Confldential () Leveld B () Level2 @® (V) Lovel 1 48
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Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexion a la Red F
GUAYUBIN SOLAR I, 100 MWp | ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

Contemporary Amperex Technology Co. Ltd.

CAT L | mrmmeanameames Page: 11 of 13|

Product Specifications

3.2.2 Layout of the rack

Loflerent layouts of racks are presented in the figures below

Door _
~
- N 1
Door r -D r
™ /M
,/'
= - *
L -
100mm 1500mm

Figure 5 Back-to-back arrangement (Top view)

For hack-o-back arrngement, the minimum clesrance between racks is 100mm, and the recommended

clearance between the front side of the rack and another rack 15 1500mm

Enclosure Enclosure
P a— s
1 9 0 | 1
/ Door
4c

-‘ |
100mm 1500mm

Figure 6 Back-to-enclosure arrangement (Top view)

For back-t losure arr the mi ! between the back side of rack and the

h

enclosure is 100mm, and the rec ded cl the front side of rack and the enclosure is

15300mm. (For matallation and maintenance)

The ¢learances above are for reference only, the actual clearance should comply with the local regulations
and standards.

Other size details of the rack can be seen in the appendix

AAL: BREFFRARRESAMIOMN | F (o] 35=000 = 2BEAS3 N0 Pax: 85 =500 =20800067

Confldential () Level 3 8, () Level2 @® (V) Level 1 {28
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Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Proyecto Basico

Instalacion Solar FV con conexién a la Red

GUAYUBIN SOLAR I, 100 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

(Gia

CATL

Contesporary Amperex Technology Lo, Ltd
RSN AN RN RS
Preduct Specifications

Page:

12 of 13

Conliermel | Lol RE () Lod2 ¥ (F)lad) &%

Memoria Descriptiva_PSFV 2 Republica Dominicana_v00.docx

439



Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Proyecto Basico

Instalacion Solar FV con conexion a la Red ~
GUAYUBIN SOLAR I1, 100 MWp ata
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, RepUblica Dominicana

Proteus PCS Stations
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Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexion a la Red
GUAYUBIN SOLAR I1, 100 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

High DC
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2 x Gamesa Electno Proteus PCS
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Proyecto Basico
Instalaciéon Solar FV con conexién a la Red
GUAYUBIN SOLAR I, 100 MWp
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana
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Proyecto Basico

Instalaciéon Solar FV con conexién a la Red

GUAYUBIN SOLAR Il, 100 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana
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Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Proyecto Basico

Instalacion Solar FV con conexion a la Red (/-“
GUAYUBIN SOLAR I, 100 MWp , ata
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana
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Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Proyecto Basico
Instalacién Solar FV con conexién a la Red (“
GUAYUBIN SOLAR II, 100 MWp at a

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

Anexo ll: Estudio Produccion Energética
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Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Versiéon 7.2.17

@PVsys

PHOTOVOLTA C SOFTWA

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: 13782_DOM_PV_P.Basico_Monte Cristi_v00

Variante: Planta 2
Cobertizos, conjunto Gnico
Potencia del sistema: 100.0 MWp
Monte Cristi - Republica Dominicana

Autor(a)
Astrom Technical Advisors SL (Spain)
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Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

Proyecto: 13782_DOM_PV_P.Basico_Monte Cristi_v00

o euil
igs
!gl Variante: Planta 2
PVsyst V7.2.17 Astrom Technical Advisors SL {Spain)
VC1, Fecha de simulacion:
13/09/22 09:15
con v7.217
Re 1 del proyecto
Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto
Monte Cristi Latitud 19.72 °N Albedo 0.20
Repuablica Dominicana Longitud -71.35 °W
Altitud 95 m
Zona horana uTc-4
Datos meteo
Monte Cristi

SolarGIS Monthly aver. , period not spec. - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Cobertizos, conjunto Unico

Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario

Plano fijo Segun las cadenas Carga ilimitada (red)

Inclinacién/Azimut 10/0° Efecto eléctrico 100 %

Informacion del sistema

Generador FV Inversores

Nim. de modulos 151569 unidades Num. de unidades 372 unidades

Pnom total 100.0 MWp Pnom total 74.40 MWca
Limite de potencia de red 50.00 MWca
Proporcion de red lim, Pnom 2.001

Resumen de resultados
Energia producida 150749 MWh/afio Produccion especifica 1507 kWh/kWplano Proporcién rend. PR 69.70 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultados

Parametros generales, Caracteristicas del g dor FV, Pérdidas del sistema.
Definicién del horizonte

Definicién del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados
Resultados principales
Diagrama de pérdida
Graficos especiales

O ENOO W N

13/09/22 PVsyst Licensed to Astrom Technical Advisors SL (Spain) Pagina 2/9
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Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

PVsyst V7.217

VC1, Fecha de simulacion:
13/09/22 09:15

con v7.217

Variante: Planta 2

Astrom Technical Advisors SL (Spain)

Sistema conectado a la red

Orientacién campo FV

Proyecto: 13782_DOM_PV_P.Basico_Monte Cristi_v00

Parametros generales

Cobertizos, conjunto tnico

Efecto eléctrico

Limitacién de potencia de red
Potencia activa 50.00 MWca

Orlentacion Configuracién de cobertizos Modelos usados
Plano fijo NOm. de cobertizos 72 unidad Transposicio Perez
Inclinacion/Azimut 10/0° Conjunto unico Difuso Perez, Meteonorm
Tamanos Cir I parad
Espaciamiento cobertizos 12.0 m
Ancho de colector 7.19m
Proporc. cob. suelo (GCR) 59.9 %
Banda inactiva superior 0.02 m
Banda inactiva inferior 0.02 m
Angulo limite de sombreado
Angulo limite de perfil 143 °
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Altura promedio 23" Segun las cadenas Carga ilimitada (red)

100 %

Proporcidn Pnom 2.001

(Definicion de parametros personalizados)

Caracteristicas del generador FV

Maodulo FV Inversor
Fabricante Canadian Solar Inc. Fabricante
Modelo CS7N-660MB-AG Modelo

Huawei Technologies
SUN2000-215KTL-H3

(Definicion de parametros personalizados)

LID - Degradacién Inducida por Luz

Pérdida de calidad médulo

Unidad Nom. Potencia 660 Wp Unidad Nom, Potencia 200 kKWca

Nimero de médulos FV 151569 unidades Numero de inversores 372 unidades

Nominal (STC) 100.0 MWp Potencia total 74400 kWea

Modulos 4593 Cadenas x 33 En series Voltaje de funcionamiento 500-1500 V

En cond. de funcionam. (50°C) Potencia max. (=>33°C) 215 KWea

Pmpp 91.66 MWp Proporcién Pnom (CC:CA) 1.34

U mpp 1132V

| mpp 80957 A

Potencia FV total Potencia total del inversor

Nominal (STC) 100036 kWp Potencia total 74400 KWca

Total 151569 médulos Numero de inversores 372 unidades

Area del modulo 470827 m? Proporcién Pnom 1.34

Pérdidas del conjunto

Pérdidas de suciedad del conjunto Factor de pérdida térmica Pérdidas de cableado CC

Frac. de pérdida 15% Temperatura modulo segun irradiancia Res. conjunto global 0.092 mQ
Uc {const) 29.0 WimK Frac. de pérdida 0.6 % en STC
Uv (viento) 0.0 Wim*Kim/s

Pérdidas de desajuste de médulo

Frac. de pérdida 1.0% Frac. de pérdida 0.6 % Frac. de pérdida 0.2 % en MPP
Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 0.1 %

13/09/22 PVsyst Licensed to Astrom Technical Advisors SL (Spain) Pagina 3/9
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Estudio Impacto Ambiental (EslA). “Planta Fotovoltaica Guayubin Solar II”

- E'
PVsyst V7.217
VC1, Fecha de simulacion:

Proyecto: 13782_DOM_PV_P.Basico_Monte Cristi_v00

Variante: Planta 2

Astrom Technical Advisors SL (Spain)

13/09/22 09:15
con v7.217
Pérdidas del conjunto
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuano
10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
0.998 0.998 0.995 0.992 0.986 0.970 0.917 0.763 0.000
Pérdidas del sistema.
Pérdidas auxiliares
Proporcional a la potencia 2.0 WKW
0.0 kW del umbral de potencia
Pérdidas de cableado CA
Linea de salida del inv. hasta transfo MV
Voltaje inversor 800 Veatn
Frac. de pérdida 0.90 % en STC
Inversor: SUN2000-215KTL-H3
Seccion cables (372 Inv,) Alu 372 x 3 x 120 mm?
Longitud media de los cables 83m
Linea MV hasta inyeccién
Voltaje MV 345 kV
Promedio de cada inversor
Cables Alu 3 x 240 mm?
Longitud 7750 m
Frac. de pérdida 0.70 % en STC
Pérdidas de CA en transformadores
Transfo MV
Voltaje de red 34.5 kV
Pérdidas operativas en STC
Potencia nominal en STC 98145 kVA
Pérdida de hierro (Conexion 24/24) 8.18 KW/inv.
Frac. de pérdida 0.10 % en STC
Resistencia equivalente de bobinas 3 x0.70 mQYinv.
Frac. de pérdida 0.90 % en STC
13/09/22 PVsyst Licensed to Astrom Technical Advisors SL (Spain) Pagina 4/9
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PVsyst V7.217
VC1, Fecha de simulacion:

Proyecto: 13782_DOM_PV_P.Basico_Monte Cristi_v00

Variante: Planta 2

Astrom Technical Advisors SL (Spain)

13/09/22 09:15
con v7.217
Definicion del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=19°42"54", Long=-71°21"5", Alt=95m
Altura promedio 23° Factor Albedo 0.94
Factor difuso 1.00 Fraccion de albedo 100 %
Perfil del horizonte
Azimut [°] -180 -143 -135 -120 -113 -105 -98 -83 75 -68 -60
Altura ['] 4.2 4.2 2.3 23 1.9 1.9 23 2.3 1.9 1.9 1.5
Azimut [7] -45 -38 -30 -23 -15 -8 8 15 23 30
Altura ['] 15 0.8 15 19 1.5 11 1.1 1.5 1.1 0.8 0.8
Azimut [°] 45 60 68 75 98 105 113 135 143 180
Altura [*] 1.1 1.1 15 1.9 1.9 23 27 27 4.2 4.2
Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
Plano fijo, Inclin./azimuts ; 10°/ 0°
" = 2
P — Swses ., - - \3’1‘- 44— —
= —~
751 -
60~ -1
T I
3 A -
[4
= 3 ]
<
an 1: 22 junio
8 22 mayo y 23 mlio
3: 2V abry ¥ ago
4 20 mary 21 sap 18k
= B 5.21 by y 23 cxcl i
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PVsyst V7.2.17

VC1, Fecha de simulacion:

13/09/22 09:15

Proyecto: 13782_DOM_PV_P.Basico_Monte Cristi_v00

Variante: Planta 2

Astrom Technical Advisors SL (Spain)

con v7.217
Parametro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
Diagrama de iso-sombreados
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PVsyst V7.2.17

Proyecto: 13782_DOM_PV_P.Basico_Monte Cristi_v00

VC1, Fecha de simulacion:

13/09/22 09:15

Variante: Planta 2

Astrom Technical Advisors SL (Spain)

conv7.217
Resultados principales
Produccion del sistema
Energla producida 150749 MWh/afio Produccién especifica 1507 kWh/kWp/afo
Proporcién de rendimiento (PR) 69.70 %
Producci normalizadas (por kWp instalado) Proporcién de rendimiento (PR)
L T T T T T T T T T T T T T T T T
3 Lo, Princhuien Ot cadbas il (s ddnbees Ol conjunnie FY) 100 VAT i - PR : indice o8 rencimisnto (Y1 ¢ Vr}: 0.087
- Lo: Mordoa ool okctoma Iwn\:mnr =l 042 khhWipidia A
3 " 413 \Whivpiniz
z
; 5
4.
1
E s
.
) 1
0 I ! | 1 | | | | | | |
—r.l. Mar Aln u.,, bt ou Nn. Fie Feli Mo Al Mhay e Jul Aye 3ep OJ Nue D
Bal y resultados principal
GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR
kKWh/m? kWhim* *C kWh/m? kWh/m?* MWh MWh proporcion
Enero 141.4 46.70 24.70 160.4 154.4 11940 11564 0.721
Febrero 150.3 46.40 25.10 164.9 159.2 11816 11443 0.694
Marzo 186.9 60.50 25.60 196.2 1895 13485 13059 0.665
Abril 195.5 65.10 26.80 197.3 190.3 13511 13090 0.663
Mayo 198.7 73.60 27.60 194.0 186.7 14107 13673 0.705
Junio 198.9 75.20 28.80 191.8 184.7 13981 13551 0.706
Julio 206.9 77.70 29.30 2007 193.2 14409 13964 0.696
Agosto 198.7 70.20 29.30 197.7 190.6 14063 13629 0.689
Septiembre 179.8 59.00 28.70 1856 1791 12957 12556 0.676
Octubre 163.0 55.90 27.70 176.2 169.8 12802 12403 0.704
Noviembre 1312 48.70 26,30 146.8 140.7 11062 10713 0.729
Diciembre 131.3 45.50 25.39 150.4 144 2 11469 11105 0.738
Ano 20826 724.50 27.10 2161.9 2082.3 155602 150749 0.697
Leyendas
GlobHor  Irradiacion horizontal global EArray Energia efecliva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcion de rendimiento
Globlnc Global incidente planc receptor
GlobEff Global efectivo, corr, para IAM y sombreados
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Proyecto: 13782_DOM_PV_P.Basico_Monte Cristi_v00

Variante: Planta 2

PVsyst V7.2.17 Astrom Technical Advisors SL {Spain)
VC1, Fecha de simulacion:
13/09/22 09:15
con v7.217
Diagrama de pérdida
2083 kWh/m?* Irradiacién horizontal global
+3.8% Global incidente plano receptor
-0.07% Sombreados lejanos / Horlzonte
0.33% Sombreados perdida de irradi
-1.83% Factor 1AM en global
-1.50% Factor de pérdida de suciedad
2082 kWh/m? * 470827 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 21.34% Conversion FV
209205 MWh Conjs de energia | (con efic. STC)
+0.11% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-7.69% Pérdida FV debido a la temperatura.
-0.01% ados: pérdida eléctrica segln las cadenas
+0.55% Pérdida calidad de médulo
-1.00% LID - Degradacion inducida por luz
-0.30% Pérdidas de desay Gdulos y cadenas
-0.43% Pérdida dhmica del cableado
191033 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
-0.99% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
-0.89% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
™ 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N 0.00% Consumo nacturmo
187453 MWh Energia disponible en la salida del inversor
N -0.16% Auxiliares (ventiladores. ofros ...)
N -0.34% Pérdidas ohmicas CA
N -0.81% Pérdida de transfo de voltaje medio
N -0.27% Pérdida 6hmica de linea MV
-18.29% Energia inutilizada (limitacion de la red)
150749 MWh Energia inyectada en la red
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[ Proyecto: 13782_DOM_PV_P.Basico_Monte Cristi_v00
2 lgl Variante: Planta 2

PVsyst V7.2.17

VC1, Fecha de simulacion:
13/09/22 09:15

Astrom Technical Advisors SL (Spain)

conv7.217
Graficos especiales
Diagrama entrada/salida diaria
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Anexo No 4: Planos d
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Anexo No 5: Registro Mercantil de la Empresa

r
. C a mara AVE. LAS CARRERAS # 7, EDIFICIO EMPRESARIAL, SANTIAGO DE LOS CABALLEROS, REPUBLICA DOMINICANA

COMERCIO Y PRODUCCION APARTADO POSTAL 44 - TEL: (809) 582-2856 - FAX: (809) 241-4546 - WWW.CAMARASANTIAGO.ORG
H EMAIL: REGISTROMERCANTIL@CAMARASANTIAGOCOM & LEGAL@CAMARASANTIAGO.COM
antiago

Certificado de Registro Mercantil
Sociedades Andnimas Simplificadas

Registro No. (11552STI
RENOVACION RNC|1-31-16350-5
Denominaci6n Social IMANZANILLO ENERGY, S.A.S.

Direccion de la Empresa

Calle SEBASTIAN VALVERDE, LITERAL Y NUMERO H-24

Sector  |LOS JARDINES METROPOLITANOS Municipio ]SANTIAGO IApanado Postal

Teléfono 1| Teléfono 2 |Fax |

Email I IWebsite I

Fecha Asamblea Constitutiva 131101/2014 Fecha Emision llZlDS/ZUM lFecha Vencimiento 112/05/20?4

Actividades |IMPORTACION, COMERCIO ]
Actividad Descripcién del Negocio Principales Productos / Servicios Sistema Armonizado

GENERACION, PRODUCCION, DISTRIBUCION, VENTA Y COMERCIALIZACION DE (SR)

ENERGIA ELECTRICA EN BASE A GAS NATURAL, AST COMO LA CONSTRUCCION DE . |CONSTRUCCION, ENERGIA, COMBUSTIBLE
PLANTAS PRODUCTORAS O PROCESADORES DE ENERGIA. IGUALMENTE REALIZARA
LA COMPRA, VENTA, COMERCIALIZACION, IMPORTACION Y DISTRIBUCION DE
ENERGIA PRODUCIDA POR CUALQUIER MEDIO, RENOVABLE O NO.
COMERCIALIZACION, COMPRA, VENTA DE COMBUSTIBLES DE CUALQUIER TIPO. DE
LA MISMA FORMA, LA SOCIEDAD PODRA REALIZAR TODAS LAS OPERACIONES
CIVILES, COMERCIALES, INDUSTRIALES, FINANCIERAS, MOBILIARIAS E
INMOBILIARIAS, O DE CUALQUIER OTRA NATURALEZA, QUE SE RELACIONEN
DIRECTA O INDIRECTAMENTE CON DICHO OBJETO O QUE SEAN SUSCEPTIBLES DE
FACILITAR SU CONTINUIDAD Y EXPANSION

Principales Accionistas Mayoritarios

Direccién Registro Cédula / . " Estado
Nombre (Calle, Nimero, Sector) Mercantil | Pasaporte Nacionalidad Civil
REMOLINOS, S.R.L. REP. POR. YAMEL STEPHANIE SEBASTIAN VALVERDE, NO. H-24 JARDINES METROPOLITANOS SANTIAGO 031-0448601-8 | REPUBLICA DOMINICANA o(a)
LLENAS LAJUD
TRANSPORTE DE GAS, S.A. (TRANS-GAS) REP. POR. AVENIDA JACOBO MAJLUTA, KM. G 5, VILLA MELLA, SANTO DOMINGO NORTE 11404PSD 001-0975066-1 | REPUBLICA DOMINICANA Casaco(a)
JAIME ANDRES SANTANA BONETTI
E.T.C. & ASOCIADOS, S.A.S. REP. POR. JOAQUIN SEBASTIAN VALVERDE, NO. H-24 JARDINES METROPOLITANOS SANTIAGO 3162571 031-0301305-2 | REPUBLICA DOMINICANA Soltero(a)
GUILLERMO ESTRELLA RAMIA
MARCO AURELIO GURIDI MEJA CALLE GUSTAVO MEJIA RICART, RESIDENCIAL MIGUEL ALBERTO, APARTAMENTO 001-0151554-2 | REPUBLICA DOMINICANA Soltero(a)
192, LAS PRADERAS SANTO DOMINGO

INVERSIONES SANTA MARTA, LTD REP. POR. SILVIA SEBASTIAN VALVERDE, NO. H-24, LOS JARDINES METROPOLITANOS SANTIAGO 13150871 001-1450920-1 | COLOMBIA Soltero(a)
CONSTANZA VELA MANTILLA

Consejo de Administracién/Organo de Gestion

cargo Nombre y Apellido e s, Sadto) pouiale | Nacionalicad | 2o
Presidente JAIME ANDRES SANTANA BONETTI GALE A PRESTOLCASTRIOUNG, o) e AT SANTO DOMINGO, 001-0975066-1 | REPUBLICA DOMINICANA | Casado(a) |
Vicepresidente SILVIA CONSTANZA VELA MANTILLA CALLE JESUS DE GALINDEZ, NO. 11, CERROS DE GURABO SANTIAGO 001-1450920-1 | COLOMBIA Soltero(a)
Secretaria YAMEL STEPHANIE LLENAS LAJUD SEBASTIAN VALVERDE, NO.H-24, JARDINES METROPOLITANOS SANTIAGO 031-0448601-8 |REPUBLICA DOMINICANA
Tesorero JOAQUIN GUILLERMO ESTRELLA RAMIA CALLE DE LA SALLE, TORRE MORAIMA, LA TRINITARIA SANTIAGO 031-0301305-2 | REPUBLICA DOMINICANA
Vocal MARCO AURELIO GURIDI MEJIA %Lm;g R'glml'tgkbg REIeNIAL MIGUEL ALBERTO, APARTAMENTO  |001-0151554-2 |REPUBLICA DOMINICANA | Soltero(a)

A esy/o Autorizadas a Firmar
Hombre (calle, :i‘.r:-c::,nsm‘n) Piés::loart/e Nacionalidad o |
JAIME ANDRES SANTANA BONETTI CALLE FREDDY PRESTOL CASTILLO, NO. 3, ENS. PIANTINI, SANTO DOMINGO, DISTRITO NACIONAL 001-0975066-1 | REPUBLICA DOMINICANA Casado(a)
YAMEL STEPHANIE LLENAS LAJUD SEBASTIAN VALVERDE, NO.H-24, JARDINES METROPOLITANOS SANTIAGO 031-0448601-8 [REPUBLICA DOMINICANA [ Casado(2)
Comisario (s) de Cuenta (s)
YOKASTA CAROLINA GUZMAN CABRERA Im»g& AZUCENAS I, EDIF. F, APTO. 202, URBANIZACION EL PORTAL, l031-0252878-7 IREPUBLICA DOMINICANA
Capital Social RD$ Capital Suscrito y Pagado RD$ Total Acciones Bienes Raices RD$ Activos RD$ Duracién Sociedad
10,000,000.00 10,000,000.00 10,000 10,000,000.00 INDEFINIDA
Fecha Inicio Operaciones |Fecha ultima Asamblea [09/12/2021 [puracién Consejo |3 AflO(s)
Ente Regulado I INa. Resoluciéon I
Referencias Comerciales Referencias Bancarias
REMOLINOS, S.R.L. BANCO POPULAR DOMINICANO
Namero de Empleados |Mascu|inos [Femeninos l l'rotal Empleados l
Numero de verificacion CONTINUA
CD090D1D-6EB3-46FD-8487-7DOD4ACEIDT2 RM NO. 11552STI Pagina 1 de 3
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Anexo No 6: Copia de titulo y plano catastral

g VERIFICAR LA PRESENCIA DE LA MARCA DE AGUA EN FORMA DE LOGO SOSTENIENDO EL DOCUMENTO A CONTRALUZ

REGISTRO DE TiTULOS

JURISDICCION INMOBILIARIA
PODER JUDICIAL REPUBLICA DOMINICANA

[MATRIUER s o
 ——————
L 1300019840
[ FECHA Y HORA DE INSCRIPCION
15/may/2019, 10:39:00AM

[MuNICIPIO 3
| Guayubin

PROVINCIA o
NG Monte Cristi

OFICINA
REGISTRO DE TITULOS DE MONTE CRISTI

[ SUPERFICIE EN METROS CUADRADOS

2,124,439.55 m*

DESIGNACION CATASTRAL
215841360857

PROPIETARIO

RENSO ANTONIO FERREIRA URENA

volumen 0, hoja 0039. Emitido el 26 de junio del 2019.

En virtud de la Ley y en nombre de la Republica se declara TITULAR DEL DERECHO DE PROPIEDAD a: RENSO
ANTONIO FERREIRA URENA, dominicano, mayor de edad, soltero, Cédula de Identidad y Electoral No.001-05611013-3,
sobre el inmueble identificado como 215841360857, que tiene una superficie de 2,124,439.55 metros cuadrados, matricula
No.1300019840, ubicado en Guayubin, Monte Cristi. El derecho fue adquirido a EDI ALBELSIO ROJAS GUZMAN,
dominicano, mayor de edad, Cédula de Identidad y Electoral No.041-0010775-6, casado con la Sra. Mercedes Altagracia
Guzman de Rojas, cédula No. 041-0016335-3. El derecho tiene su origen en VENTA Y DESLINDE, segun consta en el
documento de fecha 4 de mayo del 2019, OFICIO DE APROBACION, No.6622018075310, emitido por la Direccion
Regional de Mensuras Catastrales del Departamento Norte, inscrito en el libro diario el 15 de mayo del 2019, a las
10:39:00AM. El presente cancela la anterior Constancia Anotada registrada en el libro de titulos No.0105, folio 038,

0 N 1

2371901368

F O 0N ORI

7959 > » 18271
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11322m

2aE2,1118

218207102

2182,001.77

2181,935.53

2.182,004 46

Tas2,31000

82,4032

25442266

25041079 | 218241231
2 254.607.01 | 2,182,402.85
2 25430208 | 2,181,639.50
) w | vaomm | 25429026 | 218163003
31 | Nes sew | 500w | 254,260 45 | 218165047
32 | s a9.70m | 254,183,06 | 2181,60435

28163653

amon

2181,641.30

2151,588.56

a8 | 2 45w | sesem 218120975
45 | 5137w | srrsem 3181,218.55
50 | sz 2w | 33.40m 3.181,140.65
5 Zasii140
E 20,05 2181,002.09
1w 2351,067.55
a3 2,184,056.35
So.58m 218,091 20
6.2 2180992 14
55,75 | 252,392.06 | 2.180,990.62
55.90m | 753,38
aisim | #0025
170w | 753,999.97
63,50
51.75m
3180w Tim063165
9.0 2380,05.65

NOTA: ESTE LEVANTAMIENTO SE REALIZO MEDIANTE EL METODO DE COORDENADAS EN TIEMPO REAL, UTILIZANDO UN EQUIPO RTK.

REPUBLICA DOMINICANA
PODER JUDICIAL
JURISDICCION INMOBILIARIA
DIRECCION REGIONAL DE MENSURAS CATASTRALES
DEPARTAMENTO NORTE

PLANO INDIVIDUAL

OPERACION: COMPROBACION DE AREAS

DESIGNACION CATASTRAL POSICIONAL:

DESIGNACION CATASTRAL DE ORIGEN: PARC. No. 215841360857 (PARTE)

DESIGNACION TEMPORAL:  PORCION No, 1

PROVINCIA: MONTE CRISTI

MUNICIPIO: GUAYUBIN

SECCION:

LUGAR: LA SOLITARIA

REFERENCIA DE UBICACION:

SUPERFICIE DE LA PARCELA: 1,073,125.34 m? ESCALA= 1: 15,000

LAMINA No
o1

Certifico haber realizado ¢l trjbajo en el terreno D& conformidad con 10 dispuesto en el

[conforme a lo dispuesto eniRdglamento General df Reglamento General de Mensuras Catstrales
Mensur; tgs
27 s TR
JAROLIN S8 (E7 VASQUEZ DIRECTOR REGIONAL OE MENSURAS
A 3 CATASTRALES
AGRIMENSOR CPDIA: 39250 DEPARTANENTG NORTE
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Anexo No 7: Presupuesto de Inversion

D
DOMINION

RESUMEN PRECIOS PROYECTO GUAYUBIN SOLAR II - REPUBLICA DOMINICANA

PLANTA
Pot peak {(Wp) 100.035.000

1 OBRA CIVIL 234.317.372
1.1 ACONDICIONAMIENTO DE TERRENG 19.308.167
1.2 CAMINO DE ACCESQ 47.514.261
13 CAMINOS INTERIORES 26.970.152
1.4 CIMENTACION DE POWER STATION 10.242.043
15 CANALIZACIONES 34.890.513
16 CERRAMIENTO 37.291.959
1.7 DRENAJES 46.589.687
1.8 OTROS 11.410.490

2 ESTRUCTURA FIA 480.507.348
21 SEGUIDORES /ESTRUCTURA FIJA 454.032.100
2.2 TRANSPORTE 26.475.248

3 MODULOS FOTOVOLTAICOS 1.524.737.379
31 MODULOS FOTOVOLTAICOS FOB 1.436.613.754
3.2 TRANSPORTE MODULOS 88,123,625
3.3 ALMACENAJE

4 INVERSORES 323.827.288
4.1 INVERSORES + TRAFOS 293.878.164
4.2 CAJAS STRING 25.388.548
43 TRANSPORTE INVERSORES Y TRAFOS 4214971
4.4 TRANSPORTE CAJAS STRING 345.605 2

DOMI NERGY S.L,

5 INSTALACIONES ELECTRICAS 220.097.117 CIF.:B-95226742
5.1 SUMINISTRO DE MATERIALES 112.022.081
5.2 INSTALACION 100.282.555
5.3 OTROS 7.792.482

6 MONTAJES MECANICOS 265.067.679
6.1 MONTAJE ESTRUCTURA+MODULOS+CAIAS DF 265.067.679

7 SISTEMA DE CONTROL + CCTV 38.916.997
71 SISTEMA DE CONTROL 21.366.482
7.2 ceTv 16.293.663
7.3 ESTACION METEREOLOGICA 1.256.852

8 SERVICIOS 143.752,771
8.1 ESTUDIO GEOTECNICO Y PULL QUT TEST 18.011.888
8.2 SEGURIDAD Y SALUD (EXTERNA) 7.600.768
83 CONTROL DE CALIDAD (EXTERNO: TUV...) 6.333.973
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D

DOMINION

RESUMEN PRECIOS PROYECTO GUAYUBIN SOLAR Il - REPUBLICA DOMINICANA

PLANTA
Pot peak (Wp}

8.4 ENSAYOS PANELES + IES

8.5 INGENIERIA EXTERNA (TROPICALIZACION,

ARQUEOLOGIA Y LEGALIZACION, ASESOR
TECNICO PROPIEDAD)

B.6 SUPLIDOS DE OBRA + INGENIER[A PROPIA
(INGENIER[A, O. TECNICA, SUPERVISION,
COMPRAS, ADMINISTRACION, Q, SHE,
ALOJAMIENTO Y MANUTENCION...)

8.7 VIAJES ¥ DIETAS

9 INSTALACICNES TEMPORALES

9.1 ZONA DE FAENAS, VEHICULOS,
COMBUSTIBLE, COMUNICANCIONES...
8.2 VIGILANCIA DE OBRA

10 GASTOS FINANCIEROS

10.1 SEGURO (RC, TRM, TERREMOTO...)
10.2 AGENTE ADUANAL
11 RECAMBIOS
11.1 RECAMBIOS ESTRUCTURA
112 RECAMBIOS MODULOS FOTOVOLTAICOS
11.3 RECAMBIOS INVERSORES
114 REPUESTOS CAIAS STRING
115 MATERIAL ELECTRICO
| TOTAL COSTE
| CONTINGENCIAS
| TOTAL COSTE + CONTINGENCIAS

12 SUBESTACION ELEVADORA
13 LINEA MT

14 CONEXION

| TOTAL COSTE

100.035.000

20.383.877

6.333.973

62.994 242
22.094.050

29.930.902

16.111.324
13.819.578

129.522.261
47.684.503
81.837.758
13.386.852

1.151.631
3.626.775
6.909.789
201,536
1.497.121
3.404.063.967
34.548.944

3.438.612.911

252.363.223

168.139.617

15.218.458

435.721.308
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D
DOMINION

RESUMERN PRECIOS PROYECTO GUAYUBIN SOLAR Il - REPUBLICA DOMINICANA

PLANTA

Pot peak (Wp) 100.035.000
| CONTINGENCIAS | 23.032.630
| TOTAL COSTE + CONTINGENCIAS | as8.753.037
| TOTAL COSTE SIN CONTINGENCIAS | 3839785275
| CONTINGENCIAS | 42.113.034
| TOTAL COSTE |  3.881.898.309

/AR

"Manuel Barandiaran Landin

CEO

DOMINION ENERGY SLU

Plaza Pfo Baroja 3, primera planta
48001 Bilbao - Bizkaia - SPAIN
VAT # B95226742
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Anexo No 8: Certificacion del ayuntamiento

WW%W@ Guayubin

Calle Maria Dolores Reynoso No. 25. Tel: 809-572-0244, Fax 809- 572-0244.
CORREQO ELECTRONICO: ayuntamientogunyubin@ hotmail.cs
N RNC.No.4080000082

Carta de No Objecion

Este honorable Ayuntamiento de Guayubin Certifica ante el consejo de regidores que
mediante sesion extra-ordinaria no.008 de fecha 07 mes de noviembre del afio 2022 se
aprueba la solicitud de carta no objecién para la instalacion del Proyecto Manzanillo
Energy, S.A.S RNC No. 1-31-16350-5 ( Proyecto Guayubin solar II ) ubicada en
nuestro Municipio de Guayubin, Provincia Monte Cristi Matricula No.1300019840.

Esta carta de no objecion tomara vigencia definitiva a partir del pago de los arbitrios
antes de la construccion.

Registrado bajo sesion Extra-Ordinaria No.008 del afio 2022.

d/emz, /)umc o
Dlerka Nunez’

PRESIDEN I‘{\(()NQI JO DE Rl»(vW‘()Rl S SEC. DEL, CONCBIPOPMUNICIPAL
. 7

3\ e
i
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Anexo No 9: Especificaciones de Paneles Fotovoltaicos

Elemento Parametro Unidad
Fabricante y modelo - CANADIAN CSTN-660MS (660Wp)
Médulo FV Tecnologia - Monofacial
Potencia Cara Frontal Wp 660
Tipo - Estructura Fija
Fabricante y modelo - RENEERGY 3Vx33
Configuracion e ) 3V
inclinaciones 10°
Estructura Maximo Pendientes
Soporte consideradas % 20/20/20
N-S/S-N/E-O
N® de strings / estructura Ud. 3
N° de modulos /
estructura Ud. 99
Tipo - Central
Fabricante y modelo - SUNGROW SG3125HV-30
Inversor -
FPotencia AC a 50°C KVA 3,125
Potencia AC a 45°C kVA 3,437
T2 de disefo °C 30
N® de modulos / string Ud. 33
Pitch m 12
Potencia AC a 45°C MWn 61.866
Potencia Pico MWp 100.035
Radio de giro caminos m 12.00
Parametros Ancho de caminos
de Disefio internos m 4
Distancia entre m 10
estructuras y vallado
Separacion E-O entre m 050
esfructuras
Distancia entre
Estructuras + camino m 10.00
Tabla 3: Consideraciones de Partida de Ia Planta FV
Elemento Parametro Unidad
Potencia Pico de Médulos MWp 100.035
Potencia Aparente de Inversores
(a 45°C) MVA 61.866
Capacidad de Acceso MW 60.000
Ratio CC/CA (P. Instalada / C. de _ 162167
Configuracién Acceso)
Planta FV N° de inversores Ud. 18
N° de modulos Ud. 151,569
N® de strings Ud. 4,593
N° de estructuras 3Vx33 Ud. 1,531
N? de mddulos por string Ud. 33
Pitch m 12

Tabla 5: Configuracion General de la Planta
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Anexo No 10: Formulario entrevista para el analisis de

involucrados

Cuestionario para Entrevistas del Analisis de Involucrados
Comunidades del area de influencia del Proyecto

Plantas Fotovoltaicas Guayubin Il y II.

Nombre (opcional):

Sector

1. Edad:

2. Tiempo Viviendo en sector?

3. Conoce de los proyectos Planta Fotovoltaica Guayubin ly Il ? Si No __
4, Encuentra el proyecto beneficioso para el sector? Si No___
5. Afectara el proyecto la tranquilidad del sector? Si___No_
6. Aumentaria el ruido en el sector? Si___ _No___
7. Aumentaria el flujo vehicular el sector? Si___No___
8. El proyecto generaria contaminacién en el sector? Si___No___
9. Se degradan las aguas del sector por la actividad? Si___No___
10. Aumenta la posibilidad de empleo por los proyectos? Si___No___
11.  Se incrementaria el comercio en la zona por los proyectos? Si___No___
12. Las instalaciones benefician a las comunidades en la zona? Si___No___
13.  Aumentarian los residuos Sélidos del Sector? Sl No..
14. Estd de acuerdo con la Instalacidn de las plantas fotovoltaicas? Si___ No__
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Anexo No 11: Matriz Resumen Programa de Manejo y
Adecuacion Ambiental PMAA
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