INTRODUCCION

En los ultimos afios La Republica Dominicana ha experimentado un crecimiento
vertiginoso, lo que proporcionalmente va incrementando la industria de la construccion
e importantes obras de infraestructura vial, de igual manera crece la demanda de
materiales aridos para la produccion de agregados. Debido a que los desarrollos de las
sociedades van de las manos de la industria de la construccion, existe una necesidad
objetiva de mantener un buen suministro de materiales de buena calidad y de
cantidades considerables, a costo moderado, para la produccién de agregados, por lo
que se hace necesario buscar fuentes de aridos con estas caracteristicas, los cuales
permitan el sostenimiento de esta importante rama de la economia. Tomando en
cuenta esta realidad y dado a que en gran parte del pais estos materiales aridos
proceden de las margenes de los principales rios del pais, indudablemente constituyen
un grave problema, llegando en algunos de los casos hasta la desaparicion de esos
acuiferos. Sin embargo, debe prevalecer el interés de proteger los recursos naturales,
asi como la implementacién de verdadera politica de desarrollo sostenible que permitan
a las presentes y futuras generaciones aprovechar los recursos naturales, preservando
el medio ambiente.

Ante tal situacion, la localizaciéon y apertura de nuevas fuentes de la cual obtener los
demandados materiales, las que deben cumplir con un conjunto de requisitos
ambientales a fin de que las mismas no rinan con las leyes y normas ambientales que
regulan estas actividades en todo el ambito nacional, es una necesidad irrefutable.

El presente documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) del proyecto
de extraccién minera no metalica denominado Mina Los Ortega,cédigo 20540, en este
se describen las condiciones ambientales existentes y el impacto ambiental que la
ejecucion del proyecto causa en su area de influencia. Es un proyecto de la empresa
Agregados y Construcciones Mora Rosario, SRL y esta representado por el Sr. Luis
Alberto Mora Almonte.

El proyecto consiste en la explotacion de una cantera seca a cielo abierto de material
de origen aluvional (gravo-arenoso) con fines de suplir la demanda del mercado en la
industria de la construccion en la region del Cibao respetando siempre el medio
ambiente dentro del concepto de desarrollo sustentable. El aprovechamiento de los
recursos naturales existentes en el area del proyecto, genera beneficios econémicos a
la region, pues su operacion conlleva a la creacion de nuevos puestos de trabajo,
ademas de emplear materiales e insumos del mercado local.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales exige que las empresas mineras
del pais tienen que realizar sus Estudios de Impactos Ambiental para lograr el permiso
ambiental teniendo como guia lo establecido en los Términos de Referencia (TDRs),
genéricos proporcionados por el Viceministerio de Suelos y Aguas del MIMARENA
mediante comunicacién VSA-2023-6543 del 13 octubre 2023 dichos TDRs tienen como
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objetivo general identificar, definir y evaluar los impactos o afectaciones que puedan
generarse, sobre los recursos naturales y el medio ambiente (fisico, bidtico, social y
perceptual), con las acciones del proyecto, en sus fases de instalacion y operacion;
implementando las medidas de prevencion, mitigaciéon, control, correccién y/o
compensacion que sean correspondientes para garantizar la viabilidad ambiental del
proyecto y el desarrollo sostenible, de conformidad a la legislacion vigente en la
Republica Dominicana.

En este EslA se abordan todos los temas relacionados con la interaccion del proyecto y
el medio ambiente, del cual se derivaron las recomendaciones presentadas en el
Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental y ademas se especifica las mejores
alternativas tendientes a reducir los impactos negativos que potencialmente seran
ocasionados sobre el medio ambiente debido a las actividades del proyecto.

El EslA incluye los estudios geoldgicos, hidroldgicos, flora y fauna, socioecondémicos, el
plan de minado y la evaluacion de los impactos ambientales identificados; ademas se
presenta el plan de manejo y adecuacion ambiental que se aplicara para control y
regulacion de los impactos que se generan, asi como el plan de contingencia para estar
prevenidos y preparados ante cualquier emergencia y por ultimo el plan de abandono.

El Objetivo General de Estudio de Impacto Ambiental es Identificar, definir y
evaluar los impactos y alteraciones que se pueden generar sobre el medio ambiente
por la explotacion del proyecto y disefiar un programa de manejo y adecuacion
ambiental que incluya un plan de contingencia y un plan de cierre, para prevenir,
mitigar, corregir o compensar los efectos ambientales negativos causados por los
impactos producidos por las actividades y acciones del proyecto y establecer los
mecanismos para el seguimiento de las medidas correctoras recomendadas con el fin
de cumplir con las normativas ambientales vigentes y lograr el otorgamiento de la
licencia y/o permiso ambiental del proyecto.

El EslA correspondiente a nuestro proyecto ha sido estructurado en ocho (8) capitulos,
su introduccion y un volumen de anexos, donde se incluira los planos, autorizaciones,
certificaciones y permisos que el proyecto requiere. El contenido es el siguiente:

Introduccion

En el que se presentan el esquema y los aspectos generales del Estudio de Impacto
Ambiental con los objetivos y alcances establecidos, una breve descripcion de la
normativa ambiental vigente en nuestro pais y datos de la empresa.

Capitulo 1. Descripcion del Proyecto

Se describe y analiza todo lo relacionado al proyecto, sus componentes, su ubicacion y
costo y se detallan las acciones a ser ejecutadas durante las diferentes fases
identificadas para el proyecto, con el fin de establecer la influencia del e emplazamiento
de este proyecto sobre el medio ambiente.



Capitulo 2. Descripcion del Medio Ambiente

Contiene el inventario y diagnostico ambiental del area de influencia del proyecto,
haciendo énfasis en la descripcion de las condiciones y caracteristicas de los
componentes fisico-naturales, que pudieran ser impactados con la operacion del
proyecto. Incluye la descripcion de situacion actual del medio socioecondmico. Esta
informacion servira de base para establecer los efectos e impactos ambientales que se
generan por el proyecto sobre el area estudiada.

Capitulo 3: Consulta Publica
Se presenta el acta de la vista publica realizada para dar a conocer el proyecto a los
pobladores

Capitulo 4. Identificacion y Evaluacién de los Impactos

Se identifican los impactos generados por el desarrollo de las actividades del proyecto
en la fase de operacién sobre cada una de los factores ambientales senalados en la
descripcion ambiental. Después se procede, caracterizarlos y valorarlos, basados en
métodos de analisis cualitativos y cuantitativos.

Capitulo 5. Analisis de Riesgos y Plan de Contingencias

En este capitulo se identificara cada uno de los riesgos asociados al proyecto. También
incluye un plan de respuestas a contingencias, politicas, objetivos y estrategias para la
aplicacion del mismo. Este plan contiene los instructivos de emergencia para actuar
ante la ocurrencia de los fendmenos naturales o de origen humano mas probables de
suceder en el area del proyecto.

Capitulo 6. Programa de de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA)

Contiene un conjunto de politicas, estrategias y procedimientos necesarios para
controlar mitigar y/o corregir los impactos que segun su evaluacion han calificado como
relevantes que se generen en cada una de las fases del proyecto. Se identifican los
parametros que requieren monitoreo, las tecnologias de manejo y adecuacion, los
subprogramas recomendados, presupuesto de las inversiones requeridas y su
correspondiente cronograma de ejecucion, todo ello con base en la normativa
ambiental vigente en el pais.

Capitulo 7. Plan de abandono
Se detalla el plan de abandono con su programa de cierre para la recuperacion del
medio ambiental una vez terminado el proyecto.

Capitulo 8. Conclusiones y Recomendaciones
Se ofrecen en este ultimo capitulo las conclusiones del estudio y se exponen las
recomendaciones de lugar.



Alcances del EslA:

Descripcidn detallada de los objetivos del proyecto;

Elaboracion del mapa de localizacion georeferenciado;

Descripcidn detallada de las actividades y procesos;

Detalle de los Insumos y servicios;

Descripcidn del entorno fisico-natural del area de influencia directa del proyecto;
Identificacion de las actividades contempladas en las fases del proyecto,
capaces de generar impactos ambientales;

Identificacion y evaluacion de los impactos potenciales ambientales
consecuencia de las acciones y actividades del proyecto segun su fase;
Identificacion de las acciones y medidas mitigantes, correctivas vy
compensatorias, vinculadas con la operacién del proyecto, a los fines de
garantizar los niveles de calidad ambiental

La metodologia utilizada en el EslA consistié esencialmente en:

Describir los grandes componentes de los medios fisico, bioldgico y técnico,
localizados en el area de influencia directa e indirecta;

Interrelacionar los elementos significativos del proyecto con el objetivo de
identificar los impactos potenciales;

Identificar los impactos, proceder a calificarlos mediante los procedimientos
declarados y probados, que permiten determinar la incidencia o importancia de
cada uno;

Proponer medidas de gestion para cada uno de los impactos identificados con
importancia alta y media, con el fin de reducir los efectos de las operaciones
sobre el medio correspondiente;

Presentar las medidas del Programa de Manejo y Adecuacién Ambiental en
programas, y subprogramas.

La empresa minera ha contratado nuestros servicios para la realizacion del EslA al
proyecto. El siguiente Estudio de Impacto Ambiental contiene todos los elementos
requeridos en los Términos de Referencias, esperando que el mismo llene las
expectativas. Sin embargo, los promotores y propietarios del proyecto estan en la mejor
disposicion de introducir cualquier sugerencia tendiente a mejorar este trabajo luego
ser revisado y evaluado. Los promotores se comprometen a implementar un plan de
manejo y adecuacién ambiental para la conservacidon del medio ambiente tal y como lo
establece el MIMARENA, debido a que la empresa esta consciente que la ejecucion de
este tipo de proyectos crea muchos impactos negativos al medio ambiente.



Datos Generales de la Empresa

La empresa Agregados y Construcciones Mora Rosario, SRL, esta dedicada a la
actividad comercial y a la mineria no metalica, para ella es de sumo interés proteger
los recursos naturales, asi como la implementacion de verdadera politica de desarrollo
sostenible que permitan a las presentes y futuras generaciones aprovecharlos
preservando el medio ambiente.

RAZON SOCIAL EMPRESA Agregados y Construcciones Mora Rosario, SRL

DIRECCION C/12 # 4, Ave. Ares Pedro A Rivera # 30

RNC 13068176-7

TIPO ACTIVIDAD Mineria no metalica

TELEFONO 809 573-3805

EMAIL luismora@agregadosyconstrucciones.com

NOMBRE DEL PROYECTO Mina Los Ortega

CODIGO 20540

LOCALIZACION Seccion Cafiada Bonita, Municipio Navarrete (Villa
Bisono), Provincia Santiago.

PROMOTOR Luis Alberto Mora Almonte

CEDULA 047-0118071- 5

TELEFONO 809 399-9108

DIRECCION El Higlero, la Vega

EMAIL luismora@agregadosyconstrucciones.com

REPRESENTANTE Deivys Manuel Martinez Ventura

CEDULA 031-0095166-8

TELEFONO 809-865-4714

DIRECCION Calle 1ra, Residencial Paraiso apto. 3-a, Santiago

EMAIL dmartv10@hotmail.com

Cuadro #1.- Datos de la Empresa Mina Los Ortega

La empresa tendra una politica ambiental, basada en la aplicacion de un sistema de
gestion ambiental cuyos objetivos generales son:

1. Garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente, relacionadas con
las actividades del proyecto.

2. Asegurar el cumplimiento de las medidas ambientales propuesta para la
mitigacién, correccion y prevencion de impactos ambientales.

3. Recomendar las medidas preventivas y correctivas para situaciones de
afectacion no contempladas.



4. Evaluar las medidas implantadas y proponer los ajustes necesarios, en caso de
comprobarse poca efectividad en el control del impacto.

5. Suministrar informacién para documentar el avance en la ejecucion de las
medidas al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Los compromisos de la empresa minera son los siguientes:
e Minimizar los impactos negativos al medio ambiente.

e Cumplir la legislacion aplicable y otras exigencias que la organizacion suscribe
en relacion con la seguridad, salud y medio ambiente.

e Mantener un compromiso permanente con la excelencia, promoviendo la mejora
continua en sus actividades productivas y sistemas de gestion.

e Ejecutar programas de sensibilizacidn, capacitacion y entrenamiento
permanentes en seguridad, salud y medio ambiente.

e Respetar las costumbres locales e integrarnos a las comunidades donde
realizamos nuestras actividades, mostrando sensibilidad social y caracter
regional.

e Trabajar con responsabilidad y entusiasmo, guiando a los que no conocen,
enmendando nuestros errores y predicando permanentemente con el ejemplo,
en busqueda constante de la excelencia.

e Respetar a los pobladores de las comunidades vecinas, asi como sus
costumbres y evitar cualquier impacto negativo por nuestra presencia.

Foto # 1.- Local de la oficina de facturacion de la empresa y personal administrativo de la empresa
Agregados y Construcciones Mora Rosario, SRL



NORMATIVA AMBIENTAL

Marco Juridico y Legal: Las normativas generales del Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MIMARENA)

Se presenta un analisis de las leyes, acuerdos nacionales e internacionales, sectoriales
y regionales, ademas de los reglamentos y normas ambientales vigentes en la
Republica Dominicana, que rigen la calidad del ambiente y debe cumplir la empresa
minera. La institucion rectora del tema que nos ocupa es el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MIMARENA).

Existen dos leyes que ofrecen el marco general de su funcionamiento y de las
regulaciones sobre medio ambiente y recursos naturales. (1) Ley General sobre medio
Ambiente y Recursos Naturales conocida como 64-00. (2) Ley Sectorial de Areas
Protegidas (202-04) que modifica parcialmente a la primera. El MIMARENA se rige por
mas de un centenar de normas y reglamentos y resoluciones. EIl marco legal aplicable
al proyecto y que sera tomado en consideracion en esta parte del estudio es la Ley de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (64-00), en los principios fundamentales del
capitulo | estan los articulos mas relevantes:

Art.1.- La presente ley tiene por objeto establecer las normas para conservacion,
proteccion, mejoramiento y restauracion del medio ambiente y los recursos naturales
asignando su uso sostenible. Art.3. - Los recursos naturales y el medio ambiente son
patrimonio comun de la nacidn y un elemento esencial para el desarrollo sostenible del
pais. La Ley de Medio Ambiente y Recursos Naturales en su capitulo IV de La
Evaluacion Ambiental, en sus articulos del 38 al 48 regulan las Evaluaciones
Ambientales. El articulo 38 establece los instrumentos para la evaluacion Ambiental
como sigue:

Art. 38.- Con la finalidad de prevenir, controlar y mitigar los posibles impactos sobre el
medio ambiente y los recursos naturales ocasionados por obras, proyectos y
actividades, se establece el proceso de evaluacion ambiental con los siguientes
instrumentos:

Ficha Ambiental

Declaracion de impacto ambiental (DIA)
Evaluaciéon ambiental estratégica
Estudio de impacto ambiental

Informe ambiental

Licencia ambiental

Permiso ambiental

Auditorias ambientales

Consulta Publica



Los articulos 43 al 48 indican las disposiciones relacionadas con el otorgamiento de los
permisos y licencias. El decreto 522-06 que establece el nuevo Reglamento de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Ley General sobre medio Ambiente y Recursos Naturales (64-00)

Esta ley se estructura en 6 titulos con 35 capitulos y 4 secciones, a lo largo de 108
paginas. El primer titulo del texto legal se refiere a los principios fundamentales, los
objetivos y las definiciones basicas (arts. 1 al 26). En consecuencia, fija los objetivos
generales y particulares de la propia ley (arts. 1 y 15), asi como la definicién de un total
de 50 conceptos usados en el transcurso de la ley. De igual manera, fija una serie de
principios que se pueden resumir en el art. 7, donde se consigna la integracion
metodoldgica y funcional de la nocién de proteccidn del medio ambiente a todos los
programas del desarrollo.

Dentro del mismo titulo se consigna la creacion de SEMARENA (actual MIMARENA)
(art. 18) “...como organismo rector de la gestién del medio ambiente, los ecosistemas y
los recursos naturales”, a la que se le definen en el art. 18 un total de 25 funciones.
Todas ellas conforman el amplio abanico de atribuciones de esta secretaria, y en
particular dos de ellos:

(1) La ley faculta a la secretaria para elaborar las politicas nacionales sobre medio
ambiente. (2) De igual manera le concede la funcion de ejecutar esas politicas o
fiscalizar sus cumplimientos.

El art. 19 es muy importante pues crea el Consejo Nacional del Medio Ambiente, que
incluye a 11 secretarias de estado (hoy ministerios), (SET, SEA, SESPAS, SED, SEFA,
SEREX, Trabajo, Industria y Comercio y Turismo), la Liga Municipal Dominicana, el
INDRHI, y representantes de la sociedad civil y el empresariado. De acuerdo con la ley
-art. 24/25- con vista a garantizar tanto el disefio como la ejecucion eficaz de las
politicas se crea el Sistema Nacional de Gestion Ambiental y Recursos Naturales.

Este sistema posee funciones de “formulacién, orientacion y coordinacion” de las
politicas e incluye desde las instituciones hasta las “orientaciones”. Otros articulos de
esta primera parte establecen la estructura de funcionamiento de la secretaria y de
cinco subsecretarias (Gestién Ambiental, Suelos y Aguas, Recursos Forestales, Areas
Protegidas y Recursos Costeros y Marinos) ademas de una Oficina de Planificacién y
Programacién. Un aspecto importante es la manera como la ley percibe el
ordenamiento territorial.

El segundo titulo (arts., 27 al 78) de la ley se refiere a los instrumentos para la gestion
ambiental, y que se definen en unos 9 tipos:



e La planificacion (como se concibe en el articulo 7 del titulo I).

e EI ordenamiento territorial a partir de una clara identificacion de las
potencialidades y vulnerabilidades de los ecosistemas.

e El sistema de informacion.

e La vigilancia y la inspeccion.

e La educacién y la divulgacion.

e Una politica de incentivos.

e Los fondos regulares y extraordinarios del MIMARENA.

e La declaracién de zonas de emergencia y de riesgo ambientales.

El titulo 11l (arts. 79 al 115) se refiere a la proteccion y calidad del medio ambiente y en
consecuencia se detiene en los diferentes tipos de contaminacion punibles. Incluye las
normas de prevencion, control y evaluacion del medio ambiente. En su capitulo |, art.
79, la ley consigna que el MIMARENA tiene la potestad, previo dictamen técnico, de
emitir normas y parametros de calidad ambiental y de los ecosistemas, las que serviran
de pautas para la gestion ambiental, asi como ejercer control sobre las fuentes
contaminantes. No obstante, la ley reconoce la potestad municipal para emitir normas
locales, siempre que no se contradigan con la ley. La mayor parte del titulo (arts. 86 a
115) estd dedicada a definir, normar y establecer las condiciones de manejo de las
contaminaciones de aguas, suelo y atmodsfera; asi como de la que se produzca por
manipulacion de sustancias peligrosas, por ruidos o por manejo de basuras y residuos
domésticos municipales.

El titulo IV (de los recursos naturales, arts. 116 a164) establece que la conservacion,
uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales debera basarse en criterios
relativos a la funcion ecologica del recurso, sus peculiaridad y fragilidad, la
sostenibilidad de los manejos y los planes y prioridades de las locaciones del recurso.
Al respecto, la ley establece normativas generales respecto al uso de las aguas, los
suelos, la biodiversidad, los recursos costeros y marinos, los bosques, las cuevas vy
cavernas y el subsuelo. El titulo V (arts. 165 al 187) se refiere a las competencias,
responsabilidades y sanciones en materia administrativa y judicial. Su aspecto mas
interesante es la creacion de la Procuraduria para la Defensa del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales, llamada a representar al estado y al interés publico con caracter
de parte procesal en acciones judiciales contra actos violatorios de las normas de
conservacion medioambiental.

Finalmente, el Titulo VI (Disposiciones generales y finales, arts. 187 al 204) contiene
algunas precisiones legales respecto a modificaciones de leyes y decretos que
normaban el funcionamiento de instituciones cuyas funciones han pasado parcialmente
al MIMARENA, como son los casos de la SEA y el INDRHI. En particular se establece
la promulgacion y/o modificacion de leyes vigentes como la del Dominio de Aguas
Terrestres y Distribucion de Aguas Publicas (5852/62), la de Conservacion Forestal
(5856/62) y la de Incentivo al Desarrollo Forestal (290/1985).



Ley Sectorial de Areas protegidas (202-04)

Esta ley esta dirigida a normar el funcionamiento del sistema de areas protegidas y
surge como resultado de la reduccion del area protegida para facilitar su explotacion
turistica. Posee 5 titulos y 41 articulos y su publicacién oficial contiene 63 paginas. El
titulo 1, referido al objeto, definiciones, principios y criterios de aplicacion abarca los arts.
1 al 5. En él se especifica que el objetivo principal de la ley es la preservacion de las
unidades de conservacién que conforman el Sistema Nacional de Areas Protegidas, y
que tienen importancia decisiva, ambiental, econdmica y estratégica para el desarrollo
del pais. Al mismo tiempo se define este ultimo como: “...el conjunto armonizado de
unidades naturales coordinadas dentro de sus propias categorias de manejo, las cuales
poseen objetivos, caracteristicas y tipos de manejo muy precisos y especializados, y
diferentes entre ellas, y que, al considerarlas y administrarlas como conjunto, el Estado
debe lograr que el sistema funcione como un solo ente”.

El titulo Il (del sistema nacional de areas protegidas, arts. 6 al 14), reitera la definicion
anterior y declara que: “Estas areas tienen caracter definitivo y comprenden los
terrenos pertenecientes al Estado que conforman el Patrimonio Nacional de Areas Bajo
Régimen Especial de Proteccion y aquellos terrenos de dominio privado que se
encuentren en ellas, asi como las que se declaren en el futuro” (art. 6). Y se atribuyen
al MIMARENA las atribuciones para definir politicas, administrar, reglamentar, orientar
y programar el manejo del sistema.

Este titulo también fija la tipologia de areas protegidas, acorde con las normas
internacionales. Acoge cinco tipos o categorias, cada una de las cuales implica
objetivos, normas de proteccion y usos diferentes:

Areas de proteccion estricta.
Parques nacionales.

Areas de proteccion especial.
Reserva natural.

Paisajes protegidos

El titulo Ill, atafie a la administracion y financiamiento del sistema (arts. 15 al 29). En él
se definen las responsabilidades administrativas del estado, representado por
MIMARENA, asi como las obligaciones financieras y las modalidades de
auto/financiamiento parcial. En el titulo IV, arts. 30 al 36 es el sistema de normas
generales y sanciones es abordado. Finalmente, el titulo V explica los limites de las
areas protegidas concretas, en los articulos 37 al 41. De acuerdo con la ley la region
que analizamos estaria afectada por la presencia parcial o total de tres parques
nacionales: José del Carmen Ramirez, Sierra de Neiba y Nalga de Maco.
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La ley 64-00 y el Recurso Agua

La ley 64-00 dedica el capitulo Ill del titulo IV sobre los recursos naturales, a las aguas
en general (articulos 126-135), y el capitulo Il del titulo Ill a la proteccion ellas contra la
contaminacion. En primer lugar, la ley consagra la propiedad exclusiva que tiene el
Estado dominicano sobre las aguas dentro su territorio, como bien lo establece el
articulo 126: “Todas las aguas del pais, sin excepcién alguna, son propiedad del
Estado y su dominio es inalienable, imprescriptible e inembargable. No existe la
propiedad privada de las aguas ni derechos adquiridos sobre ellas:”

En este sentido, esta ley establece el derecho que tienen todas las personas a la
utilizacién del agua para satisfacer sus necesidades vitales, siempre que no cause
perjuicio a otros usuarios o a las propias aguas (Art. 127). Dicho uso se permitira en
armonia con el interés social y el desarrollo del pais (Art.128) y de acuerdo con la
capacidad de la cuenca y el estado cualitativo de sus aguas (Art. 129). Si son usadas
para el abastecimiento publico se restringira el uso para garantizar, mantener e
incrementar la calidad y cantidad (Art. 132). Con vista a la proteccion de la vida
humana como a la proteccion de las aguas, la ley 64-00 prohibe la autorizacion de
asentamientos humanos en los lechos, cauces de rios, zonas de deyeccion, zonas
expuestas a variaciones maritimas, terrenos inundables, pantanosos, en lugares donde
existan probabilidades de desbordamiento de aguadas. Incluso la ley obliga al Estado a
trazar un plan de reubicacion de las personas instaladas en estos lugares (Art. 110).
Asi mismo, ella establece una franja de proteccién obligatoria del rio de treinta metros
en ambos margenes de las corrientes fluviales, lagos, lagunas y embalses (Art. 128).
Por otro lado, los articulos 82 y 133 de dicha ley prohiben el vertimiento de sustancias,
desechos, escombros o basuras en los rios, lagos, lagunas, arroyos, embalses, el mar
y cualquier otro cuerpo o curso de agua. En relacion a ello, obliga al responsable a
reparar la degradacion ambiental provocada por este hecho (Art. 83). Esta interdiccion
se amplia con el articulo 86 que prohibe la ubicacion en las zonas de influencias de
instalaciones cuyos residuales presente riesgos potenciales de contaminacion.

Norma de calidad de agua

La resolucion 09/2003 del MIMARENA aprueba y emite la Norma Ambiental de Calidad
del Agua y Control de Descargas. Sus principales objetivos son “proteger, preservar,
conservar y mejorar la calidad de las fuentes de suministro de agua a la poblacion, la
propagacion y el mantenimiento de la vida acuatica, tanto en los cuerpos naturales
como artificiales, asi sean superficiales, subterraneos o costeros”.

En sentido general, esta norma establece los requisitos que deben cumplir las
personas fisicas o juridicas responsables de descargas hidricas a los cuerpos
receptores, y clasifica las aguas superficiales y costeras de acuerdo a sus usos
preponderantes. Ella tiene un alcance general. La norma define los cuerpos receptores
de descargas de aguas residuales en cuatro grupos (Art. 4):
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e Superficiales

e (Costeras

e Subterraneas

¢ Red de alcantarillado

Esta norma prohibe la descarga de Aguas residuales a la red de alcantarillado pluvial,
asi como la construccion de sistemas de alcantarillado combinado (Art. 7.1) Aguas
residuales industriales sin previo pretratamiento a la red de alcantarillado (Art. 7.2).
Gasolina, benceno, naftaleno, fuel-oil, petroleo, aceites lubricantes y cualquier otro
derivado del petrdleo a cualquier cuerpo hidrico (Art. 7.3). Desechos sodlidos de
cualquier tipo a los cuerpos hidricos receptores (Art. 7.4). Sustancias inflamables o
explosivas, elementos radioactivos y sustancias toxicas puras o mezclada (Art. 7.5).

Norma Calidad de Aguas Subterraneas

La resolucién 09/2004 establece la Norma Ambiental sobre Calidad de Aguas
Subterraneas y Descargas al Subsuelo. Ella tiene por objetivo general “proteger,
conservar y mejorar la calidad de los cuerpos hidricos nacionales, en particular de las
aguas subterraneas, para garantizar la seguridad de su uso y promover el
mantenimiento de condiciones adecuadas para el desarrollo de los ecosistemas
asociados a las mismas” (Art. 1). Para ello se plantea (Art. 2):

o Establecer los estandares de calidad de las aguas subterrdneas segun su
utilidad principal

e Establecer los requisitos y las especificaciones técnicas para la construccion de
pozos y la explotacion de las aguas subterraneas,

e Establecer los requisitos que deben cumplir cualquier tipo de descarga de
liquidos al suelo o subsuelo.
e Clasificar los acuiferos, segun su nivel de vulnerabilidad.
e Establecer los estandares de calidad que debe poseer un cuerpo receptor.
e Establecer disposiciones generales para la aplicacion de esta norma.
e La norma tiene un alcance general en todo el territorio nacional (Art. 3). Ella otorga

al MIMARENA el control y la preservacion de dichas aguas en todo el pais (Art. 4),
la aplicacion de la norma, fomento del uso racional de las aguas subterraneas (Art.
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Esta norma establece:

e Las caracteristicas y reglas para la construccion, mantenimientos y usos de los
diferentes pozos.
e Las condiciones para el establecimiento y manejo de las zonas de veda.

e Las clasificaciones para las aguas subterraneas.

e Los métodos de control de descargas al subsuelo

e Las clasificaciones de las fuentes contaminantes del subsuelo

e Las responsabilidades de los productores y emisores de descargas

e En sentido general estan prohibidas las descargas al subsuelo

e Aguas residuales domésticas si hay acceso alcantarillado sanitario (Articulo 67)
e Aguas residuales en zonas saturadas del acuifero (Art. 68)

e Desechos sélidos o viscosos sin tratamiento (Art. 69)

e Sustancias inflamables o explosivas, elementos radioactivos y sustancias toxicas
sin tratamiento (Art. 70).

La ley 64-00 y el recurso suelo

La ley marco crea una subsecretaria de suelo y aguas y en sus objetivos declara
explicitamente el mejoramiento de la gestion del suelo como uno de sus objetivos. En
el titulo Ill, el capitulo Il trata especificamente la contaminacién del suelo y prevé la
prohibicién del uso de sustancias sélidas o liquidas contaminantes (desechos, aguas
para riegos, agroquimicos) asi como acciones que puedan conllevar a la degradacion
de los suelos (laterizacién, desertizacion, salinizacion, etc.).

Por su parte, el capitulo Il del Titulo IV establece la zonificacidon del suelo nacional para
determinar y delimitar claramente el potencial y los usos que deben o pueden darse a
los suelos. En particular establece dos tipos de uso relacionados con los tipos de
suelos:

e Los suelos de pendientes mayores de 60 % no podran tener otro uso agricola
que las plantaciones de arboles frutales o maderables.

e Los suelos | al lll deberan usarse para producir alimentos.

e Finalmente, la ley obliga a la conservacién y rehabilitacién del suelo cuando este
haya sido afectado por algun uso.
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Reglamento de Aplicacion 207-98 de la Ley Minera 146

Aunque la Ley 146 contempla la aplicacion de uno o mas reglamentos, no fue hasta el
3 de junio del 1998 cuando se aprobd el primer reglamento de aplicacion, destacando
en uno de sus considerandos que la mineria necesita de normas que garanticen un
desarrollo sostenible de los recursos minerales.

Existen dos leyes que ofrecen el marco general de su funcionamiento y de las
regulaciones sobre medio ambiente y recursos naturales. (1) Ley General sobre medio
Ambiente y Recursos Naturales conocida como 64-00. (2) Ley Sectorial de Areas
Protegidas (202-04) que modifica parcialmente a la primera. EI MIMARENA se rige por
mas de un centenar de normas y reglamentos y resoluciones.

La ley de medio ambiente, considera que es responsabilidad del estado, de la sociedad
y de cada habitante del pais proteger, conservar, mejorar, restaurar y hacer uso
sostenible de los recursos naturales y al mismo tiempo que es responsabilidad del
gobierno dominicano la prevencidén, regulacién y control de cualquiera de las
actividades que causen deterioro del medio ambiente, asi como su degradacion y
alteracion o destruccion del patrimonio natural y cultural.

Ademas, la ley del medio ambiente pretende:

e Asegurar a todos los dominicanos un entorno agradable al mismo tiempo
productivo, saludable y seguro.

e Alcanzar un equilibrio entre los habitantes y el uso de los recursos naturales
que permita elevar la calidad de vida de los ciudadanos.

e Mejorar la calidad de los recursos renovables y alcanzar el mayor reciclaje
posible de los no renovables.

Los procedimientos de manejo de la mineria No Metalica que se establece en la Norma
Decreto 504-02 con ordenanza especifica y en la ley 146-71 de Mineria de la RD.

Decreto 504-02

Las actividades sobre los recursos naturales Art 6.5. La biomasa del area a minar debe
ser clasificada y aprovechada de acuerdo a su utilidad. En este caso se utiliza como
materia organica para la restauracion, después de protegerlos como ordena el Art. 6.6.
Los estériles se almacenan conjuntamente con la biomasa para la restauracion de las
areas minadas ordenanza del Art. 6.7. Todos los combustibles se almacenan en
tanques al igual que los lubricantes se mantienen cerrados, identificados, senalizados,
pisos impermeables con pendientes hacia una trampa de grasa Art. 6.10. Dichos
Hidrocarburos estan recluidos con un muro para prevenir derrame Art. 6.13.

14



Todo el personal laboral ha recibido entrenamiento para la aplicacién de las medidas
del recurso referido al PMAA Art. 6.16. Ademas, todos los vehiculos y equipos de
transporte y extraccion son modernos y operan con menos de 70% de opacidad Art.
6.19. Todas las maquinarias y equipos fijos son instalados en fundiciones de hormigén
disefiadas de acuerdo a las especificaciones del fabricante para prevenir la emision de
vibraciones y ruidos Art. 6.32.

Otras normativas sobre extraccion de materiales y mineria

e Ley 123 de 1971 que prohibe la extraccién de componentes de la corteza
terrestre, modificada por la 64-00 en cuanto a los procedimientos de autorizacion.

¢ Procedimientos para autorizar la extraccion de materiales de la corteza terrestre
del 2002.

e Normas ambientales para operaciones de la mineria no metalica del 2002.
e Decreto 145 del 2003 sobre regulaciones para mineria no metalica.

¢ Resolucién 16/08 (Administrativa) Prohibe las actividades de remocion, dragado,
explotacion, procesamiento y almacenamiento de materiales de la corteza
terrestre como cualquier otra operacion y actividad llevadas a cabo en los
cauces Yy riberas de los rios a nivel nacional

La ley 64/00 sobre recursos forestales

De acuerdo con la ley (art. 25), una de las principales funciones del MIMARENA seria:
“Promover y garantizar la conservacion y el uso sostenible de los recursos forestales y
vigilar la aplicacién de la politica forestal del estado y las normas que le regulan”. Los
articulos que tratan de los bosques son los numerados 154 a 159. En ellos los bosques
son catalogados en cinco categorias que implican usos y manejos diferentes:

e Bosques nativos en areas protegidas.

¢ Bosques nativos en categoria de proteccion.

e Bosques nativos en categorias de proteccion y de produccion.

e Bosques artificiales en categorias de proteccion y de produccion.
e Bosques artificiales en categoria de produccion.

Al mismo tiempo la ley declara su interés en el fomento de las plantaciones forestales,
pero sobre la base de estudios de impactos ambientales y de la concesion de licencias
de acuerdo con los procedimientos detallados en el articulo 42.
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Legislacion ambiental y normativa sobre gestion de riesgos

En el Analisis de Riesgos y el Plan de Contingencias fueron identificados los puntos
criticos de riesgos ambientales y de seguridad en caso de ocurrencia de desastres
tecnolégicos o naturales, basado en lo establecido en la Ley No. 147-02 sobre Gestiéon
de Riesgos.

Norma de calidad de aire

En relacién a la contaminacion, la ley 64-00 faculta a MIMARENA, en coordinacion con
la SESPAS vy los ayuntamientos, a regular las acciones, actividades o factores que
puedan causar deterioro y/o degradacion de la calidad del aire o de la atmésfera (Art.
92) y, junto a obras publicas y los ayuntamientos, reglamentara el control de emisiones
de gases y ruidos daninos y contaminantes (art.93).

En consecuencia, en octubre de 2003, se emitio la resolucion 10-2003 mediante la cual
aprobaba y emitia las normas ambientales de Calidad del Aire, Control de Emisiones
de Contaminantes Atmosféricos Provenientes de Vehiculos y la de Control de las
Emisiones de Contaminantes Atmosféricos Provenientes de Fuentes Fijas. Estas se
encargan de establecer los valores maximos permisibles de concentracion de
contaminantes en funcién de la salud de la poblacién. Ellas establecen los métodos y
escalas de referencia para muestreo y analisis de la calidad del aire. Las normas de
Calidad de Aire hacen referencia expresa a: Dioxido de azufre, particulas totales
suspendidas, monoxido de carbono, didxido de nitrégeno, ozono y plomo.

Las normas para contaminantes atmosféricos de fuentes fijas hacen alusién a: Acido
sulfurico, bromuro de hidrégeno, cadmio, cloruro de hidrégeno, compuestos organicos
volatiles, dioxinas y furanos, dioxido de azufre, dioxido de nitrégeno, fluoruro, fluoruro
de hidrégeno, hidrocarburos aromaticos policiclicos, monoxido de carbono, particulas
sdlidas, pentdoxido de fosforo, plomo y compuestos, polvos, sulfuro de hidrogeno,
trioxido de antimonio y trioxido de arsénico. En funcion de la calidad del aire estas
normas:

e Prohiben quemar residuos y liquidos, o cualquier otro material combustible, a
cielo abierto en areas urbanas, vias publicas y recintos privados excepto cuando
se intente prevenir la propagacion del fuego o por razones sanitarias.

¢ Manda a aplicar las medidas correctivas para controlar las emisiones de polvo.

e Lainspeccién de los vehiculos de motor para verificar los niveles de opacidad.

Sobre el Ruido

El articulo 114 de la ley 64-00 confiere al MIMARENA en coordinacion con los
ayuntamientos municipales y la policia nacional, regular la emision de ruidos y sonidos
molestos o dafinos al medio ambiente y la salud, en el aire y en las zonas
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residenciales de las areas urbanas y rurales, asi como el uso fijo o ambulatorio de
altoparlantes. La Resolucion 08-2003 del MIMARENA aprueba la norma ambiental para
la proteccion contra ruidos y la que establece un método de referencia para la medicion
del mismo.

Sobre Desechos no peligrosos

La obligacion de los ayuntamientos municipales de recoger, tratar, transportar y
depositar a su destino final los desechos sélidos no peligrosos esta condicionada al
respecto de las normas oficiales emitidas por el MIMARENA y la SESPAS (Art. 106, ley
64-00). Los desechos no peligrosos solo pueden colocarse, lanzarse o disponerse
finalmente en lugares establecidos para ello. Estos lugares precisan de una evaluacion
ambiental previa y nunca se ubicaran en las proximidades de lechos, fuentes, cuerpos
de agua, ni en lugares donde la escorrentia y la infiltracion pueda contaminarla
(Art.107).

Norma para la Gestion Ambiental de los Residuos Sélidos Municipales

La resolucion 12/2003 del MIMARENA aprueba y emite la Norma para la Gestion
Ambiental de los Residuos Sdélidos Municipales. El objetivo expreso de la norma es
“proteger la salud humana y la calidad de vida de la poblacién, asi como promover la
preservacion y proteccion del ambiente, estableciendo los lineamientos para la gestion
de los residuos solidos municipales no peligrosos. Especifica los requisitos sanitarios
que se cumpliran en el almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicién final, asi
como las disposiciones generales para la reduccion, reaprovechamiento y reciclaje” (Art.
1.1). Dicha resolucién tiene alcance y obligatoriedad general en el territorio dominicano
(Art. 1.2). El articulo 4.1 establece que es responsabilidad y propiedad municipal los
residuos solidos entregados o depositados en los recolectores publicos. Segun la
norma, la gestion ambiental adecuada de los residuos sdélidos debe regirse por los
siguientes principios (Art. 3):

e Contribucion a la mejora de la calidad de vida de los habitantes. Observacion de
los procedimientos técnicos adecuados para la prevencion de impactos vy
garantizar la proteccion del ambiente.

e Adopcion de las medidas necesarias para minimizar y mitigar los impactos
negativos al medio ambiente.

¢ Incorporacion de programas y proyectos de reduccion de origen de residuos.

e Educacion, concientizacion y participacion ciudadanas como esenciales.

¢ Mantenimiento continuo del mejoramiento de la gestion de residuos.
e |gualdad en el préstamo del servicio a todos los sectores.

e Quien contamina paga.
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La norma dispone:

El control sanitario para evitar afectaciones ambientales (Art. 4.2)

El establecimiento de planes directores de manejo (Art. 4.3)

Medidas de seguridad laboral y sanitaria para los recolectores (Art. 4.4)
Obligacién de las autoridades de mantener el servicio (Art. 4.5)

La norma obliga a (Art. 5):

e Los propietarios a mantener limpios sus parcelas, solares baldios, locales,

e Los vendedores ambulantes a recolectar y almacenar provisionalmente los
residuos que generen.

e Las instituciones que puedan deben recolectar y transportar los escombros que
se produzcan.

e Los ayuntamientos a retirar y disponer adecuadamente las propagandas
colocadas en las vias publicas.

La norma prohibe:

Depositar residuos solidos fuera de los recipientes de almacenamiento o de los
contenedores publicos (Art. 5.3.1).

Fauna y flora

La ley 64-00 ha declarado de alto interés nacional “la conservacion de las especies de
flora y fauna nativas y endémicas, el fomento de su reproduccién y multiplicacion, asi
como la preservacion de los ecosistemas naturales que sirven de habitat a aquellas
especies de flora y fauna nativas y endémicas cuya supervivencia dependa de los
mismos, los cuales seran objeto de rigurosos mecanismos de proteccion “in situ”
(Art.136). En este sentido, la ley prohibe la destruccion, degradacion, menoscabo o
disminucién de los ecosistemas naturales y de las especies de flora y fauna silvestres,
asi como la colecta de especimenes de flora y fauna sin contar con la debida
autorizacion del MIMARENA (Art. 138). De igual manera, se prohibe la caza, pesca,
captura, muerte, trafico, importacién, exportacién, comercio, etc. de cualquier especie
de flora y fauna declaradas como amenazadas, en peligro o en vias de extincion (Art.
140).
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Sobre Desechos no peligrosos

La obligacion de los ayuntamientos municipales de recoger, tratar, transportar y
depositar a su destino final los desechos sélidos no peligrosos esta condicionada al
respecto de las normas oficiales emitidas por la SERMAN (hoy MIMARENA) vy la
SESPAS (Art. 106, ley 64-00). Los desechos no peligrosos solo pueden colocarse,
lanzarse o disponerse finalmente en lugares establecidos para ello. Estos lugares
precisan de una evaluacion ambiental previa y nunca se ubicaran en las proximidades
de lechos, fuentes, cuerpos de agua, ni en lugares donde la escorrentia y la infiltracién
pueda contaminarla (Art.107).

Norma para la Gestion Integral de Desechos Infecciosos

Establece el Manejo, Segregacion, Almacenamiento Transitorio, Transportacion,
Tratamiento y Depdsito Final de los desechos infecciosos en la Republica Dominicana.

Ley General de Gestion Integral y Coprocesamiento de Residuos Solidos

La Ley General de Gestion Integral y Coprocesamiento de Residuos Sélidos, ley 225-
20, aprobada en la camara de Diputados el 30 de septiembre de 2020 y con el decreto
320-21 del 16 mayo 2021, tiene por objeto prevenir la generacion de residuos y
establece el régimen juridico de su gestién integral para fomentar la reduccion,
reutilizacion, reciclaje, aprovechamiento y valorizacion. Igualmente regula los sistemas
de recoleccion, transporte y barrido de dichos residuos.

Esta cuenta con 16 principios dentro de los cuales se encuentran: la responsabilidad
compartida, la reduccion de la generacion, la participacion ciudadana, la sostenibilidad
financiera, la promocién de mercados verdes, la jerarquia de la gestion de los residuos,
entre otras. La misma dispone la creacion del departamento para la gestion integral de
residuos, como unidad administrativa del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, y mantiene atribuciones a los ayuntamientos y juntas distritales.

Dentro de las responsabilidades atribuidas a los generadores de residuos, se
encuentran el manejo de residuos desde su produccion hasta la disposicidon final de
este bajo el siguiente esquema:

Reducir la generacién de residuos, separar dichos residuos y apoyar los programas
que el Estado impulse para Gestionar de manera sostenible los residuos que se
generen en el pais. Con esta nueva ley se crean los instrumentos econémicos para la
gestion integral de residuos, cuyo objetivo es incentivar la participacion de los
diferentes sectores en la aplicacion de la ley, estos son formulados y aplicados para
que las personas fisicas o juridicas asuman los beneficios y costo ambientales que

19



generen sus actividades economicas. Las autoridades promoveran y priorizaran el
manejo eco eficiente de los residuos, especialmente en los aspectos de minimizacion,
reduccion de insumos y materia prima. Se establece también, una contribucion
especial para la gestion de residuos que grava a toda persona juridica, entidad e
institucion publica, con el fin de crear un fondo para mitigar los efectos negativos de la
actual disposicion de residuos y desarrollar un sistema integral de gestion de los
mismos

Ley sobre el Distrito Nacional y los municipios

La ley 176-07 establece dentro de sus atribuciones, la responsabilidad de los
municipios en la gestion de los residuos. Especificamente en el Capitulo 1 “De las
Competencias”, en el articulo 19, se indica: normar y Gestidnar la proteccion de la
higiene y salubridad publicas para garantizar el saneamiento ambiental, ademas de
ofrecer los servicios de limpieza y ornato publico, recoleccion, tratamiento y
disposicion final de residuos sdlidos.

Norma para la Gestion Ambiental de los Residuos Sélidos Municipales

La resolucion 12/2003 de la MIMARENA aprueba y emite la Norma para la Gestion
Ambiental de los Residuos Sélidos Municipales.

El objetivo expreso de la norma es “proteger la salud humana y la calidad de vida de la
poblacion, asi como promover la preservacion y proteccion del ambiente,
estableciendo los lineamientos para la gestion de los residuos sélidos municipales no
peligrosos. Especifica los requisitos sanitarios que se cumpliran en el almacenamiento,
recoleccion, transporte y disposicion final, asi como las disposiciones generales para
la reduccioén, reaprovechamiento y reciclaje” (Art. 1.1).

Dicha resolucion tiene alcance y obligatoriedad general en el territorio dominicano (Art.
1.2). El articulo 4.1 establece que es responsabilidad y propiedad municipal los
residuos solidos entregados o depositados en los recolectores publicos. Segun la
norma, la gestion ambiental adecuada de los residuos soélidos debe regirse por los
siguientes principios (Art. 3):

e Contribucion a la mejora de la calidad de vida de los habitantes.

e Observacion de los procedimientos técnicos adecuados para la prevencion de
impactos y garantizar la proteccion del ambiente.

e Adopcidén de las medidas necesarias para minimizar y mitigar los impactos

negativos al medio ambiente. Incorporacidén de programas y proyectos de

reduccion de origen de residuos.

Educacién, concientizacion y participacion ciudadanas como esenciales.

Mantenimiento continuo del mejoramiento de la gestion de residuos.

Igualdad en el préstamo del servicio a todos los sectores.

Quien contamina paga.
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La norma dispone:

El control sanitario para evitar afectaciones ambientales (Art. 4.2)

El establecimiento de planes directores de manejo (Art. 4.3)

Medidas de seguridad laboral y sanitaria para los recolectores (Art. 4.4)
Obligacién de las autoridades de mantener el servicio (Art. 4.5)

La norma obliga a (Art. 5):

. Los propietarios a mantener limpios sus parcelas, solares baldios, locales,

. Los vendedores ambulantes a recolectar y almacenar provisionalmente los
residuos que generen.

o Las instituciones que puedas deben recolectar y transportar los escombros
que produzcan

o Los ayuntamientos a retirar y disponer adecuadamente las propagandas
colocadas en las vias publicas.

La norma prohibe:

o Depositar residuos solidos fuera de los recipientes de almacenamiento o de
los contenedores publicos (Art. 5.3.1).

Convenios Internacionales

La Republica Dominicana participa en los varios convenios internacionales para la
proteccion del medio ambiente, los cuales han sido avalados y aprobados mediante a
Decretos Oficiales y resoluciones.

Convenio sobre el comercio internacion de especies amenazadas de fauna y
flora silvestres (CITIES 1998). El 52-92 del 8 dic. 92. Convenio de Viena para la
proteccion de la capa de ozono y el protocolo de Montreal, relativo a las
sustancias agotadoras de la capa de ozono. 25-96, 2 Oct 1996.

Convenio sobre biodiversidad biolégica, suscrita por el estado dominicano y la
conferencia de las naciones unidas sobre el medio ambiente y el desarrollo Cumbre de
la Tierra, en Rio de Janeiro, Brasil, 5 junio 1992.182-98, 18 junio 98, convenio marco
de las naciones unidas sobre el cambio climatico, suscrito en 9 mayo 1992, entre la
ONU vy sus estados miembros.

El Protocolo de Nagoya adoptado en Nagoya, Japon, el 29 de octubre de 201,
suscrito por la Republica Dominicana el 20 de septiembre de 2011, sobre Acceso a los
Recursos Genéticos y Participacion Justa y Equitativa en los Beneficios que se
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Deriven de su Utilizacion al Convenio sobre la Diversidad Biologica, que entré en vigor
el 29 de diciembre de 1993. G. O. No. 10760 del 30 de junio de 2014 mediante la Res.
No. 210-14.

El 17 de diciembre de 1973, la Asamblea General de las Naciones Unidas emitio la
resolucién No. 129 sobre la Cooperacién en el Ambito del Medio Ambiente en
Materia de Recursos Naturales Compartidos por dos o mas Estados. Mediante
esta resolucidon, se establecia que era necesario “asegurar una cooperacion eficaz
entre los paises de conformidad al establecimiento de normas internacionales
adecuadas relativas a la conservacion y explotacion armoniosa de los recursos
naturales comunes a dos o mas Estados”.

Convenciéon de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion y la
Sequia.

Este convenio fue firmado en Paris, Francia el 17 de junio de 1994 y su objetivo
principal es establecer un mecanismo eficaz de colaboracién internacional para evitar
el aumento gradual de la desertificacion existente en los paises que afrontan grandes
sequias, en especial en Africa

Convenio para la Proteccion y el desarrollo del medio Marino de la regiéon del
gran Caribe (CARTAGENA).

Este convenio fue firmado en Cartagena, Colombia el 24 de Marzo de 1983 y su
objetivo principal es proteger y ordenar el medio marino y las zonas costeras de la
Regién del Gran Caribe (Golfo de México, EI Mar Caribe y Zonas Adyacentes del
Océano Atlantico) especialmente en relacién con la contaminacion causada, por
descargas desde buques, por vertimientos de desechos y otras materias desde
buques, aeronaves, o estructuras artificiales en el mar, por desechos y descargas
originadas por fuentes terrestres, por la explotacion y exploracion de los fondos
marinos y del subsuelo y por descargas en la atmdsfera generadas por actividades
realizadas en su territorio.

Convenio sobre el procedimiento de consentimiento fundamentado previo
aplicable a ciertos plaguicidas y productos quimicos peligrosos objeto de
comercio internacional (ROTTERDAM).

Este convenio fue firmado en Rotterdam, Paises Bajos el 10 de Septiembre de 1998 y
su objetivo principal es promover la responsabilidad compartida y los esfuerzos
conjuntos de las partes contratantes en la esfera del comercio internacional de ciertos
productos quimicos peligrosos a fin de proteger la salud humana y el medio ambiente
frente a posibles danos y contribuir a su utilizacién ambientalmente racional, facilitando
el intercambio de informacion acerca de sus caracteristicas, estableciendo un proceso
nacional de adopcién de decisiones sobre su importacion y exportacion y difundiendo
esas decisiones a las partes.
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Normas Referencia Descripcién
Sobre la proteccién contra ruido RU-CA-01 Estandares para la proteccion contra ruido
RU-FF-01 ]I(?eferencia para la medicidon de ruidos de fuentes
jas.
RU-FM-01 Rgf_erenma! para el control de la emisién de ruido del
trafico vehicular.
Sobre la calidad del agua y control de Normas de calidad de agua y control de descarga.
d AG-CC-01
escarga
Sobre la calidad del aire y control de AR-CA-01 Norma de calidad de aire.
emisiones atmosféricas. Norma para contaminantes atmosférico de fuentes
AR-FF-01 fii
ijas.
AR-FM-01 Norma para el control de emisiones de vehiculos.
Sobre gestion ambiental de residuos RE-DM-01 Norma para la gestion ambiental de residuos sélidos
solidos no peligrosos — municipales
Sobre gestion ambiental residuos soélidos RE-NA-06 Norma para la Gestion Integral de Desechos
peligrosos Infecciosos
Para las operaciones de la mineria no Normas que regulan la mineria no metalica y
metalica Mayo, 2002 procedimiento para la extraccion de la corteza
terrestre
Para la conservacion y manejo de areas Normas sobre areas protegidas y vida silvestre
protegidas y la vida silvestre 2004
Norma ambiental de floresta Sobre el permiso de la forestacién que limita el area
2001 a forestar.
ISO 14.000, ISO 14.001 2001 Herramlgnta fuqdamental para elaborar un sistema
de Gestion Ambiental
Leyes Fecha Descripcion
487-69 15 Octubre 1969 Ley para cont’rol de explotacion y conservacion de
aguas subterraneas
146-71 4 junio1971 Minera de la Republica Dominicana
10 mavo 1971 Prohibe la extraccion de los componentes de la
123-71 Y corteza terrestre llamados arena, grava, gravilla y
piedras
64-00 18 Agosto 2000 Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos
Naturales
202-04 30 Julio 2004 Ley Sectorial sobre Areas Protegidas
87-01, 147-02 Junio 2001,2002 Reglamento sobre el seguro de riesgo laboral. Ley

Gestion de Riesgo

Resoluciones Fecha Descripcion
Prohibe las actividades de remocién, dragado,
explotacién, procesamiento y almacenamiento de
16/08 2008 materiales de la corteza terrestre como cualquier

(MIMARENA Administrativa)

otra operacion y actividad llevadas a cabo en los
cauces Yy riberas de los rios a nivel nacional

Cuadro # 2.- Normativa Legal Ambiental Republica Dominicana
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Capitulo 1

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto Mina Los Ortega, consiste en la explotacion de una cantera seca a cielo
abierto de material gravo arenoso, para ser transformados en agregados con fines de
suplir la demanda en la industria de la construccidon mediante su comercializacion de
acuerdo a la demanda en la regién del Cibao bajo el concepto de desarrollo sustentable.

Costo del proyecto

La inversion total para la implementacion del proyecto es de RD$ 19,000,000.00
(diecinueve millones de pesos dominicanos), incluye el costo de equipos y maquinarias.
(ver presupuesto anexo).

Ubicacion

El terreno que ocupa el proyecto minero no metalico abarca una extensién superficial
de 351,405.77 M?, de los cuales para fines de explotacion actual seran aprovechados el
90% que representan 316,265.19 metros cuadrados. El proyecto esta localizado en
Parcela No. 69, distrito catastral No. 14, Cafiada Bonita, Municipio Villa Bisono,
Provincia Santiago. Geograficamente, su ubicacion esta dentro de la hoja topografica
denominada Esperanza Hoja 6074 VI, serie E733, Edicion 2-ICM, Escala 1: 50,000. El
poligono de explotacidon minero se encuentra dentro de las coordenadas detalladas a
continuacion

COORDENADAS UTM
DATUM WGS 84 | ZONA 19Q
VERTICE ESTE NORTE

mE mN
1 306191 2169206
2 306144 2169614
3 306377 2169628
4 306444 2169605
5 306495 2169214
6 306416 2169223

Cuadro # 3.- Coordenadas Poligono de explotacion de la mina

El poligono de extraccion general esta dividido en cinco (5) sub poligonos, el primero
en explotar tiene una extensiéon superficial general de 40,856.00 metros cuadrados.
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Figura # 1.-Ubicacion del proyecto Mina Los Ortega
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POLIGONO
MINA LOS ORTEGA

Area Total =132,299 m?
[ poligono 1= 40,856 m?
<= Avance Explotacién Este-Oeste

El poligono del area esta definido por los siguientes vértices:

Leyenda

L

/' POLIGONO GENERAL

-
=

EST. LONGITUD (E) LATITUD (N) EST. LONGITUD (E) LATITUD (N)
1 19Q 0306191 2169206 4 19Q 0306464 2169605
2 19Q 0306144 2169614 5 19Q 0306495 2169214
3 19Q 0306377 2169628 6 19Q 0306416 2169223

POLIGONC 1
VERTICES (UTM)

Figura # 2.- Poligono del proyecto
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Capada Bonita

Foto # 2.- Vista aérea zona donde se localiza el proyecto

.
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MINA LOS ORTEGA

Coordenada UTM 19Q 0306296 mE 2169261 mN

Ranchito Pichey
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Area de influencia del Proyecto

La ubicacion del proyecto cumple con las distancias minimas establecidas en las
normas vigentes con respecto a areas vulnerables. El area de influencia es el espacio
donde se presentan los posibles impactos ambientales y sociales derivados de la
implementacion de un proyecto, puede ser Directa o Indirecta, para los propdésitos que
persigue el presente estudio el area de Influencia se la ha dividido en las categorias
fisica, bioldgica y social.

El area de influencia directa del proyecto correspondera al area directamente
afectada por las operaciones explotacién minera y transporte de los materiales. El area
de incidencia directa del proyecto se relaciona a la cobertura espacial de los impactos
ambientales directos generados por la operacion del proyecto. Para nuestro caso de la
Mina Los Ortega, se ha considerado que la incidencia de las actividades que demanda
operacion minera por la naturaleza de sus actividades genera un area que se extiende
hacia fuera de los limites del predio del proyecto en unos 500 metros alrededor del area
de emplazamiento en la Secciéon Cafada Bonita, del municipio Navarrete. Los factores
considerados para esta determinacion han sido estimados en funcién de la operacién
normal de una cantera a cielo abierto: Produccion de polvo y emisiones de gases,
direccion predominante del viento y pendiente del terreno.

El area de influencia indirecta es el territorio en el que se manifiestan los impactos
ambientales indirectos —o inducidos-, es decir aquellos que ocurren en un sitio diferente
a donde se produjo la accion generadora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido
con relaciéon al momento en que ocurrid la accion provocadora del impacto ambiental.
El area de incidencia indirecta se relaciona basicamente a la cobertura espacial de los
principales impactos secundarios. Para la determinacion del area de incidencia
indirecta se ha considerado la afeccion en caso de ocurrencia extrema de accidentes
ambientales como: Derrames de hidrocarburos, Polvo debido al transporte de
materiales con los camiones, Transito de los camiones para transporte materiales. El
area de influencia indirecta socio-econémica puede limitarse al Municipio de Navarrete,
la provincia de Santiago y la regién del Cibao.

Distancias del Proyecto a las Areas Vulnerables

El proyecto esta muy alejado de la reserva ecologica José Jiménez area considerada
protegida cercana a la provincia de Santiago. Las distancias del proyecto con respecto
a las areas vulnerables y poblaciones son:

Distancia hasta Cantidad Unidad
Cafnada Agua Hedionda 2,000 metros
Arroyo Guanabano 1,150 metros
Seccion Canada Bonita 1,150 metros

Cuadro # 4.- Distancias al proyecto a areas vulnerables

28



MINA Los Ortega

300000 350000
e 15 .M
|~

na Salada .

L2 o

Fa

Mg
“"'“‘ Mpttami
Lowa s d e Ty uacan

L CeraHd

o o Beria

"SlMINA LOS ORTEGA =i -

215000
215000

P

Laz hiatas

EYLEETL ]

=T

2
5

300000

MAPA SISTEMAS DE AREAS PROTEGIDAS DE LA REP DOM

Figura # 3.- Mapa sistemas de areas protegidas de la Republica Dominicana

29



Organizacion de la empresa minera

El proyecto tendra una estructura organizativa con 14 empleados directos, el personal
es el siguiente:

Cargo Cantidad
Administrador general
Encargado de cantera
Operadores equipos pesados
Choferes camiones
Mecanicos
Chequeador de camiones
vigilantes
Total, Empleos directos

Y PN BN [Y 13, ] (7] PN PN

-_—

Cuadro # 5.- Empleados de la empresa

El horario de trabajo es desde la 8:00 AM hasta la 6:00 PM de lunes a viernes y los
sabados desde 8:00 AM a 4:00 PM. La operacion del proyecto crea beneficiarios
indirectos tales Camioneros Independientes, vendedores de expendio de comidas,
obreros independientes que trabajan por ajuste, comprara los comercios locales tales
como colmados y ferreterias.

ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA MINERA

Administrador general Administrativos

A 4

Encargado Cantera

Operadores equipos

A 4

Otros empleados no calificados

Figura # 4.- Organigrama de la empresa minera
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Operacion Minera

A continuacion, se describe todo lo relacionado a la fase de operaciéon minera y la
extraccion de materiales.

Proceso Operacién Minera

El proceso o ciclo de operacion comprendera las etapas de descapote, extraccion,
carguio y transporte y su comercializacion, asi como la reclamacion o recuperacion de
las areas explotadas. A continuacion, el detalle de los mismos:

Descapote

Las operaciones inician con el descapote o remocion de la capa vegetal y suelo, lo cual
se acumula o acopia en pilas en un lugar lateral de las operaciones y protegido, para
fines de reclamacién futura, luego de la misma manera el material estéril. Las labores
de desmonte solo abarcaran las areas delimitada para minado, respetando las areas de
poblacion arbérea.

Extraccién

El procedimiento de extraccion iniciara con el proceso de habilitacion de los caminos
internos, una vez habilitados se procedera a la preparacion de los centros de acopios
de la capa vegetal. Estos seran areas acondicionadas sélo para la acumulacion de la
capa de suelo con miras posteriormente en el uso de las labores de recuperacion.
Estos espacios deben ser protegidos en la periferia para evitar que este material en
estado suelto, sea arrastrado por erosion por las lluvias. Para la proteccion de estas
areas se utilizaran piedras en forma de barreras y sacos llenos de material.

Para la ejecucion del plan de explotacion minera se consideraran las condiciones
geomorfolédgicas y topograficas del terreno, las vias de acceso para su transporte. La
forma de la terraza permite la extraccion de estos materiales implementando un plan de
minado sencillo, el cual puede consistir en ataque frontal y descendente, utilizando una
retroexcavadora, con cortes de profundidad entre 5 mts promedio, en banco con
paredes laterales dotadas de taludes con inclinacion de cuarenta y cinco grados (45°) a
fin de evitar deslizamientos de tierra.

Acopio, Carguio y Transporte

En esta mina se utilizara la modalidad de puesta en carga, que significa que el material
extraido inmediatamente sera cargado y acarreado hacia los lugares de acopios y de
igual manera también se acopiara la produccion de material organico en pilas. Para el
acopio de los materiales se acondicionaran areas, las cuales seran de acopio y carga,
donde los camiones sean cargados. Estas deben ser lo suficientemente amplias como
para permitir la presencia de varios camiones parqueados en espera.
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Reclamacion

El proceso de reclamacion, restauracion, recuperacion del area se pretende ir
incorporando a las areas minadas el material estéril removido y la cobertura vegetal
con igual ritmo al que avancen las extracciones. Esta etapa se llevara a cabo mediante
la implementacién de un plan basado en el programa de recuperacion de areas.

El proceso se inicia con la remocion del suelo y descapote, luego se procede a la
extraccion del material de la cantera por medio de corte con tractores vy
retroexcavadoras. El material extraido es transportado hasta el area de acopio y
posterior comercializacion o en camiones hasta su destino final.

Las actividades del proceso de la produccion del proyecto es el siguiente

Remocién del suelo

Extraccion del material

Transporte a sitio de acopios almacenamiento.
Adecuacion ambiental areas explotadas
Venta final del material

a0~

Plan de Minado

El plan de minado consiste en la ejecucion y programacion de toda una serie de
actividades que conllevan a la explotacion racional y factible, tanto desde el punto de
vista técnico como econdmico, social y ambiental de un determinado recurso mineral
en nuestro caso material arenoso. Los elementos claves del plan de minado son la
extraccion de materiales, calculo del volumen de reservas del depdsito y volumenes a
extraer en zona del proyecto. El material sera extraido por medio de una
retroexcavadora la cual lo depositara en forma directa a los camiones o en pilas, para
luego ser cargados a los camiones.

El método de explotacién y régimen de trabajo de la cantera es a cielo abierto definido
por las condiciones geoldgicas del yacimiento, se basa en las condiciones geoldgicas
del depdsito, topografia del terreno, volumen de produccién proyectado, asi como el
tipo de maquinaria a utilizar y los implementos técnicos que seran utilizados. En
nuestro caso, no se requieren medidas complicadas, ya que las condiciones
estratigraficas son simples. La explotacién se realiza de forma mecanizada, que
permitira hacer la remocion de la capa vegetal mediante la utilizacion de un tractor. El
aprovechamiento del material se realizara en forma de terraza de banco descendente
con talud 2:1 para garantizar la estabilidad de los mismos y minimizar la sedimentacién
de otras areas por efecto de la erosion del suelo por accion del escurrimiento de las
lluvias, sin dejar de recuperar los frentes minados, este se ejecutara utilizando
maquinarias tales como retroexcavadoras, palas mecanicas y camiones.

32



La metodologia usada para la explotacion de este depdsito, consiste en un sistema de
bancos descendentes que son planificados para tener una profundidad promedio de 5
metros y que avanzara en direccidon este-oeste y con sentido hacia el Oeste Utilizando
el método descendente de profundidad a medida que avanzan los trabajos de
extraccién se habilita otro banco con las mismas dimensiones y contiguo al anterior y
asi sucesivamente. La pendiente del talud de las paredes se determina por la
resistencia del material. EI material es cortado y excavado por una retroexcavadora,
cargada en camiones para transportarlos. Todo el material estéril removido sera
acumulado en un area cercana al frente de explotacion para una vez terminadas las
operaciones de extraccion proceder con la etapa de reclamacion, en la cual se
reincorporara dicho material al terreno y se le colocara encima la capa vegetal
removida para luego reforestar toda el area que fue sometida a las operaciones del
minado. Para las reclamaciones del area se pretende ir incorporando a las partes
minadas el material estéril removido en principio con igual ritmo al que avancen las
extracciones. El uso mas probable que se le va a dar a la tierra es lotificacion para
construccion de viviendas.

DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO

INICIO

»| DESCAPOTE O » EXTRACCION »| CARGUIOYy
LIMPIEZA ACOPIO
A 4
ACOPIO NIVELACION COMERCIALIZACION
CAPA VEGETAL DE AREAS  [* DE MATERIAL

RESTAURACION DE
AREAS INTERVENIDAS +—

\ 4

CIERRE DE MINA

Figura # 5.- Diagrama de Flujo del Proceso Minero
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Reservas explotables estimadas

Las reservas constituyen la cantidad de mineral util en el subsuelo que se expresa en
unidades de peso o volumen. El calculo de reservas es una operacion que representa
el cierre de la secuencia de trabajos de exploracién y es lo que nos permite determinar
la existencia de un yacimiento de valor industrial. La base para el calculo de reservas
lo constituyen las informaciones recopiladas durante los trabajos de exploracion y los
planos topograficos. Para este fin se seleccioné el 100% del area total del terreno que
es 316,265.19 m? correspondiente al area de explotacion, considerando tomar un
espesor de 5 metros de profundidad de cada banco, debido a que en el caso del area
de la mina corresponde a relieve de colinas propicio para el desarrollo de terrazas de
bancos. Por lo tanto, conociendo que:

S = Superficie explotable de la mina se considero de 316,265.19 m?
E = Espesor de material util es 5 metros

Vr= Volumen de las reservas es: VR=S x E
VR = 316,265.19 m?2 x 5 m = 1,581,325.96 m?

Cualquier material que se encuentra sujeto a confinamiento y consolidacion registra un
incremento en su volumen, al ser removido. A este fendmeno se le conoce como factor
de esponjamiento. Luego de la remocién, el material experimenta un incremento
volumétrico que afecta positivamente el volumen in-situ. En el caso del material que
estamos evaluando, consideramos que el incremento volumétrico es de un 20%. Es
decir, si al volumen liberado de los estériles y suelos finos, lo incrementamos en un
25% y como los materiales no deseables (capa vegetal, arcillas) fueron estimados en
5% del volumen total removido entonces:

1,581,325.96 m®* X 1.15=1,818,524.86 m*

Las reservas totales son de 1,818,524.86 m3. La Mina Los Ortega, tendra una
extraccién diaria promedio de unos 500 m3*/dia y como todo el material que se extraera
sera disponible para la venta, por lo tanto, proyectados a un mes efectivo de labor (22
dias) la produccion mensual es de 11,000.00 mts3/mes. Entonces la produccién anual
sera de 132,000.00 mts®/afio. La vida util de una cantera, radica en el tiempo que se
emplea para agotar las reservas explotables existentes considerando la capacidad de
extraccion diaria, la produccion diaria y los dias efectivos de trabajo al mes. Conocida
las reservas totales y la produccion tenemos que:

Vida util = Reservas totales
Produccioén anual
Vida util  1,818,524.86 mts®/ 132,000.00 mts®/ afio = 13.78 afos
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La etapa inicial del proyecto esta dentro del ambito de la parcela No. 69 distrito
catastral No. 14. Para calcular la reserva del primer frente de minado (poligono 1), con
una superficie de 40,856 m:z, basado en los considerandos anteriores se obtiene para
este poligono 1 entonces:

Vr =8 x E =40,856.00 m? x 5 m = 204,280.00 m3

Considerando el esponjamiento y materialinerte:
Vr=204,280.00 m® X 1.15 = 234.922.00

Vida util = Reservas totales = 234,922,00 mts®/ 132,000.00 mts®/ afio = 1.78 afios
Produccién anual

Para una mejor ilustracion de las operaciones mineras se presentan en el cuadro
siguiente:

VARIABLE ESTIMADOS
Reservas Estimadas 1er Poligono 234.922.00 m?
Extraccion diaria estimada 500 m3/dia
Turnos de 8 horas 1 dia
Dias trabajados por mes 22
Produccion mensual 11,000.00 m®
Produccién anual 132,400.00 m?
Vida util 1er Poligono 1.78 anos
Reservas Estimadas area Total 1,818,524.86 m*
Vida util area total 13.78 anos

Cuadro # 6.- Reservas y Vida util estimadas

Como politica de crecimiento en el futuro de la empresa, la demanda del material es
mucha y se espera explotar la totalidad del poligono de extraccion del proyecto, el
material se aprovechara completo.

Equipos de la empresa

Los equipos de extraccion y transporte que utilizara el proyecto minero, son los tipicos
que se utilizan en la actividad de remocion de la capa vegetal y posterior extraccion del
material de interés. Para la extraccidon del material se requiere del apoyo de los
siguientes equipos:

Un (1) tractor Buldozer Caterpillar D8
Una (1) pala mecanica Caterpillar 320D
Cinco (5) camiones volteos Mack 14 M3
Una (1) retroexcavadora Caterpillar 950
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Infraestructuras

El proyecto no tendra infraestructuras, se ha contemplado una pequefa caseta en la
entrada y la colocacion un bafo portatil.

Servicios y Consumos

El predio esta ubicado en zona rural, no tiene agua ni energia eléctrica, ni hay sistema
de drenaje pluvial ni alcantarillado. EI cambio de uso de suelo fue de baldio a minero
extraccién material y no ponen en riesgo la estabilidad de los elementos que componen
el medio ambiente.

Vias de acceso

La empresa construira caminos de acceso con un ancho de 6 metros.

Agua

El proyecto no contempla la utilizacion de agua, debido a que solo se limitara a la
extracciéon de material bruto y la unica agua que utilizara es para consumo humano, a
través de la compra de botellones de cinco galones (1botellon/dia).

Energia eléctrica

No utilizara energia eléctrica. El combustible a usar es gasoil con un consumo diario
estimado de 150 gls.

Residuos Solidos y Oleosos

Se ha considerado minima la produccion de los residuos soélidos, los pocos residuos
solidos se colocaran en el area destinada para esto, para su posterior eliminacién y
disposicion final en el vertedero municipal. Los residuos oleosos que pueden originarse
sera producto del uso de los camiones, maquinarias o equipos utilizados normalmente
en la fase de operacion minera. Los residuos considerados como peligrosos tales
como baterias, filtros, neumaticos viejos, seran retirados por empresas o gestores
ambientales registrados en MIMARENA.
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Resumen de los productos y materias primas

Concepto Tipo Produccion / Consumo

Producto Material gravo arenoso 300 m¥dia

Materia Prima Conglomerados m?/anual

Combustibles Gasoil (diésel) 30 Gls/dia, no se requiere
almacenamiento

Energia Eléctrica | n/a No se requiere transformacion de
electricidad, no se usa energia eléctrica
para el desarrollo de actividades

Agua potable n/a 1 botellén (5gls) /dia

Cuadro # 7.- Resumen de los productos y materias primas

Actividades en la etapa de operacion

Transporte

Carguio y acarreo de desmonte
Disposicion del Desmonte

Disposiciéon de Residuos solidos
Explotacion minera
Acopios de Materiales

Componentes

Actividades

Especificaciones

Preparacion del terreno

Replanteo, Levantamiento
topogréafico.

Equipos topograficos

Desmonte

Descapote, eliminacion especies
flora.

Uso equipos pesados, obreros.

Uso de equipos y
maquinarias

Operacién equipos necesarios
para extraccion

Palas mecanicas, camiones
retroexcavadoras

Mantenimiento caminos

Nivelacion, preparaciéon subbase

Usos retroexcavadoras, camiones,
palas mecanicas

Transito Vehicular

Transporte

Entrada y salida camiones

Movimiento de tierras

Extraccion de materiales en frente
de explotacion

Mantener taludes adecuados en los
bancos

Acopios

Transporte material extraido

Disposicion en lugares adecuado

Manejo Residuos Sélidos

Ubicacién apropiada

Disposicion final

Cuadro # 8.- Resumen de actividades del proyecto
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Fotos # 3y # 4.- Vistas del sitio del proyecto
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Fotos # 5 y # 6.- Otras vistas del sitio del proyecto
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Capitulo 3

DESCRIPCION DEL AREA BAJO ESTUDIO

En este capitulo se realiza la descripcion del medio ambiente afectado por la operacion
del proyecto. Se analiza la informacion de los recursos existentes en area del proyecto
y zonas adyacentes dentro una distancia de 500 m. Este analisis incluye el Medio
Fisico (Aire, suelo, Agua), el Medio Bidtico (flora y fauna), el Medio Perceptual (paisaje)
y el Medio Socio econdémico (social, cultural y econémico).

Medio Fisico

Para la descripcion del medio fisico se han tomado en cuenta los aspectos de: clima;
hidrologia superficial y subterranea, geologia, geomorfologia y los suelos. Esta
descripcion servira como base para el analisis de la incidencia sobre los diferentes
aspectos del medio y asi poder determinar la viabilidad del proyecto tomando en
consideracion la Ley General 64-00, sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales, asi
como las Normas Ambientales establecidas por el Ministerio Medio Ambiente vy
Recursos Naturales de Republica Dominicana. El estudio del medio fisico se centra en
aquellos aspectos que pueden resultar afectados por el proyecto considerando tales los
indicadores ambientales Aire, suelo y agua.

Analisis Del Medio Fisico

|

I |
CCIimatoIogia) CSuperﬁcial) CSubterrénea) C Geologia) ‘ Edafologia ’

Figura # 6.- Diagrama de flujo analisis medio fisico
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Climatologia

El clima es un factor importante a ser considerado en los estudios ambientales debido a
su incidencia en la formacién de los suelos, asi como en el comportamiento de la flora,
fauna e hidrologia de una zona. La presente evaluacion demanda de la consideracion
de informacién relativa a los datos climaticos, aqui se analiza la informacion basica
sobre las condiciones meteorologicas, estas son: La temperatura, la precipitacion,
vientos entre otras.

La Republica Dominicana esta situada a 19° de latitud Norte y presenta las
caracteristicas de un clima subtropical modificado por los vientos alisios del Noroeste y
por la topografia del pais. Las variaciones climaticas son marcadas, oscilando desde
semiarido a muy humedo. Su latitud y los sistemas de presion prevalecientes, influidos
por el sistema del Atlantico medio, que tienen altas presiones, hacen su clima similar al
de las otras islas de las Antillas Mayores.

El clima de la zona se encuentra influenciado por los vientos alisios del nordeste que
llegan del Océano Atlantico, precipitan su carga de humedad al chocar con las zonas
montafiosas mas altas, formando las Illamadas Illuvias orograficas, Para Ila
caracterizacion del clima se han utilizado los registros de precipitaciones, dias de
lluvias, temperaturas, desde 1961 hasta el afio 2010 de la estacion meteoroldgica
Santiago, por su proximidad geografica, representatividad y distribucion homogénea en
el area de estudio. El Clima del area del presente estudio es una particularidad del
clima y a su vez del clima del pais; un clima seco y calido y generalmente clasificado
tropical, manteniéndose casi todo el afio soleado y caliente. La precipitacion anual de
lluvias es del orden de los 1,022 mm., con 131 dias de lluvia/afno. Los meses mas
secos son los de enero, febrero y Julio con un promedio de precipitacion pluvial de 52
mm, los meses mas humedos son mayo con 127 mm y noviembre con 124 mm de
precipitacion pluvial. En este pais las lluvias usualmente vienen y se van en fuertes
chaparrones; las lluvias con varios dias de duracion, son extremadamente raras.

Precipitacion

Los datos pluviométricos se han obtenido de las series historicas registradas en el
municipio de Santiago y del mapa de isoyetas. Las precipitaciones en la zona del
proyecto se distribuyen asi: un periodo seco que se distribuyen en los meses de Enero
— Marzo, y en Julio y septiembre, los meses con precipitaciones mayores en el mes de
mayo y el mes Noviembre. Llueve un promedio de 131 dias al ano. La precipitacion
maxima registrada en la zona ha sido en el mes de septiembre con 164 mm. La zona
presenta una precipitacion promedio de 1022 mm.
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PRECIPITACION NORMAL

Estacién Ene || Feb || Mar || Abr || May || Jun || Jul || Ago ||Sep|| Oct |[Nov|| Dic || Anual
Santiago 50| 48| 59| 105/ 151| 68| 56| 73| 97| 110|| 126]| 80| 1022
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

Estacién Ene Feb Mar | Abr || May || Jun | Jul || Ago || Sep || Oct || Nov || Dic
Santiago 122 81 96| 112|| 127|| 119|| 57 90|| 164| 77| 124| 132
PROMEDIO DIAS DE PRECIPITACION

Estacién Ene || Feb || Mar || Abr ||May | Jun || Jul ||Ago| Sep | Oct || Nov || Dic || Anual
Santiago 11 9 9| 10/ 14 8 100 11 11 12 14| 13| 131
PRECIPITACION PROMEDIO HISTORICO MENSUAL Y ANUAL

(Operador ONAMET)

Estacion Ene || Feb || Mar || Abr |[May|| Jun || Jul ||Ago| Sep || Oct || Nov | Dic || Anual
Santiago 52| 50 57| 91| 164 67 53| 63]| 91| 108|| 106| 77| 979
Temperatura

En las inmediaciones de la zona bajo estudio

la temperatura media es de 26.0 °C,
Siendo los meses mas frescos de Diciembre a Febrero, donde la temperaturas media
varian desde 23.5 a 24°C °C. Los meses mas calurosos son de Julio y Septiembre
con temperaturas medias maximas desde 33.1° C a 33.4 °C.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (Grados Centigrados)

Estacién

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

Santiago

23.5

24.0

25.0

25.8

26.5

27.5

27.6

27.9

27.7

27.0

254

23.9

26.0
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL (Grados Centigrados)

Estacion Ene || Feb || Mar || Abr |[May|| Jun || Jul ||Ago| Sep || Oct || Nov | Dic || Anual

Santiago 28.9|| 29.4| 30.5| 31.3|| 31.9|| 33.0| 33.1|| 33.3| 33.4| 32.5| 304| 28.8| 314

TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL (Grados Centigrados)

Estacién Ene || Feb || Mar || Abr ||May| Jun || Jul ||Ago| Sep | Oct || Nov || Dic || Anual
Santiago 18.3|| 18.4|| 19.1|| 20.0|| 21.3|| 22.2| 22.3| 22.3|| 22.0|| 21.6|| 20.3|| 18.8|| 20.5
Evaporacion

En el area de emplazamiento del proyecto la evaporacion media anual es de 1586 mm
Siendo el mes de Agosto donde la evaporacion es mayor con 164 mm y el mes de
noviembre con menor evaporacién 95 mm.

EVAPORACION MEDIA MENSUAL EN MMS

Estacién Ene || Feb || Mar || Abr ||May| Jun || Jul ||Ago| Sep | Oct || Nov || Dic || Anual
Santiago 107 |19 {151 |138 (1130 (157 ||167 ||164 |[142 |[122 ||95 9 |[|1586
Vientos

Los vientos llevan direccion Este, con una velocidad promedio de 9.8 Km/hora, en el
mes de Junio se registran las mayores velocidades con 12.5 Km/hora y en Noviembre
la menor con 7.0 Km/hora.

VELOCIDAD DEL VIENTO EN Km/h

Estacién Ene || Feb || Mar || Abr ||May| Jun || Jul ||Ago| Sep | Oct || Nov || Dic || Anual

Santiago 85| 9.7 || 10.1 {|10.0|10.8] 12.5| 12.0 ||11.3|[103| 85| 7.0 || 7.3 9.8

DIRECCION VIENTO PREDOMINANTE

Estacién Ene || Feb |[Mar|| Abr || May || Jun | Jul || Ago || Sep || Oct || Nov Dic

Santiago E E E E E E E E E E E E
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Humedad relativa

La humedad relativa promedio del ambiente es de un 74 %, el mes de mayor Hr es
Diciembre con 79% y los de menor Junio y Julio.

HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL (%)

Estacion Ene || Feb || Mar || Abr |[May|| Jun | Jul ||Ago| Sep || Oct || Nov | Dic || Anual

Santiago 77| 75 72| 72| 74 71 71 71 73| 75 78| 79| 74

Nubosidad Promedio Mensual
La nubosidad promedio anual en el area del proyecto es 4.3 Octavos, siendo el mes de

Junio el mas nublado con nubosidad de 4.6 octavos y los meses de Enero a Marzo los
menos con 3.9 octavos.

NUBOSIDAD PROMEDIO MENSUAL EN OCTAVOS

Estacién Ene || Feb || Mar || Abr ||May| Jun || Jul ||Ago| Sep | Oct || Nov || Dic || Anual
Santiago 39| 39| 39| 42| 48| 46| 43| 43| 44| 43| 44| 42 43
Horas de sol

El promedio anual de horas de sol es de 2802, siendo el mes y Agosto el mas soleado
con 262 y en Febrero con el minimo en 202 horas

Estacion Ene || Feb || Mar || Abr |[May| Jun || Jul ||Ago| Sep || Oct || Nov | Dic || Anual
Santiago 224|| 202|| 245| 237| 243| 246| 255| 263| 235| 235| 212|| 205| 2802
Hidrologia

No hay fuente superficial cercana a la zona del proyecto, la mas cercanas son Arroyo
Guanabano que estd a unos 1,150 metros y la fuente efimera conocida como Cafiada Agua
Hedionda mucho mas retirada a unos 2,000 metros. El indice de aridez (IA) es una
caracteristica cualitativa del clima, que permite medir el grado de suficiencia o insuficiencia de
la precipitacion para el sostenimiento de los ecosistemas de una regién. Es un estimador de
eficiencia de la precipitacién en relacion con la temperatura.
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Este se calcula como el cociente entre la precipitacion total anual y la temperatura media anual
de un lugar, o en todo caso, de una zona. Basado en este se considera en la zona clima tipo
humedo con un indice de aridez > 1. Para el calculo se utilizdé el modelo Indice de aridez de la

UNEP (United Nations Environmental Program)

| = P/IETP
P = Precipitaciones anuales (mm)

PE = Evapotranspiracion potencial media anual (mm)

A CLIMA
>1.0 Humedo
0.65-1.0 Semi-Humedo
0.65-0.50 humedo - seco
0.50-0.20 Semiarido
0.20 - 0.05 Arido
<0.05 Hiperarido

Cuadro # 9.- Clasificacion climatica segun indices de aridez de acuerdo a UNEP

LEYENDA

ARIDO

SEMI-ARIDO

HUMEDC-SECO

SEMI-HUMEDOC

@00el

HUMEDO

Km?

5381.37

7292.43

2012689

1251337

2108.82

Figura # 7.- Mapa de indice de aridez de la zona del proyecto
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Hidrogeologia

El analisis hidrogeoldgico realizada en la zona de estudio que esta incluida en la
Provincia Santo Domingo, indica lo siguiente: Existe en la zona del proyecto
formaciones acuiferas que funcionan como presas naturales que conservan agua
almacenada en el subsuelo y componen junto a las aguas superficiales el patrimonio
hidrico nacional, un recurso finito que debe ser aprovechado de la manera mas racional
posible. De acuerdo con los resultados del “Estudio Hidrogeolégico Nacional” Fase |,
realizado por el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos en el afo 2001, las
formaciones geoldgicas presentes en el area de estudio las cuales han sido
caracterizadas desde un punto de vista hidrogeoldgico utilizando como base de
clasificacion de las especificaciones de la leyenda UNESCO.

Para el presente estudio se definié la zona de recarga a evaluar en funcién de la
direccion predominante del flujo subterrdneo separando el area de aportacion al
acuifero de interés. EIl agua proveniente de las precipitaciones atmosféricas tiende a
escurrir por el plano de inclinacion. La filtrabilidad de la roca es media, una parte del
agua se evapora, otra se utiliza por la vegetacién, y otra porcion escurre. Esa situaciéon
hace que no ocurra almacenamiento de agua.

De acuerdo al Mapa Hidrogeolégico de la Republica Dominicana, la produccion de los
acuiferos esta asociada a la permeabilidad de los suelos y al tipo de roca presente en
la estratigrafia del terreno y de acuerdo a las caracteristicas litolégicas de la zona
formada material aluvional la explotacion del agua subterranea es muy buena.

La formacion acuifera es del periodo cuaternario terrazas fluviales (Qtf). La zona de
estudio se caracteriza por acuiferos continuos generalmente de extension regional a
limitada, libres y/o confinados; constituidos por sedimentos clasticos no consolidados. Y
consolidados. Permeabilidad de mediana a baja, aguas generalmente de buena calidad
quimica. Rocas porosas/fracturadas con mediana importancia hidrogeoldgica alta. La
zona bajo estudio el nivel freatico se encuentra a 120 pies en el area del proyecto. No
existen pozos en la zona cercana del proyecto. El flujo lleva direccion Suroeste 30
grados. La

A continuacién, se aplica un esquema de valoracion numérico, denominado DRASTIC,
que evalua el posible potencial de vulnerabilidad del acuifero (evalua la posible
contaminacion del agua subterranea) en funcién de su entorno hidrogeolégico (Aller y
al., 1987). Es una metodologia para la caracterizacién hidrogeoldgica y valoracion de la
posible afeccién a las aguas subterraneas por obras, a tener en cuenta para la
realizacion de estudios de impacto ambiental. La vulnerabilidad de los acuiferos frente
a la contaminacion es una propiedad intrinseca del medio que determina la sensibilidad
a ser afectados negativamente por un contaminante externo. Esta puede ser intrinseca
(condicionada por las caracteristicas hidrogeoldgica del terreno) y especifica (cuando
se consideran factores externos como la climatologia o el propio contaminante).
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El grado de vulnerabilidad puede expresarse mediante un indice. Uno de los indices
mas utilizados es DRASTIC, que consideran las caracteristicas fisicas propias del
marco hidrogeoldgico que afectan a la potencial contaminacion del agua. Si se
establece como hipotesis de partida que el riesgo de los acuiferos frente a un
determinado contaminante es equivalente a la vulnerabilidad de los mismos, estos
indices se podran utilizar para evaluar el riesgo, en este caso riesgo y vulnerabilidad
estan estrechamente relacionados.

El método DRASTIC clasifica y pondera parametros intrinsecos, reflejo de las
condiciones naturales del medio y es el mas difundido para determinar la vulnerabilidad
de acuiferos.

DRASTIC valora como parametros: D (profundidad del nivel freatico), R (recarga neta),
A (litologia del medio acuifero), S (naturaleza o medio del suelo), T (pendiente del
terreno), | (naturaleza de la zona no saturada) y C (permeabilidad). Los resultados
indican que la vulnerabilidad es media.

Factor Peso Wi indice (li) li Wi

Nivel freatico (D) 4 5 20
Recarga neta (R) 3 5 15
Medio Acuifero (A) 3 8 24
Medio del suelo (S) 4 8 32
Pendiente (T 1 10 10
Impacto zona vadosa (l) 5 6 30
Conductividad (C) 4 5 20
> 151

Rango Vulnerabilidad Rango Vulnerabilidad
<100 Insignificante 160 a < 180 Alta
100 a <120 Muy baja 180 a < 200 Muy alta
120 a < 140 Baja =200 Extrema
140 a < 160 Media

Cuadro # 10.- Determinacion de la vulnerabilidad acuifero aplicando DRASTIC
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Geologia general

La caracteristica principal de las estructuras geologicas que yacen en la parte
occidental del Valle del Cibao es su origen sedimentario, en ellas también afloran rocas
marinas y continentales. Los diferentes tipos de unidades formadas en esta region son
una clara evidencia de un dilatado proceso de levantamientos y hundimientos ocurridos
en la region en el Mioceno y posiblemente este proceso esta relacionado con los
movimientos del Graben Cibaefio.

La region esta influenciada por la accidén de tres fendmenos geoldgicos diferentes de la
Cordillera Septentrional, que emergié a un mismo tiempo que la Cordillera Central por
procesos volcanicos, el valle del Cibao como cuenca intramontana encargada de dividir
a estas cordilleras desde la Provincia de Montecristi hasta la provincia de Samana y el
rio Yaque del Norte con los arrastres de su crecidas originando una gran llanura de
inundacion colmatada de sedimentos aluviales de variada granulometria, no obstante,
el acontecimiento de mayor importancia en esta zona es la formacion de la Cordillera
Septentrional, donde existe en toda su extension grandes masas de rocas
sedimentarias y volcanicas, es importante ademas la formacion del valle del Cibao en
la presencia de sedimentos del Mioceno, la estratigrafia de la regidén esta controlada
por tres tipos de roca: igneas, Metamérficas y Sedimentarias.

Regionalmente este proyecto se encuentra en el area de influencia de una de las zonas
morfo tectdnicas mas importante de la isla la Cordillera Septentrional y en la region
morfolégica denominada fosa tectonica del Cibao. La geologia regional del proyecto
corresponde a la estratigrafia de la cordillera Septentrional donde aparece: Un conjunto
de rocas magmaticas, volcano sedimentaria donde se aprecia cierto grado de
metamorfismo, y metamorficas no diferenciadas; un conjunto de tipo flysch de edad
paleégeno, formado por margas vy lutitas con intercalaciones de areniscas y de espesor
deducible superior a los 500-700 metros. Son también formaciones poco permeables
(permeabilidad por porosidad intersticial), localizadas fundamentalmente en la sierra
meridional. La topografia regional esta intimamente relacionada con los procesos
tectonicos ocurridos en la cordillera Septentrional representadas por un conjunto de
lomas y colinas que se orientan desde el norte oeste hasta el norte este, ayudando a la
formacion del Valle del Cibao como la mayor depresion geografica de la isla cuyo
relieve esta formado por diferentes terrazas construidas principalmente por el rio Yaque
del Norte.

Depdsitos Fluviales o Depésitos Aluviales Recientes.

Corresponden a sedimentos recientes del cuaternario, que se encuentran en las partes
mas bajas y llanas generalmente asociados a los rios arroyos de la zona, y ocupan la
mayor parte de los terrenos y se caracterizan principalmente por ser finos, se observa
una secuencia tipica de los cauces de los rios, y esta compuesta por clastos igneos y
sedimentarios; no siempre se observa la secuencia completa por efectos erosivos, a
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veces se observa la ausencia de algun intervalo debido a las formas lenticulares del
depdsito. En la base de ésta siempre se observa un horizonte de limo color rojizo como
producto de zonas de inundacion.

Geologia del depdésito

La geologia del area del proyecto corresponde a depdsitos fluviales, este depdsito se
define como un yacimiento superficial generado por la concentracion mecanica de
cantos y/o particulas minerales provenientes de fragmentos de roca transportados
desde las partes altas de la Cordillera Septentrional. Esta compuesto por suelos
aluviales con perfil poco desarrollado formados por materiales transportados por las
corrientes de agua. Predomina el material gravo arenoso constituidos por arena color
marron, de diferente granulometria (gruesa y fina), asi como clastos y gravas de
diferentes tamanos, indicando un periodo de arrastre intenso. Son suelos que tienen
de media a baja filtracion y de color marrén oscuro, suelos recientes, poco cultivados.
Estas terrazas son un conjunto de varios periodos de deposicion, algunos de los cuales
representa etapa de inundacion donde se depositan materiales de granos finos
indicando periodo de tranquilidad, mientras que se aprecia otros donde los clastos, o
tamano de los rodados que fueron depositados, alcanza hasta 30 centimetros en su
diametro, indicando un periodo de arrastre intenso, el espesor de las diferentes etapas
de deposicién es proporcional al tiempo que esta duro, mientras mayor fue el tiempo de
inundacién tranquila mayor es el espesor de las arenas que quedaron.

El yacimiento en estudio se encuentra influenciado por la zona morfo tectonica de la
cordillera Central, en la porcion occidental del valle del Cibao. En la llanura de
inundacién del rio existen grandes acumulaciones de arenas, gravas y gravillas. Este
depdsito esta representado por cantos y gravas de subangulosos a redondeados, que
unas veces se muestran con estructuras propias de corriente (estratificaciones
cruzadas) y otras con cantos dispersos en una matriz areno-gravosa. Todos estos
sedimentos constituyen los depdsitos fluviales del rio, también considerados depdsitos
cuaternarios. En este depésito el material aluvional forma capas lenticulares a veces de forma
gradada, otras inversas. En el area de interés para fines de explotacion esta constituida por
una formacion de aglomerado polimitico, correspondiente a terraza aluvional formada por la
accion y efecto de corrientes fluviales. Se observa una columna estratigrafica muy interesante.
La parte superior del terreno esta cubierta por un espesor de capa vegetal de 20 cms.,
subyacente a la misma se encuentra un horizonte constituido por estratos de conglomerado
gravo arenoso, seguido en la secuencia de estratos de areniscas. Se excavaron calicatas, con
una dimensién de 2 x 2 m de ancho, y una profundidad de 3 m. para observar el
comportamiento granulométrico del material y para determinar la profundidad de explotacion.
Las cuales se verifico capa vegetal muy poca, grava fina a media; con gran cantidad de arena
gruesa, apareciendo fragmento de cuarcitas, tobas y otros materiales volcanicos hacia la base.
Los clastos igneos superan el 60%.
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Foto # 8.- Imagen del tipo de material existente en el proyecto
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Figura # 9.- Mapa Geologico de la zona del proyecto
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Suelos

En los suelos del valle occidental del Cibao predomina el carbonato de calcio y por lo
tanto son de naturaleza alcalina. Los suelos de terraza se presentan en mayor numero
en la parte oriental, son por lo general de dificil utilizacién. Estos suelos en su mayoria
son de origen reciente y no han alcanzado su madurez; se considera que la carencia
de lluvias es uno de los factores influyentes en el poco desarrollo del perfil. Son tierras
aptas para pastos de calidad agrolégica baja con limitacién por suelo, topografia y
clima son de uso estacionario. Comprende las tierras que presentan fuertes
limitaciones al factor edafico, pendiente y climatico por lo que no permite desarrollar
cultivos agricolas tanto anuales y permanentes. Son suelos muy superficiales de baja
fertilidad su uso no es econémico y deben ser manejados con fines de proteccion.

Los suelos del area bajo estudio son del tipo de sedimentacion de materiales detriticos
no consolidados de origen fluvial o aluvial. Por su funcionalidad son de tipos arenosos
con muy baja capacidad de retencién del agua. Son suelos que tienen de media a baja
filtracion y de color crema a marrdn, suelos recientes, poco cultivados. Estas terrazas
son un conjunto de varios periodos de deposicidn, algunos de los cuales representa
etapa de inundacion donde se depositaron materiales de granos finos indicando
periodo de tranquilidad, mientras que se aprecia otros donde los clastos, o tamario de
los rodados que fueron depositados, alcanza hasta 30 centimetros en su diametro,
indicando un periodo de arrastre intenso, el espesor de las diferentes etapas de
deposicion es proporcional al tiempo que estad duro, mientras mayor fue el tiempo de
inundacion tranquila mayor es el espesor de las arenas que quedaron.

Por su caracteristica fisica son flusivoles, que, por ser muy jévenes y formados por
depdsitos fluviales, son morfolégicamente terrazas con extension que va desde unos
cuantos metros y compuesto por grava, gravilla y arena lo cual provoca que los mismos
tengan una inconsistencia de baja a muy baja, con profundidad efectiva baja, pues la
presencia del conglomerado limita el desarrollo de las raices. Los suelos que yacen son
ondulados. El uso actual de suelo es el area es minero no metalico. Los suelos del area
estudiada tienen una capacidad agricola de clase V, son suelos no cultivables, en todo
caso solo con riego, presentan topografia suavemente alomada y con factores
limitantes de alguna severidad. Productividad mediana a baja con poca practica de
manejo. El drenaje natural del predio se efectua por escorrentia superficial e
infiltracion al suelo subyacente. Dentro del area La mayor proporcion esta cubierta por
suelos de profundidad baja, Segun el mapa de asociacién de suelos pertenece a la
Asociacion Palma. Asi mismo, la textura también presenta condiciones variables,
siendo importante sefalar que en el area no se encuentran suelos altamente arcillosos,
mas bien predominan los de textura aluvional y generalmente presentan estructura
granular moderada. Las caracteristicas de los suelos estan definidas por su capacidad
productiva segun clasificacion agrolégica V. La zona del proyecto tiene formaciones
edaficas cuyas caracteristicas generales se resumen a continuacion:
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Caracteristicas del suelo

Caracteristica Tipo Definicion

Textura Aluvional Arenoso

Estructura Granular moderada De clase fina y mediana

Nivel freatico 120 pies Capa freatica Agua Subterranea

Color Crema a marron Poca presencia material organico
en el tope

Uso actual Mineria no metalica Cantera a cielo abierto

Permeabilidad Muy Permeables Arena

Porosidad Alta Por el sistema de espacio vacio

Erosién Laminar media Por el relieve

Profundidad Baja 20 cm Por la presencia del material
conglomerado

Cobertura Flora de bosque seco Bosque seco tropical

Por su Caracteristica fisica | Flusivoles Terrazas de aluviones joévenes

Clasificacion Agrologica Clase V Suelos no cultivables, solo con

riego

Asociacion de Suelos

Asociacion Palma

Mapa de Asociaciones de Suelo

Geologia

Aluvial del terciario

Superior

Material arenoso

Cuadro # 11.- Caracteristicas de los suelos

Foto # 9.- Fotografia que muestra el tipo de suelo en el area del proyecto
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Figura # 10.- Mapa de Asociaciones de Suelos zona proyecto
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Sismos

El reglamento para el Analisis Sismico de Estructuras, Reglamento R-001 del DNRS del
MOPC de la Republica dominicana considera que el territorio dividido en dos zonas, de
acuerdo a sus niveles de aceleracion sismica espectral de referencia Ss, para un periodo
de retorno de 2,475 anos, con una probabilidad de un 2%, en 50 afios (articulo 8, R0O01).

e Zona | es considerada zona de alta sismicidad, esta zona comprende las
provincias y/o municipios donde Ss sea mayor que 0.95g.

e Zona Il es considerado zona de media sismicidad, esta zona comprende las
provincias y/o municipios donde Ss sea menor o igual que 0.95g.

La provincia Santiago donde esta el proyecto se encuentra dentro de la zona |. Esta
zona es de alta sismicidad con Ss (aceleracion espectral de referencia para periodo
cortos) > 0.95 g. No existe un estudio probabilistico de ocurrencia de sismos en el
tiempo en dicha zona, y no se conocen registros de actividades con intensidades
superiores a 6 grados en la escala Richter en la zona.

J

20°

-72° -71° -70° -69° -68°

Figura # 11.- Zonificacion Sismica en RD
El proyecto esta enmarcado entre las areas 5 y 6 segun mapa de zonificacion sismo

tectonico, por lo tanto, el periodo de retorno de los sismos sufre variaciones en el
tiempo atendiendo a estas caracteristicas, se presenta la siguiente tabla:
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AREA INTERVALO DE MAGNITUD | PERIODO DE RETORNO
2<M<3 3 MESES
3<M<4 9 MESES

’ 4<M<5 2 ANOS

AREA 5 5<M<6 5 ANOS
6<M<7 14 ANOS
7<M<8 37 ANOS

AREA 6 2<M<3 1 ANO

Cuadro # 12.- Relacién Magnitud y periodo retorno sismos

Mapa con Distancia de campo comparativa con respecto a los 5 Km de
incidencia en las fallas que se localizan en la Hispaniola.

No hay fallas sismicas cercanas al sitio del proyecto y segun el Reglamento para el Analisis y
Disefio Sismicos De Estructuras del MOPC, la zona de estudio se encuentra en Campo
Lejano al rastro activo de la falla 6 Bonao (BFZ) y la Falla 8 San José de Ocoa-
Restauracion (SJRFZ)

-

[ I [ \ [ I
-4 -3 72 - -10° 68 -68° 67

N Leyenda B bombre de La Falla M Hombre de Lo Fala

1 Morte de lo Hispaiola B 5an José Ceea - Restourceidn

“~ Hipanila 2 Comi % Los Pozos — San Juan
3 Septentrional 10 Heiba

"~ Fallas 4 Hispaniola 11 Enriquile — Plankain Garden
5 Gudzonos 17 El Cereada - 3an Juan
6 B 13 Higiiey - abdn

0 50 100 Km 2 ;?;E;mmo 7 Hatile 14 Trinchera de los Muertos

Figura # 12. Mapa de campo cercano
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Medio Bidtico

Flora

La vegetacion y la flora en general estan protegidas por la ley 5852 del 1962, en la
zona de influencia del proyecto no se aprecian desmontes de arboles y mas bien la
vegetacion es de malezas y herbaceas con pocos arbustos y arboles. La clasificacidon
de la vegetacidon natural o silvestre del area estudiada se realizé en base al sistema de
clasificacion de formaciones vegetales de varios paises de América latina realizado por
L. R. Holdridge y adoptado en formaciones vegetales de la Republica Dominicana. La
biotemperatura media anual para esta zona esta cerca de los 30.6°C. La vegetacion en
el sitio de proyecto es propia del bosque seco.

Atendiendo a la clasificacién natural de la vegetacion (Hager & Zanoni, Moscosa 1973),
la zona se corresponde con la vegetacion de bosque seco con la presencia de varias
de las especies citadas por ellos en este ambiente. Segun el diagrama de Holdridge,
las zonas de vida predominante en la zona del proyecto son de Bosque seco
subtropical (bs-S). Las &areas ocupadas por esta zona de vida se encuentran
localizadas en diferentes lugares del pais. La presencia de especies arboreas y de
algunos pastos naturales e introducidos es caracteristica de las regiones secas.
Durante el periodo de sequia la mayor parte de los arboles y arbustos conservan su
follaje. El pasto natural resiste épocas de sequias.

Los muestreos se realizaron a través de observaciones y recorridos en todas
direcciones, cubriendo la totalidad del area bajo estudio. Para la recopilacién de todas
estas informaciones se realizaron dos viajes hacia el lugar de estudio. Se recorrié todo
el lugar mediante transeptos de Norte a Sur y de Este a Oeste. Para la identificacion de
la flora no reconocida insitu se usé el método de la comparacién con los ejemplares de
los archivos del herbario del Jardin Botanico Nacional, también mediante claves
taxonomicas de los tomos de la flora de nuestra isla.

En cuanto a la vegetacion podemos decir que esta es uniforme debido al tipo de
ambiente que alli se da. En este lugar se observa una gran presencia de cambrones y
bayahondas,

Area abierta con herbaceas y arbustivas
El sistema biologico predominante en el terreno del proyecto es el denominado area
abierta con herbaceas y arbustivas, que es en el que existen espacios desprovistos de

cubierta vegetal y otros con presencia de vegetacion herbaceas, y arbustivas
conformadas por especies emergentes e invasoras de areas abiertas.
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Este ambiente ocupa el area de las instalaciones del proyecto minero y en la cantera.
Entre las arbustivas predominan: Entre los arbustos se observan: entre otras Higuereta
(Ricinos communis), Tuatua (Momordica Charantia), entre otras. Las herbaceas son
poco comun, haciendo presencia con: Heliotropium curassavicum (Alacrancillo) y
Cydom dactylon (Pelo de mico).

Resultados Floristicos
Diversidad floristica

La diversidad floristica inventariada en el area de estudio esta conformada por 9
familias distribuidos en 15 especies. Las familias predominantes o con mayor numero
de especies fueron: Meliaceae y Aracaceae ambas con 4 especies.

Forma de Vida

Atendiendo a su forma de vida o estado bioldgico, los resultados del estudio fueron:

(FV) Forma de Vida Cantidad |Porcentaje (%)
Arboles 4 26,67
Arbustos 5 33.33
Hierbas 5 33.33
Liana 1 6.67
TOTAL % 15 100.00

Cuadro # 13.- Forma de Vida
Estado Biogeografico

Atendiendo a su status o forma biogeografica, este estudio arrojé los siguientes
resultados:

Status cantidad Porcentaje (%)
Nativas 13 86.67
Introducidas 2 13.33

TOTAL > 15 100.00

Cuadro # 14.- Estado biogeografico
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indice Floristico

ESPECIE NOMBRE LATINO NOMBRE COMUN |FV|ST| C | CA
Eupatoriun odoraatum Rompezaraguey Ar | N Es
Wedelia trilobata Yerbabuena Cimarrona |H | N | Ab
ASTERACEAE Partherium hipteroporus Yerba amarga H N Es | o
Cnicus benedictus Cardosanto H [N [ADb -g
BURSERACCEAE Bursera simaruba Almacigo A |N Es | &
CECROPIACEAE Cecropia schreberiana Yagrumo A |N Es | & "
CONVOLBULACEAE | Momordica Charantia Cundeamor L [N |Es|§ §
— - =]
EUPHORBIACEAE Jgtl.'opha gossypl.folla Tgatua Ar | N Es g 2
Ricinos communis Higuereta Ar I[N |Es | @ 9o
MALVACEAE Pavonea fruticosa Cadillo H |[N |Ab g‘ o
Azadirachta indica Nin A Int | Es 9
Mimosa pudica Morivivi H N Es | o
MELIACEAE Prosopis Juliflora Bayahonda A N [Ab | <
Leucaena Leucocephala Lino Criollo Ar |Int | Ab
SOLONACEAE Lyciun intricatum Cambrén Ar [N |Ab
FV | Forma St Estado C . Ca .
de Vida Biolégico Cantidad Categoria
A Arbol E Endémica Es Escaso Am Amenazada
Ar Arbusto Int | Introducida Ab | Abundante P Protegida
Et Estipite [ Intrgdumda Ma | Muy Pe Peligro de extincién
cultivada abundante
H Hierba N Nativa
L Liana Nat | Naturalizada
R Rastrera Nc | Nativa
Cultivada Leyenda
S Suculenta
He Helechos

Cuadro #15.- indice floristico
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Endemismo

En el area estudiada no se registré endemismo
Especies amenazadas y/o en peligro de extincién.

De la diversidad de especies que componen el inventario floristico son se registraron
especies como protegidas.

Areas de importancia para crianza y agricultura.

En el area de influencia del proyecto no se identificaron areas dedicadas a la
agricultura doméstica.

Especies de importancia econémica y/o cultural.

En el area de estudio no se registra flora de importancia econémica. No se reportan
especies de interés cultural.

iR A

Foto # 10.- Vista de la flora existente en la zona del proyecto
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Fotos # 11 a # 13.- Otras imagenes de la vegetacion existente en la zona del proyecto
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Fauna

El estudio de la fauna tiene como objetivo dar informacién de las especies que se
encuentran en el area, no solo de aquellos que viven en ella de forma continuada, sino
también de los que utilizan el territorio temporalmente. Para la identificacion de las
especies de fauna y la determinacion del estatus biogeografico, se consultd a
“‘Resultados del taller de planificacion para la conservaciéon de la Avifauna de la
Republica Dominicana” de Stockton (1981), ademas “Guia para la identificacién de
Anfibios y Reptiles de la Hispaniola” de Inchaustigui (1984). Se realiz6 un inventario de
la fauna presente en la zona de influencia directa e indirecta del proyecto, dando
prioridad a la avifauna y a la herpetofauna; que son los grupos con mayores
posibilidades ser afectados por las actividades del proyecto. Este inventario contiene
datos sobre el Grupo faunistico, Nombre cientifico, Nombre comun, Status
biogeografico, Diversidad, Cantidad y, Estado de conservacion de las especies
inventariadas. El inventario incluye el estudio de todos los ambientes presentes en el
area del proyecto y los préximos al mismo.

Especies observadas en el area

Sb Status C Cantidad Ca Categoria
biogeografico de amenaza
E Endémica Es |Escaso, Raro V | Vulnerable
I Ab P |Protegida (bajo
Introducida Abundante, comun riesgo)
M Migratoria Ma | Muy abundante, comun Pe | En peligro extincion
N Nativa Am | Amenazada
R Residente LEYENDA
Especies Observadas en el Area del Proyecto
Grupo [ Nombre cientifico [ Nombrecomin |[Sb |[C |[cCa
Reptiles
Amiba chrysolaema Rana N Es
Anolis distichus Lagarto comun N ab
Anolis chlorocyanus Lagarto verde E Es
Aves
Saurothera longirostris Pajaro bobo E Es
Columbina passerina Rolita R Es
Mellisuga minima Zumbadorcito R Es \%
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Cuadro # 16.- Catalogo de Fauna
Biodiversidad faunistica

La biodiversidad faunistica inventariada en el estudio de linea base estd conformada
por 6 especies, distribuidas de la siguiente manera: 3 (tres) especies pertenecientes al
grupo de los Reptiles (50%) y 3 (tres) especies pertenecientes al grupo de las aves
(50%).

Status biogeografico de las especies

Segun su Status biogeografico, las especies inventariadas se clasifican en 2
Residentes, 2 Nativas y 2 Endémicas.

Especies residentes

Se identificaron 2 especies de aves residentes, lo que representa un 33.33 % de las
aves inventariada en el area de estudio, estas fueron el Zumbadorcito (Mellisuga
minima y la rolita (Columbina passerina).

Especies migratorias

De la diversidad faunistica inventariada en el area de estudio no se registran especies
bajo el status biogeografico de migratorias

Especies Endémicas

Se inventariaron 02 especies endémicas: 1 perteneciente al grupo de los Reptiles,
lagarto verde (Anolis chlorocyanus) y una al grupo de las aves, P3ajaro bobo
(Saurothera longirostris). El endemismo en la zona estudiada representa un 33.33 %
de la diversidad faunistica inventariada, es un valor que se puede considerar de poca
importancia.

Especies protegidas y/o amenazadas

En la fauna hay una especie de ave el Zumbadorcito y una de reptiles la culebra verde
catalogadas como amenazadas se encuentra dentro de la categoria de “Vulnerables”,
“Bajo Riesgo” y “Protegidas”, por diversas razones (SEA/DVS, 1990). Estas especies
han sufrido disminuciones en sus poblaciones, tanto en el Caribe como dentro de la
isla, por lo que se encuentran incluidas en la lista de especies amenazadas de la UICN,
Birdlife International y la Direccion General de Vida Silvestre y Biodiversidad, todas son
protegidas nacionalmente por la ley 64-00, e incluidas en CITES. No se identificaron
especies amenazadas en peligro de extinciéon dentro o cerca del area del proyecto.
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Areas de migracion y corredores de movimiento

En el area de estudio durante el levantamiento de informacién de campo no se
identifico la existencia de areas de migracion, asi como de corredores de movimiento.
Las pocas especies de aves presentes se observaron moviéndose indistintamente de
un ambiente a otro en busca de alimento, sitio de descanso o anidamiento. La mayoria
de estas aves son especies de amplia distribucion a nivel nacional, como es el caso de
la Rolita (Columbina passerina) al igual que reptiles del género Anolis identificados en
el area del proyecto.

Especies de importancia econémica y/o cultural.

En lo referente a la fauna no fueron registradas especies de interés econémico en los
sistemas biolégicos existentes en el area de influencia directa del proyecto. Entre las
especies de interés cultural esta el Pajaro bobo, pues existe la creencia popular de
que la carne de esta ave es un estimulante del apetito, basicamente en la poblacion
infantil.

Medio Perceptual

El paisaje es la expresion espacial y visual del medio. Para evaluar el paisaje, primero
se tienen en cuenta las caracteristicas particulares y posteriormente las preferencias de
la comunidad cercana, quienes serian los mas afectados por la vision del mismo. La
descripcion del paisaje esta basada en la percepcion que se tuvo en el area de estudio
y durante la trayectoria a la zona donde esta localizada la empresa. Hay facilidad de
acceso al lugar. El estudio de paisaje correspondiente al area que quedara afectada
por el proyecto se ha realizado en base a datos de campo, apoyados por fotografias y
cartografia.

El paisaje presenta una fisonomia con una unidad de paisaje que corresponde al
bosque semi seco en la zona de emplazamiento del proyecto. Esta unidade de paisaje
los conforman elementos rocosos y vegetacion abundante de clima subtropical. El
paisaje presentado por el entorno se lo puede describir como regular agradable, por
cuanto maneja uniformidad en colores y texturas, predominando el verde y marron-
crema. Las vistas desde cualquier lado ofrecen la posibilidad de contar con la
escenografia natural del area, este fondo se mantiene verde en épocas de lluvias. En
los cuadros dados a continuacién se analizan la calidad y fragilidad del paisaje
existente en la zona del proyecto.
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Fragilidad del Paisaje

ELEMENTOS DE

INFLUENCIA DESCRIPCION CALIDAD
BIOFISICO
. Pendiente suaves, plano horizontal de amplia .
Pendiente dominancia visual. Media
Poca abundancia de especies vegetales. Algunas
Densidad vegetacion | familias y especies. La vegetacion cubre totalmente Alta
los suelos.
Visualizacién Vision de caracter préoxima. Cuenca visual grande
Cuenca visual permitiendo el dominio de los primeros planos. Alta
Compacidad Vistas panoramicas abiertas. Media
Singularidad del | Paisaje con una riqueza visual de elementos Medi
paisaje singulares. edia
Accesibilidad visual Visibilidad baja no se ve desde la carretera Baja
Cuadro # 17.-Fragilidad del Paisaje
Calidad del Paisaje
ELEMENTO DESCRIPCION CALIDAD
, No hay grandes pendiente, Diferencia de nivel de a Media
Morfologia mas de 80 metros.
Existen elementos vegetales de poca importancia, Baja
Flora predominan las malezas y herbaceas que son
especies existentes son de altura baja. No
Existencia de especies protegidas. Vegetacién con
parcial cubrimiento del suelo.
Fauna Hay poca presencia de fauna nativa, naturalizada y Baja
endémica. Existencias de aves y reptiles en bajo
numero, esto debido al desbroce
Accién antrépica Zona rural de baja Ttervenmon gntroplgg. Los Media
cortes para la extracciéon del material modifican las
unidades del paisaje.
El paisaje natural circiundate es estéticamente muy Alta
Fondo escénico activo ejerce una influencia sobre el area de
estudio.
Variabilidad Muy poca variaciéon de color o contraste, colores Baja
cromatica homogéneos y continuos en tonos verde
Singularidad Paisaje con elementos de media relevancia. Media

Cuadro # 18.- Calidad del Paisaje
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Foto # 14.- Vista panoramica que muestra el paisaje reinante en el area del proyecto

Medio Socioecondmico

El estudio socio ambiental tiene como finalidad la identificacion, cuantificacion,
caracterizacion e interpretacién de los impactos, positivos y / 0 negativos que pueda
ocasionar el proyecto al medio humano dentro de la zona de influencia directa o
indirecta del emplazamiento. Se describen las variables socioecondmicas del area
directamente impactada, tales como la poblacion, estructuras sociales, viviendas,
servicios tales como educacion, salud, seguridad, asi como recreacion, patrimonios,
lugares de interés y otros. Para el analisis socioeconémico se utilizaron técnicas
sociales utilizadas en las investigaciones sociologicas: (1) Visita de reconocimiento
para ubicar y conocer el lugar de emplazamiento. (2) Visita de reconocimiento de las
caracteristicas fisicas y sociales del medio humano directamente impactado y (3)
Observacion y entrevistas con los agentes claves de la comunidad y con los
promotores del proyecto, recopilacién, analisis e interpretacion de datos. Para la
realizacion del estudio socioeconomico se procedio de la siguiente manera:

e Priorizacion de las comunidades atendiendo a su tamafo y su cercania con el
proyecto.

e Deteccion y contacto con los diferentes grupos de interés de las comunidades de
la zona de influencia

e Recopilacion documental (revision bibliografica) para conocer las variables
socioeconomicas tales como: poblacion permanente, poblacién temporal,
actividades de desarrollo planificadas, estructuras comunitarias, empleo vy
mercado de mano de obra, distribucion de ingresos bienes y servicios,
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recreacion, salud publica, educacién, patrimonio cultural, costumbres,
aspiraciones y actitudes, percepcién de riesgo.

e Analisis de la informaciéon

e Documentar, sistematizar y analizar la informacion, para incorporar las
principales inquietudes que manifiesten las comunidades para ser incorporadas
al Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental.

Marco Municipal: Navarrete (Villa Bisono)

Villa Bisono es un municipio de la provincia de Santiago Republica Dominicana también
conocido como Navarrete, esta ubicado en el extremo noroeste de la provincia
de Santiago. Su término municipal tiene una extension de 98,8 km2 Posee una
poblacién para (2003) de 98.204 habitantes. El centro de Navarrete se encuentra
ubicado en las coordenadas 70° 52’ 26” de longitud Oeste y 19° 33’ 34” de latitud Norte,
es decir a 70° 52’ 26” al oeste del meridiano de Greenwich (Inglaterra) y a 19° 33’ 34” al
norte del Ecuador. Se localiza a 128 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con el
municipio de Altamira, hasta el tunel, provincia Puerto Plata; al Sur con la provincia de
Santiago de los Caballeros, al Este con el rio Las Lavas del municipio de Villa Gonzalez
y al Oeste, hasta el cruce de Jicome del municipio de Esperanza, provincia Valverde.
Es una demarcacion muy atractiva de una extensién de aproximadamente 97,172 km?2.
Las dos terceras partes de su territorio estan compuestas de areas cultivables, otras se
dedican a la ganaderia y una cuarta parte del paisaje humanizado se encuentran los
centros poblados, las zonas industrializadas, los lugares recreativos, las vias de
comunicacién y transporte, entre otras

El nombre "Navarrete", es de origen toponimico. Los apellidos toponimicos son
aquellos que derivan del nombre del lugar donde vivia o poseia tierras el fundador del
apellido. Este municipio se extiende en su parte sur por el extenso Valle del Yaque Del
Norte, con caracteristicas de bosque seco subtropical, y hacia el norte asciende hacia
la Cordillera Septentrional. Navarrete, es uno de los mas pujantes y progresistas de los
municipios que conforman la provincia de Santiago de los Caballeros, en la Republica
Dominicana, con una poblacién estimada en mas de 74,397 habitantes, conforme las
proyecciones del censo de 2002, esta conformado por la ciudad de Navarrete, cuya
Zona Rural y Urbana la integran 7 Secciones y 15 parajes. Fue elevado a la categoria
de municipio en virtud de la Ley No. 5646 del 20 de octubre de 1961. Colocado en el
trayecto obligado que da acceso a las cuatro provincias de la Region de la Linea
Noroeste y la frontera con Haiti, asi como a la turistica provincia de Puerto Plata.
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Secciones del municipio de Navarrete.

Actualmente el municipio Villa Bisono cuenta con 7 secciones rurales y 47 parajes. Las
secciones rurales son:

Cafiada Bonita

Mejia de Navarrete

Villa Heneken 6 Pontoncito
Villa Nueva

Estancia del Yaque

La Lomota

Vuelta Larga.

NoOGORARWON =

Economia local

Las aguas del rio Yaque y las del Canal UFE son la principal fuente acuifera con que
cuenta este municipio para la irrigacion de sus abundantes y fértiles tierras al igual que
para el uso y consumo humanos. Los cultivos principales que sustenta la produccion
en el llano son el arroz, platanos, guineos, yuca, batata y frutos menores, entre otros
cultivos. En la zona de montafa se produce entre otros rubros aguacate, guineo, tayota,
naranja, café, cacao, etc. pero la situacién creada por los bajos precios internacionales
y las plagas, como la broca, etc., que desde hace una década, han mermado la
produccion y reducido los cultivos a su minima expresion, lo que ha traido como
consecuencia desestimulo en la siembra de estos rubros y forzado a los productores a
pensar qué hacer con unas tierras que han perdido valor y que son el medio de
sustento familiar.

La actividad econdmica del municipio se sustenta principalmente en la produccion de
arroz y tabaco, agroindustrias de arroz y pasta de tomate y una industria de zona
franca. También se cosecha meldn, sandia, lechosa, platano, guineo, batata, yuca y
ajies. Este municipio cuenta con un parque industrial de zona franca que concentra 3
empresas, con aproximadamente 60 empleados en total. En el area urbana, la
dinamica comercial gira en torno por la compra y venta de productos agricolas y la
oferta de provisiones a viajeros que transitan por la autopista Duarte, que conecta a
Santiago con la Linea Noroeste.

El arroz es el cultivo de mayor arraigo y dominio en la produccion agricola de Navarrete.
En Navarrete hay tres factorias de arroz, una empresa agroindustrial y procesadora de
pasta de tomate (Transagricola) que funciona desde 1967 con una empleomania fija y
otra temporera o de zafra. Dos molinos-almacenes de café para el secado y envase
con peones fijos. Hay Tres talleres industriales de tecnologia muy artesanal que
mantienen un nivel de produccién sujeto a pedido de cliente. Dispone de tres
establecimientos bancarios de los mas pujantes de la banca comercial y una asociacion
de ahorros y préstamos. Unicamente Agricultura y Mujer, de todas las Secretarias de
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Estado, disponen de una pequena oficina de limitadisimos servicios a los agricultores y
las mujeres.

En la medida que la produccién del tabaco, como actividad productiva en el municipio
de Navarrete, fue perdiendo posibilidades de recomponerse, los terrenos, que desde
comienzos del siglo ante pasado, fueron grandes plantaciones para la siembra y cultivo
del tabaco, se han ido convirtiendo en empresas procesadora de gravas, gravillas y
arena en materia prima para el asfalto, las construcciones de carreteras, caminos
vecinales, blocks, etc.

Como consecuencia de la crisis en que se sumergié en los afos 90, en esa misma
medida se han venido levantando las llamadas granceras. Pues los propietarios de
esos terrenos, al perder todas las perspectivas por la dificil situacion nacional e
internacional del mercado del tabaco, han optado por la venta de esas propiedades,
ignorando la riqueza no renovable que estan regalando y las consecuencias al
ecosistema que la descontrolada explotacion va generando; produciéndose de ese
modo, un duro golpe a la economia de una comunidad y de toda una Region
acostumbrada a aportar y recibir grandes beneficios de una actividad, que como la
produccion de tabaco es de las actividades agricolas que mas dinamizan la economia
de Navarrete, la Region del Cibao y el pais.

Historicamente la produccion de tabaco constituyé la suerte de columna vertebral de su
economia hasta que al final de la década de los 90’s la crisis local y mundial de la
aromatica hoja hizo sucumbir la principal fuente de sustento de sus pobladores. Estos
productores, en su mayoria, mantienen ociosas las tierras como consecuencia de que
cosechar tabaco es la unica actividad a la que han dedicado gran parte de su vida. En
Navarrete, entre 1994 y el 2000 desaparecieron, casi de un golpe, 14 fabricas de
cigarros, cinco de los mas grandes almacenes de empaque de tabaco con igual impetu
que miles de tareas de tierras dedicadas a la recoleccién de tabaco dejaron de producir
un centavo arrojando de ese modo a la ruina total a cientos de familias cuya unica
esperanza era la "cosechita" del tabaco. Con la llamada crisis de los textiles, en los
mercados internacionales en las postrimerias de la década pasada, colapsaron seis de
las ocho naves de la Zona Franca Industrial de este municipio, sobreviviendo dos de
ellas fruto de que su mayor accionista no tenia forma de desmantelarla y cargar con su
pesado terreno.

Salud

Hay un centro hospitalario publico con que cuenta este municipio, el Centro Materno
Infantil, pero su servicio es muy limitado en proporcion a la poblacion demandante.
Existen tres clinicas privadas, tres laboratorios clinicos y varios consultorios médicos.
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Educacion

En la actualidad hay tres escuelas y dos liceos publicos en el casco urbano y una
escuela por cada Seccion del municipio regenteado por el Distrito Escolar 07-08 que
también cubre el municipio de Villa Gonzalez. Ademas la Escuela Claridila Cepin, el
Liceo Pedro Maria Espaillat, Escuela José Maria Imbert A nivel de la educacion privada
existen una sucursal de la Academia Santiago, y siete colegios que imparten docencia
hasta el nivel secundario; fruto de las multiples deficiencias en el sistema educativo
dominicano y las constante jornadas huelgarias y paros producidas por el gremio
magisterial denominado Asociacion Dominicana de Profesores -ADP' y los grupos
estudiantiles, demandando la solucidon a problemas especificos reinante en educacion
publica.

Religion y Cultura

Navarrete cuenta con la Iglesia Catdlica y la Parroquia Santa Ana, la Iglesia Metodista
Libre y varias sectas religiosas incluyendo la de los mormones. Existen varios clubes
recreativos y de servicio a la comunidad, asi como mas de una docena de grupos de
carnaval denominado Los Judas, que también desarrollan una importante labor socio-
cultural. Funcionan desde hace varios afos las denominadas organizaciones populares,
asi como las Juntas de Vecinos. Cuenta ademas con organismos de socorro como la
Cruz Roja, Cuerpo de Bomberos y la Defensa Civil. Igualmente funcionan, desde hace
varias décadas, varias ONGs que desde sus referentes organizativos y sociales vienen
desarrollando una titanica labor en beneficio de la comunidad local y regional. En el
2006 se funda La Casa de la Cultura de Navarrete, institucion cultural no
gubernamental que desarrolla un trabajo de educacion artistica especializada y que
cuenta con el apoyo del Ayuntamiento El Grupo de Teatro Eduardo, Es la mas vieja
institucion cultural del municipio, fundado el 22 de enero de 1976, producto de haber
existido en el municipio un movimiento anterior llamado MODECUL, que era:
Movimiento Defensor de la Culturas.

Municipio' Seccion, Paraje Total Total Zona Urbana
Total Hombres | Mujeres Total Hombres | Mujeres
VILLA BISONO
(NAVARRETE) 42,210 21,204 21,006 12,487 6,465 6,022
ZONA URBANA 29,723 14,739 14,984
CANADA BONITA 1,986 1,042 944 1,986 1,042 944
ESTANCIA DEL YAQUE 2,725 1,391 1,334 2,725 1,391 1,334
LA LOMOTA 751 420 331 751 420 331
LA VILLA NUEVA 980 500 480 980 500 480
VUELTA LARGA 134 73 61 134 73 61

Cuadro # 19.- Censo poblacional Cafiada Bonita 2010 en Navarrete
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Area de influencia Directa: Seccion Cafiada Bonita

La descripcién del medio socioecondmico hace referencia a los aspectos sociales,
culturales y econdmicos del area de influencia del proyecto. El area de influencia del
proyecto, la Seccién Canada Bonita, que corresponde a una zona de caracteristica
rural, perteneciente al Municipio de Navarrete. El uso actual del area de influencia del
proyecto esta predominado principalmente por el desarrollo de actividades de mineras
y algunas actividades de agricultura. Segun la opinion de los moradores, la empresa
contribuira al desarrollo econémico y social de la zona, por los empleos directos e
indirectos que ofreceran. En la comunidad hay 1,986 habitantes, de los cuales 1042
son del sexo masculino (52.4 %) y 944 mujeres (47.53%), segun censo 2010. No Hay
acueducto, ni tienen sistema de alcantarillado ni pluvial, no hay dispensario médico.
Esta comunidad no sido afectada por la demanda de suelo para construir viviendas, en
ella existen viviendas de madera y zinc, algunas casas de bloques techados en zinc, de
bloques y hormigon y otras en avanzado estado de deterioro, el uso de la vivienda es
predominante habitacional se estima que 85% de los hogares se encuentra en
condicion de pobreza.

La falta de trabajo y fuentes de empleos era la principal demanda y que los gobiernos
los tomen en cuentan pues lo han olvidado. El reglédn mas activo de la economia en el
area de influencia es principalmente el desarrollo de actividades mineras e industria de
la produccion del banano. El estado de pobreza es alto, con una tasa alta de indices de
desempleo y subempleo. En Cafada Bonita y sus parajes, segun sus pobladores esta
entre el olvido y su silencio. Que se recuerde, la "unica obra" que ha construido alli el
Ayuntamiento fueron unos escalones de cemento para subir a una Cancha construida
que contd con aportes economicos del Cuerpo de Paz de los EE.UU.

Hay servicio de energia eléctrica en la comunidad, pero el sistema de electrificacion
EDENORTE resulta insuficiente, la totalidad de los entrevistados declaré estar
conectado al sistema eléctrico, aun fuera informalmente, sin embargo, se quejaron de
la calidad del servicio por las largas horas de apagones. Poca o casi nada de Inversion
Publica del Estado en Programa de Desarrollo. La situacion de la salud es mas
precaria porque las comunidades no cuentan con el servicio hospitalario. No Hay
campos deportivos. El movimiento turistico es inexistente, existen poco indicio de
expectativa para el ecoturismo. La recogida de basura es por parte del Ayuntamiento
municipal. La coccién de alimentes es con Gas Licuado de Propano (GLP). En cuanto
a vias de comunicaciones las calles estan en mal estado. No hay Cuerpo de bomberos
ni de Defensa Civil. No observamos ni fuimos informados acerca de algun monumento
historico o lugar arqueoldgico.

73



Fotos # 17 a # 19.- Vistas del diferentes calles y viviendas de la seccion Cafada Bonita
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Capitulo 3

Consulta Publica

La ley ambiental establece que el proceso de Evaluacion Ambiental debe ser
democratico y abierto, por lo que este Reglamento promueve la participacion de todas
las partes interesadas y de la ciudadania en general. Por eso se realizé una consulta
publica en el sector mediante una vista Publica.

Vista Publica

Se informé y se invitd por escrito al Ministerio de Estado de Medio Ambiente y
Recursos Naturales MIMARENA la fecha, hora y lugar de realizacion de la vista publica
del proyecto mediante carta del 23 Octubre 2023. En la Vista Publica se levanté un acta
y se trataron las inquietudes y observaciones de los participantes en la misma. En la
Vista Publica el MIMARENA estuvo representado por los sefiores Alberto Gabriel Ulloa
y Juan de Jesus Escano. Se invitaron a los pobladores de los sectores que estan
proximos al area del proyecto, lideres comunitarios, junta de vecinos y al publico en
general. A los presentes se le realizé una exposicidén para darle a conocer los objetivos,
componentes y alcance del proyecto. Se confeccioné un listado de los participantes en
dicha vista publica, asi mismo se tomaron notas de las opiniones de los presentes en lo
relacionado a la percepcion de los comunitarios sobre la influencia del proyecto en el
sector y sobre los valores ambientales en la zona.

La vista publica fue realizada el miércoles 15 Noviembre 2023, a partir de las 10:50 AM
con buena asistencia los residentes de los sectores cercanos del proyecto. Como
resultado de la consulta publica, indicamos lo siguiente:

La consulta publica se realizdé con el fin de darle a conocer a las habitantes de la zona
todo lo relacionado al proyecto y su influencia sobre el medio ambiente. Asistieron 29
personas incluyendo los anfitriones. Asistieron comerciantes, profesionales, amas de
casas, obreros y técnicos, pertenecientes a la seccion Cafiada Bonita y Arroyo
Guanabano. En la reunién se explico con gran detalle los objetivos, componentes y
alcances del proyecto, asi como todo lo relacionado con el medio ambiente y las
medidas correctoras a implementarse.

La vista publica comenzé a las 10:30 AM, con las palabras de bienvenidas a la
comunidad dada por la Sra. Miguelina Cabrera y después por una exposicion dada por
el Sr. Delvis Martinez, representante de la empresa Agregados y Construcciones
Mora Rosario SRL, donde explico del deseo de poner en operacion el proyecto, las
metas del proyecto y dio una descripcidon general y en que consiste y de los beneficios
que aportaria a la zona sobre todo con los empleos directos e indirectos; agradecio la
participacion a los presente e introdujo al Ing. Tomas Gonzalez, Msc, coordinador del
estudio ambiental para que de las explicaciones pertinentes.
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Tomo la palabra el Ing. Gonzalez, Msc, consultor ambiental y coordinador del Estudios
de Impacto Ambiental, explicé todo lo relacionado del porque se realiza la vista publica
y la importancia de que la comunidad participe y de sus opiniones y pareceres sobre el
proyecto. Ofrecié una descripcion sobre la mina Los Ortega, indicando su area, sus
volumenes de reservas explotables y vida util y sobre el método de explotacion minera,
utilizar, asi mismo explico con detalle lo relacionado al estudio de impacto ambiental
que se le esta realizando, donde le explico sobre los impactos que sobre el medio
ambiente han de producirse, por explotacion y operacidén del proyecto y las medidas
que se aplicaran para mitigarlos y controlarlos aplicando un Plan de manejo de
Adecuacion Ambiental PMAA del cual dio las explicaciones fundamentales. También
ofrecid una descripcion sobre el analisis de riesgo que se realiz6 para el estudio
ambiental y del plan de contingencia, incluso ofrecié detalle sobre el plan de cierre o
abandono cuando concluya la vida util.

El Ing. Gonzalez exhorto a los participantes a expresar sus inquietudes y requerir
cualquier informacion sobre el proyecto, ya que este era el momento adecuado para
dar su opinion con respecto a la estacion de servicios de combustibles que se pretende
construir y operar. Pidié que el que quisiera hablar antes diera su nombre pues se va a
levantar un acta de la consulta publica.

Luego de las explicaciones de lugar de los anfitriones, los asistentes expusieron sus
inquietudes y expresaron sus opiniones acerca del proyecto.

La primero en hablar fue la Sra. Miguelina Cabrera, Presidente Junta de vecinos
Canada Bonita, indico que el proyecto va aportar empleos a la zona y eso ayudaria a
que los jovenes de la comunidad tengan empleos y no emigren, por eso dio su apoyo al
proyecto y solicito que a su comunidad se le de compensacion y la principal seria la
donacion del terreno para un cementerio. El Sr. Ortega le dijo que estan tratando de
resolver el problema del cementerio y que la familia Ortega tiene un compromiso para
eso con la comunidad.

Siguio el Sr. José Alejandro Francisco, representando a la Junta de vecinos de
Guanabano, el cual, dando su aprobacion al proyecto pues contribuye al desarrollo de
la economia de la zona, indicé que, los granceros deben preocuparse por limpieza
pues los camiones pasan por la autopista y dejan mucho lodos y ese lodazal constante
es un gran malestar para la comunidad de Guanabano, agrego, que ve con beneplacito
esta consulta publica pues eso muestra que tienen en cuenta a la comunidad.

Después, vino la participacion del Sr. José Ronda, expresoé que se le explico el
proceso de la mina y del estudio ambiental peo que el sector necesita muchas ayudas
pues tienen necesidades y por eso es que se habla del cementerio y que espera que la
empresa ayude a la comunidad, indico finalmente que no tiene ninguna objecion al
proyecto.
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Tomo la palabra entonces el S. Manuel Cabrera, presidente Asociacion de productores
Elpido Manuel Cabrera, dijo que no tienen ninguna objecién a que se ejecute el
proyecto minero, pero hablé también sobre la promesa de la donacion del terreno, unas
7 tareas, para el cementerio de Cafada Bonita hecha por la familia Ortega desde hace
unos 7 afos y que quieren ya que sea haga pues

El ultimo de los participantes en hablar fue el Sr. Inocencio Garcia, Vicepresidente de la
Asociacion de vecinos Cafiada Bonita, refiriéndose al mismo tema sobre el cementerio,
le pidi6 al Sr.Isael Minier representante de la flia. Ortega que hable con ellos para al fin
lograr tener las tierras para el y que durante su construccién la empresa minera haga
donaciones de materiales y uso de sus equipos, y con eso indica que esta de acuerdo
a que se opere la mina.

Luego de las intervenciones el Ing. Raymundo Cuevas, les pregunté a los presentes si
alguno de ellos tenia alguna objecién al proyecto, todos los presentes manifestaron que
estaban de acuerdo con el proyecto. Los coordinadores de esta vista publica
agradecieron a todos por su participacion finalizando esta a las 11:45 AM.

Foto # 20.- Vista que recoge el momento en que se inscriben los participantes en el listado del
MIMARENA
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Cuadro # 20.- Listado Participante Consulta Publica



Foto # 21. - Imagen que muestra los integrantes de la mesa directiva de la vista publica

Fotos # 22 y # 23.- Fotografias de partes de los participantes a la vista publica
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Fotos # 24 y # 25.- Fotografias mostrando donde los anfitriones Tomas Gonzalez y Delvis Martinez
daban explicaciones sobre el proyecto y del estudio ambiental que se esta realizando.

Foto # 26. - Técnicos representantes de la Direccion Provincial Santiago del MIMARENA
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Secuencias de fotos mostrando donde los participantes a la vista publica expresaban

Fotos # 27 a # 31 -

sus inquietudes y opiniones sobre el proyecto
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Letrero del proyecto

Se instalé en el area del proyecto un letrero en el portén de la entrada del proyecto
donde se promociona el proyecto y se indica que esta realizando los tramites
correspondientes para obtener su permiso ambiental. Se indica en el mismo el cddigo
del proyecto, objetivo del proyecto y el teléfono del promotor. Esta hecho en lamina 4’x
4,

Foto # 32.- Letrero del proyecto
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Capitulo 3

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Introduccion

El objetivo de este capitulo es identificar y evaluar los impactos ambientales que se
producen por la explotacién de la Mina Los Ortega. En el andlisis se toma en cuenta
los elementos o componentes del ambiente y las acciones del proyecto, los primeros
susceptibles de ser afectados y los otros capaces de generar impactos, con la finalidad
de identificar tales impactos y proceder a su evaluacion y descripcion final
correspondiente. Esta etapa permitira obtener informacién que sera de utilidad para
estructurar el Plan de Manejo Ambiental, el cual, como corresponde, esta orientado a
lograr que el proceso de explotacidon minera se realice en armonia con la conservacion
del ambiente. El procedimiento metodolégico seguido para realizar la identificacion y
evaluacion de los impactos ambientales del proyecto fue planificado de la siguiente
manera:

Analisis del proyecto.

Andlisis de la situacién ambiental del area de influencia del proyecto.
Identificacion de los impactos ambientales.

Evaluacion de los principales impactos ambientales.

La identificacion de los impactos se basé en el reconocimiento ambiental en donde se
esta la mina, se identificaron los puntos mas criticos en donde el medio ambiente
queda alterado por la operacion de la mina.

La evaluaciéon de impacto se efectué6 mediante el analisis de indicadores cualitativos y
cuantitativos. La identificacion de los impactos se realizé en base las actividades de
explotacion de la mina y en el estudio de linea base presentada con este EslA. La
ponderacion de los impactos se hizo en una escala de prioridades de alta a baja en
base a la magnitud de los impactos que se producen en el medio ambiente.

Posteriormente, habiendo identificado y evaluado los impactos ambientales se propuso

el Plan de manejo y adecuacion ambiental, que contiene las medidas para mitigar,
controlar, prevenir o compensar los impactos causados por las actividades del proyecto.
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Identificacién de impactos

El proceso de identificacion de las alteraciones, tiene por objetivo, generar un grupo de
indicadores de impacto de utilidad en el estudio de impacto ambiental. En el proceso
de identificacion de impactos debe hacerse una descripcion de esas alteraciones en
cada factor ambiental. Se ha determinado que los principales impactos ambientales
previsibles seran: la generacion de material particulado (polvo) y ruido, los mismos que
de acuerdo a la evaluacion seran de escasa magnitud, por lo que se estima que no
ocasionaran dafos al ecosistema del entorno del area de estudio.

El propdsito de las evaluaciones de impacto ambiental es servir de ayuda en el proceso
de toma de decisiones. Ademas de la identificacidn, prevencién e interpretacion de los
potenciales efectos generados por la ejecucidn de una accion, parte importante de la
evaluacion de impacto ambiental es proporcionar un conjunto de medidas que permitan
atenuarlos, compensarlos e incluso suprimirlos. Por tanto, el proceso de evaluacion de
impacto ambiental debe necesariamente ser de caracter interdisciplinario y con base
cientifica, técnica, sociocultural, econémica y juridica.

Para la identificacion y evaluacion de impactos, en primer lugar, se definieron las
acciones de la explotacion minera susceptibles de generar impactos, teniendo en
cuenta que dichas acciones fueran significativas, es decir, que produzcan algun efecto
y que sean independientes y medibles. En segundo lugar, se establecieron los
elementos ambientales afectados por dichas acciones. Los impactos ambientales
fueron identificados a partir del analisis conceptual de los procesos que se llevan a
cabo en mina, de las mediciones de calidad ambiental realizadas y de la
caracterizacion de los aspectos fisicos y sociales del area de estudio.

Para la valoracién de los impactos identificados se construyé una matriz, relacionando
en las filas los impactos identificados y en las columnas los indicadores que
caracterizan el impacto con el fin de determinar su importancia, lo que permite
reconocer de manera directa las acciones que mas impactan y los elementos del medio
ambiente mas impactados, tanto positiva como negativamente.

La explotacion del proyecto minero se realizara por medio de actividades de extraccion
de materia prima, transporte y acopios que se disponen para la venta y para las areas
minadas en la cantera, las cuales se deben restaurar. La ejecucion de las actividades
del proyecto afecta a los recursos de suelo, agua y biodiversidad en las fases de
extraccion y reclamacion originando productos terminados y residuos con equipos
mecanicos que continuan las operaciones. Las actividades del proyecto en la etapa de
explotacion afectan los componentes naturales fisicos, biolégicos y sociales en los
elementos del medio ambiente para identificar los impactos ambientales estan dadas
en el cuadro siguiente:
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Acciones

Actividades

Proceso
extraccion
material de
cantera

Cargay
transporte
material
extraido

Procesa
miento de
materiales

Adecuacion
del camino
y areas de
extraccion

Recuper
acion de
areas

minadas

Operacion de
maquinaria
pesada

X

X

Descapote

Movimiento de
tierra y Acopios

Transporte de
equipos de
materiales

Manejo de
residuos solidos
y oleosos

Extraccion de
material

Almacenamiento
de capa vegetal

Almacenamiento
temporal de
material extraido

Traslado de
material a los
sitios
comercializacion

Restauracion de
capa vegetal

Relleno y
Nivelacion

Reforestacion

Cuadro # 21.-ldentificacién de las Acciones generadoras Impactos fase explotaciéon
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Impactos en la fase explotacién del proyecto

El cuadro a continuacion muestra los impactos identificados mas significativos
producidos por las actividades del proyecto durante la fase de explotacién los cuales se
tomaron en consideracion para su evaluacion.

Medio Componentes Impactos
del sistema
Aumento de erosion por cortes
Alteracion fisiografica en el area de explotacion
Suelo Danos a la estructura organica de la capa del suelo
Contaminacioén por residuos solidos
Contaminacion por fugas y vertidos accidentales de
combustibles
Alteracién al drenaje natural
Disminucién de la calidad del aire por aumento del
Fisico nivel de polvo en suspension y sedimentable por
Atmosfera extraccion de material, almacenamiento temporal y
transito de vehiculos.
Contaminacion acustica por el incremento del nivel
del ruido por operacién de maquinarias y equipos
Emisiones de gases
Contaminacion por lixiviados de residuos sélidos
Aguas Riesgo de contaminacion de aguas por derrame de
Subterraneas combustibles e hidrocarburos en general
Flora Perdida de la cobertura vegetal producto del
desbroce y movimiento de tierra
Bi6t] Fragmentacion del ecosistema
leiiee) Eliminacion especies vegetales
Reduccién y movilidad de la fauna
Fauna Alteracion del habitat por las operaciones mineras
Perceptual Paisaje Transformacion del paisaje
Economia Incremento de la actividad comercial por demanda
de productos y servicios
Soci Cambio de uso de suelos
O,CIO. Transito Incremento del transito de vehiculos pesados por la
economico carretera
Social Incrementos de empleos

Aumento en la calidad de vida

Cuadro #22.- Impactos ambientales mas Significativos fase de explotacién minera
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Analisis Cualitativo
Calidad Ambiental del aire: Emision de Gases, Particulas y
Ruidos

Impacto potencial sobre la calidad del aire

Las actividades de extracciéon de materiales, los acopios de materiales, disposicion de
residuos solidos, carguio, desmonte y transporte producen alteraciones a la calidad del
aire. Durante la fase de operacion y explotacién minera la movilizacién de los equipos
mecanicos de extraccion y de transporte aumenta los niveles de contaminacion
atmosférica pero no tanto como para causar efecto dafino sobre la salud humana. La
calidad ambiental del aire queda afectada como resultado de las actividades de la
explotacion minera en las areas expuestas (excavacion, extraccion y transporte de
materiales), por el uso de los equipos y maquinarias (retroexcavadoras, pala mecanicas,
camiones) las cuales funcionan por turnos de trabajos. Las alteraciones al ambiente se
deben a las emisiones de polvo, gases y ruidos. El viento permitira que los niveles de
polvo y gases sean dispersados y disminuyan rapidamente. Asi como las brisas que
afectan la materia prima, los productos terminados y los estériles en condiciones de
sequedad son afectados por la volatilizacién de las particulas finas, originando el
impacto ambiental.

Ademas los acopios son a cielo abierto, al aire libre, segun angulo de reposo natural a
expensas de las inclemencias del sol, las lluvias y los vientos (tiempo) los cuales crean
las condiciones favorables para el movimiento de particulas, produciendo polvo, el cual
en forma general opaca la visibilidad del aire y puede afectar la salud en grandes
concentraciones. Aunque las particulas suspendidas en el aire se incrementan por el
movimiento de tierra y de las maquinarias el parametro de material particulado
respirable (MP10) se mantendra a niveles de la normativa ambiental.

En lo que respecta a ruidos y gases, durante la operacion, el ruido provendra de la
operacion de los equipos utilizados, los ruidos son de duracién limitada, lo cual podria
afectar principalmente a los propios trabajadores, los cuales deberan utilizar
protectores adecuados. El impacto de ruido sobre la calidad del aire es de moderada a
media significacion en la operacién de mina, siendo la extension limitada al area en la
que se realiza la actividad misma y su duracion sera breve y eventual. El equipo mas
ruidoso es la retroexcavadora en los cortes para extraer el material. Los niveles de
ruido aumentan debido al uso de las maquinarias y equipos y ha de variar de acuerdo a
los diferentes equipos que se estén utilizando.
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Calidad ambiental del acuifero
Impacto sobre calidad del agua subterranea

En cuanto al agua subterranea la descarga y trasiego de los combustibles a los equipos
de extraccion y transporte. EI cambio de aceite de esos equipos y la reparacién fuera
del area de taller y generacion de electricidad producen goteo y derrames de
hidrocarburos que ocasionalmente afectarian el agua subterranea. El manejo de
material estéril e inservible durante esta fase de explotacion minera son actividades
que podrian también causar efectos negativos.

Calidad ambiental del suelo y Derrames accidentales, cortes y
excavaciones

Impacto sobre el Suelo.

Los impactos en el suelo producto se originan por las actividades de extraccion, debido
a que es la principal actividad del proyecto. Las actividades de la extraccién minera no
metalica implican multiple cortes y movimientos de tierras, la realizacion de todo este
conjunto de movimientos de tierra implica remocion de capa vegetal y cambios en el
perfil del terreno con las siguientes modificaciéon de la topografia, creacion de nuevos
taludes y modificando los existentes.

Otros impactos se presentan ademas debido a las actividades disposicion del
desmonte, disposicién de residuos solidos y almacenamiento de combustible. El uso y
el mantenimiento de equipos y maquinaria podrian ocasionar derrames accidentales de
aceites y combustibles que ocasionalmente afectarian al suelo contaminandolo. El
descapote produce remocion de la capa del suelo pero con la implementacién del
programa de recuperacion de areas se restablecera. La ejecucion del proyecto obliga a
cambios en el uso del suelo y pérdidas de suelo. La implementacion de las medidas de
control de erosién minimizara la erosion producida y el arrastre de sedimentos.

Alteracion Fisiografica debida Extraccion Material, Derrumbes.

La extraccion de materiales cambia la fisiografia y relieve del terreno, provocando
huecos y desniveles en el terreno.

Fragmentacion Ecosistema debido Variacion Relieve

La extraccion de capas profunda del suelo y el derrumbe de las capas superiores
modifica la configuracién topografica del terreno, la distribucion de las areas de
pendiente y las lineas de canalizacién de las aguas pluviales dando origen a la
formacion del impacto ambiental.
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Erosion y cambio en el drenaje natural del suelo

La extraccion de materiales se realizara mediante sistema de banqueo, debe utilizarse
taludes de 45 a 60 ° para evitar la erosion, y compensar plantando las especies de
flora cortadas. Los excesos de aguas pluviales sobre los estériles, acopios de materia
prima y los de materiales elaborados; asi como las aguas que se usan en el proceso de
lavado llevan consigo las particulas de limo y arena muy fina que se disuelven en ellas
por medio de las cuales se genera en sedimentacion afectando los drenajes naturales.

Conservacion del Medio Bidtico: Eliminacibn de especies,
Cambios en el habitat

Impactos sobre la Flora y Fauna

Las acciones del desbroce, desmonte o eliminacion de la vegetacion del area de
ubicacion del proyecto, ejercen efectos negativos sobre el medio biético. Durante la
fase de explotacion se irdan removiendo y cortando la vegetaciéon en los frentes de
minados produciendo transformacion en el habitat natural, fragmentacién en el
ecosistema y movilidad de la fauna que depende de ellas. La fauna terrestre sera
desplazada hacia las areas de alrededor del proyecto. El ruido y la actividad humana
generados por el proyecto tendran un impacto sobre las aves y reptiles principalmente
y haran que busquen preferencialmente las areas mas tranquilas ubicadas fuera del
sitio del proyecto.

Conservacion del Medio Perceptual: Alteracion de componentes del
paisaje

La alteracion de los componentes y unidades del paisaje se debe principalmente a
Cambios en el Paisaje por desmonte, excavaciones y la presencia acopios. En la
medida en que habra frentes de minados y se realice la extraccion de materiales el
impacto visual o el impacto al medio perceptual se incrementara en el area del
proyecto. Las excavaciones transforman el paisaje, también el paisaje es afectado por
la disposicion de los acopios de materiales.

Medio Social Econdmico

Impacto potencial sobre las condiciones sociales

En la seccion Cafiada Bonita podemos inferir que existira una influencia social muy
directa, dada principalmente, por la contratacion de los residentes del lugar para mano
de obra, lo que repercutira positivamente en la economia de la zona.
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La explotacion de la mina contribuira a la creacion de empleos en la zona la cual es
muy pobre y le hace mucha falta. La ejecucion del proyecto utiliza una empleomania
fiia de 14 personas entre técnicos y obreros, pero utiliza indirectamente un gran
numero de choferes de los camiones que vienen a proveerse de material, produciendo
aumento indirecto de empleos e ingresos en el personal involucrado y en la zona. La
empresa apoyara, trabajara en desarrollar destrezas y capacidades con las
comunidades cercanas al Proyecto. Estas destrezas estaran enfocadas en formar
capacidades que les permitan a las comunidades lograr un desarrollo sostenible
después del cierre del Proyecto. El empleo de encargado de mina, operadores de
equipos, ayudantes, chéferes y serenos son los cargos en uso para la operacion de la
planta de agregados generando el impacto ambiental al medio socioecondémico.

Aumento de Empleos

La creacion y sostenibilidad de una docena de empleos directos comprando alimentos,
ropas y otros bienes y servicios favorecen y fomentan la disponibilidad de otros
servicios indirectos en la zona mediante los efectos de este impacto ambiental
beneficioso.

Cambio de uso de suelo

Se cambia el uso de suelo baldio a minero

Aumento Transito de Equipo Pesados

Este impacto fue considerado de tipo negativo porque causa molestia en la poblacion y
aumenta la posibilidad de accidentes de transito.

Impactos seguridad

El proyecto de explotacion minera podria ocasionar algun accidente hacia los
trabajadores, durante los trabajos de explotacion minera.
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Acciones del Proyecto

()
— >
g @ g
o - b Sw ° s|®
S © s (22 |> [=3] s
. . o " S a S0
Medio Ambiente S S| E ot |2 |t=| 2=
] Fo| "2 |>0 [ o]l o8
[] o Cc > 90 [ ] - o > [
T S| o2 |T5 3 Ex| c &
> o € o n c o © own| ©0
i) tsE| 25|88« = £t ol ©¢
€ 82| 22|80 wologs| &0
o £ ] o € K] 1] 2l 2 1S [T)
- £ =g cl|loZ aT|le25] 50
. Indicadores de| & So| o0 | 2F oe¢lc8| o
Medio Factor o oo |l weo | 2o oh|Sal o>
Impactos [a] =0 |3 |a> <ol-o] O
Pérdida suelo, ° °
erosion y derrumbes
Suelo Contaminacion suelo () )
(o) Cambio Drenaje °
% Natural
™ Aqua Contaminacion Agua °
9 subterranea
Ruidos
Aire Particulas () )
Emision de Gases ) ()
Eliminacion especies
o Flora Fragmentacion [
:;_’ ecosistema
(®) Movilidad especies )
m Fauna —
Cambio Habitat ®
PERCEP o .
TUAL Paisaje Alteracion Panorama () [ ) )
Cambio de Uso () )
o Aumento de Empleos
a8 — ,
<= A Actividad comercial )
O g Social N Transit )
80 Econémico ransito equipos °
O pesados
L
Riesgos accidentes y °
dafos a la salud

Matriz de identificacion de impactos

91




Evaluacion de impactos ambientales

La determinacién de los impactos ambientales es parte fundamental para la
elaboracion de un Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental, por este motivo es
que en este capitulo se cuantifican y cualifican los impactos que provocan las acciones
que son ejecutadas durante las operaciones del proyecto minero en cada uno de los
elementos del medio ambiente. Identificadas las alteraciones, se procede a evaluar los
impactos que pueden producirse sobre el medio ambiente por la implementacion del
proyecto. Para cada factor ambiental afectado por el proyecto, se ha seguido el
siguiente proceso para la Evaluacion de impactos:

Descripcidn de las alteraciones

Definicion de los criterios para la caracterizacion de cada impacto

Descripcidn de las condiciones existentes del recurso afectado

Obtencién de informacién relevante sobre las normas ambientales existente
relativas al recurso analizado

Identificacion de los impactos

Evaluacion del impacto: valorizacién del impacto

BN

oo

Analisis cualitativo

La valorizacion en esta parte se realiza basandose en el analisis y descripcion
cualitativa del impacto evaluado. Este analisis se fundamenta en la accién conjunta de
todas las actividades del proyecto sobre el medio ambiente en su fase de explotacién.
La descripcion cualitativa del impacto evaluado es en base a los atributos o
caracteristicas de los impactos segun cuadro dado a continuacion:

CARACTERISTICA

CLASIFICACION IMPACTO

Genérico, Naturaleza

Positivo o Beneficioso (+), Negativo (-)

Tipo de accién o Efecto

Directo, indirecto

Intensidad

Alta, Media, Baja

Sinergia

Sinérgico, No sinérgico (Simple)

Acumulacion

Acumulativo, No Acumulativo (Simple)

Proyeccion en el tiempo

Temporal, a corto plazo, Permanente

Proyeccion en el espacio

Localizado, Extenso, puntual, parcial

Recuperacion Recuperable, Irrecuperable
Reversibilidad Reversible, Irreversible

Periodico Periddico (Irregular), no periodico
Continuo Continuo, no continuo

Importancia Alta, Media, Baja’

Momento Largo plazo, Corto Plazo, Medio Plazo

Cuadro # 23.- Caracteristicas de los impactos
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Fase de Explotacion

Sobre el clima y la atmdsfera
Elemento del ecosistema: Aire

Indicador de Impacto: Contaminacion acustica

La contaminacién acustica generada en la fase de explotacion del proyecto se debe
fundamentalmente al ruido producido por el funcionamiento de las maquinarias en las
excavaciones para extraer los materiales. En esta situacion se produce un incremento
de los niveles de ruido en el ambiente.

La alteracion es considerada de tipo negativo, por las molestias que provoca a las
personas y a la fauna. Directo, de intensidad media, porque el trabajo se ejecuta en
horarios controlados y el ruido producido por las maquinarias para la extraccion de
material no puede causar molestias a los pobladores pues estan alejados. Puntual
porque soélo ocurre en el area de explotaciéon. Momento de Corto plazo, ya que el
efecto se manifiesta de inmediato. Fugaz porque el ruido cesa inmediatamente
después de que las maquinarias dejen de trabajar. Reversible, pues acaba el ruido
cuando no hay fuentes que lo produzcan. De acumulaciéon Simple pues no hay
incremento progresivo. Periddico porque se produce a intervalos regulares, los
equipos, las maquinarias el personal es por turno de trabajo. No sinérgico ya que el
nivel de ruido a producirse no causa dafios a la salud. De importancia baja porque los
trabajos son diurnos y por la ubicacion alejada del proyecto el ruido no puede causar
malestar en la comunidad mas cercana. Con el PMAA se aplicaran las medidas que
mitiguen y controlen este impacto.

Indicador de Impacto: Produccion de polvo.

El aumento de las particulas sélidas en suspension es debido a las acciones propias de
la explotaciéon minera. La fuente principal de contaminacion atmosférica es debida a las
emisiones de polvo en el movimiento de tierra y el transporte de materiales. Particulas
de polvo pueden dispersarse en el ambiente durante la realizacién de los trabajos de
extraccion del material, su transporte,y acopio.

Se ha considerado de tipo negativo, por los dafios que provoca al medio ambiente en
general. Directo, de intensidad media, porque habra periodo de trabajo intenso en los
que puede acentuarse la concentracion de estas particulas. Parcial porque al moverse
los camiones afectaran un perimetro considerable del area total del proyecto.
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Momento de Corto plazo, ya que ocurrira solamente durante la jornada de trabajo en la
mina. Temporal porque soélo estara presente en toda la jornada de trabajo de
operacion. Reversible porque los niveles de polvos emitidos se dispersaran en el aire
en corto tiempo e inmediatamente las maquinarias dejan de trabajar baja el nivel de
particulas en el aire, el viento habra alejado parte de ellas o se habran precipitado.
Sinérgico simple, porque a no ser altos los niveles presentes no conlleva otras
alteraciones al medio ambiente. No Acumulativo porque no se incrementa con el
tiempo, Periédico porque no se produce a intervalos regulares, las maquinarias podran
estar trabajando un periodo de tiempo y en otros tal vez no. De importancia media
porque no afectaria a muchas personas. Con la aplicacién del PMAA se llevaran a
cabo medidas de mitigacidon en los niveles de materia particulada (polvo) que se
produzcan.

Indicador de Impacto: Emision de gases

Los contaminantes que son emitidos al aire son productos de la combustion del
combustible y las emisiones de gases por los camiones y maquinarias. Estos trabajan
con combustibles tipo diésel o gasolina, por lo tanto, emitirdn gases. Esta alteracion se
ha considerado de tipo negativo, por los dafios que puede provocar a las personas, Si
estan constantemente a su contacto sin la adecuada proteccion y al ambiente en
general. Directo, de intensidad baja, porque la emision es poca, pues se tomaran
medidas para dar el mantenimiento adecuado a estos equipos. Local, porque los
camiones se moveran en un perimetro considerable dentro y fuera del area del
proyecto. Con Momento de Mediano plazo, ya que ocurrird solamente durante la
jornada de trabajo y el efecto no se manifiesta inmediatamente. Persistencia Fugaz
estara presente en las jornadas de trabajo, pero el viento dispersa las mismas en el
ambiente, Reversible, porque los niveles de gases emitidos se dispersaran en el aire
en corto tiempo, no afectando considerablemente la calidad del aire presente e
inmediatamente las maquinarias dejan de trabajar cesara la emision y se dispersara en
gran parte los gases. Sinérgico, porque puede ocasionar molestias respiratorias e
irritacion a las personas y animales. No Acumulativo, Periédico, porque no se
produce a intervalos regulares, las maquinarias podran estar trabajando un dia y otros
tal vez no. De importancia baja, por la recuperabilidad del ambiente ante los niveles
de emisiones que se emitiran. El Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental tomara
medidas de control para evitar que se produzcan emisiones fuera de las establecidas
en las normas ambientales.
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Medio Fisico: El agua
Sobre el Agua Subterranea

Elemento del ecosistema. Acuifero

El nivel freatico esta a unos 120 pies, no hay descarga directa al subsuelo de
contaminantes y ademas los vertidos accidentales que podrian ocurrir de aceites y
lubricantes serian minimos.

Indicador de impacto: Contaminacion del Acuifero

No hay descarga directa al subsuelo de contaminantes y los vertidos accidentales que
podrian ocurrir de aceites y lubricantes (hidrocarburos) por escapes en los equipos en
la zona es minimo. El impacto de por la contaminacion del acuifero se ha considerado
de tipo negativo, porque podria afectar la calidad del acuifero sin afectar su recarga.
Directo de intensidad baja, porque la cantidad posible de vertido accidental de
hidrocarburos se considera muy baja. Local, porque el impacto se producira en una
zona el acuifero. Momento Largo plazo, pues el plazo de manifestacién del impacto
desde que ocurra el derrame hasta que llegue al acuifero sera mucho. Temporal pues
en caso de contaminacion del acuifero el efecto durara un tiempo. Recuperable
porque se tomaran las medidas correspondientes para corregir el problema. No se
considera Sinérgico. No Acumulativo porque no se incrementara progresivamente.
Periédico irregular porque el posible derrame accidental durante el mantenimiento de
equipos es impredecible y porque la posibilidad de un derrame estara latente durante
toda la fase de explotacion del proyecto. De importancia baja porque se no
contaminara el acuifero muy facilmente. En el Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental
tomara medidas de control para evitar que se produzcan contaminacion al acuifero.

Sobre el Suelo
Elemento del ecosistema: Suelo

Indicador de impacto: Contaminacién del suelo

Es poca la cantidad de residuos sdlidos producidos y estos se colocan en zafacones y
ademas no hay descarga directa al suelo de contaminantes y los vertidos accidentales
que podrian ocurrir de aceites y lubricantes por escapes y fallas en los equipos en la
zona es minimo, pues no se realizan labores de mantenimiento en el area de proyecto.
El impacto por la contaminacion del suelo se considera de tipo negativo, porque
podria afectar la calidad del suelo. Directo de intensidad baja, porque la cantidad
posible de vertido accidental de hidrocarburos se considera muy baja. Puntual, por que
el impacto se producira en pequefas areas de suelo. Largo plazo, ya que la
posibilidad del derrame de hidrocarburos se mantendra durante todo el periodo de
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explotacion minera. Temporal pues su ocurrencia no es duradera. Es Irreversible
porque se necesita medidas correctoras para recuperar la calidad del suelo.
Recuperable porque al aplicar medidas correspondientes no habra contaminacion. No
es Sinérgico, Simple no Acumulativo porque el agua se va a acumular y la cantidad
sera mayor con el tiempo. Periddico irregular porque el posible derrame accidental
durante el mantenimiento de equipos es impredecible. De importancia baja porque se
no contaminara el suelo muy facilmente

Indicador de Impacto: Pérdidas suelo

Este es uno de los impactos que puede generar el proyecto en el sitio. Considerado de
tipo negativo, porque se pierde parte de la capa productiva. Directo, de intensidad
Alta, pues se elimina la capa de suelo al abrir nuevos frentes de minado. Parcial
relacionando las areas afectadas con el area total de influencia del proyecto. Momento
Corto plazo, pues la manifestacién del impacto sucede inmediatamente empieza las
excavaciones. La persistencia es Temporal, pues se repone la capa de suelo al
terminar la extraccion en un frente de minado, Recuperable, porque con medidas
adecuadas a ser tomadas puede disminuir el impacto producido y retornar la capa de
suelo. Sinérgico, pues con la pérdida de suelo fértil, se pierde la vegetacion, se altera
el habitat. Acumulacion Simple pues, lo cortes son por frente de minado y se
recuperan al finalizar el proceso. Periédico porque solo ocurrira en un momento de la
implementacion del plan de minado. De importancia baja por la clasificacién agricola
V, VI y extension de terreno a ocupar con relacion al area total. En las acciones
tomadas en el PMAA se mejorara las condiciones del suelo.

Indicadores de Impactos: Derrumbes y erosion del suelo

Este es uno de los impactos que puede generar el proyecto en el sitio. Considerado de
tipo negativo, porque afecta la estructura del suelo y puede hacer que se pierda parte
la capacidad de soporte del suelo produciendo derrumbes y erosion debido a cambios
en la topografia del terreno. Indirecto, de intensidad baja, pues no se producen
grandes cambios en los angulos de taludes durante el banqueo, no hay constantes
derrumbes y la erosidn es poca. Puntual pues los posibles derrumbes serian en
lugares especificos durante las excavaciones, asi como la erosion a producirse.
Momento, Largo plazo, no ocurre inmediatamente que empieza las extracciones. La
persistencia es Temporal, pues su ocurrencia no es duradera pues es debida a
situaciones determinadas. Recuperable, porque con medidas a ser tomadas puede
disminuir el impacto producido. No Sinérgico. Acumulacion Simple pues no hay
incremento progresivo en esas alteraciones. Peridodico porque solo no ocurrira de
forma constante. De importancia baja, pues en caso de erosibn no habra
sedimentacion en fuente superficial y los cambios de taludes seran minimos. En las
acciones tomadas en el PMAA se adecuara el terreno.
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Indicador de impacto: Alteracion Fisiografica debido Extraccion Material

La extraccidén de los materiales produce huecos en la tierra y pasado un tiempo el talud
superior se desloma en el hueco precedente. Este impacto es considerado de tipo
adverso de efecto directo, porque afecta la estructura del suelo de intensidad alta,
pues se producen grandes cambios en las capas del suelo. Parcial pues la alteracion
se produce en zonas especificas durante las excavaciones. Momento, medio plazo,
no ocurre inmediatamente que empieza las extracciones. La persistencia es Temporal,
pues una vez alterada la capa por la extraccion del material, se producen los huecos,
pero con la continua extraccion los huecos no estaran. Recuperaciéon Mitigable pues
con acciones de recuperacion de area puede disminuirse los efectos, sinérgico pues
puede ocasionar derrumbes y cambio en los taludes. Acumulacion Simple pues no hay
incremento progresivo en esas alteraciones. Periédico. De importancia media por la
posibilidad de derrumbes, erosion y alteraciones al paisaje. En las acciones tomadas
en el PMAA se adecuara el terreno.

Medio Bidtico
Elemento del ecosistema: Flora
Indicador de Impacto: Corte de especies

Debido a la naturaleza del proyecto los impactos generados por el mismo en la fase de
operacion, sobre la flora existente, se deben principalmente a la preparacion del terreno
para explotacién minera en cada nuevo frente de minado, despeje y desbroce de la
vegetacion y el movimiento de tierra. La alteracion de la vegetacion puede recuperarse
aplicando medidas correctoras de mejora edaficas y repoblacion vegetativa.

Este impacto se designd de tipo negativo, por el despeje de la vegetacion del area.
Directo, de intensidad Alta, porque se afectara a la vegetacién del area de minado.
Parcial porque solo se ejecutara en el area de minado. Momento, corto plazo, porque
se realiza durante el desmonte en el area de extraccion durante la fase de explotacién
del proyecto y se manifiesta inmediatamente. Temporal, porque la deforestacion de
dicho terreno degrada el area durante el proceso de extraccion y durara solo el tiempo
de la fase de explotacién. Recuperable pues terminado un frente de minado se podra
tomar accidon de reforestacion y conservacion de la flora. Sinérgico, en cuanto a la
destruccién de la vegetacion de la zona conlleva a la movilidad de las especies de
fauna. Acumulacién: Simple, porque solo se manifiesta en el area destinada para la
explotacion minera. Periddico porque se realiza solo en la etapa de explotacién y en
tiempos acordados. De Importancia Media, por el valor de la conservacion de la flora y
en el Plan de Manejo y Adecuacién ambiental se han tomado medidas para la
restauracion de la flora.
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Indicador de impacto: Fragmentacion Ecosistema Debido Variacion
Relieve

La extraccion de capas profunda del suelo y el derrumbe de las capas superiores
modifica la configuracién topografica del terreno, la distribucion de las areas de
pendiente y el drenaje natural, dando origen a la formacién de este impacto ambiental
este impacto es considerado de tipo negativo de efecto directo, porque afecta la
fisiografia del terreno. De intensidad alta, pues se producen grandes cambios en el
relieve debido a las extracciones. Parcial pues ocurre en los frentes de minado.
Momento, corto plazo, ocurre inmediatamente que empieza las extracciones. La
persistencia es permanente, pues su ocurrencia es duradera. Recuperable pues se
aplicaran medidas de recuperacion de areas, Sinérgico. Acumulacion Simple pues no
hay incremento progresivo en esas alteraciones. Periédico porque no ocurrira
ininterrumpidamente sera durante periodos determinados. De importancia baja, pues,
aunque influye directamente en el paisaje, el mismo no tiene gran valor relativo. En las
acciones tomadas en el PMAA se aplicara programa de recuperacion de areas.

Elemento del ecosistema. La Fauna
Indicador de Impacto. Cambio de habitat

En cuanto a la fauna terrestre en la fase de explotacion el impacto se produce por una
disminucién de la superficie de habitat y molestias a la fauna por la presencia de
personal y maquinaria para las extracciones, pero las especies no emigran quedandose
ellas en la zona. La alteracién de la fauna terrestre puede recuperarse aplicando
medidas correctoras de repoblacion vegetativa.

Este impacto se intensifica generalmente debido a la naturaleza del proyecto en la fase
de explotacién a la hora del desbroce o desmonte de la vegetacion de la zona en
cuestion lo que nos llevo a catalogarlo como un impacto de tipo negativo, por el dafio
que causa a los ecosistemas existentes. Directo, de Intensidad baja, porque solo
alterara la zona de minado. Parcial porque se realizara en toda el area del proyecto.
Largo plazo, porque la alteracion al habitat natural sera permanente. Permanente,
porque el habitat original desaparece y esta situacion se mantendra hasta el cierre de
operaciones del proyecto. Irrecuperable, porque una vez terminado las extracciones
se deben de aplicar medidas para devolver las condiciones originales ambientales en la
zona impactada; pero seria imposible volver a crearlo de forma natural original.
Sinérgico, porque puede causar movilidad de especie en la zona. Acumulacion:
Simple, porque no afectara muchas especies. Periédico porque solo se efectua al
abrir un nuevo frente de minado. De Importancia Media, porque se repoblaran las
especies vegetales en el proyecto a medida que se recuperen las areas minadas y no
hay muchas especies de fauna en la zona.

98



Indicador de Impacto. Movilidad de especies de fauna

Este impacto de igual forma se produce en la fase de explotacion del proyecto debido a
las molestias causadas a las especies existentes. Lo consideramos de tipo negativo,
por los dafos que pudiera causarles a los animales que alli habitan. Indirecto, de
intensidad baja, porque solo se altera la zona del proyecto y no hay mucha presencia
de especies fauna. Parcial, porque solo sera en el area del proyecto. Medio Plazo,
porque afecta de manera intrinseca dicha area en la fase de explotacion, Temporal
porque retornan las especies a la zona circundante y a las areas del proyecto.
Recuperable, porque las especies que existen en esta area retornaran cuando se
apligue el programa de recuperacion minera. No es Sinérgico. Simple no
acumulativo, porque existen areas circundantes donde los animales pueden emigrar y
rehacer su habitat. Periédico pues no es continuo el efecto, de Importancia baja
porque la movilidad de especies seria muy minima y no se encontraron especies en
extincién ni protegidas.

Medio Perceptual

Sobre el Paisaje
Indicador de Impacto: Alteracion del paisaje.

El paisaje de una zona es su expresion espacial y visual de la misma, En el area de
explotacion minera se producira gran movimiento de tierra y por lo tanto el relieve y la
densidad de la vegetacion circundante son afectados y se alteran las unidades vy
componentes del paisaje.

Considerado de tipo negativo, porque modificara la topografia natural del terreno y las
unidades y componentes del paisaje. Directo, de intensidad alta, porque se le hacen
grandes cortes y excavaciones por la extraccion de materiales cambiando el paisaje y
el relieve. Parcial, porque sera en toda el area del proyecto. Momento de corto plazo,
las modificaciones del paisaje se manifiestan desde el inicio de la explotacién minera
La persistencia y durabilidad es temporal el proyecto modificara el paisaje en el area
de explotacion minera y sera durante todo el periodo de existencia del proyecto,
Recuperable mitigable se aplicaran medidas de recuperacion, aunque no se tendran
las caracteristicas naturales existentes antes de la ejecucidn del proyecto, se tratara de
retornarlas. No Sinérgico, porque no causa otras alteraciones. Acumulacién Simple:
no se incrementa progresivamente. Continilo porque al ocurrir la transformacion del
paisaje en el momento de la explotacion de un frente minero se queda asi hasta que se
implemente el programa de recuperacion de areas. De importancia baja pues el
paisaje no tiene gran valor de conservacién. El proyecto en su PMAA mejorara las
condiciones de esta alteracion.
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Medio Socio Econdmico.
Elemento del ecosistema: Social Econdmico

La principal conclusion en lo relativo a la evaluacion de impactos en el medio socio
econdmico es que la explotacion del proyecto no producira ningun impacto negativo,
sino que todos ellos se evaluan beneficiosos, debido al aumento de ingresos en los
habitantes, incremento de empleos y calidad de vida. Se califica el impacto beneficioso
positivo medio (B).

Indicador de Impacto. Generacion de empleos

Este impacto fue considerado de tipo positivo porque contribuira al bienestar
econdmico de la poblaciéon y mejora la calidad de vida. Directo, de intensidad alta,
porque en la etapa de explotacion generara 14 empleos directos y muchos mas
indirectos, la mayoria seran de la seccién Cafiada Bonita. De plazo de manifestacion
a corto plazo, persistencia permanente ya que la mayoria de los empleos estaran
mientras dure el proyecto. De extension local porque abarcara el poblado Cafada
Bonita. Sinérgico porque la generacion de empleos produce aumento de ingresos,
conlleva a incremento en la actividad comercial y en la calidad de vida. De
acumulacion simple, Continuo porque los empleos seran regulares. De importancia
alta porque es una de las pocas empresas que ayuda a dinamizar la economia de la
zona.

Indicador de Impacto. Aumento Actividad comercial

Este impacto fue considerado de tipo positivo porque contribuira al bienestar
economico de la poblacion. De intensidad medio, por la cantidad de personas a vivir
y utilizar en el proyecto pocos comercios en el mismo. De extension local porque
abarcara la comunidad Cafiada Bonita. De largo plazo y permanente, estara
presente durante la etapa de funcionamiento del proyecto. Sinérgico. Acumulativo
este impacto incide sobre el bienestar econdmico de los beneficiarios. Contintuo
porque el aumento actividad comercial estara presente durante toda la vida util del
proyecto De importancia alta pues influye en la economia de la zona.

Modificacion de Uso de la Tierra de rural a Minero

Las tierras del proyecto en la actualidad estan cubiertas de un material arbustivo tipico
del bosque seco de condiciones geograficas y climaticas propias que se modifican con
la explotaciéon minera. Este impacto es considerado de tipo positivo de efecto directo,
porque el nuevo uso de suelo genera beneficios al medio socio econdmico. De
intensidad media, el area de proyecto no es muy grande. Extension total el cambio de
uso del suelo sera en toda el area del proyecto. Momento, corto plazo, ocurre
inmediatamente que empieza las extracciones. La persistencia es permanente. No
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Sinérgico. Acumulacion Simple pues no hay incremento progresivo en esas
alteraciones. Periocidad irregular porque so6lo no ocurrird de forma constante. De
importancia media, por el incremento en las actividades productivas de la zona que
conlleva este cambio de uso del suelo.

Indicador de Impacto. Aumento Transito equipos pesados

Este impacto fue considerado de tipo negativo porque causa molestia en la poblacion y
aumenta la posibilidad de accidentes de transito. De intensidad medio, pues seran
pocos camiones al dia. De extensién Local porque abarcara el municipio de Navarrete
y la provincia de Santiago. De largo plazo y Temporal, estara presente durante la
etapa de funcionamiento del proyecto. No Sinérgico, Periédico porque sera solo
cuando los camiones entren o salgan del proyecto para el transporte de materiales. De
importancia media pues influye en la poblacién cercana.

Indicador de Impacto. Riesgos de accidentes y dafios a la salud

Este impacto fue considerado de tipo negativo porque esta presente en el personal que
labora directamente en la mina. De intensidad bajo, pues seran pocos los afectados.
Temporal, estara presente durante el horario de trabajo. No Sinérgico, Periddico porque
sera solo se esté excavando o extrayendo materiales y cuando los camiones entren o
salgan del proyecto para el transporte de materiales. De importancia Media pues influye
en pocas personas.
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MOVIMIENTO DE TIERRA, VERTIDOS ACCIDENTALES Y ACOPIO DE MATERIALES
Produccion Polvo | Aire = | D | Media | Parcial Corto | Temporal Reversible N.A No | Simple | Si Baja M
ggS;fae r:10|na0|on Acuifero | = | D | Baja Local, Largo | Temporal Irreversible | Recuperable | No | Simple | Irregular Media | MO
Cambios en el . . . :
drenaje natural Suelo = | D | Baja puntual | Largo | Temporal Irreversible | Recuperable | No | Simple | Irregular Baja MO
g:lnéirgllgacmn Suelo D | Baja Local Largo | Temporal Irreversible | Recuperable | No | Simple | Irregular Baja MO
Erosion y Suelo = |1 Baja Puntual | Largo | Temporal Irreversible | Recuperable | No | Simple | Si Baja M
derrumbes
Alt.eracfm.)n Suelo = | D | Alta Parcial Medio Irreversible | Recuperable | No | Simple | Periddico | Alta S
fisiografica Temporal
Perdidas de suelo | Suelo = | D | Ala Parcial Corto | Temporal Irreversible | Rec. Mdltiple | Si | Simple | Si Baja M
Cambio Habitat Fauna = | D | Baja Parcial Largo | Permanente | Irreversible | Recuperable | No | Simple | Si Media M
Eragmentamon Suelo = | D | Alo Parcial Corto Permanente | Irreversible | Irrecuperable | Si | Simple | Periédico | Baja M
cosistema
g/lsopvellcl;?easd de las Fauna = |1 Baja Parcial Medio | Temporal Irreversible | Recuperable | No | Simple | Si Baja MO
Qlatiesrj}gon de Paisaje | = | D | Alta Parcial Largo | Temporal Irreversible | Rec. Mdltiple | No | Simple | Continuo | Baja M
Cambio de uso
de suelo . . . .
Suelo + | D | Media | Total Corto | Permanente | N.A N.A No | Simple | Continuo | Media b
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USO EQUIPOS Y CONTRATACION DE PERSONAL

Eﬁ)igggmon Aire Media | Puntual | Corto | Fugaz Reversible N.A No | Simple | Si Baja M
gP;(;Z:cmon Aire Baja Parcial Corto | Fugaz Reversible N.A No | Simple | Si Baja MO
gﬂs%\/ellcl;?:: de las Fauna Baja Parcial Medio | Temporal Irreversible | Recuperable | No | Simple | Si Baja MO
Riesgo . . . - .
Accidentes Social Baja Puntual | Largo | Temporal N.A N.A No | Simple | Periédico | Media | MO
?famngi’t‘éo Social Medio | Local | Largo | Temporal N.A N.A No | Simple | Periédico | Media | M
A empleos y Econdmic
en actividad o Medio | Parcial Corto | Permanente | N.A N.A Si | Simple | Continuo | Alta B
comercial

DESMONTE Y TRANSPORTE
P. Polvo, gases | Aire Baja Local Medio | Temporal Reversible | N.A No | No Si Baja MO
Ej;?;‘s‘a de Suelo Ata | Parcial | corto | Temporal Irreversible | Rec. Mltiple | i | Simple | i Baja | S
;L?gggmon Aire Media | Local Corto | Permanente | Irreversible | N.A No | No Si Baja MO
Cortes Especies | Flora Alta Parcial Corto | Temporal Irreversible | Recuperable | Si | No Si Media M
ﬁggg? de Fauna Media | Parcial Largo | Permanente | Irreversible | Irrecuperable | No | No Si Media M
Movilidad . . . . . .
Especies Fauna Baja Parcial Medio | Temporal Irreversible | Recuperable | No | No Si Baja MO
ﬁgiesr:jc;on Paisaje Alta Parcial Largo | Permanente | Irreversible | Irrecuperable | No | Simple | Continuo | Baja
A Transito | Social Medio | Local Largo | Temporal N.A N.A No | Simple | Periédico | Media M
Equipos P.

Cuadro# 24.- Resumen atributos impactos generados en la fase explotacion
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Acciones del Proyecto

Medio Ambiente

Medio

Factor

Indicadores de
Impactos

Movimiento de Tierra,
operacion minera

|Uso de equipos

|Produccion Residuos
Solidos, Derrames,
Vertidos Accidentales

Acopios de materiales
y de materiales inertes

Transporte material,
lescombros y vehicular

|Contrataci6n Personal

FISICO

Suelo

Pérdida de suelo

n |IDesmonte, desbroce

Erosion y derrumbes

==

Contaminacion suelo

Mo

Alteracion Fisiografica

Cambio
natural

Drenaje

Mo

Agua

Contaminacion
Aguas subterraneas

Mo

Aire

Ruidos

Mo

Particulas

Mo

Co

Emision de Gases

Mo

Co

BIOTICO

Flora

Cortes de especies

Fragmentacién
Ecosistema

Fauna

Movilidad especies

Mo

Cambio Habitat

PERCEP
TUAL

Paisaje

Alteracion Panorama

Mo

SOCIAL ECONOMICO

Social
economic
o

Incremento empleos

Cambio de Uso

A Actividad comercial

A Transito Equipos
pesados

Riesgos accidentes y
danos salud

Mo

Matriz del Analisis Cualitativo de impactos Fase Explotacion
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Valorizacién de Impactos
Analisis Cuantitativo

La valorizacién en esta parte se realiza a las alteraciones al medio ambiente
basandose en el modelo de la Relevancia del impacto.

Método de la Relevancia

La relevancia del impacto puede variar entre 31 %y 100%. Los criterios de
valoracion que el método utiliza para los impactos identificados son los
principales atributos ambientales para describir y calificar la relevancia de cada
uno de los impactos son los siguientes:

Extension
Cuando la medida del impacto se realiza por la extension de la superficie
afectada. Este se clasifica en:

e Puntual: si el impacto afecta o se extiende sobre en un area muy
localizada.

e Parcial: si el impacto afecta un area mayor pero no se extiende a la
totalidad del area del Parque.

e Extenso o Local: si el impacto se extiende sobre la totalidad del area.

Persistencia
Callifica el impacto en funciéon del tiempo en:

e Permanente: aquél que supone una alteracion indefinida en el tiempo de
factores ambientales predominantes en la estructura o en la funcion de
los sistemas ecoldgicos o ambientales presentes en el lugar.

e Temporal: aquél que supone alteraciéon no permanente en el tiempo, con
un plazo temporal de manifestacion que puede estimarse o
desestimarse.

e Fugaz: Aquel cuya persistencia es de corta

Intensidad
Por la intensidad o grado de destruccion del factor ambiental se clasifican los
impactos

Alta: si la destruccion del factor es completa.
Media: si es elevada.
Baja: si es muy pequena.

Acumulacion

Se distingue entre efectos simples y acumulativos segun la capacidad del
impacto de conservar o concentrar sus efectos en el tiempo. A saber:
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Simple: aquél que se manifiesta sobre un solo componente ambiental o
cuyo modo de accion es individualizado, sin consecuencias en la
induccion de nuevos efectos, ni en la de su acumulacion, ni en las de su
sinergia.

Acumulativo: aquél que al prolongarse en el tiempo la accién del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecer de
mecanismos de eliminacion con efectividad temporal similar a la del
incremento del agente causante del dafo.

Sinergia

No sinérgico: aquél cuyo efecto no supone la incidencia simultanea de
varios agentes o la aparicion de otros nuevos efectos con el tiempo.
Sinérgico: aquél que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varios agentes supone una incidencia
ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel
efecto cuyo modo de accion induce en el tiempo la aparicion de otros
nuevos.

Reversibilidad

Reversible: aquél en el que la alteracion que supone el efecto puede ser
asimilada por el entorno de forma medible, a medio plazo, debido al
funcionamiento de los procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de
los mecanismos de autodepuracion del medio.

Irreversible: aquél efecto que supone la imposibilidad, o la “dificultad
extrema”, de retornar, por medios naturales, a la situacién anterior a la
accion que lo produce.

Recuperabilidad

Recuperable: aquél en que la alteracion que supone el efecto puede
eliminarse, bien por la accion natural, bien por la accion humana y
asimismo aquel en que la alteracibn que supone puede ser
reemplazable.

Irrecuperable: aquél en que la alteracidon o pérdida que supone el efecto
es imposible de reparar o restaurar, tanto por la accion natural como por
la humana.

Importancia

Por la trascendencia o grado de dafio del factor ambiental se clasifican los
impactos en:

Alta: si el dafo sobre el componente ambiental es importante.
Media: si el mismo es relativamente elevada.
Baja: si éste es muy pequena.
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METODO DE LA RELEVANCIA

ATRIBUTOS CARACTERIZACION | VALORIZACION
TIPO Negativo -
Beneficioso +
EXTENSION Puntual 1
Parcial 2
Extenso 3
PERSISTENCIA Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 3
INTENSIDAD Baja 1
Media 2
Alta 3
SINERGIA No 1
Si 4
ACUMULACION No 1
Si 3
REVERSIBILIDAD Si 1
No 3
RECUPERABILIDAD Si 1
No 3
IMPORTANCIA Baja 1
Media 3
Alta 4

La Relevancia = ( Z Atributos) 100/ 26

CATEGORIA RANGO %
Alto >75

Medio 50 - 75
Bajo 30 - 50
Muy Bajo <30

Cuadro # 25.- Método de la Relevancia
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Medio Factor Impactos Relevancia = () atributos/26) x 100
Pérdida de suelo 42
Suelo
Contaminacién suelo 46 42
Contaminacion
8 Agua Aguas subterraneas 50
7]
T Ruidos 35 31
Aire Particulas 42 35 35
Emision de Gases 38 35
Deforestacion
Flora 77
3
g Movilidad especies 50 50 42
o Fauna
Cambio Habitat 61 58
o -
i § Paisaje | Alteracién Panorama 58 42

ECONO
MICO

Incremento comercial

54

Social
€conomico | Aumento ingreso

54

MATRIZ EVALUACION ANALISIS CUANTITATIVO (METODO

RELEVANCIA)
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Capitulo 5

Analisis de riesgo y Plan de Contingencia

Introduccion

Para disenar el Plan de Contingencias es necesario identificar los riesgos
naturales y los tecnoldgicos a las que puedan estar expuestas las instalaciones
del proyecto minero, para ello se identificaron las amenazas de mayor
magnitud y las areas o elementos mas vulnerables.

En la Ley No. 147-02 “Sobre Gestidon de Riesgos”, se parte de la consideracion
de que la Republica Dominicana, por su ubicacién geografica y por diversos
factores sociales, econémicos y de crecimiento poblacional, esta expuesta a
diferentes amenazas de origen natural y otras causadas o multiplicadas por el
hombre. Por ello, en dicha Ley se plantea la politica de gestion de riesgos con
el objetivo de evitar o reducir las pérdidas de vidas y los dafios a los bienes
materiales, ya sean publicos o privados a consecuencia de desastres de origen
natural o causados por el hombre.

El decreto 522-06 que establece el nuevo Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo obliga a las empresas a reportar sus programas de prevencion
de riesgos laborales por ante la Secretaria de Estado de Trabajo. La ley
87/01 de la seguridad social en su articulo dos (2) indica el reglamento
sobre el Seguro de Riesgos Laborales. La ley 64 -00 establece que todas las
empresas deben realizar, con caracter general, estudios de evaluacién
ambiental que contenga una Evaluacion de Riesgos para garantizar la
Seguridad y Salud de los trabajadores y a la vez sirva como objetivo para
planificar y desarrollar la accién preventiva en la empresa minera.

El programa de contingencia contiene los procedimientos especificos
preestablecidos de coordinacion, alerta, movilizacion y repuesta ante la
ocurrencia o inminencia de un desastre o un accidente, este nos permite saber
que acciones tomar ante riesgos y situaciones inesperadas, que puedan causar
dafios y lesiones fisicas, muertes y pérdidas econdmicas, aplicando un
programa de accién a desarrollar frente a cada situacion. La principal prioridad
ante eventos catastroficos naturales, accidentes laborales, e incendios es
preservar la vida humana y que exista el menor numero de lesionados, es por
eso que el plan de contingencia contiene todas las medidas posibles que deben
de llevarse a cabo.

Se presenta a continuacién la estimacién de riesgo tanto para fase operacion
del proyecto, pues debido a los permisos provisionales basados en los
certificados de registros de impactos minimos concedidos por la Direccién
Provincial de Medio Ambiente en Santiago, se esta operando.
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Analisis de Riesgo de la Fase Explotacion Minera

La metodologia escogida para la estimacion del riesgo en la fase de
explotacion minera es la siguiente:

Para cada peligro detectado durante la fase de explotacion minera se estima el
riesgo, determinando la potencial severidad del dafio, consecuencias y la
probabilidad de que ocurra el hecho. Severidad del dafio (Consecuencias). La
potencial severidad del dafio y la naturaleza del mismo se clasifica en:

Ligeramente dafiino (dafos superficiales, pequefos cortes, etc.).
Dafiino (fracturas menores, laceraciones, quemaduras, etc.).
Extremadamente dafino (amputaciones, lesiones mortales, etc.).
Probabilidad de que ocurra el dafio

La probabilidad de que ocurra el dafio se gradua utilizando lo siguiente:
Probabilidad Alta (El dafio ocurrira siempre o casi siempre).
Probabilidad Media (El dafio ocurrira en algunas ocasiones).
Probabilidad Baja (El dafio ocurrira raras veces).

Niveles de riesgo/ Consecuencias

Probabilidad ligeramente dafina

Dariino extremadamente

Dafiino: Bajo, Medio y Alto

Baja: Trivial. Tolerable. Moderado
Media: Tolerable. Moderado. Importante
Alta: Moderado. Importante. Intolerable

El punto de interseccién entre la Probabilidad y las Consecuencias nos indicara
la Valoracién del Riesgo, con criterios de actuacion en cada caso.

Criterios para determinar los riesgos significativos

Los criterios para evaluar la significancia o criticidad de riesgo son el producto

Severidad x probabilidad = significancia o criticidad

Probabilidad de ocurrencia: Es el mayor valor determinado al considerar la
frecuencia del evento y la exposicion al impacto y/o riesgo.

Frecuencia del riesgo: Para determinarla se usa la siguiente puntuacién
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Frecuencia Valor
Si el evento ocurre cada cinco afios 0 mas 1
Si el evento ocurre cada de uno a cinco afos 2
Si el evento ocurre entre un mes o un afo 3
Si el evento ocurre continuo o una vez al mes 4

Exposicion al riesgo: Se realiza basandose en los siguientes criterios

Exposicion Valor

Minima una vez al afno

Minima una vez al mes

Minima una vez a la semana

Continua o al menos una vez por dia

AIWIN]|=-

Para determinar la probabilidad de ocurrencia del riesgo se usa la puntuacion
de mayor valor obtenidos en la evaluacién de la frecuencia y la exposicion.

Severidad del riesgo

Para evaluar la severidad se consideran las siguientes consecuencias:

S

Impacto al medio ambiente.

Impacto a la seguridad operacional del proyecto
Impacto en la salud ocupacional

Perdida de la calidad

Descripcion del efecto ambiental, seguridad y/o
salud ocupacional, pérdida de calidad

Valor

Poco o ninguno

Moderado

Severo

Critico

AN~

Descripcion del efecto ambiental (basado
en costos en US$)

Niveles

Menos de 1,000.00 Poco o ninguno

Entre 1, 000 y 5,000 Moderado

Entre 5,000 y 50,000 Severo

Mayor de 50,000 Critico
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Descripcion del efecto seguridad empleados Niveles
Primeros auxilios Poco o ninguno
Lesiones con atenciones medicas Moderado
Lesiones modificadas y/o incapacitantes Severo
Lesiones con incapacidad permanente o muerte | Critico
Descripcion del efecto salud ocupacional Niveles
No efectos en la salud, atenciones primarias Poco o ninguno
Incapacidad temporal (Enfermedad ocupacional) | Moderado
Incapacidad parcial permanente Severo
incapacidad permanente o total Critico
Descripcion del efecto en la calidad reflejada Niveles
en perdida de la produccién y equipos

Menor de 8 horas y/o US$ 10,000.00 Poco o ninguno
Menor de 16 horas y/o US$ 50,000.00 Moderado
Menor de 24horas y/o US$ 100,000.00 Severo

Mayor de un dia y/o mayor a US$ 100,000.00 Critico

Para determinar la severidad del riesgo se usa la puntuacién y niveles mayores
obtenidos en la evaluacién de las consecuencias. Cualquier actividad que viole
una ley ambiental y/o seguridad y salud ocupacional se considera significativa
y/o critico. Para completar el andlisis de riesgo se requirié de la valoracién de
las diferentes acciones que se realizan en la extraccidon minera con el objetivo
de identificar, cuales de ellas podria provocar un accidente y las afectaciones
que podrian ocurrir por un desastre natural o tecnoldgico.

Para la identificacion y valoracién de los riesgos se elaboro una matriz para
identificar frente que accion en la extraccién, traslado del material,
procesamiento, transporte de los materiales obtenidos y recuperacion de las
areas minadas de la mina, existe amenaza de que ocurra un accidente, que
pueda ocasionar afectaciones de salud a los operadores de equipos y/o
poblacion, y al medio ambiente. La valoracion de los riesgos se realiza en base
a la frecuencia en que pueda ocurrir un accidente, asi como la magnitud del
dafio o el impacto en los trabajadores, poblacion y/o infraestructuras. De
acuerdo a esas valoraciones se asigno una puntuacion desde 1 a 3 para la
valoracion de estos riesgos.
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Analisis de riesgo de accidentes de empleados, poblacion e infraestructura

Riesgos durante la etapa de explotacion

Acciones Riesgos

Operacion de Colisiones Atropello Golpes de | Colision | Vuelcos | Golpes Derrame Colision entre

maquinarias pesada entre con equipos| equipos entre de con de material Camiones y
equipos pesados pesados | camiones | camione | camione en vias vehiculos que
pesados s S transitan en vias

Operacion de 2 2 2 N/A N/A N/A N/A N/A

magquinarias

Limpieza y desbroce 1 1 1 1 1 1 N/A N/A

de vegetacion

Mo_v_lmlento de tierra > > > > > 1 N/A N/A

y sitios de prestamos

Transporte de 2

equipos y materiales 2 2 2 2 2 2 1

Manejo de

sustancias N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1 N/A

contaminantes

Extraccion de 1 1 2 1 2 1 N/A N/A

material

Almacenamiento

temporal de material 1 1 1 1 1 1 N/A N/A

extraido

Traslado de material

obtenido a los 1 2 1 1 1 1 2 1

centros de expendio

Matriz de Riesgos de Accidentes, Valoracion de riesgos: 1 = Bajo, 2 = Medio, 3 = Alto




Riesgos durante la etapa de explotacion

Analisis de riesgos de afectacion a areas vulnerables frente a

desastres naturales y tecnologicos

Areas
vulnerables

Elementos de Afectacion

Huracanes

Movimientos
sismicos

incendios

Derrumbes

Derrames de
Combustibles

Parqueo
Equipos

3

2

3

Area de
extraccion del
material

Area de
almacenamiento
temporal de
material
extraido

Ruta del
traslado del
material
extraido

Operadores de
pala mecanica

Choferes de
camiones

Personal
proyecto

Matriz De Riesgos de Vulnerabilidad Frente a Desastres
Naturales y Tecnoldgicos

Valoracion de riesgos: 1= Bajo, 2 = Medio, 3 = Alto
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Identificacion de amenazas

Una vez conocemos los recursos que debemos proteger es la hora de
identificar las vulnerabilidades y amenazas que se ciernen contra ellos. Una
vulnerabilidad es cualquier situacion que pueda desembocar en un problema
de seguridad, y una amenaza es la accién especifica que aprovecha una
vulnerabilidad para crear un problema de seguridad; entre ambas existe una
estrecha relacion: Sin vulnerabilidades no hay amenazas y sin amenazas no
hay vulnerabilidades. Hay amenazas por fendbmenos (desastres) naturales y
amenazas antropicas generadas por actividades humanas.

Desastres del entorno

Los peligros de origen natural a los que esta expuesto el proyecto, por su
ubicacion geografica son los siguientes: terremotos, huracanes, inundaciones.

Amenazas en el proyecto

Bajo esta denominacion se contemplan todas las vulnerabilidades de los
equipos y estructuras que pueden acarrear amenazas a la seguridad, como
fallos en el sistema operativo y medidas de proteccion que éste ofrece. Ademas,
los desastres producidos por elementos cercanos, como los cortes de fluido
eléctrico, y peligros relacionados con operadores

Amenaza sismica

La Republica Dominicana esta expuesta a la amenaza sismica, hace pocos
anos en Puerto Plata hubo un fuerte sismo que causo derrumbes. EI mayor
riesgo por ubicacién por estar entre el borde de las placas tecténicas de
Norteamérica y del Caribe y, en segundo lugar, debido a la existencia de fallas
regionales, como la de la Cordillera Septentrional. RD se encuentra ubicada
dentro de la falla tectonica del Caribe. La evaluacién del potencial sismico
representa el primer paso para la evaluacion de riesgo sismico, es de gran
importancia para minimizar los dafos producidos por los terremotos. Los
efectos de un sismo en una localidad no dependen solamente de la distancia
desde el hipocentro, sino también de fendmenos de atenuacion o de
amplificacion debidos a las estructuras geologicas. Los periodos de retorno de
los sismos sufren variaciones en el tiempo atendiendo a su intervalo de
magnitud, se presenta la siguiente tabla que muestra la probabilidad de
ocurrencia de sismos de diferentes magnitudes para diferentes intervalos de
tiempo.
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INTERVALO DE PERIODO DE

MAGNITUD RETORNO
2<M<3 3 MESES
3<M<4 9 MESES
4<M<5 2 ANOS
5<M<6 5 ANOS
6<M<7 14 ANOS
7<M<8 37 ANOS

Cuadro # 26.- Magnitud y periodo de retorno sismos en RD

Las informaciones sismicas registradas sobre la region fueron suministradas
por el Instituto Sismoldgico Universitario y de acuerdo a la misma no existe un
estudio probabilistico de ocurrencia de sismos en el tiempo en dicha zona, y no
se conocen registros de actividades con intensidades superiores a 6 grados en
la escala Richter en la zona.

Amenaza de Huracanes (Ciclones) y Tormentas Tropicales

Los huracanes (también conocido como ciclones) y las tormentas se clasifican
por la velocidad maxima de las rafagas de viento, se califica como un huracan
si la velocidad sobrepasa a los 120 Km/h y si la velocidad es entre 50 y 120
Km/h se califica como tormenta tropical. La amenaza que representan los
ciclones y las tormentas de acuerdo a sus vientos y lluvias presionan sobre las
estructuras, suelos, arboles y cualquier cosa que le haga resistencia para su
derribo y arrastre (debido a las lluvias ciclénicas asociadas) las que ocasionan
desbordamientos en las fuentes superficiales amenazando con dafios
materiales y pérdidas de vidas. La temporada ciclénica en el pais comienza el
1ro de junio y Termina el 30 de noviembre.

Dentro de los huracanes que mas fuerte afectan a su paso por el RD estan:

1930: San Zendn es uno de los huracanes mas recordados porque, a pesar de
que su categoria fue dos, arras6 con la ciudad de Santo Domingo y ocasiono
mas de 2000 muertes

1963: El huracan Flora paso6 sobre la peninsula de Barahona el 3 de octubre.
De categoria 4 paso6 bastante retirado, sin embargo, produjo inundaciones en el
sur, suroeste y numerosas muertes en esas regiones.

1964: Cleo fue un huracan de categoria cinco que ocurrio el 24 de agosto. De

categoria cinco, paso sobre el sur de la peninsula de Barahona, provocando
inundaciones y muertes.
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1979: Huracan David, fue uno de los mas intensos sucedi6 el 31 de agosto. De
categoria cinco, es uno de los fendmenos de mayor intensidad que pasé por la
isla. Este fendmeno causo mas de 2,000 muertos, desbordamientos de rios a
nivel nacional y dafos a infraestructuras en la regién Sur.

1998: El George azoto a la isla el 22 de septiembre de categoria 3, entrando
por el este de la isla y provocando grandes destrucciones. Unas de ellas fueron
las viviendas en la region Este del pais, precipitaciones en la Cordillera Central,
el desbordamiento del rio Sabaneta y la muerte de mas de 1,000 personas.

1979: A seis dias del paso de David, la tormenta tropical Frederick, recordada
como Federico, causo6 serias precipitaciones e inundaciones en la region Sur
del pais.

1981: El 9 de septiembre la tormenta tropical Gert paso por el noroeste del pais.

2007: Las tormentas Noel y Olga, el 28 de octubre y el 11 del mes de diciembre,
respectivamente, fueron los fendmenos que mas afectan al pais. Noel alcanzé
vientos sostenidos de casi 64 kilbmetros por hora con una velocidad menor a
los 97 kildbmetros por hora. 146 personas murieron. El fendbmeno provoco la
destruccién del poblado del Duey en Villa Altagracia y el aislamiento de 39
comunidades de la region Sur por la caida de puentes y la crecida de rios. La
tormenta Olga dej6é 14 muertos en la Republica Dominicana, la provincia mas
afectada fue Santiago, por el desfogue inusitado de la Presa de Tavera por
parte de las autoridades del Instituto Dominicano de Recursos Hidraulicos
(INDHRI).

2017: Huracanes Irma y Maria: En menos de un mes dos huracanes categoria
5 pasaron con la misma trayectoria, en el noroeste del pais causando
cuantiosos danos.

2020: Huracan Laura: arribo al pais con vientos maximos de 85 kms/h. El pais
estuvo en alerta roja por las lluvias y vientos. Murieron 4 personas y se
produjeron cuantiosos danos en la agricultura y, ganaderia y en propiedades.

2022: Huracan Fiona paso por el este y el sureste del pais, causando grandes
dafos.

2023: Tormenta Franklin, ocasioné lluvias fuertes en todo el territorio nacional,
varias muertes y perdidas de mas de RD $ 5,000,000,000.00 (cinco mil
mellones de pesos). La depresién tropical #22 ocasioné inundaciones en
muchas partes del pais principalmente en Azua, San José de Ocoa, Cotui y la
provincia Santo Domingo, ocasionando mas de 30 muertos y dafos
economicos muy grandes.
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Amenazas por Inundaciones

Las inundaciones estas asociadas con las lluvias de altas intensidades y las
precipitaciones ciclonicas y de tormentas tropicales, por eso estas se registran
entre los meses de mayo a noviembre. El Rio Yaque del Norte, es uno de los
principales rios de la Republica Dominicana; en época de gran lluvia amenaza
con su desbordamiento con inundar a muchas comunidades de la provincia
Santiago y al propio municipio pues en conformidad con los registros existentes;
durante los ultimos 30 afos el flujo sobre el cauce del Rio Yaque del Norte ha
presentado pronunciadas avenidas. En los ultimos afos, la ciudad ha tenido
grandes inundaciones tales como en el afio 1993, en el 1998 con el Huracan
George y en el 2010 con las tormentas Olga y Noel, provocando estas pérdidas
de vidas humanas y materiales. No hay fuente superficial cercana que pueda
producir amenaza de inundacion al sitio del proyecto.

Amenaza de incendios

La amenaza de incendio, aunque es minima en este tipo de proyecto no deja
de existir pues por accidentes, derrame de combustible o por falla en
instalaciones eléctricas en un equipo o camion utilizado puede producirlo. Por
otro lado, podrian existir descargas eléctricas naturales (rayos) que en
ocasiones forma corto circuito con materiales combustibles sobre la tierra
ocasionando incendios. Otro tipo de amenaza de incendio en el proyecto seria
la de incendios forestales.

Partiendo de los registros estadisticos de la Direccion General Forestal desde
1960 a la fecha han ocurrido mas de 5,200 incendios forestales en el pais,
siendo el 85% de los mismos producidos por causa de actividades agricolas, 5
por manos criminales, 3 % por descargas eléctricas, 5 % por cazadores y 2%
por otras causas. En la actualidad numeros incendios forestales han ocurrido
en Constanza, Jarabacoa, San José de Ocoa, asi como también en la Loma
Miranda entre otros.

Amenaza por Accidentes de Transito

Debido al transporte de los materiales desde la mina a su punto de entrega
final, la amenaza de accidentes de transito se incrementara el municipio
Santiago. También las comunidades cercanas al proyecto pueden verse
afectadas si no se toman las medidas de transito adecuadas para los camiones
de volteo dando a lugar a la afectacion de vidas humanas, infraestructuras y de
los equipos. Los accidentes pueden originarse por:

e Imprudencia de los chéferes, al no cumplir las disposiciones de transito
que rigen para las carreteras y caminos. Tales como exceso de
velocidad, rebases indebidos, manejo temerario, manejo bajo efecto de
alcohol o drogas.
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e Problemas de los vehiculos por desperfectos, fallas en los frenos, gomas
que explotan.

o Falta de sefializaciones en las vias de accesos y carreteras, sobre todo
lo que se refiere a pasos de camiones, paso de animales y curvas
peligrosas

e Por fenomenos climatolégicos tales como fuertes lluvias, nieblas y en
algunos casos el viento

Vulnerabilidad

Es un agravante al efecto del riesgo que responde a dos factores: la
sensibilidad ambiental natural y otros por las causas humanas provocando la
mayor probabilidad de pérdidas econdmicas, humanas y ambientales que
exceden la capacidad de los afectados de lidiar con ellas.

Se puede decir que es un proceso mediante el cual se determina el nivel de
exposicion y la predisposicion a la pérdida de un elemento ante una amenaza
especifica, contribuyendo al conocimiento del riesgo a través de interaccion de
dichos elementos con el ambiente peligroso.

Para hacer un analisis de vulnerabilidad se necesita identificar los sistemas y
elementos expuestos a diferentes tipos de amenazas, estimar el grado de
severidad de la misma y su probable distribucion espacial y temporal.

El medio ambiente es vulnerable a las causas mencionadas viéndose afectado
el paisaje y la flora principalmente. En cuanto a la poblacién y al personal que
labora en la mina también es vulnerable por la presencia de fenémenos
atmosféricos y geoldgicos y acciones antropicas.

Las areas o elementos vulnerables de la empresa son las siguientes:

o Area de explotacion
¢ Puerta entrada

Las areas antes mencionadas pueden verse afectas por fendmenos naturales
en diferentes grados y por causas humanas el nivel de afectacién seria parcial
debido principalmente a incendios o derrames de hidrocarburos.

En cuanto a las inversiones del proyecto en equipos, maquinarias y en el medio
ambiente son vulnerables a las amenazas de fendmenos naturales como
terremotos, huracanas y tormentas, incendios forestales que son las principales
amenazas de fendmenos naturales en la zona.
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Matriz de riesgo

Actividad Consecuencias =—TE 5 Ts]c Recomendaciones
] Riesgo lesion personal | 2 1 2 1 | 2 | Proveer en la zona la indicacion de los riegos especificos
Excavaciones y = . . —
. s . Dano medio ambiente | 4 3 4 2 | 8 | Plan recuperacién de suelo, proteger taludes
extraccion materiales - - — — -
Dafos equipos 2 1 2 2 | 4 | Procedimiento operacién equipos pesados
Riesgo lesion personal | 2 1 2 2 | 4 | Proveer en la zona la indicacion de los riegos especificos
Transporte material Dafo medio ambiente |3 |4 |4 1 | 4 | Cubrir con lona, poner filtros en camiones
Danos equipos 3 3 3 1 | 3 | Procedimiento operacién equipos pesados
Actividad del personal Riesgo lesion personal | 2 1 2 1 | 2 | Proveer en la zona la indicacion de los riegos especificos
Uso equipos y Riesgo lesion personal | 2 1 2 2 | 4 | Proveer en la zona la indicacion de los riegos especificos,
: : =~ . tener extinguidores
maquinarias Dafnos equipos 2 1 2 |2 14
Desmonte y desbroce Dano medio ambiente | 3 2 3 2 | 6 | Replantacion de especies, reforestacion
. Riesgo lesion personal | 2 1 2 2 | 4 | Proveer en la zona la indicacién de los riegos especificos,
Incendio Dafios equipos > y > 2 | 4 | tener extinguidores
. Riesgo lesion personal | 2 1 1 1 | 1 | Proveer en la zona la indicacién de los riegos especificos
Mantto. de equipos ~ - - - — .
Dafo medio ambiente 2 1 2 2 | 4 | Aplicar programa mantenimiento de equipos
. Dan i 2 1 2 2 |4
Huracanes, Inundaciones a~os equ.pos Establecer plan de contingencia contra huracanes
Danos equipos 1 1 1 212
. Riesgo lesion personal | 1 1 1 212 : :
Sismos - 9 - P Establecer plan de contingencia contra terremotos
Danos equipos 1 1 1 111

P = Significa probabilidad S = Severidad

C = Criticidad o significancia (P x S) F=

Frecuencia E= Exposicion

Matriz Analisis de riesgo
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Medidas de proteccion fase de explotacion minera

Tras identificar todos los recursos que deseamos proteger, asi como las posibles
vulnerabilidades y amenazas a que nos exponemos se ha de estudiar como proteger
nuestro proyecto. Esto implica en primer lugar cuantificar los dafios que cada posible
vulnerabilidad puede causar teniendo en cuenta las posibilidades de que una amenaza
se pueda convertir en realidad. Se ha de tener siempre presente que los riesgos se
pueden minimizar, pero nunca eliminarlos completamente, por lo que sera
recomendable planificar no sblo la prevencion ante de un problema sino también la
recuperacion si el mismo se produce. En el plan de contingencia se aplican las medidas
en caso de riesgo.

Medidas de Seguridad Minera

La funcionalidad del sistema propuesto debe ir reforzada, para un cumplimiento cabal,
de la evaluacién de los parametros que pudieran atentar contra la seguridad de los
equipos y personal que trabaja en la cantera. Para que el desarrollo de las labores
mineras se realice dentro de un ambiente de seguridad aceptable, es rigurosamente
necesario tomar una serie de medidas preventivas. Soélo nos dedicaremos a
recomendar las que mas apliquen en el caso de la mina que estamos evaluando.

Referente a los caminos

1- Los caminos de acceso a la mina, asi como los internos estas deben estar en
condiciones Optimas. Esto significa que los mismos tienen que estar provistos de una
capa de material que permita un buen rodamiento, para eso estamos sugiriendo la
inmediata rehabilitacion de ellos en el tiempo mas corto posible.

2- Los caminos deben tener la suficiente anchura para permitir un desplazamiento
holgado y seguro.

3- Las vias de acceso no pueden poseer pendientes que superen el 10% para
evitar derrames de material y accidentes lamentables.

4- En las curvas los caminos deben ser mas anchos y tener sefalizaciones y bien
ubicadas y legibles que indiquen la reduccion de velocidades y otras prevenciones que
eviten un encuentro lamentable entre equipos en transito.

5- Todos los caminos externos e internos deben estar debidamente sefalizados
con letreros que indiquen las velocidades en las que camiones vacios deben transitar,
asi como para los que salen llenos. Debe existir sehales que adviertan de que en el
area hay movimientos continuos de equipos pesados.
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Referente a los Equipos

Los equipos involucrados en los trabajos destinados a la produccidn deben mantenerse
en condiciones Optimas a fin de evitar contaminacion de los tipos acustica y area, asi
como contaminacion a los suelos por derrames considerables de combustibles y
lubricantes. Para tales fines se deben tomar las siguientes medidas:

e Debe darse mantenimiento periédico a los equipos tendentes a asegurar una
buena condicion fisica-mecanica de éstos.

e Tanto los camiones como los equipos pesados que laboran en la mina deben
estar en buenas condiciones para evitar emisién de humo en cantidades nocivas
al medio ambiente (CO2) y para que los niveles de ruido estén dentro de los
rangos de permisibilidad, para que éstos no derramen aceites y combustibles.

Referente a los Frentes de Explotacion

Para evitar accidentes lamentables ocasionados por deslizamientos, debe ser prioridad
principal el minado por bancos de altura no mayor a los 5 m. Para manejar el material
cuya estabilidad se debilita debido a los continuos trabajos de minado en los frentes,
los bancos deben estar provistos de taludes por lo menos de 45° grados de inclinacion
y la plataforma entre ancho debe ser lo suficientemente ancha para permitir el
movimiento del equipo de corte.

Referente al Personal

El equipo humano que labora en la mina debe estar provisto de la vestimenta
apropiada: todos deben calzar botas con punta de acero, cascos mineros, mascarillas
para polvo, gafas para evitar golpes en los ojos, pantalén preferiblemente jeans y
camisa, guantes resistentes y protectores para los oidos.

En la mina debe existir un equipo de primeros auxilios y botiquin con los medicamentos
necesarios a fin de poder atender las emergencias y contingencias o accidente del
personal que alli labora. El personal debera ser provisto de un seguro médico y un
seguro de vida.

Para evitar la emision de particulas sdlidas al aire (polvo), se mantiene humedecida
toda el area de explotacion y caminos, el area de acopio y en la salida de la misma.
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Programa de contingencia

Una vez conocidos y evaluados de cualquier forma los riesgos a los que nos
enfrentamos podremos en marcha un plan o programa de contingencia.

Programa de Contingencia que se presenta estda orientado a enfrentar con
posibilidades de éxito cualquier evento no esperado que pueda provocar dafios a los
trabajadores o a la maquinaria con la que desarrollan su trabajo, pero que también
puede generar impactos ambientales de consideracidon. La explotacién minera es una
actividad que genera muchos riesgos a quienes laboran en ella, si se adoptan las
medidas necesarias, estos riesgos se minimizan llegando a crear las condiciones de
seguridad que requieren los trabajadores para su salud e integridad fisica. Con el
objetivo de crear las condiciones de seguridad necesarias, en el presente estudio
ambiental se ha identificado que es importante contar con un Programa de
Contingencia, lo que permitira enfrentar situaciones de emergencia provocadas por
eventos que se salgan del control de quienes dirigiran las operaciones.

El objetivo basico de este programa es ofrecer una respuesta oportuna y eficiente a la
propiedad y dafnos fisicos por eventos que afecten los edificios de forman el proyecto y
sus obras complementarias, con la finalidad de proteger vidas humanas y reducir
demoras y costos en la ejecucion del proyecto. Otros objetivos son:

e Proteger a los trabajadores y su integridad fisica, asi como otras personas que
por la naturaleza de sus actividades estén presentes en el sitio de trabajo o
cerca de él y puedan ser afectados por la ocurrencia de un evento de fuerza
mayor.

e Reducir las afectaciones al medio ambiente y otros recursos naturales de
producirse eventos de este tipo.

¢ Reducir al maximo posible los dafios a las instalaciones fisicas, asi como equipo
y maquinaria que se utiliza en las labores mineras.

e Permitir un rapido control de cualquier situacidn de emergencia que pueda
presentarse durante la realizacion de las actividades.

El plan de contingencia tiene como componentes:

Programas de accién ya sea preventivo o de repuesta
Responsabilidades tanto generales como especificas
Recursos tecnoldgicos e institucionales
Organizacion, gestidon y capacitacion
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Todo trabajador que en una situacion de emergencia mantenga buenas condiciones
fisicas esta obligado a participar de manera ordenada en las labores que se deriven del
presente programa.ama. Se requiere la formacion de brigadas de rescate que recibiran
entrenamientos para realizar este tipo de operaciones de alto riesgo.

El plan de contingencias involucra procedimientos de acciones segun la emergencia,
estos son:

Procedimiento en caso de accidentes laborales y de transito
Procedimiento en caso de derrames de combustibles, aceites, grasas
Procedimiento en caso de incendio

Procedimiento en caso de desastres naturales tales como Huracanes y
Terremotos, inundaciones.

Como parte de esta proteccidén debe darse entrenamiento para el plan de contingencias.
Este entrenamiento tiene por objetivo asegurar una repuesta rapida y efectiva entre las
contingencias y seran llevados a cabo por especialistas de la materia en coordinacion
de la unidad de gestion ambiental. Como parte del plan el personal se entrenara en los
aspectos que se consignan a continuacion:

Técnica de manejo eficiente de cada equipo

Manejo de incendio y otros peligros

Primeros auxilios

Plan de evacuacion en caso de desastre natural o de incendios

Para la implementacién de un programa de contingencias y dar respuesta a cualquier
emergencia que se presente, el proyecto debe considerar el procedimiento sobre
“Programas de Emergencias y Capacidad de Respuestas” disefiado por las Normas
ISO 14001. EI plan de contingencia establece los procedimientos que se deben
desarrollar en caso de emergencias, para las etapas de construccion, operacion y
mantenimiento de las viviendas a manera de disminuir los riesgos y pérdidas que
puedan ocurrir. Los criterios que se utilizaran para la elaboracion del plan de
contingencias, consideran los siguientes aspectos fundamentales:

Seguridad: se relaciona con el proceso de analisis de riesgos, identificacion vy
evaluacion de potenciales pérdidas.

Planificacion y organizacion: al tener identificados los potenciales riesgos, permite
imaginar escenario de situaciones, mapas y perfiles de riesgos a los fines de elaborar
el procedimiento de contingencia.

Respuesta: Este permite elaborar la mejor forma de administrar una respuesta,
seleccionando la mejor estrategia para abordar y controlar una situacion.

124



|[dentificacion y analisis de las posibles emergencias

Durante la fase de explotacion de la mina, se han de identificar un listado de posibles
emergencias. Los procedimientos seran dirigidos por la gerencia del proyecto y a su
vez se capacitara el personal del mismo.

TIPO DE EVENTO FASE DESCRIPCION
Accidentes de trabajo con lesiones
General Accidente en frentes de minado.
- Emergencias de seguridad.
S N) Accidentes transito. Derrumbes.
'g 8 Incendios, Derrames de
Especificos 5 %— combustlbles. Acmdgnte_s con
Qg equipos 'y magquinaria de
O mantenimiento
Huracanes, Sismos, Inundaciones
Naturales

Cuadro # 27.- Posibles emergencias en el area del proyecto

Elementos en el plan de contingencia

e Dispositivos de alarmas y acciones para casos de emergencia.

e Directorios telefonicos de Cuerpo de Bomberos, Defensa Civil y Autoridades
policiales y del ejército.

e Senalizacion de las rutas de evacuacion y ubicacion de las zonas de seguridad.
Conformacion de las brigadas.

e Brigada de apoyo médico con el detalle de los equipos de primeros auxilios.

e Lista de equipos a ser utilizados para hacer frente a las emergencias y desastres.
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Organizacion del personal de contingencia

La responsabilidad que entre en accién el Plan de Contingencias recaera en el
coordinador general (Enc. Gestion ambiental).

Coordinador General, sera el Enc. Gestion ambiental del proyecto. Sus funciones
seran de dirigir las actividades de contingencia, solicitar el apoyo de instituciones
especializadas en emergencia orientados a su control. Ademas, es el Jefe de
Seguridad y se encargara de mantener en operacion los equipos basicos de lucha
contra incendio, proveer los requerimientos que se soliciten y asegurar la evacuacion
de personas ajenas al combate de la emergencia.

Brigada Contra Incendio, son del personal fijo de la empresa debidamente entrenado.
Su funcién es de operar todos los equipos y sistemas contra incendio del
establecimiento, de manera de asegurar su control y extincion.

Acciones a tomar en caso de emergencia

¢ Notificacion inmediata de la emergencia producida al Gerente de la empresa, a
las autoridades competentes y bomberos, segun el Directorio establecido en el
Plan.

e Inspeccion y evaluacién del siniestro y de la capacidad de respuesta.

e Operaciones de respuestas ejecutadas por el personal, con los recursos
disponibles.

e Evaluacion del plan aplicado y registro de los dafios ocasionados.

e Listado de los recursos utilizados, los recursos no utilizados y los recursos
destruidos.

e Resarcimiento de dafos y perjuicios ocasionados a terceros.

Manual de procedimientos de un plan de contingencias

Con la finalidad de lograr el control de cualquier situaciéon de emergencia, en el menor
tiempo posible y con la mayor coordinacién, sincronizacién y el menor riesgo del
personal involucrado, es necesario contar con un Manual de Plan de Contingencias. El
Manual debe contener los lineamientos administrativos y operativos bien definidos, de
manera que todo el personal, previo conocimiento de estas pautas pueda
desempenarse eficientemente en cualquier emergencia que se presente. A
continuacion, se detallan las acciones a tomar segur la emergencia:
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Identificacion de peligros

Para realizar la identificacion de peligros nos basaremos en: si existe una fuente de
dafio, quien o que puede ser dafado y como puede ocurrir el dafio. Para facilitar el
proceso de identificacion de peligros podemos basarnos en el siguiente listado, para
detectar si en nuestro proyecto existe ese riesgo o no.

Caidas del personal y Pisadas sobre objetos cortantes.

Descarga de Agregados

Atropellos y golpes con vehiculos.

Accidentes (golpes por objetos, exposicion a contactos eléctricos)
Accidentes de transito

Incendios

Derrumbes

Atrapamientos y choques con elementos moéviles de las maquinas.

Rescates y atenciones de primeros auxilios

Las labores de rescate seran realizadas en primer orden por personal que recibiran
entrenamiento y equipos para ello. La empresa establecera relaciones coordinadas con
la jefatura de policia y el cuerpo de bomberos que opera en la localidad. La policia y
cuerpo de bomberos seran informados de forma inmediata al producirse una situaciéon
de emergencia.

En caso que la emergencia trascienda el area de la mina, la brigada de rescate
permanecera en disposicion de participar en actividades tanto en las propias
instalaciones como en areas vecinas.

El jefe de las operaciones da la orden de paralizar las actividades del proyecto en caso
que sea necesario. Los rescates y atenciones de primeros auxilios se realizaran
siempre y cuando no se ponga en peligro la vida del personal que participa en la
brigada formada para estos menesteres. Todo miembro de la brigada de rescate tendra
la libertad de intentar un salvamento si voluntariamente decide correr el riesgo por su
cuenta.

El personal a cargo de los primeros auxilios sera capacitado para estas labores por
personal médico. Los primeros auxilios se suministraran de forma continua hasta que
llegue atencidn médica o medios para trasladar al personal afectado a centros
asistenciales u hospitales.
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Medidas preventivas aplicadas en caso de:

Caidas del personal y pisadas sobre objetos cortantes

No saltar al bajarse de vehiculos

Limpieza diaria de los pisos

Verificar que no existan objetos cortantes en el suelo.
Ubicar adecuadamente las chatarras

Descarga de materiales

Respetar la sefalizacion y sentidos de circulacién establecido en mina para
evitar atropellos.

Deben revisar el estado de la manguera de descarga periddicamente para
disminuir el polvo.

No colocarse cerca de los laterales o detras del camion cuando descarga el
arido.

En caso de Accidentes

En sentido general deben realizar las siguientes acciones:

Se analizara el tipo o grado de gravedad y se les suministrara los primeros
auxilios, inmediatamente dar aviso a la emergencia médica mas cercana.

Trasladar a los afectados inmediatamente al hospital o Centro de Salud y dar
aviso a los familiares del accidentado.

Se dispondran los equipos necesarios para la aplicacion de primeros auxilios

Se deberan dar recomendaciones al personal que labora, sobre el empleo de
maquinarias moviles, levantamiento y traslado de pesos, manipulacion de
materiales.

Cualquier incidente (golpes por objetos, exposicion a contactos eléctricos, entre

otros) debe reportarse inmediatamente, ya que esta informacién sera usada para
mejorar la seguridad. Un reporte diario de incidentes es recomendable.
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Atropellos y accidentes de circulacion (transito)

Respetar la velocidad en el interior del proyecto

No conducir vehiculos sin la autorizacion oportuna.

Todos los vehiculos dispondran de sefiales acusticas y luminosas de marcha
atras.

Prohibidas bebidas alcohdlicas durante las horas de trabajo.

Respetar las normas de circulacion de trafico.

En caso de incendios

El proyecto contara con un equipo de emergencias integrado por el personal del
proyecto, que trabajara en conjunto con los organismos de servicios de
emergencia del municipio.

La vida humana tendra la mas alta prioridad y no se escatimara esfuerzos para
salvaguardar la vida del personal, los bienes materiales seran la ultima prioridad
en las labores de rescate.

Se colocara un plano detallado de las instalaciones del proyecto, indicando las
principales rutas de evacuacioén. Se consideraran los aspectos fundamentales
para sofocar un incendio.

La persona que observa un fuego o conato de incendio, debe informar
inmediatamente al supervisor mas cercano, evaluar la situaciéon y comenzar a
extinguirlo con los extintores del lugar, se debe mirar de frente y combatirlo
desde la base.

El coordinador de emergencias debe:

Observar que se realicen todas las tareas previstas.

Realizar el conteo del personal.

Observar que todas las posiciones de emergencias estén atendidas.

Anotar si hay empleados desaparecidos.

Después de extinguido el incendio el coordinador debe realizar una inspeccion
en el area afectada para averiguar las causas del siniestro.

En caso de que el incendio no se pueda controlar se debera llamar a las
autoridades competentes del Departamento de Bomberos.
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Medidas aplicar Incendio

Contar con extintores portatiles de 20 kgs y con cilindros de arena para sofocar
los conatos de incendio.

Tener botiquines de primeros auxilios

Cortar el fluido eléctrico

Utilizar arena o extintores dirigiendo el chorro a la base del fuego.

No usar agua

Controlar que el combustible no se derrame

Solicitar el apoyo correspondiente.

Los pasos ante una emergencia en el establecimiento en caso que ocurriese un
incendio es:

ONhAEWN =

Alarma en conato de incendio

Utilizacidn de extintores

Comunicarse con el Cuerpo de Bomberos del Sector
Combatir el fuego hasta extinguirlo

Evaluar los dafios

Comunicacion con las autoridades pertinentes

Caso de derrames

En caso de que hubiere una fuga o derrames, las acciones inmediatas a realizar por el
personal en el lugar incluyen lo siguiente:

Estar alerta, asegurar la seguridad personal y la de otros;

Evaluar el riesgo para las personas en las cercanias del derramamiento o fuga;
Controlar el peligro contra la vida humana, si fuera posible, mayor ayuda;

Habra material absorbente de combustibles e hidrocarburos.

Se ubicara inmediatamente el sitio del derrame.

Determinar el tipo de sustancia derramada, cantidad aproximada y direccién del
flujo. Notificar a superiores.

Proceder a la limpieza de forma inmediata.

Elaborar un informe del derrame.
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Caso de huracanes

El huracan es la amenaza natural mas frecuente en la zona, por lo que se deben
establecer las previsiones tendentes a mitigar sus efectos. Los ciclones tropicales han
ocasionado muchos efectos con su paso por el territorio dominicano.

Materiales y equipos de emergencia en almacén para enfrentar huracanes

e Radio de baterias

e Linternas con baterias

e Baterias suficientes para radios y linternas
e Capas de agua y cobertores plasticos.

e Contenedores de agua plasticos

e Equipos de primeros auxilios.

e Caja de herramientas

Medidas preventivas para enfrentar huracanes

e Asegurar letreros

e Revisar las tapas de tanques de combustibles.

e Apagar todos los circuitos eléctricos durante el paso del huracan.
e Llenar todos los recipientes de aguas

e Revisar compresor eléctrico.

e Limpiar el lugar de cualquier material volatil

Acciones después del paso del huracan

1. Se procede a evaluar los dafios provocados por el huracan
2. La gerencia de recursos humanos procedera a normalizar las actividades
3. Se inician los tramites documentales de reclamos al seguro

4. Se levantara un inventario de danos.

131



Caso de terremotos

Las instalaciones, son estructuras que podran sufrir danos ante la ocurrencia de
fendbmenos naturales intensos como es el caso de los sismos. En este acapite se
presenta la importancia de la vulnerabilidad de las estructuras frente a los desastres
naturales. Aunque las instalaciones del proyecto puedan ser poco susceptibles a ser
afectadas por un sismo y llegar a ser vulnerables, se debe pensar en la importancia de
la determinacion de la vulnerabilidad de los mismos y se recomiendan las siguientes
observaciones.

Antes del Terremoto

Participe y en su caso, organice programas de preparacion para futuros sismos que
incluyan simulacros de evacuacion. Promueva una buena sefnalizaciéon y medidas de
seguridad en conjuntos residenciales, sitios de trabajo y de estudio.

Durante el Terremoto

e Ubique y revise periodicamente, que se encuentren en buen estado las instalaciones
agua, y sistema eléctrico.

e Use accesorios con conexiones flexibles y aprenda a desconectarlos.
¢ |dentifique la ubicacion de extintores y su estado.
e Conserve la calma y tranquilice a las personas de su alrededor.

e Si tiene oportunidad de salir rapidamente del inmueble hagalo inmediatamente, pero
en orden. Recuerde: No grite. No corra. No empuje, y dirijase a una zona segura.

e Aléjese de libreros, vitrinas, estantes u otros muebles que puedan deslizarse o
caerse, asi como de las ventanas, espejos y tragaluces.

e En caso de encontrarse lejos de una salida, ubiquese debajo de una mesa o]
escritorio resistente, cubrase con ambas manos la cabeza y coldquelas junto a las
rodillas.

Después del Terremoto

e Efectue con cuidado una completa verificacion de los posibles dafos del inmueble y
no haga uso del inmueble si presenta dafios visibles.
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e No encienda cerillos, velas, aparatos de flama abierta o aparatos eléctricos, hasta
asegurarse de que no haya fuga de gas. En caso de fugas de agua o gas,
reportelas inmediatamente.

e Compruebe si hay incendios o peligro de incendio y repértelo a los bomberos.
e Verifique si hay lesionados y busque ayuda médica de ser necesaria.

e Limpie inmediatamente liquidos derramados como medicinas, materiales
inflamables o toxicos.

e Esté preparado para futuros sismos (réplicas).

Caso de Inundaciones

Las inundaciones es una amenaza natural tan frecuente como los huracanes en la
zona, por lo que se deben establecer las previsiones tendentes a mitigar sus efectos.
Las inundaciones causadas por las tormentas y las riadas han ocasionados muchos
dafos en el territorio dominicano. Debe de evacuarse la zona y reubicar los objetos
para que no sean danados.

Caso derrames de Combustibles y grasas

Inmediatamente detectado el derrame proceder a la corregir la averia causante en caso
de ruptura y proceder a la limpieza, eliminando la capa de suelo afectada y
reponiéndola.

Materiales y equipos de emergencia en almacén para enfrentar
Inundaciones

e Radio de baterias con baterias

e Linternas con baterias

e Capas de agua y cobertores plasticos.
e Contenedores de agua plasticos

e Equipos de primeros auxilios.

e Caja de herramientas
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Directorio de entidades involucradas en el Plan de Contingencia:

Consiste en una relacion de entidades en el Municipio Navarrete y Provincia Santiago,
relacionada con las actividades que se deben aplicar en el plan de contingencia. Es un
listado de las instituciones gubernamentales y civiles principales tales como:
MIMARENA, Compania de Bomberos, Hospitales, Defensa Civil, etc.

ORGANISMO TELEFONO
Municipio de Navarrete
Cuerpo Bomberos Navarrete 809 585 -5206
INAPA Navarrete 809 585- 5209
Policia Nacional Navarrete 809 755- 4004
Provincia Santiago
Dir. Gral. MIMARENA Santiago 809-567-4300
Cruz Roja Dominicana 809-582-2919
Ayuntamiento Municipal 829-582-6611
Defensa Civil 809-582-1929
Hospital José M Cabral 809-971-4313
Hospital Materno Infantil 809-583-4348
Ejército nacional 809-724-7276
Policia Nacional 809-582-2321

Cuadro # 28- Organismos de apoyo Plan contingencia
Seguridad e Higiene Ocupacional

La proteccidon del area de trabajo se ha convertido en una tarea prioritaria para toda
empresa responsable. El cuidado resguardo de sus trabajadores, constituye un tema
de actualidad que preocupa a todos los sectores sociales; por lo que es necesario un
Plan de Seguridad e Higiene como un instrumento que promueva el mejoramiento de la
seguridad e higiene en las areas de trabajo. Reducir el grado de peligrosidad o riesgo
es una responsabilidad compartida entre la empresa y sus trabajadores.

En este programa se muestran procedimientos que tratan de explicar a los
responsables de actividades, el caracter y los alcances del Plan de Seguridad e
Higiene, como parte de la politica preventiva en el desarrollo de las actividades de la
explotacion minera. También sefialamos de forma concreta las medidas de prevencién
de riesgos que se deben implementar en cada lugar de trabajo para alcanzar una
ejecucion de explotacidn del yacimiento con el menor indice de accidentes.
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La Empresa debe contratar personal calificado y con experiencia para este tipo de
Proyecto y se recomienda dar un curso de capacitacion sobre el Plan de Seguridad e
Higiene Ocupacional (PSHO) de la Empresa y diferentes normas y reglamentos del
lugar de trabajo.

El Programa de Seguridad e Higiene Ocupacional (PSHO) debe garantizar la integridad
fisica, la salud, la higiene y la disminucion de los riesgos profesionales de tal manera
que se haga efectiva la seguridad ocupacional del trabajador. Esto conlleva a
desarrollar Planes de Seguridad Ocupacional como politica preventiva para preservar
la seguridad y la salud de los trabajadores en sus lugares de trabajo.

Objetivo general del PSHO

Establecer medidas minimas que, en materia de higiene y seguridad, deben
desarrollarse para proteger la seguridad y salud de los trabajadores en el desempefio
de sus labores dentro del Proyecto.

Objetivos Especificos

e Promover entre los trabajadores la seguridad e higiene del trabajo.

e Dotar a todo el personal involucrado en la ejecucion de la explotacion, de los
equipos de proteccion personal, como principal elemento que les ayude a
realizar sus actividades de una forma segura y acorde con las normas de
seguridad vigente.

e Capacitar de forma continua al personal en materia de Seguridad e Higiene
Ocupacional, por medio de charlas programadas e impartidas con la
coordinacion ambiental y el Ministerio del Trabajo.

e Asegurar el cumplimiento de las normas y disposiciones legales en material de
seguridad e higiene ocupacional.

e Incidir y persuadir a los trabajadores sobre la conveniencia de cuidar su propia
integridad fisica.

e Contribuir a formar una cultura a la vida y al cuidado de los dispositivos de
seguridad como un aporte para la calidad laboral por parte de todo el personal
que intervendra en las operaciones de la explotacion.
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Medidas de seguridad e higiene:

e Se debera tener un equipo de primeros auxilios (botiquin general), el que se
encontrara en area de proyecto y cerca sitio de extraccion. El referido equipo
estara dotado de lo necesario para atender los primeros auxilios, establecer
coordinacién con el Centro de Salud mas cercano.

¢ No se debera permitir el almacenamiento de combustibles, grasas y aceites en el
sitio no autorizados.

e El encargado del Proyecto sera el encargado de entregar y llevar el control de
los equipos de seguridad que se le suministren a los trabajadores (cascos, gafas,
otros). Se aplicaran sanciones a los trabajadores que no hagan el uso debido del
equipo de seguridad en el area de trabajo.

e En el sitio de explotacion habra recipientes para basuras o empaques de papel o
carton, desechos organicos, desechos de material plastico y vidrio por separado.

e Los conductores evitaran la circulacion entre 35 - 40 Km/Hr en zonas de alta
concentracion poblacional y en la zona de explotacidon. La velocidad maxima la
que debe circular en estos sitios, se rotulara con sefales visibles para el
conductor.

e Se debe recomendar al palero cargar los camiones segun la capacidad. No se
sobrecargaran los camiones ya que durante el recorrido se pueden provocar
derrames o caida de material.

e No debe permitirse la circulacion de camiones alguno que presente problemas

de derrames de aceites o combustibles o con desperfectos mecanicos. Toda
reparacion menor o mayor debe corregirse de inmediato.
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Medio | Factor | Indicadores impactos Actividades a Parametros Puntos Frecuencias | Responsables Costos
realizar a monitorear | muestreos | monitoreo
* Riesgode pérdidas de | Formacion de una | Cantidad
\é[das hum?n?SI y brigada de | integrantes
ienes materiales por i ; >
huracanes y emergencia brigadas 15,000.00
terremotos Evacuacion del area }
o ) o en caso de Simulacros E
o0 . Rlesgo de pérdidas de contingencia — 8 35,000.00
£ vidas humanas y o Q0 Incluido en
‘0 bienes materiales por | Capacitacion del Cursos de s g e Proarama
Q S incendios personal del plan de | capacitacién o — 5 £ gram
k) . . > © o Educacion
o _ , contingencia dados o = € © -
g L ¢ Riesgo de accidentes oy A © — Ambiental
) b par los empleados de : ; — c @
S "8 la empresa, clientes y :S)l('ﬁiz;?mﬁ;?ﬁo Botiquines, % % 2 g
u‘j o visitantes . q extintores @®© n a0
* requiera o o5 15,000.00
g > e Riesgo por accidentes Aplicar las medidas < o §
Q ‘g de transito dg seguridad Ndmero de 55
» ) ©9 accidentes o
< ¢ Riesgo por derrames pertinentes s 30,000.00
Q2 c
8 * Riesgos por Senalizacion en todo | Sefiales de L
vandalismos el area y vias de evacuacion
acceso colocadas
23,000.00
Personal 52,000.00
Subprograma Operacional de Contingencia, RD $ | 166,750.00
Subprograma de seguridad e higiene ocupacional |  48,750.00
COSTO TOTAL PLAN DE CONTINGENCIAS RD$ | 215,500.00

Matriz resumen del plan de contingencias
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Capitulo 5

PLAN DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Introduccion

Para garantizar el cumplimiento de las normas ambientales y la compatibilidad de
nuestro proyecto con el medio ambiente se presenta el Plan de Manejo y Adecuacion
Ambiental el cual garantiza que las acciones y medidas de control propuestas sean lo
mas objetivas y realistas, a fin de que puedan ser ejecutadas y de esa manera las
alteraciones que puedan producirse en el medio ambiente puedan ser controlados,
compensadas y/o mitigadas. EI PMAA tiene el propésito de accionar sobre los impactos
ambientales y los factores fisico-naturales, bidticos, visuales y socioecondémicos, que
han sido identificados y valorados en este Estudio de Impacto Ambiental. Es la
herramienta basica de la gestion ambiental del proyecto minero no metalico, durante su
fase de explotacion. Es un documento técnico en él se indican las directrices a ejecutar
con el propdsito principal de minimizar los efectos negativos de los impactos
ocasionados por las acciones del proyecto. Dicho plan fue elaborado de acuerdo a las
leyes y normativas ambientales que regulan las actividades de este tipo de proyecto.

La ejecucion de las actividades mineras, en sus fases: (1) explotacién y (2) Cierre y
abandono originan impactos ambientales directos e indirectos, positivos y negativos, en
los medios fisico, bioldgico y el social. EI PMAA presentado constituye el conjunto de
estrategias, programas, subprogramas y medidas necesarias para prevenir, controlar,
mitigar, compensar y corregir los impactos negativos, optimizando los positivos,
generados durante los procesos y actividades del Proyecto relacionado con los efectos
analizados en detalle en términos cualitativos y cuantitativos

Objetivo General

Este PMAA tiene como obijetivo principal establecer los procedimientos y actividades
necesarios para el cumplimiento de las normas ambientales vigentes en nuestro pais y
las aplicaciones de las medidas de prevencion, control, mitigacion y/o compensacion de
los impactos ambientales identificados y evaluados en el EslA en las areas de
influencias directa e indirecta del proyecto en su fase de operacién y abandono.

Objetivos especificos

Los objetivos especificos contribuyen a la eficiente implementacion del Programa a
través de:
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e La consideracion adecuada de los posibles impactos ambientales y sociales de
los proyectos durante el proceso de evaluacion y seleccién de proyectos.

e La potenciacion de los impactos positivos que el PMAA y los proyectos por él
financiados generaran.

e El adecuado seguimiento y monitoreo de la implementacion de los aspectos
ambientales y sociales durante la ejecucion PMAA.

e La educacion ambiental y la promocién del uso sustentable de los recursos
naturales.

e Disminuir los impactos ambientales negativos en mas de un 80%.

e Evitar impactos adversos eligiendo las medidas adecuadas.

e Ejecutar todas las medidas a aplicar del PMAA.

Para lograr estos objetivos, se incluye la aplicacion de un conjunto de procedimientos y
criterios para la evaluacién de proyectos; requisitos ambientales a ser aplicados
durante la ejecucidon de los mismos; descripcion de responsabilidades; y la contratacion
de auditorias ambientales independientes. Anualmente y de acuerdo con la politica de
la empresa minera se estableceran los objetivos y metas ambientales con el fin de
promover mejora continua de los procesos y sistema de gestion ambiental. La
ejecucion de los objetivos se llevara a cabo con un programa en el que se establece el
calendario de aplicacion y se asignan responsabilidades y recursos para cada una de
las metas.

Estructura del PMAA

La estructuraciéon del Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA) permite conocer
y realizar un control especifico sobre el manejo ambiental basico en cada etapa en
nuestro caso la fase de explotacién y la de abandono, considerando el cumplimiento de
los requerimientos de la normatividad ambiental de la Republica Dominicana, los
estandares internacionales y la tecnologia de produccion limpia. ElI PMAA esta
elaborado considerando los aspectos fundamentales como son el area donde ocurriran
los impactos, las actividades del proyecto que lo causan, los ejecutores del proyecto y
las comunidades vecinas. El proyecto esta en fase de explotacion, pues se le han
concedido permisos provisionales.

Para el establecimiento de los programas se agruparon por componentes ambientales,
conforme a los Términos de Referencia emitidos por el Vice ministerio de Gestidon
Ambiental de forma mas objetiva para su mejor descripcion y entendimiento, con los
elementos del medio a los cuales se aplican las medidas de manejo y adecuacion
ambiental. Los programas identificados han sido establecidos de acuerdo a los
objetivos del PMAA, este se compone de 11 programas de implementacion o de las
medidas correctoras propuestas y de sus 19 subprogramas de seguimiento o vigilancia
en la ejecucion de las mismas. Los programas son los siguientes:
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Fase de Explotacion

Medio Programas Subprogramas
Control de Polvo
Control atmosférico Control de Ruidos
Control de Gases
. Conservacion del suelo
Conservacion de suelos —
Control de erosién y derrumbes
Conservacion Acuifero Conservacion del Acuifero
Fisico Manejo de Residuos Sdlidos y de | Manejo de residuos oleosos
Residuos oleosos ) : :
Manejo de Residuos Solidos
Sistema de Extraccién
Explotacién Minera Disposicion material Estéril y
escombros
Recuperacién Area minada
Programa mantenimiento equipos | Mantenimiento de equipos
Bistico Manejo y Conservacion Flora Manejo y Conservacion de Flora

y Fauna

Manejo y Conservacion Fauna

SocialEcondmico

Programa Gestién Social

Gestion Social

Programa educacion ambiental

Educacién ambiental

Ambiental

Supervision y Monitoreo Ambiental

Supervision y Monitoreo
Ambiental

Programa de Contingencias

Operacional de contingencias

Seguridad e Higiene
Ocupacional

Cuadro # 29.- Programas del PMAA

Organizacion del PMAA (Organigrama)

Encargado de Gestion Ambiental

l

Obrero

Figura # 13.- Organigrama PMAA
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Encargado Gestion ambiental

Ejecuta y coordina el PMAA. Tiene bajo su responsabilidad las siguientes funciones:

e Prepara los informes al Ministerio de Medio ambiente y Recursos Naturales.
e Dirige el plan de vigilancia y seguimiento del proyecto.

e Encargado de aplicar los programas del PMAA

e Coordinar las medidas compensatorias del proyecto.

e Responsable del control de riesgo.

e Preparar los Informes de Continuidad Ambiental (ICAs)

e Coordinar las relaciones entre el proyecto y las comunidades

e Impartir los cursos de educacion ambiental.

e Coordinar los reglamentos conservacionistas del proyecto

e Esta encargado del programa de vigilancia y monitoreo

¢ Coordina y da seguimiento a la aplicacion medidas en cada subprograma

e Llevar a cabo los monitoreos

Medidas Aplicar

Una vez identificado el impacto, para los de naturaleza negativa se procura ajustar una
medida que represente su solucidn, parcial o total, segun las siguientes posibilidades
de clasificacion: control, compensacion, mitigacion y monitoreo. Las medidas han sido
consideradas para reducir, mitigar o compensar los impactos ambientales durante los
procesos de excavacion, extraccion y transporte Igualmente se han seleccionado
medidas relacionadas con las operaciones auxiliares para el mantenimiento y manejo
de maquinarias y equipos, el control de hidrocarburos y sus derivados, disposicion de
material inerte y de residuos sélidos y conservacién de los recursos hidricos y de la
flora, fauna y paisaje. Las medidas para ser aplicadas se proponen en el Plan de
Manejo de Adecuacion Ambiental (PMAA).

La correccion de los impactos consistira en la prevencion, mitigaciéon, compensacion y
cambio de de condicion de los mismos. La reduccion del impacto se consigue limitando
la intensidad de la accion que lo provoca aplicando las medidas correspondientes. La
compensacion ha de contemplarse cuando el impacto sea recuperable. Los impactos
considerados positivos también pueden ajustarse a una medida que potencie sus
efectos benéficos.
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Criterios de aplicacion de las medidas ambientales

Los criterios adoptados son los siguientes:

Categoria de la medida: Prevencion, Mitigacion, compensacion, control (prevencion y
conservacion)

Fase de aplicacion: Operacién

Medio ambiental: Fisico (inerte), Biologico, Perceptual (paisajistico) y Socioeconémico
cultural

Objetivo: Se refiere brevemente a lo que se pretende alcanzar con la medida
ambiental

Impactos a los que se dirige la medida: Se refiere al impacto o a los impactos a
responder

Alcance: Define hasta donde se aplicara la medida ya sea en cantidad, % o areas
Tecnologias utilizadas: Tipo de técnicas a utilizar para aplicar la medida.

Equipos y materiales: Equipos y materiales necesarios para aplicar la medida

Localizacion: Donde es el lugar que se va aplicar la medida

Ejecutor Responsable: Indica quien sera el responsable de ejecutar la medida

Coordinacién: Indica quien esta a cargo de coordinar que se ejecute la medida
Indicador: Son los resultados de la medida

Costos: Valor de aplicar la medida
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FACTOR IMPACTO DESCRIPCION MEDIDAS TIPO
Los equipos y camiones | Circulaciéon a baja velocidad, personal | Prevencion
Emisién de gases usados en el proyecto. utilizando filtro
La descarga y el transporte | Rociado de agua en los acopios de | Prevencion
Produccién materiales, el acopio de los | materia para las construcciones. Uso de
Atmosfera De particulas materiales cubiertas de proteccion en la cama de los
camiones. Uso mascarillas..
Equipos y camiones generan | Implementacion de silenciadores en las | Prevencion
Produccion de Ruidos los ruidos. magquinarias y en I9§ equipos. Operadores
deben de usar auditivos.
Remocién de suelo. Se remueve el suelo para las | Trabajos de conservacion de suelos. | Mitigacion,
Contaminacion, extracciones mineras, se | Rehiuso de la materia organica removida. | prevencion
Alteracion drenajes contamina si ocurren | Depositar Desechos soélidos en areas
Suel naturales derrames hidrocarburos especificas, evitar derrames.
uelo Erosion, derrumbes La remocién del suelo para | Aplicacion de técnicas que garanticen la | Prevencion
cambio de taludes y las extracciones mineras estabilidad y proteccion de taludes.
fisiografia Nivelacion de las areas minadas con
pendientes adecuadas
Agua Con’taminacic')n Se contamina §i ocurren Evitar derrames y acumulaciéq dg Prevencion
Subterranea acuiferos derr.a.m.es de hidrocarburos y | desechos sélidos. Dar mantenimiento en
u de lixiviados talleres
Corte de especies, Corte por el desmonte, Preparacion del suelo y seleccion de Mitigacion,
Flora fragmentacion preparacion area de minado especies que existen en el area. Compensacio
ecosistema Replantar flora. n
Movilidad de especies Emigran las especies por la | Reforestacion y restauracion del areay su | Compensacio
F presencia humana, el corte | entorno n
auna f ;
Destruccion habitat de alrbolles y ruidos, uso
maquinarias
Paisaje Altgra!cic')n unidade’s El .proyecto minero cambia el Rehabilitgcién de componentes, barrena Compensacié
paisaje y morfologia relieve. vegetal, siembras frutales. n
. Los empleos directos e | Emplear obreros y técnicos de la | Compensacio
Aumentos de ingresos | ; direct nera la | comunidad. Dar ayuda a la comunidad | n
Socio y empleos en la zona, A indirectos —que ge nu - y ;
- . . . | explotacion del proyecto, | Cafiada Bonita en sus necesidades
econdmico calidad de vida, cambio

de uso de suelos

aumento de la calidad de
vida,

Cuadro #30.- Medidas para aplicar durante fase explotacion
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Programas del Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental

El contenido de cada programa o subprograma aplicar en cualquier etapa del proyecto

se da a continuacion:

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Nombres Se indican el nombre del subprograma y del Programa al que
pertenece el subprograma.
Objetivos Se refiere brevemente a lo que se pretende alcanzar con el

subprograma. Se indica en este los criterios que se desean
lograr y como se propone alcanzar las metas del
Subprograma.

Impactos a controlar

Se describiran de forma general, los impactos a los factores
fisico naturales y socioeconémicos que se pretenden manejar
en el subprograma y las causas que lo originan.

Medidas

Definida por una serie de acciones encaminadas a lograr los
objetivos y metas de manejo y adecuacion propuestas para
el subprograma

Equipos y Materiales

Se detallan los equipos y materiales necesarios para ejecutar
las medidas propuestas.

Técnica utilizada

Se indica la tecnologia utilizada

Area de accion

Cobertura y ubicacién especial, el area fisica donde se
aplicaran las medidas propuestas de influencia directa o
indirecta del proyecto.

Inicio y Termino

Se Indica el cronograma del programa con el inicio y el fin de
este. Es la secuencia de ejecucion de las acciones del
subprograma en funcién al tiempo a ejecutarse el proyecto.

Indicadores seguimiento

Se definen los indicadores que permitiran evaluar el
cumplimiento y gestidon de las medidas de manejo y su
verificacion.

Responsables

Se especifica el o los responsables de definir el mecanismo
de implementacion de ejecucién de las medidas para cumplir
los objetivos del subprograma.

Monitoreo Indica el seguimiento y monitoreo periédico al cumplimiento
de las acciones del subprograma y las caracterizaciones y
analisis necesarios.

Costos RD$ Son estimaciones monetarias y financieras de la

implementacion de las medidas. Presupuesto de los
recursos. Estimacion del costo que la empresa requiere para
llevar a cabo cada subprograma, se incluye el pago al
personal involucrado en el PMAA, el valor de las
caracterizaciones y analisis, de los equipos y materiales
necesarios para su ejecucion.

Cuadro # 31.- Contenido de cada Programa o Subprograma del PMAA
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Programa de Explotacion Minera

Las excavaciones llevadas a cabo por las actividades en el proyecto no afectan en
ninguno de los casos al nivel freatico, garantizando el cumplimiento de las normas de

extraccion de materiales no metalicos. Como los bancos de extracciones son 5 metros

de altura es necesario controlar los taludes en los bancos para evitar accidentes. Se
comenzara la extraccion por arriba, tratando en todo momento de mantener el talud.

Subprograma del Sistema de Extraccion

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa

Explotacién Minera

Subprograma

Sistema de Extraccion

Tipo de Medida

Operativa

Medidas

Definicion areas de acopio de los materiales extraidos y
estériles

El terreno sera restaurado, teniendo especial cuidado de
mantener patrones de drenaje originales.

Se minimizara la alteracion de canales de drenaje
naturales, nivelando el terreno a una altura mayor que la
de los canales. No se dispondra ningun material en
canales de drenaje natural.

Aplicacién de técnicas que garanticen la estabilidad y
proteccién de taludes

Uso de equipos de proteccidn personal por el personal
involucrado.

El movimiento de las capas de suelo se hara de forma
planificada y con la ayuda de maquinarias

En las actividades de la explotacion de la mina, se debera
seguir los lineamientos del levantamiento topografico e
ingenieria de detalle de la mina, con esta accion se
evitaran mayores superficie y volumen de suelo
impactado, reduciendo los riesgos de erosion del terreno.
El material proveniente de las extracciones mineras sera
dispuesto adecuadamente, de modo que se garantice la
estabilidad del material mientras permanece dispuesto
temporalmente en el sitio.

Se hara acopio de la capa vegetal removida y material de
desbroce para la restauracién del suelo.

Una vez extraido el suelo del desbroce los monticulos se
protegeran de las precipitaciones y exposiciones solares,
para conservarlo lo mejor posible mientras se dispone
nuevamente para la rehabilitacion de la mina.
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e Cuando se tenga la intencién de destinar un sitio a
escombreras o al vertido de cualquier tipo de desechos
producido como resultado de la explotacién de la mina, el
Encargado de gestion ambiental del proyecto debera
cerciorarse de que el lugar propuesto es adecuado y
seguro desde todos los puntos de vista, tomando en
cuenta la proteccion del medio ambiente en las cercanias
de la mina.

e Se monitorearan todos los vehiculos utilizados para la
transportacion de materiales y se establecera un sistema
para proteger la seguridad de los trabajadores y al publico
general, especialmente en el area de explotacion,
extraccion, procesamiento del material en la mina y zonas
aledanas

Impactos a controlar

Pérdida de suelo, cambio taludes, erosion, derrumbes

Objetivo

Establecer el plan y sistema de minado apropiado para la
explotacién del proyecto

Area de accion Inicio Termino

Zona de extraccién/ Frente de minado En inicio Fase Fase de Cierre
Explotacién

Indicadores evaluacion Indicadores de la gestion

M2 de Area de acopio materiales, Taludes Excavaciones a las profundidades

apropiados en excavaciones establecidas. Acopios en lugares
adecuados

Responsable

Encargado de Gestion Ambiental PMAA

Monitoreo El monitoreo de las acciones y medidas a ejecutar se
realizara diariamente.
Costos Incluye solo el pago al personal PMAA RD$ 48,750.00

RD$ 48,750.00
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Medida. Aplicacion de técnicas que que garanticen la estabilidad y proteccion de
taludes

e Tipo de medida: Operativa

* Impactos a controlar: Perdida de suelo, cambio de taludes, derrumbes, erosion y
afectacion al drenaje natural.

* Objetivos: mantener los taludes dentro del rango permitido y lograr la estabilidad
en el terreno para evitar derrumbes

* Alcance: La medida garantiza evitar en un 100% los derrumbes y cambios a los
taludes

* Tecnologias utilizadas: Geotecnia

* Materiales y equipo: retroexcacadoras, excavaciones escalonadas
* Localizacién: Area del proyecto
* Responsable: Promotor

* Ejecutor responsable:
* Encargado Gestion Ambiental del PMAA

Indicador:
* Taludes que no superen el 30 % inclinacion
* Ningun deslizamiento o derrumbe

* Coordinacion:
* Encargado Gestion ambiental del PMAA

* Costos: Los gastos de esta medida corresponde a la empresa promotora
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Subprograma de Reclamacion y Rehabilitacion de Areas

Minadas

Con este pretende establecer las practicas necesarias para la recuperacion de las
areas degradadas. La restauracion es el proceso en el cual se trata de devolver al
medio ambiente intervenido, las condiciones similares a la que presentaban antes del

proyecto.

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa

Explotacién Minera

Subprograma

Reclamacion y Rehabilitacion de Areas minadas

Tipo de Medida

Compensacion. Esta medida contribuye a la adaptacion del cambio
climatico

Medidas

Se realizara simultdneamente los trabajos de extraccion vy
restauracion del area explotada, para minimizar los impactos
negativos causados al medio natural.

Acopio de la capa vegetal producto de descapote, retirada, acopio y
almacenamiento de los horizontes fértil

Nivelacion de las areas minadas dotandolas de pendientes
adecuadas.

Remodelacion de taludes

Corregir los taludes de corte adyacentes a las superficies no
explotadas.Dar forma redondeada a la corona de cada talud de
terraza.

Medidas para la recuperacion mediante el uso de vegetacién Se
revegetara el area afectada con la extraccion minera, incluyendo
bermas y canales transversales con una mezcla de pasto y en las
areas donde sea posible se permitira la revegetacion natural.
Recuperar el perfil geomorfolégico de los espacios sometidos a
minados utilizando la flora nativa

Utilizar las capas de suelos mezclados con parte de la capa
vegetal organica, para acondicionar el area seleccionada para las
plantaciones

Disefiar un buen sistema de drenaje que evite la creacién temporal
de encharcamientos

Fertilizacion de suelos con el uso de abonos organicos.

Las ramas pequefias y hojas sobrantes del desmonte seran
dispuestas apropiadamente a los fines de generar abono organico
que sera utilizado para fomentar la revegetacion.
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o Revegetar las paredes de los taludes con especies que contribuyan
a su estabilidad y sean autosustentables bajo las condiciones
climaticas del sitio.

e Se sembraran especies autéctonas y especies amenazadas para
contribuir con su conservacion.

o Utilizar especies que cubra el suelo de rapido crecimiento que
contribuyen a detener la erosion.

e Reconstruccién del paisaje existente antes de la explotacion
Restablecer las condiciones naturales del ecosistema

e En situaciones en las que no sea posible una completa
rehabilitacién del terreno, solo se permitiran aquellos usos que no
contribuyan a la contaminacion de los recursos hidricos y de suelo

Objetivo

Restablecer las areas degradas y alteradas desarrollando un
programa que incluye la nivelacién y relleno de las areas afectadas.
Contribuir a la adaptacion del cambio climatico

Area de accion Inicio Termino
zona de extraccion/ Frente de minado En inicio Fase Cierre de operaciones
Explotacion

Responsable

Encargado de Gestion Ambiental PMAA

Monitoreo

El monitoreo de las medidas se realizara diariamente.

Costos
RD$ 423,180.00

Incluye costo personal PMAA RD$ 48,750.00, el costo
recuperacion area de 2 tarea/afio a RD $167,125.00/tarea
(RD$ 334,430.00) y costos de fertilizantes RD$ 40,000.00

Indicadores evaluacion

e Mt2de Area recuperada
e Reforestacion con especies autéctonas y amenazadas
e Suelo y capa vegetal repuesto

Indicadores de gestion

e Suelo repuesto

e Cantidad de especies sembradas

e Poligono georeferenciado del area recuperada
o Capa vegetal repuesta

e Cronograma de ejecucién cumplido
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Medida: Fertilizacién de suelos con el uso de abonos organicos.

Tipo de medida: Compensacion. Esta medida contribuye a la adaptacion del cambio
climatico

Impactos a controlar: La degradacion organica de los suelos y disminucion de su
potencial agrolégico.

Objetivos: Restaurar la calidad de los suelos impactados. Contribuir a la adaptacién
del cambio climatico

Alcance: Se aplicara esta medida en toda el area del proyecto, especialmente en las
zonas destinadas para jardineria y areas verdes.

Tecnologias utilizadas: Aplicacion de abonos organicos.

Materiales: Fertilizantes organicos

Localizacién: Areas verdes del proyecto.

Cronograma: Desde el inicio de las operaciones

Responsable: Promotor

Ejecutor responsable: Encargado Gestién Ambiental del PMAA y Firma Contratada.

Indicador: Compra y consumo de abonos organicos (Cantidades compradas y
almacenadas)

Coordinacion:

* Promotor del proyecto
* Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

Costos: El costo inicial para la aplicacién de esta medida RD $ 40,000.00, por compra
de abonos y/o fertilizantes.
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Medida: Acopio de capa vegetal removida durante la exploacionn de la mina,
depositandola en un lugar adecuado para su conservacion y reutilizacion.

Tipo de medida: Compensacion. Esta medida contribuye a la adaptaciéon al cambio
climatico.

Impactos a controlar: Pérdida de la cobertura vegetal por el desbroce para la
instalacion del proyecto.

Objetivos: Controlar la pérdida del suelo fértil y la capa vegetal removida. Ayudar a la
adaptacion al cambio climatico

Alcance: Al final de la aplicaciéon de la medida se habra compensado el 95% de la
cobertura vegetal impactada.

Tecnologias utilizadas: Carga y transporte de capa vegetal removida
Localizacion: Bordes de los frentes de minado.
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable:
Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

Indicador:
Acopios capa vegetal removida.

Coordinacion:
Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

Costos: El costo inicial para la aplicacién de esta medida esta estipulado en la medida
de son los resultantes de la contratacion de los obreros del PMAA,
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Subprograma de disposicion de materiales estériles

Durante la etapa de explotacion se generaran residuos liticos o el material estéril

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa Explotacion Minera

Subprograma Disposiciones materiales estériles

Tipo de Medida Prevencion y mitigacion

Objetivos

climatico.

* Evitar y/o mitigar impactos negativos a los ambientes generados por inadecuado
manejo de escombros y de material estéril, asi como otros desperdicios originados
durante la fase operacion del proyecto a fin de evitar la contaminacion del recurso
suelo, aire y paisaje y afectacion la salud humana. Ayuda a la adaptacién cambio

Medidas

Humectacion depdsitos material estéril y escombros.
Recuperacion y restauracion los depdsitos de materiales
estériles, deberan ser recuperadas y restauradas para
incorporarlas de manera productiva al medio ambiente.
Determinacion del area de acopio. Situar las zonas de
amontonamiento de tierras y materiales de rechazo de
forma idonea para garantizar su estabilidad y situarlas de
forma que se minimice el riesgo de arrastre por las aguas
de lluvia o avenidas ordinarias.

Disposicion adecuada de los acopios de materiales
inertes y botes

Evitar la disposicidon de material sobrante en areas de
importancia ambiental

Los acopios deberian ser proyectados y operados de
manera que se garantice la seguridad necesaria en el
lugar de trabajo.

Area de accion Inicio Termino
Zona de extraccion/ Frente de minado En inicio Fase | Cierre operaciones
Area para la disposicion temporal de estériles explotacién

Responsable

Encargado de Gestion Ambiental PMAA

Monitoreo

El monitoreo de las acciones y medidas a ejecutar se
realizara mensualmente

Costos RD$ 48,750.00

Incluye solo el pago del personal PMAA RD$ 48,750.00

Indicadores evaluacion

e Acopios materiales estériles dispuestos correctamente
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Medida.- Disposicion y bote materiales estériles .
* Tipo de medida: Prevencion y mitigacion. Ayuda a la adaptaciéon cambio climatico

* Impactos a controlar: Deterioro fisico y quimico del suelo, contaminacién del suelo
y aguas superficiales y subterraneas. Afectacion del paisaje natural.

* Objetivos: Evitar la contaminacion de los suelos y acuiferos; asi como la el
deterioro visual de la zona por la limpieza general. Ayuda a la adaptacion cambio
climatico

* Alcance: El 100 % de los materiales inertes La medida consiste en disposicion
adecuada de los acopios de materiales inertes y el bote de todo material inerte
generado en el proyecto.

* Tecnologias utilizadas: Botes continuos de materiales inertes.

* Localizacién: Area del proyecto y sus inmediaciones.

* Responsable: Promotor

* Equipos: Camiones Volquetas, Palas mecanicas

* Ejecutor responsable:
* Encargado de Gestion Ambiental del PMAA
* Firma Contratada.

* Indicador:
* Limpieza de areas impactadas
* Apilamiento de materiales inertes
* # de botes realizados

* Coordinacion:
* Encargado de Gestion Ambiental del PMAA o Firma Contratada
* Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Costos: El costo inicial para la aplicaciéon de esta medida no se incluye en este PMAA
pues se considera costo operativo y corre por la empresa
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Programa de Conservacion Acuifero

Las actividades de la fase de explotacion del proyecto, se pueden producir impactos no
deseados en el acuifero en cuanto su calidad y cantidad. Este programa se apoya
ademas en otros programas tales como el de manejo de residuos solidos y oleosos.

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

prog rama Conservacion del Acuifero

Fase Explotacion

Tipo de Medida

climatico

Mitigacion y prevencion. Ayuda a la adaptacién del cambio

e Evitar derrames de hidrocarburos, manteniendo en buen

Medidas

estado los equipos y maquinarias

Disposicion adecuada de desechos solidos para prevenir
fuga de lixiviados.

El mantenimiento de los equipos en la medida de lo
posible se realizara en talleres contratados por la empresa
Se controlaran los niveles de explotacion en la que la
profundidad no afecte el nivel freatico del area

Ejecutar programa Manejo de Residuos sélidos y oleosos
de la mina permitira minimizar la posibilidad de impactos
sobre el agua subterranea.

Capacitar al personal del proyecto sobre las medidas para

prevenir la contaminacion de las aguas subterraneas

Impactos a controlar

Contaminacion del Agua subterranea

Objetivo

Evitar la contaminacion del agua subterranea. Ayudar a la
adaptacion al cambio climatico

Area de accion

Inicio Termino

Area propia del proyecto

Fase explotacion Cierre del proyecto

Indicadores evaluacion

Indicadores de la gestidn

Suelo sin mancha de aceite.

Ningun derrame de hidrocarburos.

Responsable

Encargado de Gestion Ambiental PMAA

Monitoreo El cumplimiento de las medidas sera verificado mensualmente
por el encargado de conservacion.
Costos El costo incluye el pago personal involucrado RD$ 48,750.00

RD$ 48,750,.00
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Medida: Minimizar el impacto sobre el acuifero por vertidos de combustibles e
hidrocarburos durante el proceso la operacién del proyecto

Para cumplir con esta medida se promovera que el mantenimiento de los equipos y
vehiculos pesados, se realice en un taller cercano o en un lugar adecuado para estas
labores.

Tipo de Medida: Mitigacion. Ayuda a la adaptacion al cambio climatico

Impactos a controlar: Contaminacion del acuifero por vertidos de combustibles,
lubricantes y aceites (hidrocarburos)

Objetivos: Disminuir los posibles impactos sobre la calidad del suelo, con el
mantenimiento apropiado de los vehiculos y equipos a utilizar en el proyecto. Ayuda a
la adaptacién al cambio climatico

Alcance: La disminucion del 95% de los riesgos de accidentes por derrames de
combustibles y lubricantes.

Tecnologias utilizadas: Aplicar procedimientos de acuerdo a las necesidades de
operacion para la manipulacion de residuos oleosos y aceites usados. Uso de talleres
para los mantenimientos de vehiculos y maquinarias.

Localizacién: Areas de influencia directa del proyecto.
Cronograma: Desde el inicio de las labores constructivas.

Ejecutor responsable:
e Encargado de Gestion Ambiental del PMAA
e Talleres Contratados

Coordinacion:
e Promotor del proyecto
e Encargado Gestion Ambiental del PMAA

Indicador:
e Suelo limpio
¢ Ausencia o presencia de manchas de aceites en los suelos.

Costos: Se considera como parte del costo del programa de Operacion vy
mantenimiento de equipos
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Programa de control Atmosfeérico

Con su aplicacion se busca prevenir y controlar la contaminacion atmosférica producida
por el uso los equipos y maquinarias utilizados capaces de generar emisiones de gases,
polvo y ruidos durante la fase de operacion del proyecto.

Subprograma de control de Polvo

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

(PMAA)
Programa Control atmosférico
Subprograma Control de Polvo
Objetivo Controlar las emisiones de particulas en la atmdsfera para

evitar efectos a la salud y el medio ambiente Preservar la
calidad del aire dentro de los niveles permisibles por la
legislacion ambiental. Establecer medidas para disminuir el
porcentaje de particulas suspendidas en el aire en el frente
de operacion de la mina y vias utilizadas. Adaptacion cambio
climatico.

Tipo de Medida Mitigacion y prevencion. Ayuda a la adaptacion al cambio

climatico

¢ Rociado en los caminos, en los acopios y accesos viales
Los vehiculos que transportan el material desde el
proyecto hacia los centros de distribucién y venta estaran
cubiertos con lonas impermeables como cubiertas de
proteccibn en la cama de los camiones cuyas
dimensiones sean en ancho dos metros mayores que el
ancho y longitud del recipiente del vehiculo que
transporta el material

e Como el mayor impacto se genera sobre los
trabajadores, su manejo sera preventivo y se centra en la

Medidas utilizacion de protectores polvo.

e Vehiculos a velocidad baja no mayor 15 km/h dentro de
la instalacion

e Es necesario entonces realizar un control respecto de la
utilizacion de estos implementos de proteccion.

e Se controlara las emisiones de polvillo al ambiente
mediante la humectacion periddica de los caminos y
areas adyacentes a la operacion, procesamiento y
transporte del material obtenido
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Equipos Cubiertas de proteccion. Mangueras.

Impactos a controlar | Produccién de materia particulada (Polvo)

Area de accién Inicio Termino
Area propia del proyecto y area de acopios | Fase explotacion Etapa de Cierre
Indicadores evaluacion Indicadores de la gestion

Registro de emision, baja concentracion de | Aire limpio, suelo humectado, uso de lonas
particulas de aire en camiones

Responsable Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

Monitoreo Hacer mediciones semestralmente Vigilar y controlar el

funcionamiento de equipos y maquinaria. Revisar
periddicamente los implementos de seguridad industrial del
personal que labore en la mina, con el fin de disminuir
enfermedades respiratorias.

Costos El costo incluye el pago del personal (RD$ 48,750.00) y
caracterizaciones RD$ 25,000.00 (2 a RD$ 12,500.00 c/u).
RD$ 88,750.00 Gastos mascarillas RD$ 15,000.00

TECNICA/TECNOLOGIA UTILIZADA

e Control de velocidad vehicular

o Realizacion de talleres educativos y de capacitacion al personal del proyecto sobre
el manejo del material particulado MP10

¢ Humectacion de caminos y acopios en época seca

MEDIOS DE VERIFICACION

Cronograma de monitores, resultados del monitoreo, registros de inspecciones de
cumplimiento, registros fotograficos.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

o Se debera monitorear de forma semestral y se debera establecer un sistema de
registro de todos los monitoreos efectuados

¢ Monitoreo de polvo con medicidon de materia particulada (MP1o)

o Verificacion medidas, acciones y tecnologias planteadas de control de emisiones
polvo

e Realizacion de examenes médicos periddicos al personal del proyecto, que permitan
la adopcion de indicadores de morbilidad encaminados a controlar la efectividad de
los programas de higiene ocupacional y riesgos laborales.
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Medida.- Humedecimiento peridodico area del proyecto (caminos, acopios de
materiales)

e Tipo de Medida: Mitigacion y prevencién. Ayuda a la adaptacion al cambio climatico

Impactos a controlar: Produccion de material particulado en época seca.
Objetivos: Controlar las emisiones de particulas en la atmédsfera para evitar
efectos a la salud y el medio ambiente Preservar la calidad del aire dentro de los
niveles permisibles por la legislacion. Ayudar a la adaptacion cambio climatico

Alcance: La medida garantiza evitar en un 80% la contaminacion atmosférica por la
produccion de polvo.

Tecnologias utilizadas: Riego manual con mangueras, riego con camiones
cisternas.

Materiales y equipo: Mangueras, Camion cisterna y agua
Localizacién: Area del proyecto
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable:
* Encargado Gestion ambiental y de implementaciéon de PMAA

Indicador:
* Acopio del material en zona llana.
* Restablecimiento de la materia organica de los suelos removidos.

Coordinacion:
* Encargado Gestion ambiental y de implementaciéon de PMAA

Costos: Compra de las mangueras esta incluido en los gastos varios del

Presupuesto del PMAA, se estima RD$ 25,000.00. El costo del alquiler del camion
cisterna va por la empresa.
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Medida.- Uso de lonas para cubrir las cargas de los camiones que transportan los
materiales durante la operacion.

Tipo de Medida: Mitigacion y prevencion.

Impactos a controlar: Deterioro de la calidad del aire por dispersion de particulas
en el medio.

Objetivos: Evitar la degradacion del aire por particulas sueltas.
Alcance: La medida garantiza evitar en un 80% la degradacion del aire.

Tecnologias utilizadas: Cobertura de las camas de los camiones y uso de lonas.

Materiales y equipos: Cubiertas de proteccion para camiones volquetas

Localizacion: Transporte de materiales desde puntos de venta hasta lugar de
recepcion.

Cronograma: Desde el inicio de la explotacién.
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable:
* Encargado Gestion Ambiental del PMAA

Indicador:

* No Presencia de materiales sueltos en caminos y carretera.
* Camiones con sus lonas

Coordinacién:

* Encargado Gestion Ambiental del PMAA

Costos: El costo para la compra de las cubiertas de proteccion se incluye en la
partida de gastos varios del presupuesto del PMAA, se estima RD$ 35,000.00
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Medida: Uso de equipos de proteccion adecuados contra las emisiones de
polvos (mascarillas) por parte de los trabajadores del Proyecto.

Tipo de Medida: Mitigacion y prevencion.

Impactos a controlar: Afectacion a la salud de los trabajadores por exposicién a
emisiones de material particulado.

Objetivos: Evitar el deterioro de salud de los trabajadores del proyecto.

Alcance: La medida garantiza la reduccion en un 90% de la afectacion en la salud
humana por emisiones de gases y material particulado.

Tecnologias utilizadas: Proteccion personal

Materiales y equipos: Mascarillas u otros equipos de proteccion
Localizacion: Area de explotacion

Cronograma: Todos los dias, desde el inicio de las operaciones
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable:
* Encargado Gestion Ambiental del PMAA

Indicador:
* Mascarillas disponibles para trabajadores
* # Empleados utilizando mascarillas

Coordinacion:
* Promotor del proyecto
* Encargado Gestion Ambiental del PMAA o Firma Contratada

Costos: El costo inicial para la aplicacion de esta medida se estima en
RD$ 15,000.00 para la compra mascarillas
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Subprograma de Control de ruido

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa

Control atmosférico

Subprograma

Control de Ruido

Descripcion

Al incrementarse el trafico vehicular pesado para el traslado y suministro de equipos, y
la presencia del personal se incrementa también el ruido en la zona. Este impacto puede
mitigarse mediante disposiciones administrativas por parte de la empresa hacia su personal
de operarios y de servicios. Con este subprograma se pretende prevenir y mitigar las
posibles afecciones que a la salud de los empleados del proyecto que puedan producir
las emisiones sbénicas que generan los equipos y maquinarias en funcionamiento.

Tipo de Medida

Mitigacion y prevencién. Ayuda a la adaptacion al cambio
climatico

Medidas

e Suministro y uso obligatorio de equipos de proteccién personal
individual que garanticen la menor exposicidon al ruido por los
operadores expuestos a ruidos constantes.

e Reducir el ruido en su fuente, mediante la utilizacion de
silenciadores de escape, para el caso de vehiculos, maquinaria
0 equipo pesado y de amortiguadores para mitigar las
vibraciones.

e Control y disminucion del uso innecesario de sirenas y bocinas.

¢ Vigilar que los vehiculos y maquinaria pesada emitan ruidos
dentro de los niveles permisibles de presion sonora

e Uso barreras vivas

¢ Se limitara el uso de maquinaria pesada a horarios de trabajo
normales, evitando de esta manera la contaminacion acustica
(horario de trabajo de 7:00 a.m. — 7:00 p.m., considerando las
horas de descanso nocturnas.

e Revision, mantenimiento periddico de los silenciadores e
instalaciones de catalizadores en los motores de cada uno de
los vehiculos y maquinaria que operan en el proyecto para
disminuir los niveles de ruidos.

¢ Reduccion de la generacién de ruido al incrementarse el trafico
vehicular pesado para el traslado y suministro de equipos, y
presencia de personal se incrementa también el ruido en la
zona. Este impacto puede mitigarse mediante disposiciones
administrativas por parte de los promotores hacia el personal
de operarios de la empresa y de servicios, las mismas que
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deben contemplar lo siguiente:

e Reducir la velocidad de circulacion vehicular en las zonas
pobladas, a un limite de 20 a 25 km/h.

e Reducir el ruido en su fuente, mediante la utilizacion de
silenciadores de escape, para el caso de vehiculos, maquinaria
O equipo pesado y de amortiguadores para mitigar las
vibraciones.

e Cuando el ruido continuo supere el nivel de ruido del ambiente
se debe programar 2 horas de descanso después de las 2
horas de operacion o utilizar equipos insonorizados.

e Evitar realizar ingresos innecesarios por los
poblacionales, para no afectar a sus habitantes.

centros

Equipos e Sondmetro, protectores auriculares de goma u orejeras
Impactos a Aumento en la generacion de ruido y vibraciones

controlar

Obijetivo Controlar los niveles de ruido para evitar la contaminacion

acustica en el proyecto. Ayudar a la adaptacion al cambio
climatico

Area de accién Inicio Termino
Area propia del proyecto En inicio Fase Cierre de
explotacion operaciones

Poblacion afectada

Personal de la empresa constructora y
subcontratistas

Indicadores evaluacion

Indicadores de la gestidn

Disminucion de ruido, limitacién de los
trabajos a horarios diurnos

Disminucion molestia acustica

Responsables

Empresa promotora, encargado de Gestion Ambiental
PMAA

Monitoreo El cumplimiento de las medidas sera verificado
semanalmente por el encargado de gestién ambiental de la
empresa constructora. Se deben de hacer mediciones de
ruido trimestralmente

Costos El costo incluye pago del personal PMAA (RD$ 48,750.00) y

RD$ 76,750.00

2 caracterizaciones a RD$ 5,000.0 c/u (RD$10,000.0). Este
costo incluye equipo proteccion personal (RD$ 18,000.00)
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Medida: Utilizar maquinarias en buen estado

Uso equipos y maquinarias en buen estado a fin evitar contaminacién acustica que
causen molestias a los comunitarios y el alejamiento de la fauna, a causa de niveles de

ruido no compatibles con la misma.

Tipo de Medida: Prevencion. Ayuda a la adaptacion al cambio climatico

Impactos a controlar: Contaminacion acustica. Desplazamiento de especies de la

fauna por el ruido de las maquinarias.

Objetivos: Controlar los niveles de ruido para evitar la contaminacion acustica en el

proyecto.

Alcance: La medida contribuye evitar molestias a los pobladores del lugar y a la

permanencia de especies y ecosistemas sustentables de la zona.
Localizacion: Area de proyecto
Tecnologias utilizadas: Mantenimiento mecanico
Cronograma: Desde el inicio de las actividades la Fase explotacion
Responsable: Promotor
Ejecutor responsable:
Promotor del proyecto
Coordinacioén: Encargado Gestion Ambiental del PMAA
Indicador:
Programa de mantenimiento de las maquinarias.

Aplicacion de las medidas.
Personal utilizando utensilios de proteccion personal contra ruido

Costos: El costo inicial para la aplicacién de esta medida esta estipulado en la partida

de mantenimiento de equipos para el proyecto.
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Medida: Adecuar las horas de trabajo en los horarios establecidos de 7:00 am a
7:00 pm, para no perturbar las horas de descanso nocturno de la poblacion.

Tipo de Medida: Prevencion

Impactos a controlar: Molestias a los pobladores del lugar a causa de ruidos y
movimientos de vehiculos y maquinarias.

Objetivos: Evitar perturbar las horas de descanso de las comunidades involucradas.

Alcance: La medida busca evitar conflictos con los procesos del proyecto y los
habitantes del lugar.

Localizaciéon: Area del proyecto y sus inmediaciones.
Cronograma: Desde el inicio de las operaciones.
Responsable: Empresa promotora
Coordinacién: Encargado de Gestién Ambiental del PMAA
Indicador:

Tranquilidad en horas nocturnas.

Movimiento de personal y maquinarias.

Costos: N/A.
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Medida: Uso de equipos de proteccién adecuados contra el ruido por parte de los
trabajadores del Proyecto.

La empresa debe suministrar equipos de proteccion personal (protectores
auditivos), los que seran utilizados por los operadores de maquinaria y equipo v,
asi como en las actividades de carga, descarga y almacenamiento de materiales, a
efectos de que el ruido excesivo no cause molestias ni trastornos en el trabajo.

Tipo de Medida: Mitigacién y prevencion

Impactos a controlar: Afectacion a la salud de los trabajadores por exposicion a ruido
continuo

Objetivos: Evitar el deterioro de salud de los trabajadores del proyecto.

Alcance: La medida garantiza la reduccion en un 90% de la afectacion en la salud
humana por causa del ruido.

Tecnologias utilizadas: Proteccion personal

Materiales y equipos: Protectores auditivos u otros equipos de proteccién
Localizacion: Frentes de minado

Cronograma: Todos los dias, desde el inicio de las operaciones

Ejecutor responsable: Empresa promotora

Coordinacién: Encargado Gestion Ambiental del PMAA

Indicador:

Mascarillas, protectores nasales y bucales, gafas disponibles para trabajadores
# Empleados utilizando equipo de proteccion personal

Costos: El costo inicial para la aplicacion de esta medida se estima en
RD$ 18,000.00/anual para la compra equipos de proteccion
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Subprograma de control emisiones de gases

Para evitar incrementar de manera sustantiva los niveles de inmision, los vehiculos y
maquinaria deberan estar sujetos a un mantenimiento peridédico que garantice su
adecuado estado de carburacién, con la misma finalidad se debera mantener un trafico
fluido evitando embotellamientos sobre todo en las zonas urbanas. El programa cuenta
con su subprograma de seguimiento para evitar los efectos a la salud y al medio
ambiente originados en las emisiones de gases. La meta principal es disminuir en mas
de 80% las emisiones de gases.

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa Control Atmosfeérico
Subprograma Control de emisiones de gases
Descripcion

La calidad de aire se vera alterada por el incremento de los niveles de inmision de
particulas, metales pesados, y gases (NO2, CO, HC), generado por los movimientos
de tierra, voladuras, tratamiento de materiales, produccion de asfalto y el incremento
de trafico rodado. EI componente mas afectado por la alteracion de la calidad del aire
es el humano porque afecta la salud de pobladores y trabajadores, acarreando una
compleja serie de consecuencias igualmente negativas para los diferentes sectores
sociales y econdmicos de la zona y para el proyecto mismo. La poblacion afectada por
el impacto sera: personal de la empresa, usuarios de la via y poblacion vecina a los
frentes de trabajo.

Tipo de medida Prevencion. Ayuda a la adaptacion al cambio climatico

Medidas e Mantenimiento periddico al sistema de escape a los
equipos, camiones y cargadores frontales

e Utilizacion de filtros en sistemas de escape

e Instalar y operar equipos que permitan controlar la
contaminacion del aire.

e Uso de equipos y maquinarias excelentes condiciones
mecanicas para evitar las emisiones de gases vehiculares.

e Emplear en la rectificacion y mejoramiento del proyecto
vehiculos de modelos recientes, preferiblemente vehiculos
que no tengan mas de cuatro afios de antiguedad.

e El Fiscalizador de la obra impedira la utilizacion de equipos,
materiales o0 maquinaria que produzcan emisiones
objetables de gases, olores o humos a la atmésfera.

e Suministrar equipos de proteccién personal (mascarillas,
protectores nasales y bucales, gafas), los que seran
utilizados por los operadores de maquinaria y equipo y, asi
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como en las actividades de carga, descarga vy
almacenamiento de materiales, a efectos de que el material
fino no tenga contacto directo con los 6rganos de la vista y
olfato de los trabajadores

Controlar las emisiones atmosféricas generadas por la
maquinaria y los equipos que estan exentos de la revision
técnica

Equipos

Filtros y catalizadores en sistema de escape

Impactos a controlar

Produccion de emisiones de gases en la atmdsfera.
Aumento en la generacién de gases y humo

Objetivo

Controlar los niveles de emisiones de gases para evitar la
contaminacion atmosférica. Ayuda a la adaptacion al
cambio climatico. Ayudar a la adaptacion al cambio
climatico

Area de accion Inicio Termino

Area propia del proyecto En inicio Fase Cierre de
explotacion operaciones

Indicadores evaluacion Indicadores de la gestion

Registro de emisién gases a partir de | Sistema de escape ajustada en equipos

analisis realizados

y vehiculos cambio de filtros de motores
vehiculos y equipos

Responsable

Empresa constructora, Encargado de gestion Ambiental

Monitoreo El cumplimiento de las medidas sera verificado
semanalmente por el encargado de gestion ambiental de
la empresa constructora. Se realizaran mediciones de
concentraciones de gases cada semestre

Costos El costo refleja el pago por las dos (2) caracterizaciones a

RD$ 78,750.00

RD$ 15,000.00 c/u (RD$30,000.00) y RD$ 48,750.00 del
personal involucrado No se incluye el costo de materiales
y equipos ya que eso es por parte de la empresa

167




Medida: Uso de equipos de proteccion adecuados contra las emisiones gases
(mascarillas) por parte de los trabajadores del Proyecto.

Tipo de Medida: Prevencion y mitigacion

Impactos a controlar: Afectacion a la salud de los trabajadores por exposicién a
emisiones de gases.

Objetivos: Evitar el deterioro de salud de los trabajadores del proyecto.

Alcance: La medida garantiza la reduccién en un 90 % de la afectacion en la salud
humana por emisiones de gases.

Tecnologias utilizadas: Uso equipos Proteccién personal
Materiales y equipos: Mascarillas u otros equipos de proteccion.
Localizacién: Area de minado

Cronograma: Todos los dias, desde el inicio de las operaciones
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable: Encargado de Gestion Ambiental del PMAA
Indicador: La aplicacion o no de la medida

Coordinacion:

Promotor del proyecto
Encargado de Gestion ambiental del PMAA

Costos: El costo inicial para la aplicacion de esta medida por la compra de mascarillas

esta incluida en el costo de compra equipo proteccion personal para el primer afo de
implementacion de la medida en el subprograma control de polvo
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Medida: Mantenimiento periédico de las maquinarias y equipos, vehiculos, planta
de generacion, etc. para reducir las emisiones de gases.

Tipo de Medida: Prevencion y mitigacion. Ayuda a la adaptacion al cambio climatico
Impactos a controlar: Deterioro de la calidad del aire por emisiones de gases.
Objetivos: Evitar la degradacion del aire por emisiones de gases.

Alcance: La medida garantiza evitar en un 95% emisiones de gases

Tecnologias utilizadas: Mecanica automotriz

Localizacién: Taller asociado

Cronograma: Periddicamente, cada 30 dias, desde el inicio de las operaciones.
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable: Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

Indicador:

* Vehiculos y maquinarias en buenas condiciones.
* Fichas de chequeo de equipos y maquinarias

Coordinacion:

* Promotor del proyecto
* Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

Costos: El costo para la aplicacion de esta medida esta incluida en el programa de
operacion y mantenimiento de equipos y maquinarias del PMAA
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Programa de Conservacion del Suelo

Con este programa se busca establecer las practicas y actividades necesarias para

reducir la afectacion del recurso suelo.

Se compone de dos subprogramas el de

conservacion de suelos para evitar y/ o disminuir la pérdida y la contaminacién del
suelo y el de control de la erosién y derrumbes.

Subprograma de conservacion de suelos

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa

Conservacion de suelos

Subprograma

Conservacion del suelo

Tipo de Medida

Mitigacion. Ayuda a la adaptacion al cambio climatico

Medidas

e Colocacion del material en lugares especiales acondicionados para

esos fines y el acopio no pasara de 6 meses.

Aplicar Mejoras edaficas con uso de abonos.

La nivelacion de las areas debera realizarse considerando el
escurrimiento y los drenajes naturales.

Retiro, almacenamiento, proteccion y acopio capa vegetal
descapotada o removida para usos en recuperacion del suelo
Aplicar Mejoras edaficas y uso de abonos.

Remocion y tratamiento total de los suelos contaminados para su
tratamiento y reutilizacion.

La extraccion de materiales se realizara mediante sistema de
banqueo.

Evitar posibles derrames
hidrocarburos

accidentales de combustibles e

Impactos a controlar

Contaminacion y pérdidas de suelos

Objetivo

Evitar la contaminacion del suelo preservando el recurso suelo,
prevenir la perdida de la capa de suelo en las areas intervenidas y la
alteracion del drenaje natural del suelo. Ayudar a la adaptacién al
cambio climatico

Area de accion

Inicio Termino

Area propia del proyecto

Fase Explotacién Cierre de operaciones

Indicadores evaluacion

Indicadores de la gestion

Acopios de materiales y depdsitos de
desechos sélidos en lugares adecuados

Ningun derrame de hidrocarburos. Suelo repuesto.

Responsable

Encargado de Gestion Ambiental PMAA

Monitoreo

El cumplimiento de las medidas sera verificado mensualmente por el
encargado

Costos RD$ 48,750.00

Incluye costo personal PMAA (RD$ 48,750.00)
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Medida: Para mitigar el impacto sobre el suelo por minimizar vertidos de
combustibles y lubricantes

Se recomienda que el mantenimiento de los equipos y vehiculos pesados, se realice en
un taller cercano o en un lugar adecuado para estas labores.

Tipo de Medida: Mitigacion. Ayuda a la adaptacion al cambio climatico

Impactos a controlar: Contaminacion del suelo por vertidos de combustibles,
lubricantes y aceites.

Objetivos: Disminuir los posibles impactos sobre el suelo, con el mantenimiento
apropiado de los vehiculos y equipos a utilizar en el proyecto.

Alcance: La disminucion del 95% de los riesgos de accidentes por derrames de
combustibles y lubricantes.

Tecnologias utilizadas: Aplicar procedimientos de acuerdo a las necesidades de
operacion para la manipulacion de residuos oleosos y aceites usados. Uso de talleres
para los mantenimientos de vehiculos y maquinarias.

Localizacion: Areas de influencia directa e indirecta del proyecto.
Cronograma: Desde el inicio operacién

Responsable: Promotor

Ejecutor responsable:

* Encargado de Gestion Ambiental del PMAA
* Talleres Contratados

Indicador:
* Suelo limpio
* Ausencia o presencia de manchas de aceites en los suelos.

Costos: Se considera como parte del costo del programa de Operacion vy
mantenimiento de equipos
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Medida: Remocién y tratamiento total de los suelos contaminados para su
tratamiento y reutilizacién

Tipo de Medida: Prevencion. Esta medida contribuye a la adaptacion del cambio
climatico.

Impactos a controlar: Contaminacién de los suelos y aguas subterraneas.

Objetivos: Evitar el deterioro o degradacion de los suelos y la contaminacién de las
aguas subterraneas de la zona. Ayudar a la adaptacion al cambio climatico.

Alcance: Remocion y tratamiento total de los suelos contaminados para su tratamiento
y reutilizacion.

Localizaciéon: Frentes de minado
Tecnologias utilizadas: Carga y transporte de suelo removido
Ejecutor responsable: Encargado Gestion Ambiental de PMAA

Coordinacion:
Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

Indicador:
Suelos contaminados removidos.
Acopios y disposicién final de suelos removidos realizados

Costos: El costo inicial para la aplicacion de esta medida estas estipulado como parte
del pago de la contratacion de los obreros del PMAA,
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Subprograma de control de la erosion y derrumbes
La extraccion de materiales se realizara mediante sistema de banqueo.

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa

Conservacion de suelos

Subprograma

Control de la erosién y derrumbes

Tipo de Medida

Prevencion, compensacién y mitigacion. Contribuye a la adaptacion del
cambio climatico

Medidas

e Se disminuiran las actividades de operacion de la mina en periodos
de lluvia a los fines de no generar fendmenos que puedan causar
erosion,

e En laderas con pendientes mayores a 15° se construiran bermas y
canales transversales para desviar el escurrimiento. Se construiran
bermas con un angulo maximo de 5° de tal manera de minimizar la
velocidad del escurrimiento.

e Acopio en lugares llano donde no esté expuesto a la erosion.

¢ Nivelacion del terreno con pendientes suaves en las areas
excavadas.

¢ Estabilizacion de taludes en areas afectadas

¢ Revegetacion a las superficies desnudas

e La extraccién de materiales desde la superficie de minado se hara
de acuerdo a los planes establecidos y tecnologia completamente
mecanizada que permita cumplir con toda rigurosidad el
mantenimiento del angulo de reposo.

¢ Reducir la inestabilidad de taludes en puntos considerados como
criticos a derrumbes.

e Establecer un programa de siembra de gramineas.

e |dentificar los sitios criticos a derrumbes

Impactos a controlar

Erosién y derrumbes

Objetivo

Evitar la erosién del suelo preservando el recurso suelo y prevenir los
derrumbes.Contribuir a la adaptacién del cambio climatico

Area de accion

Inicio Termino

Area propia del proyecto

En inicio Fase Explotacion Cierre de operaciones

Indicadores evaluacion

Indicadores de la gestion

Acopios de materiales en lugares llanos

Ningun derrumbe. Suelos nivelados

Responsable

Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

Monitoreo El cumplimiento de las medidas sera verificado mensualmente por el
encargado
Costos Incluye el pago del personal PMAA RD$ 48,750.00 y costo de siembra del

RD$ 248,750.00

pasto, herramientas, abonos, plantulas y materiales necesarios para
preparacién del terreno, se ha estimado en RD$ 100,000.00/tarea. Se ha
considerado aplicar en 2 tareas.
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Medida: Nivelacion del terreno con pendientes suaves, debera realizarse
considerando el escurrimiento y los drenajes naturales.

Tipo de Medida: Prevencion y mitigacion. Contribuye a la adaptacion del cambio
climatico

Impactos a controlar: Desestabilizacion de taludes y deslizamientos de tierra en el
area del proyecto.

Objetivos: Evitar la erosion de los suelos y la posible sedimentacion de drenajes
naturales en el sitio del proyecto.

Alcance: Nivelacion total de los terrenos, segun los disefios y composicidon topografica
de los mismos.

Tecnologias utilizadas: Nivelacion, relleno y compactacion de superficies.
Equipos: Equipos pesados

Localizaciéon: Area del proyecto y sus inmediaciones.

Ejecutor Responsable: Encargado de Gestion Ambiental del PMAA
Coordinacién: Encargado de Gestién Ambiental del PMAA

Indicador:

Estabilidad de superficies.
Aplicacion o no de la medida.

Costos: El costo inicial para la aplicacion de esta medida estas estipulado en la partida
presupuestaria general del proyecto y es por la empresa.
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Medida: Revegetacidon a las superficies desnudas en el area de influencia del
proyecto.

Esta medida se lograra con la siembra de gramineas

Tipo de Medida: Compensacion y prevencion. Contribuye a la adaptacion del
cambio climatico

Impactos a controlar: erosion y deslizamientos de tierra en el area del proyecto.

Objetivos: Evitar la erosion de los suelos y la posible sedimentacion de los drenajes
naturales en el sitio del proyecto.

Alcance: Recubrimiento de vegetacion en la superficie denudas en el area del
proyecto.

Tecnologias utilizadas: Sistema de siempre para pastos.
Equipos y materiales: Equipos para siempre y gramineas
Localizacién: Area desnudas del proyecto

Ejecutor Responsable: Encargado de conservacion PMAA

Coordinacion:
Encargado de Gestion ambiental e implementacion de PMAA

Indicador:
Estabilidad de superficies.
M?2 de area sembrada
Ninguna area desnuda de vegetacion

Costos: RD$ 200,000.00

Para el analisis de costo se tomo en consideracion:

e El costo se determinara por tareas.

e Sueldos de los técnicos involucrados y el pago a jornaleros. En la revegetacion
se utilizaran gramineas, principalmente la Sinai. El abono a aplicar sera el
denominado NPK 19-7-12 con 3% de magnesio (MgO) y 18% de azufre (SO3).

El costo de siembra del pasto, herramientas, abonos, plantulas y materiales necesarios
para preparacion del terreno, se ha estimado en RD$ 100,000.00/tarea. Se ha
considerado aplicar en 2 tareas.
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Medida. Aplicacién de técnicas que eviten la erosiéon y derrumbes
e Tipo de Medida: Prevencién. Contribuye a la adaptaciéon del cambio climatico
* Impactos a controlar: Erosién y derrumbes.

* Objetivos: mantener la estabilidad del terreno y aplicar medidas que eviten la
erosion y los derrumbes. Contribuye a la adaptacion del cambio climatico

* Alcance: La medida garantiza evitar en un 100% los derrumbes y 85% de erosion
* Tecnologias utilizadas: Geotecnia y siembra

* Materiales y equipo: Retroexcavadoras, siembra de pastos
* Localizacién: Area del proyecto
* Responsable: Promotor

* Ejecutor responsable:
* Encargado Gestion Ambiental del PMAA

Indicador:
* Suelo no erosionado
*  Ningun deslizamiento o derrumbe

* Coordinacion:
* Encargado Gestion Ambiental del PMAA

Costos: Los gastos de esta medida corresponde
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Programa Manejo de Residuos solidos y Residuos Oleosos

Este programa pretende establecer los procedimientos adecuados para el correcto
manejo de los residuos generados con la finalidad de minimizar los riesgos a la salud y
al ambiente. Contiene dos subprogramas una para el control posibles derrames
accidentales de hidrocarburos y otros para el manejo y disposicion de los residuos

solidos.

Subprograma de Manejo Residuos Sélidos

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa

Manejo de Residuos sdélidos y residuos oleosos

Subprograma

Manejo de residuos solidos

Tipo de Medida

Prevencién y mitigacion. Ayuda a la adaptacion cambio climatico

Medidas

e Seleccion areas adecuadas para la disposicion de residuos sélidos

e Practicar el reciclaje. Realizar clasificaciéon y acopio temporal de los
residuos sélidos por grupos.

e Uso zafacones con tapas para la disposicion de los residuos sélidos
generadas durante las labores por los trabajadores

¢ Reciclar residuos solidos domésticos generados por el personal de la
empresa.

e Facilitar el transporte y disposicion de los residuos soélidos generados
para evitar la degradacion de la calidad ambiental del recurso suelo.

e Prohibir arrojar o abandonar residuos sdlidos de cualquier especie
dentro o fuera del area de explotacion de la mina.

Impactos

Contaminacion de los suelos

Equipos

Zafacones

Objetivo

Evitar la contaminacion del suelo. Ayudar a la adaptacién cambio
climatico

Area de accién Inicio Termino
Area propia del proyecto Fase explotacion Cierre del proyecto
Indicadores evaluacion Indicadores de la gestion

Disposicion del 100% de los materiales Reciclajes realizados. N° de zafacones en la zona
solidos y otros desechos.

Responsable

Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

Monitoreo El cumplimiento de las medidas sera verificado mensualmente
por el encargado
Costos El costo refleja el pago del personal PMAA (RD$48,750) y

RD$ 60,000.00

compra de zafacones (RD$ 11,250.00)
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Medida.- Practicar Reciclaje

El reciclaje es el proceso de recoleccion y transformacion de materiales para
convertirlos en nuevos productos, y que de otro modo serian desechados como basura.
Ayuda a disminuir la contaminacion del aire y el agua. El reciclaje genera puestos
formales de trabajo. Por cada tonelada de papel que se recicla se salvan 17 arboles. Si
reciclamos aumentamos la vida util de los rellenos sanitarios y es menos la cantidad de
residuos sélidos que se deposita en un vertedero o relleno sanitario.

Tipo de medida: Prevencion. Ayuda a la adaptacion al cambio climatico
Impactos a controlar: Contaminacion suelos por la produccion de residuos solidos

Objetivos: Disminuir la cantidad de los residuos solidos a ser llevado a los
vertederos y rellenos sanitarios. Utilizar el material reciclado en materia prima para
nuevos productos. Ayudar a la adaptacion al cambio climatico

Alcance: La medida garantiza un mejor manejo de los residuos soélidos generados
en la operacién del proyecto.

Tecnologias utilizadas: Reciclar segun sea el tipo: Aluminio, Metales, Plasticos,
papel y Cartones, Vidrios

Localizacién: Areas identificadas para contenedores para el reciclaje

Equipos: Contenedores (Zafacones)

Cronograma: Desde el inicio del proyecto
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable:
Encargado Gestion ambiental del PMAA

Indicador:

e Verificacion de aplicacion del reciclaje
* Residuos solidos reciclados cada uno en el contenedor correspondiente
* Registros de entrega a recicladoras autorizadas de los desechos

Coordinacién:
* Promotor del proyecto
* Encargado de implementacion del PMAA

Costos: Es obligacién de todo el personal proyecto y clientes aplicar reciclaje
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Medida.- Manejo y disposicion de los residuos sélidos comunes

Los solidos comunes (por ejemplo, envases plasticos de comida, cubiertos, vasos,
materia organica, etc.), su disposicion temporal debe ser en contenedores debidamente
tapados y distribuidos estratégicamente en toda el area del Proyecto. Se debera
inspeccionar que el Ayuntamiento Municipal realice la recogida de basura en periodos
no mayores de tres dias.

Tipo de medida: Prevencion. Ayuda a la adaptacion al cambio climatico

Impactos a controlar: Contaminacion de las aguas subterraneas y suelos por la
generacion de residuos solidos y su lixiviacion.

Objetivos: Evitar los efectos negativo causados la disposicion y el manejo
inadecuado de los residuos solidos en el area del proyecto. Ayudar a la adaptacion
al cambio climatico

Alcance: La medida garantiza un mejor manejo de los residuos soélidos generados
en la operacion del proyecto y la eliminacion de basureros improvisados en el area
del proyecto.

Tecnologias utilizadas: Uso de contenedores adecuados y la ubicacién de la
colocacion estratégicamente adecuada de ellos.

Equipos: Zafacones, Tanques o contenedores estratégicamente adecuados.
Localizacién: Areas identificadas dentro de la distribucién del proyecto.
Cronograma: Desde el inicio de los trabajos de la fase explotacion
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable: Encargado de la Gestion Ambiental del PMAA

Indicador:
* Suelo limpio, no Presencia de residuos soélidos en el entorno
* Zafacones colocados y su cuantificacion

Coordinacién:
* Promotor del proyecto
* Encargado Gestion Ambiental del PMAA

Costos: El costo para la aplicacion de esta medida que significa compra de
zafacones y contenedores se ha estipulado en RD $ 11,250.00
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Subprograma de Control Residuos Oleosos

Este programa vela por el manejo y control de vertidos accidentales de los
hidrocarburos: combustibles, lubricantes, y aceites que se utilizan los equipos y
maquinarias, para evitar los posibles derrames accidentales.

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa Manejo de Residuos solidos y Residuos oleosos
Subprograma Control de residuos oleosos (hidrocarburos)
Tipo de Medida Mitigacidn. Ayuda a la adaptacién al cambio climatico

Evitar posibles derrames accidentales de hidrocarburos, en caso
de derrame se procedera a mezclar con arena y retirar los suelos
contaminados

Contratacion de servicios para dar mantenimientos a equipos
Colocar contenedores para recoger posible derrame de aceites en
acciones propias uso de camiones

En caso de derrame de algun producto liquido evitar su
Medidas esparcimiento haciendo canaletas a su alrededor y recogiéndolo
con arena, aserrin o tierra; posteriormente disponer del material en
un sitio apropiado. Mantener elementos para la contencion y
limpieza de derrames accidentales (trapos, pafios, fundas de
arenay aserrin).

En el caso de derrames accidentales aplicar los procedimientos
establecidos en el plan de contingencia para el derrame de
hidrocarburos.

Contaminacion de los suelos, y las aguas subterraneas por el

Imp;ac’;os a vertido accidental de hidrocarburos. Contribuye a la adaptacién al

controlar cambio climatico.

Obijetivo Prevenir, controlar y mitigar los impactos ambientales ocasionados
por vertidos oleosos e hidrocarburos, durante la realizacion de los
trabajos de operacion por el posible vertido accidental de
combustibles y aceites.

Area de accion Inicio Termino

Area propia del proyecto En inicio Fase | Cierre del proyecto

explotacion

Indicadores evaluacion Indicadores de la gestion

Disposicion del 100% de los residuos oleosos, No manchas en el suelo

reciclajes disponibles

Responsable Encargado de gestion Ambiental

Monitoreo El cumplimiento de las medidas sera verificado mensualmente por
el encargado.

Costos El costo incluye RD $ 48,750.00 para el pago al personal PMAA

RD$ 73.750.00 involucrado y RD$ 25,000.00 estimado para remocién anual de

’ ) suelos
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Medida.- Evitar posibles derrames accidentales de hidrocarburos

Para minimizar el impacto sobre el agua subterranea y suelo por vertidos de
combustibles y lubricantes durante la operacion del proyecto, se promovera que el
mantenimiento de los equipos y vehiculos pesados, se realice en un taller cercano o en
un lugar adecuado para estas labores.

e Tipo de Medida: Prevencion. Ayuda a la adaptacién al cambio climatico

* Impactos a controlar: Contaminacién de las aguas subterraneas y el suelo por
vertidos de combustibles, lubricantes y aceites.

* Objetivos: Disminuir los posibles impactos sobre la calidad de las aguas
subterraneas y el suelo, con el mantenimiento apropiado de los vehiculos y equipos
a utilizar en el proyecto. Ayudar a la adaptacién al cambio climatico

* Alcance: La disminucion del 95% de los riesgos de accidentes por derrames de
combustibles y lubricantes.

* Tecnologias utilizadas: Aplicar procedimientos de acuerdo a las necesidades de
operacion para la manipulacion de residuos oleosos y aceites usados. Uso de
talleres para los mantenimientos de vehiculos y maquinarias.

* Localizacién: Areas de influencia directa e indirecta del proyecto.
* Cronograma: Desde el inicio de la explotacion minera.
* Responsable: Promotor
* Ejecutor responsable:

* Encargado de gestion ambiental del PMAA

* Talleres Contratados
* Indicador:

* Suelo limpio

* Ausencia o presencia de manchas de aceites en los suelos.
* Coordinacion:

* Promotor del proyecto

* Encargado Gestion Ambiental del PMAA

* Costos: Se considera como parte del costo del programa de Operacién y
mantenimiento de equipos
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Medida.- Remocion de suelos contaminados por derrames de aceites y
combustibles de maquinarias o equipos pesados, para su posterior tratamiento.

e Tipo de Medida: Prevencion y mitigacion. Ayuda a la adaptaciéon al cambio
climatico

* Impactos a controlar: Contaminacién de los suelos y aguas subterraneas.

* Objetivos: Evitar el deterioro o degradacion de los suelos y la contaminacion de las
aguas subterraneas de la zona.Ayudar a la adaptacion al cambio climatico

* Alcance: Remocion y tratamiento total de los suelos contaminados para su
tratamiento y reutilizacion.

* Localizacién: Area del proyecto.

* Materiales y equipos: Trapos, panos, fundas de arena y aserrin, palas
* Responsable: Promotor

* Ejecutor responsable:
* Encargado Gestion ambiental del PMAA

* Indicador:
* Aplicacién del tratamiento.
* Suelo limpio.

* Coordinacion:
* Encargado Gestion ambiental del PMAA o Firma Contratada
* Ministerio Medio Ambiente y Recursos Naturales.

* Costos: El costo inicial para la aplicaciéon de esta medida se estima con un valor
promedio de RD $ 25,000.00 anual.
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Programa de Manejo y conservacion de la Flora y la
Fauna

Con este programa se aplicaran las medidas compensatorias necesarias para
minimizar los efectos de la eliminacién de la flora y conservar la biodiversidad, creando
nuevas condiciones que le permita a la fauna recuperar su espacio.

Subprograma de conservacion de la Flora

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa | Manejo y conservacion de la Flora y la Fauna

Descripcion

Con este programa se aplicaran las medidas compensatorias necesarias para minimizar los
efectos de la eliminacién de la flora y conservar la biodiversidad, creando nuevas condiciones
que le permita a la fauna recuperar su espacio.

Objetivos Compensar el efecto negativo provocado por la destruccion o
afectacién directa a arboles y cobertura vegetal provocada por la
operacién del proyecto. Proteccidon de ecosistemas fragiles.
Reforestar el area y restaurar el paisaje afectado. Reforestar el
area, para lograr el retorno de especies fauna al restablecer su
habitat. Crear sitios con condiciones minimas de anidamiento,
alimentacion y pernoctacién de la fauna autéctona, principalmente
aves y reptiles.

Impactos a controlar | Eliminacion de especies flora y la cobertura vegetal, degradacion
del paisaje. Fragmentacién del ecosistema. Aumento de Erosion.
Afectacion de la fauna debido al desbroce de las areas. Movilidad
de especies de fauna. Alteraciéon del habitat. Destruccién de
biotopos.

Sobre la Flora

e Reforestacion en las areas verdes con la seleccion de especies
en proteccion y frutales para la repoblacion en las areas.

e Realizar la siembra en la época de lluvia y fertilizar primero el
terreno.

o Reforestacion utilizando especies autéctonas vy frutales
Replantar las plantas muertas al primer afio de siembra

Medidas o Coptrolar y vigilar. el corte y desbroce en las ’areas del proyecto.

e Aplicar plan de siembra y conservar en el area del proyecto la
mayor cantidad posible de arboles existentes

o Mantenimiento de las especies plantadas, realizandose el
control de la maleza, chapeo, control de plagas y riego.

¢ Fertilizacion de suelos con el uso de abonos organicos
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Sobre la Fauna
* Reforestacion y repoblacion especies vegetales.

®* Creacion de habitat similar al que es afectado.

e Creacién siempre que sea posible de corredores migratorios
para las especies mas vulnerables y crear facilidades de
recolonizacion de areas.

e Crear las condiciones minimas de reintroduccion de especies
autéctonas vulnerables de forma pasiva. Garantizar la
conservacion de pequefnos espacios o islas de biodiversidad en
aquellos puntos del area del proyecto donde sea factible desde
el punto de vista productivo y ambiental para proteger la fauna
del area.

Restablecer el habitat de la zona una vez concluida la
extraccién del material en un frente de minado para posibilitar el
retorno o recolonizacion de la fauna, principalmente aves, y

reptiles.
Tipo de medidas Compensacion, mitigacion y control. Contribuye a la adaptacion al
cambio climatico
Equipos Plantulas, Abonos, Herramientas de siembra
Area de accion Inicio Termino
En Area circundante al proyecto (entorno | En inicio Fase Cierre del proyecto
proyecto) explotacion
Indicadores evaluacion Indicadores de la gestion

80% recuperado de la cobertura vegetal | Registros de siembras, N° de plantas
impactada. Habitat restablecido. Presencia de | producidas. Comportamiento de los indices
especies protegidas y en peligro de extincion de diversidad y riqueza de especies.
Especies faunas avistadas. Presencia de
especies alimenticias para las aves

Responsable Encargado de gestion Ambiental

TECNICA UTILIZADA

La metodologia que se recomienda para la reforestacion en forma de compensacion por las
especies cortadas

Monitoreo El cumplimiento de las medidas sera verificado mensualmente por
el encargado de gestion ambiental de la empresa constructora.
Costos Se incluye en el costo el gasto en plantulas, arboles, abonos y
fertilizantes RD$ 150,000.00 y lo correspondiente al personal
RD$ 198,750.00 PMAA (RD 48,750.00)
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Medida.- Controlar y vigilar el corte y desbroce en el area del proyecto

e Tipo de Medida: Compensacion. Esta medida contribuye a la adaptacion al
cambio climatico

* Impactos a controlar: Degradacion de la ecologia existente en la zona.

* Objetivos: Impactar la menor area posible de cubierta vegetal. Adaptacion al
cambio climatico

* Alcance: La medida consiste en el control de las operaciones de desbroce en areas
contiguas a la mina. Las ramas pequefias y hojas sobrantes del desmonte seran
dispuestas apropiadamente a los fines de generar abono organico que sera utilizado
para fomentar la revegetacion.

* Localizacién: Area del proyecto y Area no intervenida

* Cronograma: Desde el inicio de la fase de explotacion
* Técnica utilizada: Supervisidn y vigilancia durante el desbroce.

* Responsable: Promotor
* Ejecutor responsable: Promotor
* Indicador: Reduccion de actividades de desbroce y corte de vegetacion.
* Coordinacion:
* Promotor del proyecto

* Encargado de implementacion de PMAA

* Costos: El costo inicial para la aplicacion de esta medida esta estipulado en la
partida presupuestada de desbroce de vegetacion.
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Medida.- Aplicar plan de siembra y conservar en el area del proyecto la mayor
cantidad posible de arboles existentes

Aplicar plan de siembra y conservar en el area del proyecto la mayor cantidad posible
de arboles existentes e integrarlos a los objetivos del Proyecto. Esta medida contribuye
a la adaptacion al cambio climatico.

Tipo de Medida:Compensacion. Esta medida contribuye a la adaptacion al cambio

climatico

Impactos a controlar: Destruccion de la vegetacion existente en el area impactada.

Objetivos: Evitar el corte de especies vegetales de importancia para el entorno.

Ayudar a la adaptacion al Cambio climatico. Implementar plan de siembra.

Alcance: Implementar plan de Siembra el cual se resume en la adquisicion de las
plantulas, transporte, siembra, mantenimiento y reposicion de las plantulas con
problemas de adaptacion al ambiente. La medida busca proteger los arboles que se

integraran al proyecto.

Localizacién: En area circundante al proyecto. Area verde.
Técnica Utilizada: Técnicas de cultivos. Riego manual

Materiales y equipos: Plantulas y abonos

Cronograma: Desde el inicio de las actividades constructivas.
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable: Promotor

Indicador:
* Presencia de arbolado en los terrenos del proyecto.

Coordinacion:

* Promotor del proyecto

* Encargado Gestion ambiental y de implementacién de PMAA
* Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Costos: El costo inicial RD$ 60,000.00 para la aplicaciéon de esta medida incluye

compra de Plantulas y abonos.
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Medida.- Reforestacién utilizando especies autéctonas y frutales.

Tipo de Medida: Compensacion. Esta medida contribuye a la adaptacion al

cambio climatico.

Impactos a controlar: Destruccion del esquema verde natural de la zona.

Alteracion al paisaje natural

Objetivos: Conservacion de especies autéctonas. Reforestacion con la seleccion
de especies de las que existen en el area y frutales para la repoblacion en las areas.
Compensar el efecto negativo provocado por afectacion directa a arboles y
cobertura vegetal debido a las acciones del proyecto. Disminuir el impacto de los

procesos erosivos. Adaptacion al cambio climatico

Alcance: Mantenimiento del entorno natural que rodea el proyecto.

Tecnologia Utilizada: Método y practicas de reforestacion artificial.

Materiales y equipos: Especies flora autéctonas, planatas endemicas y frutales

Localizacion: Toda el area de influencia directa del proyecto.
Cronograma: Desde el cierre de las labores en un frente de minado
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable:

*  Promotor
* Encargado de Gestion ambiental del PMAA

Indicador:
*  Arboles autéctonos sembrados.

Coordinacion:
* Promotor del proyecto
* Encargado de Gestion ambiental del PMAA

Costos: El costo inicial para la aplicacion de esta medida se estima
RD $90,000.00. Incluye compra de plantas

en
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Subprograma de conservacion de la Fauna

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa

Manejo y conservacion de la Flora y la Fauna

Subprograma

Manejo y conservacion de la Fauna

Tipo de medida

Mitigacion y compensacion

¢ Reforestacion y repoblacién especies vegetales.

e Creacion de habitat similar al que es afectado.

e Garantizar la conservacion de pequefos espacios o islas de
biodiversidad en aquellos puntos del area del Proyecto donde

Medidas sea factible desde el punto de vista productivo y ambiental para
proteger la fauna del area.

o Restablecer el habitat de la zona una vez concluida la
extraccion del material en un frente de minado para posibilitar
el retorno o recolonizacién de la fauna

Impactos o Afectacion de la fauna debido al desbroce de las areas.

¢ Movilidad de especies de fauna.

o Alteracién del habitat.

e Destruccion de biotopos.

Objetivo Reforestar el area, para lograr el retorno de especies fauna al

restablecer su habitat. Crear sitios con condiciones minimas de
anidamiento, alimentacién y pernoctacion de la fauna autdctona,
principalmente aves y reptiles. Ayudar a la adaptacion al cambio
climatico.

Area de accion Inicio Termino
En todas las areas intervenidas En fase de Fase de abandono,
explotacion Cierre del proyecto

Indicadores evaluacion

Indicadores de la gestion

Habitat restablecido. Presencia de especies
protegidas y en peligro de extincién

Especies faunas avistadas. Presencia
de especies alimenticias para las aves

Responsable

Encargado de gestion Ambiental

Monitoreo El cumplimiento de las medidas sera verificado mensualmente
por el encargado de gestion ambiental del PMAA

Costos Solo refleja el costo del personal PMAA RD$ 48,750.00

RD$ 48,750.00
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Medida.- Utilizar maquinarias en buen estado a fin de minimizar el alejamiento de
la fauna, a causa de niveles de ruido no compatibles con la misma.

Tipo medida: Mitigacién

Impactos a controlar: Desplazamiento de especies de la fauna por el ruido de las
maquinarias.

Objetivos: Evitar el desplazamiento permanente de especies de la fauna.

Alcance: La medida contribuye a la permanencia de especies y ecosistemas
sustentables de la zona.

Localizacién: Area del proyecto

Cronograma: Desde el inicio de las actividades de Fase explotacion.
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable: Promotor

Indicador:

* Programa de mantenimiento de las maquinarias aplicado

* Aplicacién de las medidas.

Coordinacion:

* Promotor del proyecto

* Encargado de Gestion ambiental del PMAA

Costos: N/A
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Medida.- Sembrar en el entorno del Proyecto,

Sembrar especies de arboles frutales y plantas nativas y endémicas propias de la zona,
en todo el entorno del proyecto para para propiciar la llegada de especies de la fauna
silvestre. Esta medida se apoya en el subprograma del manejo de flora

o Tipo de Medida: Compesacion. Ayuda a la adaptacion del cambio
climatico.

* Impactos a controlar: Desbroce de vegetacion en la fase constructiva del proyecto.

* Objetivos: Propiciar la llegada o permanencia de especies de la fauna. Ayudar a la
adaptacion al cambio climatico

* Alcance: Esta medida se acogera tanto en las areas impactadas por el minado
como en la periféricas al proyecto.

* Localizacion: Frentes de minado explotados.

* Cronograma: Desde el inicio de las operaciones.
* Responsable: Promotor

* Ejecutor responsable: Promotor

* Indicador:
* Aplicaciéon o no de la medida.

* Coordinacion:
* Promotor del proyecto
* Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

* Costos: El costo inicial para la aplicacion de esta medida esta incluido en el
subprograma de manejo de la flora.
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Programa de Operacion y Mantenimiento de equipos

Se pretende con este programa establecer los criterios ambientales para los controles
en las operaciones de equipos y maquinarias durante la fase de operacion, para reducir
al maximo sus impactos. Mantener en buen estado los equipos, maquinarias e
infraestructuras del proyecto, para evitar y/o mitigar los efectos de la contaminacion del
agua subterranea y del suelo por derrame de combustibles, grasas y aceites.

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa Operacion y Mantenimiento de equipos
Tipo de Medida Preventiva
Medidas e Colocar contenedores para recoger posible derrame de

aceites en acciones propias de mantenimiento.

e Dar revisién general a los equipos y maquinaria

e Dar mantenimiento adecuado y constante a los equipos,
maquinarias

e Remplazos de parte desgastadas de los equipos tales
como filtros, sellos y silenciadores.

¢ Los cambios de baterias y aceites deberan ser realizados
en las estaciones de servicio autorizadas exclusivamente,
en casos necesarios se debera proceder al cambio de
estos suministros bajo normas de proteccion ambiental (ej.,
implementar colectores de derrame).

Impactos a controlar

Contaminacion del suelo y acuifero

Objetivo

Mantener en buen estado los equipos y maquinarias del
proyecto, para evitar y/o mitigar los efectos de la
contaminacion del agua subterranea y del suelo

Area de accion Inicio Termino
Area taller y parqueo equipos Fase explotacion Cierre de proyecto
Indicadores evaluacion Indicadores de la gestion

Talleres contratados

Registros del mantenimiento a equipos,
maquinarias e infraestructuras. Chequeos vy
cambios de aceites

Responsable

Encargado de gestion Ambiental

Monitoreo El  cumplimiento de las medidas sera verificado
mensualmente por el encargado

Costos El costo refleja un costo cambio filtros y aceites

RD$ 450,000.00 (RD$ 450,000.00), el costo de piezas de repuestos a usar y

el pago de los técnicos mecanicos no se considera en PMAA,
sino como costo de la empresa
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Medida.- Dar mantenimiento adecuado y constante a los equipos, maquinarias

Para minimizar el impacto sobre el agua subterranea por vertidos de combustibles y
lubricantes durante el proceso de operaciéon del proyecto, se promovera que el
mantenimiento de los equipos, maquinarias y vehiculos pesados, se realice en un taller
cercano o en un lugar adecuado para estas labores.

e Tipo de Medida:Preventiva

* Impactos a controlar: Contaminacion de las aguas subterraneas por vertidos de
combustibles, lubricantes y aceites.

* Objetivos: Disminuir los posibles impactos sobre la calidad de las aguas
subterraneas con el mantenimiento apropiado de los vehiculos y equipos a utilizar
en el proyecto.

* Alcance: La disminucion del 95% de los riesgos de accidentes por derrames de
combustibles y lubricantes.

* Tecnologias utilizadas: Uso de talleres para los mantenimientos de vehiculos y
maquinarias.

* Equipos: Pala mecanica, retroexcavadoras, camiones volquetas
* Localizacién: Areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

* Cronograma: Desde el inicio de la etapa de operacion del proyecto
* Responsable: Promotor

* Ejecutor responsable:
* Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

* Indicador:
* Ausencia o presencia de manchas de aceites en los suelos.

* Coordinacion:
* Promotor del proyecto
* Encargado Gestion Ambiental PMAA o Firma Contratada

Costos: El costo refleja un costo cambio filtros y aceites (RD$ 350,000.00), el costo de
piezas de repuestos a usar, el pago de los técnicos mecanicos, limpieza del local no se
considera en PMAA, sino como costo de la empresa.
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Programa Educacion Ambiental

Este programa conlleva la ejecucion por parte de la empresa una serie de
actividades cuya finalidad es la de fortalecer el conocimiento y puesta en practica de los
principios de convivencia en armonia con el entorno ambiental. Al aplicar este programa
se pretende llevar a cabo las actividades necesarias para la capacitacion dirigidas a los
comunitarios y trabajadores del proyecto fin de crear las bases ecologicas vy
ambientales para la ejecuciéon del proyecto y vincular a la comunidad para que exista
una comunicacion durante la ejecucion del proyecto.

La empresa debera proveer capacitacion y entrenamiento apropiado, relacionados con
la prevencion de accidentes y proteccion al medio ambiente para que cada uno de sus
empleados pueda realizar en forma segura las tareas de trabajo asignadas. La
educacién y concienciacién ambiental estan dirigidas a dos grupos focales de la
obra:
e Personal técnico, administrativo y obrero de la empresa promotora,
que esta en contacto permanente con la obra y el entorno ambienta

e Habitantes ubicados en el area de influencia directa de la obra

Los trabajadores recibiran entrenamiento apropiado de acuerdo a la naturaleza de
sus tareas y los riesgos en el ambiente laboral al que puedan estar expuestos.
Temas especiales de entrenamiento y capacitacion son los siguientes:

e (Capacitacion especializada en cuidado del Medio Ambiente, conceptos
generales sobre medio ambiente y trato con la poblacion.

e Capacitacion en la identificacion de todos los riesgos presentes, evaluacion de
los riesgos y métodos control y uso de los elementos de proteccién personal
necesarios para realizar el trabajo en forma segura. Prevencion de accidentes.

e Capacitacion en los Procedimientos de Trabajo con practicas adecuadas de
trabajo con maquinaria pesada.

e Uso de equipos de proteccion personal: respiradores, tapones de
oidos, orejeras, equipos de respiracion artificial, trajes, guantes, gafas,
botas de seguridad, etc.

e Técnicas de primeros auxilios.

e Capacitacion especializada en técnicas de manejo defensivo, primeros auxilios y
prevencion y extincidn de incendios y el uso de extintores.

e Normas de conduccion a los chéferes de volquetes.

e Politica de reciclaje y rehuso de materiales.

e Buenas practicas de almacenamiento y disposicion de los desechos

e Preparacion y respuesta ante emergencias.
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PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa | Educacion ambiental

Descripcion

La educacién y concienciacion ambiental a los trabajadores del proyecto y a los
comunitarios procura fortalecer el conocimiento y respeto por el patrimonio natural y
el involucramiento de los habitantes que se beneficiaran por el proyecto minero. Se
realizara a través de los medios siguientes: - Charlas de concienciacion - Instructivos
- Charlas de concienciacion ambiental (talleres). Las charlas de concienciacion
ambiental estan dirigidas a los moradores de las poblaciones aledafas que directa o
indirectamente estan relacionadas con el proyecto; la tematica sera disefiada vy
ejecutada por profesionales con suficiente experiencia en manejo de recursos
naturales, desarrollo comunitario y comunicacién social y, expuesta por especialistas
con lenguaje adecuado y principalmente con ayuda de audiovisuales. La duracion de
cada una de las charlas sera de una hora incluida las preguntas de los asistentes y
se dictaran en el transcurso de la etapa de explotacion minera.

Objetivos Llevar a cabo las actividades necesarias para la
capacitacion dirigidas a los usuarios y trabajadores a fin de
crear las bases ecoldgicas y ambientales para la ejecucion
del proyecto. Realizar a los cursos y entrenar al 100%
empleados del proyecto.

Causa Capacitacion al personal del proyecto sobre Ila
conservacion del medio ambiente, plan de contingencia y
la normativa ambiental asociada al proyecto.

e Educacion y concienciacion ambiental al personal de la
mina y comunitarios.

e Dar cursos sobre las normas ambientales vigentes para
los pobladores y el personal de la empresa.

¢ Los trabajadores se entrenaran y se capacitaran sobre lo
_ recomendado en el plan de manejo y adecuacion
Acciones a Ambiental propuesta.

desarrollar
e Capacitacion y educacion sobre el Plan de contingencia.

e Capacitacion, sensibilizacion y educacion del personal
que labora en el proyecto sobre la importancia del
manejo y reciclaje de los residuos solidos generados.

e Realizacion de talleres educativos y de capacitacion al
personal del proyecto sobre control atmosférico
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Tipo de medida Compensacién

Area de accion Inicio Termino

Local de la empresa En inicio Fase Fase de Cierre
explotacion

Beneficios Capacitacion del personal de la empresa

y la poblaciéon ubicada en el area de
influencia directa del proyecto

Indicadores evaluacion Indicadores de la gestion

Cursos, talleres, Charlas, conferencias | No. folletos y libros publicados. Tripticos
dadas. Folletos y material gastable | (brochure) repartidos. Manuales de
entregados. Comunicados radiales vy | procedimientos del PMAA y plan de
prensa realizados. contingencia entregados.

Tecnologia aplicada

Técnicas pedagogicas expositivas.
Técnica didactica vestibular o demostrativa
Comunicados radiales y escritos

Responsable Empresa y Encargado de gestiéon ambiental del PMAA
Monitoreo Anualmente
Costos El costo Pago Enc. Gestion Ambiental PMAA RD$ 45,000 y
RD$ 80.000.00 el material gastable, folletos y manuales de procedimiento
’ PMAA, impresos (comunicados radiales y prensa
RD$ 35,000.00
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Medida: Educacion y concienciacion ambiental al personal de |la
empresa y comunitarios

La educacion y concienciacion ambiental a los trabajadores del proyecto y a los
comunitarios ubicados en el area de influencia directa de la obra y los usuarios de la
via, procura fortalecer el conocimiento y respeto por el patrimonio natural y el
involucramiento de los habitantes que se beneficiaran por la obra. La educacién y
concienciacion ambiental estan dirigidas al personal del proyecto y a los comunitarios

Tipo de Medida: Compensacion

Impactos a controlar: Aumento en el riesgo de accidentes de trabajo.Conflictos con la
comunidad. Falta de conciencia y educacion ambiental

Objetivos: Llevar a cabo las actividades necesarias para la capacitacion ambiental y
sobre el proyecto, dirigidas a los comunitarios y trabajadores, a fin de crear
concienciacién ambiental.

Alcance: Entrenar los 100% empleados del proyecto y un gran porcentaje de
comunitarios

Tecnologias utilizadas: Técnicas pedagdgicas expositivas. Técnica didactica
vestibular o demostrativa y con comunicados radiales y escritos.

El objetivo principal de estas técnicas y procedimientos, es brindar a los participantes
referencias importantes que permitan que un trabajo se realice en forma eficiente y
segura. Las practicas y procedimientos de trabajo identifican entre otras cosas, normas
minimas de seguridad personal y prevencion de accidentes que deben ser seguidas,
como el uso obligatorio de equipos de proteccidn personal, permisos requeridos,
proteccion del medio ambiente, caracteristicas basicas del proyecto etc. ademas, se les
explicara sobre el plan de manejo y adecuacion ambiental, donde se incluye las
acciones y reglamentos especificos que deberan seguir todos los empleados vy
contratistas, respecto de las medidas de mitigacion ambiental para las distintas
actividades del proyecto.

Se informara a los involucrados y especialmente a la comunidad y autoridades locales
de la zona de influencia, sobre las caracteristicas del proyecto minero; Las diferentes
actividades a realizar y los impactos negativos y positivos que se generaran. La
transmision de dicha informacién debera ser clara, precisa y actualizada.

Las charlas las disefiaran profesionales vinculados al area ambiental y seran dadas

por el encargado de Gestion Ambiental del PMAA, tendran una duracion de 45
minutos y los temas a tratar seran muy concretos, practicos y de facil comprension.
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Equipos: Folletos y material gastable, equipo audiovisual, pizarras

Localizacién: Area de Campamento principal del proyecto.
Cronograma: Semestralmente.
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable: Encargado de Gestién Ambiental del PMAA

Indicadores: La evidencia de la realizacion de los cursos de capacitacion, seran
los registros y/o certificados de asistencia, registros fotograficos que deberan ser
anexados a los Informes Continuidad Ambiental al MIMARENA. Ademas: Cursos,
talleres, Charlas, conferencias dadas. Folletos y material gastable entregados.
Comunicados radiales y prensa realizados.

Coordinacion:

* Promotor del proyecto
* Encargado de Gestion Ambiental del PMAA

Costos: Los pagos constituiran la compensacion total por la planificacion,
elaboracion, transporte y realizacion de las actividades descritas; asi como la mano de
obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas para la ejecucion de
los trabajos, tales como charlas y conferencias, folletos, instructivos, brochure,
comunicados. Se estima un costo de RD$ 35,000.00
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Programa de Gestion Social

Es necesario destacar que los trabajos de extraccion de la mina sirven como ayuda
para el desarrollo social y econdmico de la zona. Por la operacién de la mina se
benefician muchas familias con empleos directos o indirectos, asi como los chéferes de
los camiones que transportan los materiales. La empresa aplicara con este programa
un conjunto de acciones comunitarias segun la solicite la Seccion Cafiada Bonita,
municipio Villa Bisono.

Se implementara un plan de gestion social basado en la ayuda comunitaria, en un
programa de compensacion social y en la aplicacion de medidas de relaciones

interinstitucionales y con las comunidades cercanas. Esto se logra aplicando los
siguientes lineamientos:

e Cumplir con las Leyes relativas a aspectos sociales de una manera responsable,
cumplir la Ley y cuando no sea clara, buscar soluciones serias y apropiadas.
e Participar en iniciativas locales de desarrollo sostenible.

e Aplicacion de medidas con el fin de mejorar la calidad de vida de los moradores
cercanos a la mina

e Informar a la poblacion cerca de su comunidad sobre las actividades a
desarrollar por la empresa Minera.

e Establecer vias para la recepcion y consideracion de las inquietudes de parte de
la comunidad.

e Se coordinaran acciones tendientes a canalizar cualquier inquietud de los
pobladores de la Seccion Cafada Bonita con las autoridades gubernamentales.
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PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa Gestion Social
Obijetivos Establecer una relacion de beneficio mutuo entre la empresa y la comunidad.

Vincular a la comunidad para que exista una comunicacion durante la

ejecucion del proyecto. Mejorar y optimizar las relaciones con la comunidad y

dar seguimiento a las de inquietudes, quejas, demandas y reclamos

presentados por la comunidad por actividades relacionadas con la operacion
del Proyecto.
Impactos a e Aumento al nivel de empleos.
controlar ¢ Mejoria en la calidad de vida de los pobladores Seccion Cafiada Bonita
Tipo Medida | Compensacion

Aplicar una politica de empleo que considere a los residentes en las

comunidades proximas al Proyecto. Por ello se debera maximizar la

contratacion de mano de obra local y proporcionar oportunidades de empleo y

negocio en forma razonable a los habitantes cercanos a las operaciones de la

mina. Dar asistencia y ayuda comunitaria con aportes materiales vy
economicos a la comunidad Cafiada Bonita segun las posibilidades.

e Aplicar plan de Gestion social

¢ Colocar sefalizaciones verticales y horizontales para evitar accidentes en
la carretera. Senalizacién indicando paso de camiones

Medidas ¢ Aplicar acciones comunitarias

e Ayudar con materiales producido en la mina, segun sea necesario.

e Concertar con los representantes comunitarios las ejecuciones de las
expectativas presentadas en el analisis de los interesados y para resolver
conflictos.

Mantener comunicacion permanente las Juntas de vecinos de la zona donde

la empresa realizas sus operaciones mineras, con el Ministerio de Estado de

Medio Ambiente (MIMARENA), Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de

Salud Publica, y Ayuntamiento municipal Navarrete

Area de accion Inicio Termino
Seccion Las Charcas En inicio Fase explotacion Fase de abandono
Responsable Direccion de la Empresa
Monitoreo Mensualmente
Costos Segun las ayudas y acciones realizadas, estimado RD$ 300,000.00
RD$ 350.000.00 mas el uso de sus equipos y material de la mina
Indicadores Donaciones a la comunidad hechas.
' . Acciones comunitarias realizadas.
Evaluacion Mejoramiento de la relaciéon con la comunidad
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Medida: Aplicar plan de Gestién Social

Con esta medida se pretende lograr la insercion del proyecto en el medio social. Con
este fin, debera prevenir, minimizar, controlar y compensar los impactos que con
mayor frecuencia repercuten en la calidad de vida de las comunidades. La
participacion de la ciudadania en la gestion socio-ambiental es un elemento
necesario para el cumplimiento de los objetivos, metas y productos que se han
planteado.

Las relaciones con las poblaciones del sector, deben partir del reconocimiento de
sus derechos y de los principios de respeto, la cooperacion y el apoyo mutuo, ante lo
cual es imprescindible establecer un programa de relaciones comunitarias que
constituya la herramienta de gestion socio ambiental que oriente la implementacién de
procesos que permitan manejar de una manera adecuada socialmente las actividades y
operaciones de la empresa contratista de |la obra, mediante una eficiente vy
transparente relacién con los pobladores ubicados en el area de influencia.

Tipo de medida: Compensacion

Impactos beneficios: Aumento al nivel de empleos. Mejoria en la calidad de vida de
los pobladores comunidades cercanas al proyecto principalmente el sector Incremento
en la actividad comercial

Objetivo: Lograr la insercion del proyecto vial en el medio social y dar apoyo a las
comunidades en el area de influencia del proyecto

Alcance: La medida consiste en mejorar la calidad de vida de los moradores de la
zona.

Técnica utilizar:

La empresa promotora contara con un Relacionador Comunitario (sera el Enc.
Gestion Ambiental e implementacion PMAA), con formacidén superior, especializado
en Gestion Ambiental y con experiencia como tal, quien debera, identificar,
analizar y gerenciar eficientemente las variables e indicadores de los aspectos
sociales claves relacionados con la ejecucion del proyecto a fin de maximizar los
potenciales impactos positivos, o en su defecto eliminar los eventuales impactos
adversos que se puedan presentar a partir de la ejecucion del proyecto.

Establecimiento de canales de comunicacion abiertos entre la compafia, autoridades
locales y sociedad civil

Localizacion: Canada Bonita
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Cronograma: Desde el inicio del proyecto.
Responsable: Promotor

Ejecutor responsable: Encargado Gestiéon ambiental del PMAA

Indicador:

Crecimiento econémico de la zona.
Incremento del mercado laboral: oferta y demanda de productos.

Coordinacion:

Promotor del proyecto
Relacionador Comunitario (Encargado Gestién Ambiental del PMAA)

Costos: El costo de esta medida se estima en RD$ 350,000.00
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Medida.- Aplicar una politica de empleo que considere a los residentes en las
comunidades proximas al Proyecto.

Utilizar una politica de empleo que, ademas de generar empleos directos durante las
labores de explotacién, incremente las actividades comerciales y econdmicas de la
zona. Esta medida pondra en marcha una politica de contrataciones de mano de obra
no calificada a partir de una base de datos de la solicitudes y seleccion para las
contrataciones.

e Tipo de Medida: Compensacién

* Impactos a controlar: Desempleo de la zona. Malestar general de los pobladores
por pocas oportunidades de empleo.

* Objetivos: Contribuir con el desarrollo econdmico de la zona, incentivando las
actividades economicas del sector.

* Alcance: La medida consiste en mejorar la calidad de vida de los moradores de la
zona.

* Localizaciéon: Las Charcas
* Cronograma: Desde el inicio del proyecto.
* Responsable: Promotor
* Ejecutor responsable: Promotor
* Indicador:
* Crecimiento econémico de la zona.
* Incremento del mercado laboral: oferta y demanda de productos.
* Coordinacion:
* Promotor del proyecto
* Relacionador Comunitario (Encargado Gestion ambiental del PMAA)
Costos: N/A. La empresa creara unos 14 empleos directos en fase de explotacion y, de

los cuales la mano de obra no calificada (los obreros, vigilantes, servicios generales)
seran para los comunitarios segun solicitudes y disponibilidad..
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Programa de contingencia

Un Plan de Contingencia define las medidas a tomar para prevenir o mitigar cualquier
emergencia, desastre natural o accidente ambiental que pudiera ocurrir durante la
implementacion u operacién del proyecto. También tomar en cuenta los accidentes que
se pudiera dar por fallas humanas, las cuales no pudieron ser previstas en el PMAA.

Durante la explotacion de la mina el promotor sera el responsable de ejecutar las
acciones para hacer frente a las distintas contingencias que pudieran presentarse
(accidentes laborales, incendios, sismos, etc.). EI plan de contingencias se basa en
potenciales escenarios de riesgo que se obtienen de un analisis de vulnerabilidad,
realizado de acuerdo con las amenazas que pueden afectar el ciclo del proyecto.

El objetivo basico de este programa es ofrecer una respuesta oportuna y eficiente a la
propiedad y danos fisicos por eventos que afecten a la obra y su infraestructura, con la
finalidad de proteger vidas humanas y reducir demoras y costos en la ejecuciéon del
proyecto.

Otros objetivos son del Plan de contingencia son:

e Proteger a los trabajadores y su integridad fisica, asi como otras personas que
por la naturaleza de sus actividades estén presentes en el sitio de trabajo o
cerca de él y puedan ser afectados por la ocurrencia de un evento de fuerza
mayor.

e Reducir las afectaciones al medio ambiente y otros recursos naturales de
producirse eventos de este tipo.

¢ Reducir al maximo posible los dafios a las instalaciones fisicas, asi como equipo
y maquinaria que se utiliza en las labores

e Permitir un rapido control de cualquier situacidn de emergencia que pueda
presentarse durante la realizacion de las actividades

En el Plan de contingencia se incluye el plan de seguridad e Higiene Ocupacional, el
cual se incluye en este PMAA. La proteccion del area de trabajo se ha convertido en
una tarea prioritaria para toda empresa responsable. El cuidado resguardo de sus
trabajadores, constituye un tema de actualidad que preocupa a todos los sectores
sociales; por lo que es necesario un Plan de Seguridad e Higiene como un instrumento
que promueva el mejoramiento de la seguridad e higiene en las areas de trabajo.
Reducir el grado de peligrosidad o riesgo es una responsabilidad compartida entre la
empresa y sus trabajadores.
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Subprograma Operacional de Contingencia

PROGRAMA DE CONTINGENCIA

Subprograma Operacional de Contingencia y prevenciéon de accidentes
Fase Operacion

Tipo de Medida Preventiva. Ayuda a la adaptacion del cambio climatico
Objetivo Establecer los procedimientos iniciales del plan de

contingencia, creacién del grupo responsable de dar
respuesta, establecer funciones de los miembros del grupo
de respuesta. Ayudar a la adaptacion del cambio climatico.

Lineamientos para
manejar la
contingencia

En este programa se estableceran las responsabilidades y
actividades a desarrollar de cada miembro de la empresa.
Realizar Simulacros en primeros auxilios

Simulacros en manejo de incendios

Simulacros en situaciones de terremotos

Simulacros en situaciones de huracanes

Aplicar los procedimientos adecuados en caso de
terremotos, huracanes, inundaciones, sequias y
accidentes laborales y transito.

Equipos

Para realizar los simulacros los materiales seran
proporcionados por las instituciones encargadas de
organizar los simulacros (Defensa Civil, Bomberos, Cruz
Roja)

Personal involucrado

Todo el personal que labora en el proyecto

Area de accion

Inicio Termino
Toda el area del | Alimplementar PMAA Cierre del proyecto
proyecto
Indicadores Personal contratado, procedimientos definidos, simulacros
evaluacion realizados, cursos de capacitacion dados
Responsable Encargado de la Gestion Ambiental del PMAA
Monitoreo Los monitores seran de visita continua y los simulacros se

realizaran anualmente

Costos $ 166,750.00

Los costos incluyen los honorarios personales técnico que
intervienen plan de contingencia, costo operacional, costo
para la elaboracion y colocacion de roétulos, sefales,
simulacro 'y curso taller capacitacion sobre los
procedimientos aplicar en el plan de contingencia y
simulacros. (50% del costo general plan de contingencia)
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Subprograma de seguridad e higiene ocupacional

La proteccidon del area de trabajo se ha convertido en una tarea prioritaria para toda
empresa responsable. El cuidado resguardo de sus trabajadores, constituye un tema
de actualidad que preocupa a todos los sectores sociales; por lo que es necesario un
Plan de Seguridad e Higiene ocupacional como un instrumento que promueva el
mejoramiento de la seguridad e higiene en las areas de trabajo. Reducir el grado de
peligrosidad o riesgo es una responsabilidad compartida entre la empresa y sus

trabajadores
PROGRAMA DE CONTINGENCIA
Subprograma Subprograma de seguridad e higiene ocupacional
Fases Operacion
Impactos a Accidentes laborales. Afectacion a la salud de los
controlar trabajadores por Incremento de los niveles sonoros (ruido),

Generacion de polvo y gases provocados en la fase de
operacion del proyecto.

Tipo de Medida

Preventiva. Ayuda a la adaptacion del cambio climatico

Medidas

Aplicar medidas preventivas para evitar en un 100% los
accidentes de trabajo y que se produzcan incendios

Organizar y dar talleres y colaborar para enfrentar
emergencias en el area circundante al proyecto

Colocar sefializaciones verticales y horizontales para evitar
accidentes en la carretera. Sefalizacion indicando paso de
camiones.

Crear unidad de ambiente y seguridad en el proyecto
dirigido por el Encargado de Gestion ambiental PMAA

Dotar a su personal técnico y sus trabajadores de de
elementos de proteccién: cascos, gafas, linternas,
protectores auditivos, mascarillas filtrantes, guantes,
calzado de seguridad, cinturones de seguridad,
implementos de seguridad para trabajos en altura, etc.,
previa determinacion de las reales necesidades para
proteger la integridad de los trabajadores.

Aplicar la normativa vigente que aseguren la seguridad y la
salud de los trabajadores empleados en la empresa y que
protejan a las personas que se encuentren en una obra o en
sus inmediaciones de todos los riesgos que pueden
derivarse del funcionamiento del proyecto
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Aplicar los procedimientos y medidas adecuadas en caso de
accidentes laborales, casos de incendio, caso de derrames
y en caso accidentes transito (

Equipos Equipos médicos para primeros auxilios. Extintores. Listado
con No. De teléfonos y direcciones de: Hospitales, Servicios
de ambulancias y cuerpo de bombero mas cercanos.

Obijetivo Reducir los posibles riesgos laborales y proteger la salud

del personal que labora en los frentes de trabajo del
Proyecto. Evitar dafios en la propiedad y eliminar y/o
disminuir los accidentes en el area del proyecto y mantener
la seguridad dentro del mismo. Lograr el menor tiempo
posible de respuesta en la atencion de primeros auxilios
durante las actividades del proyecto

Area de accion Inicio Termino

Area del proyecto Al implementar | Cierre del proyecto
PMAA

Indicadores evaluacion Indicadores de la gestidon

Reportes y estadisticas de los accidentes | Ausencia 0 pocos accidentes,
ocurridos, Distribucion de Manual de | extintores en lugares adecuados,
procedimientos ante peligros naturales. | equipos de emergencias Listado con
Material didactico ilustrado. todas las personas e instituciones

que se deben avisar

Responsable

Encargado de la Gestion Ambiental del PMAA, es obligacion
de la empresa suministrar los equipos de seguridad
personal necesarios para la proteccion del trabajador.

Monitoreo

Visita continua

Costos
RD$ 48,750.00

Los costos incluyen los honorarios personales del PMAA
que intervienen plan de contingencia RD$ 48,750.00
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Medida: Crear Unidad de ambiente y seguridad en el proyecto

La empresa constructora promotora del proyecto debera crear y mantener una Unidad de
Ambiente y Seguridad dirigida por el Encargado de Gestion Ambiental e implementacion
del PMAA. La Unidad de Ambiente y Seguridad desarrollara manuales vy
reglamentos internos para ser aplicados en cada una de las actividades que
efectua el personal de la empresa durante la ejecucién de las obras y tendran
relacion con los siguientes aspectos:

Plan de Contingencia

Simulacros para eventos de desastres naturales

Programa de prevencion de accidentes.

Manual de gestion ambiental.

Reglamento Interno de medio ambiente

Manejo ambiental y relaciones comunitarias con los usuarios y pobladores
de las areas de influencia directa e indirecta del proyecto

e Programa de sefalizacién.

La Unidad de Seguridad y Ambiente mantendra un reporte mensual de seguridad,
cuyo detalle se registrara en el Plan de Seguridad e informara sobre:

o Estadistica de accidentes e incidentes.

e Actividades desarrolladas por la unidad de Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional.

e Actividades desarrolladas por la unidad de Medio Ambiente.

e Charlas educativas sobre seguridad industrial, salud ocupacional y
prevencion de accidentes, incidentes y enfermedades profesionales.

e Charlas educativas sobre medio ambiente.

e Archivo fotografico de las actividades desarrolladas en seguridad
industrial y salud ocupacional.

e Archivo fotografico de las actividades desarrolladas en medio ambiente.

Tipo de medida: Preventiva. Ayuda a la adaptacién del cambio climatico

Impactos a controlar: Dafos por Peligros naturales y por accidentes laborales
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Objetivos:

e Establecer los procedimientos iniciales del plan de contingencia, creacion del
grupo responsable de dar respuesta, establecer funciones de los miembros del
grupo de respuesta.

e Reducir los posibles riesgos laborales y proteger la salud del personal que
labora en los frentes de trabajo. Evitar dafios en la propiedad y eliminar y/o
disminuir los accidentes en el area del proyecto y mantener la seguridad dentro
del mismo. Lograr el menor tiempo posible de respuesta en la atencidn de
primeros auxilios durante las actividades del proyecto

Tecnologias utilizadas: Simulacros, técnicas de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional”

Poblacion afectada: Personal técnico, administrativo y obrero que trabaja en la obra

Localizacién: Area del proyecto

Cronograma: Semestral

Responsable: Promotor

Ejecutor responsable: Encargado Gestién Ambiental del PMAA
Indicador: Registros verificables de estas actividades.

Coordinacion:
* Promotor del proyecto
* Encargado de Gestion Ambiental e implementacion de PMAA

Costos: RD $ 48,750.00. Los costos incluyen los honorarios personales técnico que
intervienen plan operacional de contingencia
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Programa de Supervision Ambiental

Es un programa que contiene el plan de vigilancia, monitoreo y seguimiento el cual
permite la planificaciéon y coordinacion de las acciones técnicas necesarias para
garantizar el cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias de caracter
ambiental, la ejecucion de las medidas ambientales incorporadas al proyecto y el
seguimiento de las actividades del proyecto relevantes o critica para la correccion de
los impactos evaluados. A cada actividad prevista para la operacion del proyecto, se
asocia un conjunto de elementos de supervision ambiental, derivados del marco de
regulaciones legales y condiciones, tanto técnicas como administrativas, establecidas
para el manejo ambiental del mismo. Entre los aspectos fundamentales del plan de
vigilancia y seguimiento se encuentran:

1. Actividades a ser supervisadas.

2. Medidas u obligaciones a supervisar.

3. Métodos de Accidn para la Supervision Ambiental.

4. Acciones de Supervision Ambiental.

5. Cronograma de ejecucion de las actividades de supervision.

Para verificar la implementacion de estas medidas recomendadas en el PMAA el
proyecto implementara un plan vigilancia seguimiento ambiental durante las etapas del
proyecto. El programa consiste en la verificacion y control de que se lleven a cabo cada
una de las acciones propuestas en el PMAA y de que se cumpla con las
especificaciones de la normativa ambiental dominicana. Ademas, es el instrumento de
revision de la autoridad ambiental. Estara dirigido y supervisado por la el encargado de
Gestion Ambiental del proyecto. En la planificacion del plan de vigilancia se tomaran
en cuenta las siguientes acciones generales:

Seleccion de los lugares de muestreos.

Analisis de laboratorios.

Almacenamiento y reporte de los datos.

Analisis e interpretacion de la informacion.

Supervisar la ejecucion de los programas y operaciones especificas del manejo

y control ambiental.

e Mantener los registros y estadisticas confiables y al dia de cada una de las
partes de los programas.

e Coordinar las inspecciones ambientales de campo.

Supervision ambiental debe ser una actividad permanente y continua en el tiempo. Ello
significa que lo deseable es iniciarla desde el comienzo de las primeras actividades del
proyecto y seguir durante la fase explotacion. Es conveniente enfocar su
instrumentacion y operacion.
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Principales actividades de la supervision ambiental

Actividades Frecuencia de
supervision

Coordinar las visitas de Inspeccion y Monitoreo Ambiental. Mensual
Verificar el resguardo y proteccion de la capa vegetal en un sitio Semanal
destinado para tal fin, garantizar su reincorporacion.

Informar a los operadores sobre el Plan Contingencia relacionado a Periodico
fendmenos naturales o humanos.

Garantizar el manejo y disposicion final de los desechos Mensual
Confirmar el funcionamiento del sistema drenaje superficial Semanal
Recopilar informaciéon de los volimenes materiales usados Diario
Revisar las sefalizaciones en el area del proyecto Mensual
Supervisar la calidad de la aplicaciéon de las medidas ambientales Diario
Elaborar los Informes de Supervision, en los cuales debe considerarse: Mensual

los equipos y materiales utilizados; los impactos ambientales
ocasionados; las acciones realizadas

Realizar las caracterizaciones necesarias: Polvo, Ruido, Gases, calidad Semestral
del agua.

Verificar que se den los cursos de capacitacion ambiental de acuerdo a Anual
lo programado

Control del mantenimiento de los equipos y maquinarias y vehiculos del Mensual
proyecto

Seguimiento a la realizaciéon de examenes médicos periodicos al Semestral

personal de la obra, que permitan controlar la efectividad de los
programas de higiene ocupacional y riesgos laborales.

Estar atento a cualquier queja, reclamo, comentario o malestar de la Diario
comunidad o del personal que labora en el proyecto para lograr una
solucién efectiva que permita mejorar las relaciones comunitarias y del

trabajo
Realizar Informes sobre vertimientos accidentales Cuando Ocurra
Verificacion constante del estado y la colocacion de zafacones en Semanal

lugares adecuados, la recogida de los residuos sodlidos y la de
aplicacion del reciclaje.

Cumplimiento de Normas de Seguridad laboral Diaria

Cuadro # 32.- Principales Actividades de la Supervision ambiental
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Monitoreo

El objetivo principal del monitoreo o caracterizacion es medir y controlar las
alteraciones y/o las modificaciones de los factores ambientales que son intervenidos
por las actividades del proyecto. El encargado de monitoreo es el responsable
conjuntamente de verificar que en todo momento las operaciones del proyecto se
enmarquen dentro de las medidas recomendadas en el PMAA. Durante la fase de
operacion se realizaran monitoreos en la siguiente tabla se presenta el programa de
monitoreo a ejecutar.

MONITOREO DURANTE LAS FASES DEL PROYECTO

Control Puntos de . o
. Frecuencia Objetivo

Monitoreo Muestreo
Medicion de materia _

Polvo particulada (MP1o) Semestral Cumplimiento de las Normas
Medicion de

Gases emisiones de gases || Semestral Cumplimiento de las Normas
CO, NO3, SOz, CHx
Medicion de los

Ruidos ruidos en horas || Semestral Cumplimiento de las Normas
diurnas y nocturnas
Zonas disponibles Revisar si existen suficientes

Residuos para la disposicion M contenedores con sus tapas;

o : . ensual o

Solidos primaria o] el cumplimiento de Ia

colectores frecuencia

Cuadro # 33.- Caracterizaciones que deben realizarse
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PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Programa | Supervision Ambiental

Descripcion

Este programa define directrices para asegurar por una parte que, todas las
actividades y acciones contempladas en el programa de Prevencion y Mitigacion
Ambiental, sean cumplidas a cabalidad y de manera oportuna por parte de la
empresa para la ejecucion del proyecto; y por otra parte, también incluye una
serie de actividades para monitorear algunos parametros del ambiente que directa
o indirectamente van a ser alterados como resultado de las intervenciones de la
rectificacion y mejoramiento : Durante la fase de explotacion del proyecto, el
seguimiento de la implementacion del PMAA, es responsabilidad del encargado
de gestion ambiental , quien verificara y aprobara la ejecucién de los rubros
ambientales.

Objetivos

Controlar y supervisar la ejecucion y el cumplimiento de las actividades,
programas con sus medidas, sehaladas en el PMAA. Velar por el cumplimiento de
los parametros que se utilizaran para el control ambiental.

Para la fijacion de los parametros se tomara en consideracién las Normas
Ambientales de Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales.

El la supervision y monitoreo ambiental durante las fases del proyecto es muy
importante, puesto que en ésta es donde se produciran la mayoria de los
impactos negativos hacia los componentes ambientales. Por lo tanto, se realizara
el monitoreo de la calidad del aire, niveles de ruido, calidad del agua,

Impactos a controlar | Calidad del aire, calidad del agua, calidad de los suelos

e Velar para que se cumpla el Minimizar cualquier
impacto ambiental adverso significativo a través del
uso de procedimientos integrados de gestion
ambiental y planificacion.

¢ Monitorear cada una de las medias aplicadas en el
PMAA

Medidas e Realizar las caracterizaciones de material particulada
(MP10), emisiones de gases CO, NO3, SOz, CHx y de los
ruidos en horas diurnas.

e Durante la fase de operacion realizar la caracterizaciéon
del agua residual.

e Desarrollar el procedimiento de desempeio
ambiental e indicadores asociados.
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e Preparar y mantener actualizados los cronogramas
de ejecucion y los planes de trabajos anuales para
el seguimiento ambiental, en funcibn de los
cronogramas de los proyectos.

e Atender los problemas ambientales no previstos en
la evaluacion, que pudieran presentarse en cualquier
etapa del proyecto.

e Realizar informe periédicos del progreso y la calidad
de los trabajos

e Conocer en detalle la evaluacion ambiental, en
especial el capitulo de impactos y medidas y el plan
de Supervision Ambiental del proyecto.

e Velar porque se cumplan con las normas de
seguridad en el trabajo contra accidentes, tanto para
trabajadores como para terceros, asi como también
cumplan con el registro establecido en la norma
vigente.

Tipo de Medida

Seguimiento y control

Beneficiados

Medio ambiente y poblacion circundante al

proyecto
Area de accion Inicio Termino
En toda el area del proyecto | Fase explotacion Fase de abandono

Indicadores de la
gestion

Caracterizaciones realizadas, informe de los
monitoreos

Responsable

Empresa, fiscalizacion y supervision Ambiente

Monitoreo Monitoreo agua, material particulado, ruidos, gases,
Residuos solidos
Costos Incluye solo el costo del personal RD$ 48,750.00, el

RD$ 48,750.00

costo de las caracterizaciones esta incluidas en los
programas de control atmosférico y manejo de aguas
residuales
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Medida.- Establecimiento de monitoreos durante la explotacion minera sobre la
mediciéon de material particulada (MP1), Medicién de emisiones de gases CO,
NO3, SO,, CHx y Medicién de los ruidos en horas diurnas.

Medida: Establecimiento de monitoreos durante la Fase explotacion

Se haran caracterizaciones sobre la medicion de material particulada (MP+0), Medicion
de emisiones de gases CO, NO3z, SOz, CHx y Medicion de los ruidos en horas diurnas,
medicién calidad agua residual.

Tipo de medida: Seguimiento y control

Impactos a controlar: Deterioro de la calidad atmosférica por la produccion de
material particulado, gases y ruidos.

Objetivos: Cumplir con la normativa ambiental de las concentraciones permitidas de
gases y polvo en la atmdsfera y los niveles de ruido, asi como las de calidad del agua
residual durante las fases del proyecto (monitoreos de la calidad del aire, niveles de
ruido, calidad del agua)

Alcance: La medida garantiza el cumplimiento de las normas ambientales establecidas
por MIMARENA

Tecnologias utilizadas: Caracterizaciones fisicas quimicas agua residual, mediciones
ruidos y polvo, registro escrito y verificable de monitoreos.

Monitoreo del agua.

Se recomiendan monitoreos cuatrimestrales durante la Fase explotacion del
proyecto, considerando la medicién de los siguientes parametros: PH, Turbiedad
(UNT), Cloruros (mg/l), Sulfatos (mg/l), Alcalinidad (mg/l), Coliformes Totales
(NMP/100ml) y metales

Monitoreo de aguas residuales.

Se deberan realizar 3 monitoreos durante la puesta en marcha del proyecto, luego se
recomiendan monitoreos semestrales durante la operacion, estos se realizaran
considerando la medicidon de los siguientes parametros: Demanda Bioquimica de
Oxigeno (mg/l), Demanda quimica de oxigeno, pH y temperatura, Solidos suspendidos
totales y volatiles (mg/l), Sélidos sedimentables (ml/I/h), Coliformes totales y termo
tolerantes (NMP/100 ml) y Aceites y grasas
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Monitoreo de la calidad del aire.

Se comprobara la calidad del aire en el area de la mina. Se debera establecer 2
puntos de monitoreo uno en sotavento y el otro en barlovento.

Monitoreo Material particulado, se monitoreara la cantidad de material particulado
(PM10), generado por las actividades operativas. La frecuencia de monitoreo debera
de ser semestral y se realizara segun las formas y métodos de analisis establecidos
por MIMARENA

Monitoreo de la emision de gases de combustion (CO, NOs3, SO, CHx),
producido por el uso de maquinarias y equipos, asi como planta de generacion
eléctrica. La frecuencia de monitoreo debera de ser semestral y se realizara segun
las formas y métodos de analisis establecidos por MIMARENA

Monitoreo de nivel sonoro, se realizara el monitoreo del nivel sonoro a fin de prevenir
la emision de altos niveles de ruido que puedan afectar la salud y la tranquilidad de los
trabajadores de la obra. Se monitorearan los niveles ambientales de ruido de acuerdo a
la escala db (A), uno de ellos en el area donde se realizan las actividades relacionadas
a la explotacion minera y el otro a una distancia entre 100m y 200m, segun lo
recomiende el Supervisor Ambiental. Las horas del dia en que debe hacerse el
monitoreo se establecera teniendo como base el cronograma de actividades. Se
realizaran mediciones cuatrimestrales, siguiendo el cronograma de actividades de obra
del ejecutor y al mismo tiempo que se realice el monitoreo de Calidad de Aire.

Localizaciéon: Area del proyecto y Laboratorios ambientales registrados en
MIMARENA

Cronograma: Semestral

Responsable: Promotor

Ejecutor responsable: Encargado de gestion ambiental del PMAA

Indicador:
* # muestreos realizados
* Registros verificables de estas actividades.

Coordinacion:
* Promotor del proyecto
* Encargado de Gestién Ambiental del PMAA o Firma Contratada

Costos: Los costos de mediciones de las caracterizaciones sobre la medicién de
material particulada (MP10), Medicion de emisiones de gases CO, NOs, SOz CHx y
Medicion de los ruidos en horas diurnas y el de calidad agua residual. El costo de cada
una esta incluido en el Programa de Conservacion atmosférica y el programa Manejo
de agua residuales Las caracterizaciones atmosféricas se haran cada 6 meses.
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Programa Medidas Parametros de Parametro de Frecuencia Registros
gestion seguimiento
Control del Polvo Verificar que usen las particulas Diaria Informe, mediciones
lonas suspendidas PST polvo semestrales polvo
Humectacion suelos y particulas Diaria (época seca) Informes, mediciones
acopios suspendidas PST semestrales polvo
Programa Control atmosférico Control de Gases Mantto equipos Niveles de gases | Mensual Fichg; Mantto.,
(NOx, CO, Sox, mediciones gases
HC) semestrales
Control de Ruidos Verificar se cumplan Niveles de ruido | Diario Mediciones ruido
horarios establecidos y dB(A) semestrales ruido
limites velocidad
Aplicar Verificar se coloquen # casetas | No aplica Fotos bafios portatiles
Subprogramas de | casetas sanitarias sanitarias colocados
Res. Solidos y colocadas,
Oleosos mediciones Anual Mediciones calidad agua
subprograma Aguas calidad del aguar residual anual
residuales residual
Practicar reciclaje Reciclaje Diario Fotos Zafacones
realizado, colocados
Zafacones
clasificados
Programa Conservacion Aguas Verifice}r se recqlecten y % basura  no | Diaria Registro. control .c’ie
Subterraneas y calidad del suelo se reallce manejo dispuesta frecuenma. de recg[eccnon
residuos solidos y control | adecuadamente. de los residuos solidos. #
de plagas Existencia de fumigaciones realizadas
vectores
Verificar se realice Manchas de | Mensual Fotos suelo manchado,
manejo residuos oleosos | aceites Factura gestor ambiental
(hidrocarburos).
Disposicion  final
residuos Oleosos
Realizar Botes Escombros en el | De acuerdo a la

escombros proyecto. # botes | produccion
realizados escombros
Reforestacion, plan | Cortes especies Siembras Diario Registros de siembras, N°
- de siembra realizados, movilidad de realizadas, abonos de plantas producidas.
Programa Conservaciéon Flora y . .
especies aplicados,

Fauna

especies de fauna
avistadas
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Retiro y acopio capa | Verificar que se recolecte | % capa vegetal | Trimestral Control de frecuencia
vegetal de forma adecuada la | recolectada recogida capa vegetal
Programa Conservacion Suelo capa vegetal
Reposicion suelo | Verificar que se reponga | % de suelo | Trimestral Informes sobre el suelo
contaminado suelo contaminado repuesto repuesto
Ofertas empleos, | Verificar contrataciones | # trabajadores | Mensual Contratos
donaciones comunitarias locales

Programa Gestién Social - contratados
Compras en | Verificar compras en los | # compras | Mensual Informes generados por
comercio local comercios locales realizadas el encargado de compra

empresa

Medidas seguridad, | Verificar empleados que | # empleados | Diario Registros de control
procedimientos antes | usen equipos proteccion | utilizando equipos
fendmenos naturales | personal. proteccion,

Programa de Contingencia talleres dados sobre | talleres realizados | Semestral Registro de control de
procedimientos antes talleres, # participantes,
fendmenos naturales y Folletos generados
casos de accidentes e
incendios

Cursos, talleres Verificar se realizaron | # trabajadores | Semestral Registro de control de los
., . cursos, talleres, | capacitados cursos, conferencias,
Programa Educacion Ambiental . .
conferencias talleres, # participantes,
Folletos generados
Mantto equipos vy | Verificar mantenimientos | # mantenimientos | Mensual Registros del
maquinarias, realizados realizados segun mantenimiento a equipos,
limpiezas equipo maquinarias e

Programa Operacién y Mantto

infraestructuras.
Chequeos y cambios de
aceites

MATRIZ DEL PROGRAMA DE SUPERVISION AMBIENTAL Y MONITOREO
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PRESUPUESTO DEL PMAA MINA LOS ORTEGA

A continuacion, se presenta un analisis de costos actualizado del PMAA de la Mina
Felix Tomas incluida la nueva area a incorporar , este fue realizado con una tasa de
cambio de 57.00 pesos de la Republica Dominicana RD$ por un (1) délar US$ de
Estados Unidos y tuvo en consideracion el pago por mes/hombre del especialista
ambiental que es quien dirigira el programa de seguimiento y gestion ambiental,
ademas del pago en para un obrero ayudante. Las diferencias en costo entre los
programas son debido a actividades especificas en ellas, pero como se tendra un
personal para implementar el PMAA, el pago mensual de ellos es lo mas influyente en
el costo del PMAA.

Personal involucrado fijo Unidad P.UenRD$ | P.T en RD$
Encargado Ambiental 13 meses 45,000.00 585,000.00
Obrero 13 meses 15,000.00 195,000.00

TOTAL 780,000.00

Cuadro # 34.- Analisis Costos personal de programas PMAA

Las diferencias en costo entre los programas son debido a actividades especificas en
ellas, pero como se tendra un personal para implementar el PMAA, el pago mensual de
ellos es lo mas influyente en el costo del PMAA. Son 11 programas con 19
subprogramas considerados en el PMAA y basado en el pago del personal involucrado
en el PMMA su distribucion de acuerdo a su participacion segun el programa es el
siguiente:

Programas Enc. Gestion ambiental Obrero Empresa
Control Atmosférico E E

Control del Hidrico - -
Conservacion de Suelos - -

Operacién Minera - -

Manejo de Flora y Fauna o -

Manejo Residuos Sdlidos y m m

Oleosos _ _ _
Contingencia o - -
Mantto y Operacion de Equipos | -
Educacién Ambiental o

Gestién social .
Supervision y Monitoreo u .

Cuadro # 35.- Participacion personal de programas PMAA
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Los programas de Gestién Social, programa Operacion, Mantenimiento de equipos y
Maquinarias y el programa de Educacidn ambiental no se incluyen en este analisis de
costo personal del PMAA y solo se les aplica a 16 subprogramas. Por lo anteriormente
dicho el costo Personal para distribuirlo en forma comun en los subprogramas del
PMAA es:

Costo Personal = 780,000/ 16 = 48,750.00

Estos costos se han distribuido a cada uno de los subprogramas considerados (16) y
para este presupuesto se ha tomado un costo por RD$ 48,750.00 (Cuarenta y ocho mil
setecientos cincuenta pesos) por subprograma. Para el programa de educacion
ambiental se considera un costo por los talleres y materiales a usar, copias, folletos de
RD$ 35,000.00. Le corresponde al encargado de gestién ambiental dar el curso. El
costo del programa de Gestion Ambiental se ha considerado unos RD$ 350,000.00
anual para acciones de beneficio el sector Cafiada Bonita. Para el programa de
mantenimiento de equipos y maquinarias se contratara talleres de la localidad y no se
considera el costo de piezas de repuesto, pero si una cantidad de RD$ 450,000.00
anual para aceite y filtros, el pago de los técnicos mecanicos no se considera en PMAA,
sino como costo de la empresa.

Para el caso del Subprograma de manejo de Flora se considera un costo adicional de
produccion de las plantas, ademas de sembrar y mantener la flora del area

(RD $ 150,000.00). En cuanto a la conservacion de suelos se ha tomado en cuenta
RD$ 200,000.00 para las mejoras edaficas en materiales como abonos. Para el manejo
de residuos solidos se ha incluido RD$ 11,250 para zafacones. Referente al programa
de contingencia se considera un costo de RD$ 215,500.00. Se considera en el
presupuesto también un costo completivo para combustible y materiales diversos de
RD$ 250,000.00. El presupuesto del PMAA mostrado es solo para el primer afio de su
aplicacion y los demas afos durante la vida util seran muy parecidos a este, incluye
compra de equipos y accesorios.

Otros Costos utilizados para el presupuesto del PMAA
Costo de la Recuperacion por tareas

La restauracion es el proceso en el cual se trata de devolver al medio ambiente
intervenido, las condiciones similares o parecidas a las que presentaba antes de la
implementacion del proyecto. En nuestro caso como resultado de la operaciéon minera
el suelo resulta con superficies irregulares con taludes y hoyos de todo tipo, asi como la
correspondiente perdida de flora y cambios en el paisaje. Para el analisis de costo de la
Restauracion parcial se tomé en consideracion:

e El costo se determinara por tareas.
e Sueldos de los técnicos involucrados y el Pago a jornaleros.

219



e Costos de equipos, movimiento de tierra, herramientas, abonos, plantulas y
materiales necesarios (RD$ 100,000).

e En la revegetacion se utilizaran plantas existentes en la zona tales como frutales
y especies de la zona.

El abono a aplicar sera el denominado 20-20-20. Los arboles en un sistema de 5x5
metros. El riego sera manual. EI costo de Recuperacion por tarea es el costo de
relleno de una tarea mas el valor del cultivo recomendada para la reclamacion. Se ha
considerado un costo de cultivo de frutales aproximado de RD$ 1,000.00

Costo de transporte de estéril para reclamacion:

El material utilizado para la reclamacion sera adquirido principalmente en los acopios
del material estéril, asi como del limo proveniente de la zaranda antes de la trituracion y
los cuales tendran que ser transportados al lugar de accion. El costo de acarreo sera
calculado tomando en base los equipos disponibles en el proyecto. Para el costo del
transporte del material de mejora edafica se ha tomado como base que el 15 % de la
totalidad del material a procesar. En funcién a las tarifas actuales una Volqueta de 16
M2 en un turno de trabajo en funciéon 1 Km. puede dar 30 viajes que es igual al costo
de arranque mas el costo de carguio (RD$ 500.00 p/viaje), entonces:

30 x $ 500.00 = RD$ 15,000.00

M3 transportados = 30 viajes x 16 M* = 480.0 M3

Costo de M? transportado = 15,000.00 / 480.00 = RD$ 31.25
Costo de relleno de una tarea 628.86 x 31.25 = RD$ 19,651.87

Costo reclamacion de cantera

Para recuperar el area impactada con los frentes de minados en la cantera, para
determinar el costo de reclamacién basta tomar en consideracién la altura de los
frentes de mina (bancos) desde 5 metros. Esto indica que, para una plataforma
equivalente a la existente antes de la explotacién de la mina, seria necesaria rellenar 8
metros de profundidad. Lo apropiado es producir superficie con una pendiente suave
que lentamente disminuya la diferencia de los 8 metros. Si consideramos el costo de
costo del relleno de una tarea en RD$ 19,651.87 mas el costo de un cultivo de frutales
aproximado a RD$ 10,000.00, y si queremos recuperar 1 tarea minada con los costos
existentes, entonces:

8 x 629 X 1 =5,030.88 Metros cubicos
(5,030.88 x 31.25) + 10,000 = 167,215.00 RD $/tarea

El costo de reponer una tarea en la recuperacion del area considerado en este estudio
es de RD $ 167,215.00 (Ciento sesenta y siete mil doscientos quince pesos
dominicanos). Se estima recuperar dos tareas por afio en PMAA.
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PRESUPUESTO DEL PMAA MINA LOS ORTEGA

Partidas PMAA Mina Los Ortega RD$
Combustibles, materiales, ejecuciéon PMAA 250,000.00
Subprograma Control Polvo 88,750.00
o Subprograma Control Ruidos 76,750.00
Programa de Control Atmosférico Subprograma Control Gases 78.750.00
TOTAL PROGRAMA 244,250.00
Programa de Conservacion Hidrica igsﬁggrama de conservacion de 48,750.00
Subprograma de conservacion de suelos 48,750.00
Programa de conservacion de Subprograma control de erosién y 248,750.00
suelos derrumbes

TOTAL PROGRAMA 297,500.00
Subprograma de sistema minado 48,750.00
Programa de operacion minera Subprograma rt?cupelréc,;ién éreals min?rlas 423,180.00
Subprograma disposicion material estéril 48,750.00
TOTAL PROGRAMA 520,680.00

Programa de mantenimiento de Subprograma mantenimiento de equipos
equipos 450,00000
Subprograma manejo de flora 198,750.00
Programa manejo de flora y fauna | Subprograma manejo de fauna 48,750.00
TOTAL PROGRAMA 247,500.00
. _ Subprograma manejo residuos sélidos 60,000.00
spgﬁg;asr;aofeeogjasnejos de residuos Subprograma manejo residuos oleosos 73,750.00
TOTAL PROGRAMA 133,750.00
_ ] Programa de Operacional Contingencia 166,750.00
Programa de Contingencia Higiene y Seguridad Ocupacional 48,750.00
TOTAL PROGRAMA 215,500.00
Programa de Educacién Ambiental | Educacion ambiental 80,000.00
Programa de Gestion Social Gestion Social 350,000.00
Prog. Supervision y Monitoreo Supervision y Monitoreo 48,750.00
TOTAL PMAA 2.886,180.00

Cuadro # 36.- Presupuesto PMAA
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PLAN DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL MINA LOS ORTEGA

Actividades a realizar

Medio Factor Indlcadore_s de para evitar, controlar y Paran_1etros a Frecyenma Responsable Punto de Documentos Costos
Impactos o riesgos i monitorear monitoreo muestreo generados RD$
mltlgar los Impactos
L L. Enc. Gestion | 4
Contaminacion del Conservacion suelos Suelo Mensual ambiental Area del proyecto | Reporte mensual 48,750.00
Suelo 5 = Rooid Rooid =i Enc. Gostio
rograma manejo Reslduos | Residuos Solldos | 00 q) ne. Sestion | 4rea del proyecto | Reporte periédico 133,750.00
Solidos y oleosos dispuestos ambiental
Suelo Perdidas de suelo Recuperacion area minada, Area recuperada | Trimestral Enc. Gestion Frente minado Reporte periodico 223,180.00
derrumbes, erosion Subp. Erosion y derrumbes i ambiental porie p 248,750.00
o Subp. Sistema minado y Areas ubicadas | Diario Enc. Gestion
o Operacién minera Subp, disp. material estéril ambiental Frente de minado |Reporte Periodico 97,500.00
5] Polvo Hum_ectaaon suelos, Polvo Semestral Enc._ Gestion Area proyecto Reporte 88,750.00
(7] acopios ambiental semestral
w . . L . . Enc. Gestion | .
Aire Ruido Uso silenciadores Nivel de ruidos Semestral ambiental Area del proyecto | Reporte periédico 76,750.00
Gases Usa de _f||t_r os, . Emisiones gases | Semestral Enc._ Gestion Area del proyecto Reporte 78,750.00
Mantenimiento equipos ambiental semestral
Usar vehiculos en
L . buen estado, . 0 ‘
Agua Con'tamlnacmn Aplicar el I_Drog. ] evitar derrames Mensual Enc._ Gestion | Area taller- Area Reporte periédico 48.750.00
acuifero Conservation del acuifero . ambiental proyecto
accidentales y no
depositar Solidos
. Reforestacion, No. de especies . Enc. Gestiéon | Area proyecto, -
8 Flora Cortes especies flora recuperacion de areas replantadas Trimestral ambiental zona de bosque Reporte periddico 198,750.00
= -
- . No. de especies . i
o
o Fauna MOV'“.dad,d? fauna, Reforesta(_;!on, . retornadas, censo | Trimestral Enc._ Gestion | Area proyecto, Reporte periddico 48,750.00
cambio habitat recuperacion de areas d . ambiental zona de bosque
e especies
. Plan de contingencia Talleres, Manual o Enc. Gestion A
8 ° Riesgo Medidas de seguridad procedimientos 1er. Afo ambiental Area del proyecto | Informe taller 215,500.00
w o Socio . . Enc. Gestiéon | Local Alquilado
8 g econémico Educacion ambiental cursos y talleres Cursos y talleres | Anual ambiental por el proyecto Informes cursos 80,000.00
8 z Ayuda Seccion Cafada | Asistencias
Gestién Social Programa Gestion Social yuda Empresa . . y 350,000.00
Comunitaria Bonita donaciones
Prog. Mantenimiento de equipos 450,000.00
) . Prog. Supervisién y monitoreo 48,750.00
Nota este PMAA es para el primer afio Materiales, combustible para PMAA 250,000.00
TOTAL RD$ |  2,886,180.00

MATRIZ RESUMEN PMAA MINAS LOS ORTEGA
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FASE DE OPERACION

ACTIVIDADES

MESES

1]12]|3]4]|5[6]|7][8]9]10]11 | 12

Cronograma de Ejecucion del PMAA Fase de Operacion

Humedecer acopios, uso lona
Programa Control en camiones. Uso de
atmosférico silenciadores y Orejeras. >
mantenimiento tubo escapes
Conservacion agua subterranea
Programas Conservacion de | Reposicion de suelo, aplicar >
Acuifero y del Suelo programa  control residuos
Solidos y oleosos
N ) Aplicar banqueos, taludes
Programa Operacién Minera apropiados, cortes. >
Subprograma Recuperacion Nivelacion y relleno Terrenos,
Area Minera Reforestacion >
Programa manejo Flora 'y Reforestacion, reposicion de
Fauna especies >
Programa Mantenimiento Uso talleres contratados P
P . . Aplicaciones medidas de
rograma de Contingencia . . >
seguridad. Simulacros.
Programa Educacion Cursos de entrenamiento
Ambiental Bl
Programa Gestion Social Ayudas comunitarias >

Figura # 14.- Cronograma fase de operacion PMAA
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Sistema de gestion ambiental

En virtud de la preocupacion por mantener y mejorar la calidad del medio ambiente y
proteger la salud humana, la empresa debe implementar un sistema de gestion
ambiental SGA, Para su implementacion se va a utilizar las normas de 1ISO 14001, que
contiene requisitos que pueden ser objetivamente auditados para propdsito de
certificacion y registros o para auto declaracion, que incluye descripciones opciones
que ayudan a la implementacion del SGA y consolidar su relacibn con la
administracion global de la organizacidén. EIl sistema de gestion ambiental se plantea
como un proceso dinamico e interactivo, donde seran coordinados procesos de
diferentes areas como: Operaciones, finanzas, calidad, salud, seguridad ocupacional o
prevencion de riesgo y un mecanismo de coordinacion institucional con organismos
publicos y privados. Los principios basicos para la implementacion del SGA son los
siguientes:

1. Reconocer que la gestion ambiental esta entre la mas alta prioridad corporativa.

2. Establecer y mantener comunicaciones con las parte interesadas, tanto externa
como internas.

3. Determinar los requisitos legales y los aspectos ambientales asociados a las
actividades, productos y servicios de la organizacion.

4. Desarrollar el compromiso de la gerencia, empleados usuario, para la proteccion
del ambiente, asignando claramente sus responsabilidades.

5. Estimular la planificacién ambiental.
6. Establecer un proceso para lograr los niveles de desempefio propuestos.

7. Suministrar recursos apropiados y suficientes, incluyendo formacion, para
alcanzar niveles de desempefio fijados sobre una base continua.

8. Evaluar el desempefio ambiental con base politicas, objetivos y metas
ambientales de la organizacion y buscar el mejoramiento cuando sea el caso.

9. Establecer un proceso administrativo para auditar y revisar el SGA, y para
identificar oportunidades de mejorar el sistema.
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Acciones planteadas en la gestion ambiental

Se parte de la premisa de que toda actividad, producto y servicios pueden producir
impactos en el medio ambiente. En consecuencia la politica estara orientada hacia los
siguientes aspectos:

1.

Minimizar cualquier impacto ambiental adverso significativo a través del uso de
procedimientos integrados de gestion ambiental y planificacion.

Desarrollar el procedimiento de desempefio ambiental e indicadores asociados.

Prevenir la contaminacién, reducir los residuos y el consumo de recursos y
comprometerse a recuperar cuando sea posible.

Dar educacion y capacitacion.

Compartir experiencias ambientales.

Involucrar a las partes interesadas y mantener comunicacién con ellas.

Trabajar por el logro del desarrollo sostenible.

Potencializar los impactos positivos que se deriven de la presencia del proyecto.

Supervision y monitoreo.

A continuacion se procede a describir cada una de las acciones generales

Minimizar impactos ambientales de nuevos desarrollo

A través de la aplicacion del Plan de Manejo y Adecuacién Ambiental recomendado, a
cargo de un especialista ambiental.

Prevenir la contaminacion

Esta accion esta asociada a reducir los residuos, evitar derrames accidentales de
hidrocarburos, colocacion adecuada de los residuos solidos y los acopios de materiales.
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Proveer educacion y capacitacion

La capacitacion de recursos humanos para responder a las necesidades de la
organizacion en gestion ambiental se llevara a cabo creando una base adecuada de
conocimiento entre los empleados en los métodos y destrezas en manejo ambiental,
prevencion de atencion de emergencias ante desastre de origen natural, antrépico o
tecnologico

Compartir experiencias ambientales.

Mediante los sistemas de comunicacion e intercambio de experiencia con otras
empresas, coordinados por el Ministerio de medio ambiente y recursos naturales se
plantea compartir la experiencia ambiental del SGA propuesto.

Involucrar a las partes interesadas y mantener la comunicacion

Para una gestion efectiva se plantea involucrar las comunidades colindante,
promoviendo principalmente la organizacion del proceso de disposicion y recogidas de
los desechos sdlidos en lugares que no afecten la calidad del ambiente, haciendo en el
uso como empleados a recursos humanos de este nucleo de poblacién.
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Capitulo 6

PLAN DE ABANDONO

El plan de abandono recomendado abarca las actividades de cierre de la explotacion
minera cuando se cumpla su vida util. Las actividades que por su naturaleza de
ejecucion impactos de forma indirecta o directa el medio ambiente durante la ejecuciéon
del proyecto, se deberan adecuar a un plan de abandono en la medida de su
funcionamiento. Segun la decisidon que se adopte sobre el uso final del terreno y de las
instalaciones, se consideran los aspectos que deben ser involucrados en la preparacion
del plan de abandono.

El plan de abandono o cierre, esta definido como el conjunto de medidas de prevencion,
mitigacion y recuperacion ambiental que permitirian la integracion final del area donde
se encuentra el proyecto minero en la fase de abandono de la misma. En la etapa de
cierre se evaluaria el estado de las diferentes maquinarias y equipos de la empresa con
el objetivo de determinar si se venden a terceros, se desarman y las inservibles
venderla como chatarra a empresas especializadas en el reciclaje de metales.

Los objetivos fundamentales del plan de abandono
e Recuperacion del area explotada.

e FEvitar que las actividades de desmantelamiento de equipos de la empresa,
produzcan niveles de ruido que puedan causar afectacién a la poblacién de los
alrededores de la empresa.

e Evitar la ocurrencia de incidentes o accidentes durante el traslado de los equipos
y maquinarias de la empresa ante el aumento del transito de vehiculos pesados.

e Dejar las instalaciones de la empresa, libre de contaminacion por mal manejo de
los residuos solidos, liquidos u oleosos.

El presente plan de abandono, restauracion y cierre de la Mina Los Ortega abarca
todas las actividades que se realizaran para el cierre de las operaciones de la Mina y la
restauracion de las areas impactadas por la explotacion minera. La vida util de la mina
tendra como promedio 16.63 afios, por lo tanto, el plan que se presenta tiene como
objetivo la restauracion del area afectada para dejarla semejante a la condicion original.
Las opciones para la restauracion incluyen: la rehabilitacion a condiciones
preexistentes, restauracion parcial, rehabilitacidn a una condicién alternativa aceptable,
0 ninguna actividad de restauracion; aspectos que se deberan actualizar al cabo de la
vida util de la mina.

La seleccion de una opcidn particular incluira las siguientes consideraciones:
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Los requerimientos de las autoridades y habitantes locales.

La flora y fauna existente.

La naturaleza y la extension de cualquier tipo de contaminacion.

El efecto de las actividades de restauracion sobre la estabilidad del suelo, el
habitat de peces y vida silvestre, y los patrones de drenaje.

La factibilidad de las opciones de revegetacion.

Tipo de actividades futuras en el area donde operaba la mina.

El tiempo requerido para completar cada opcion

Las actividades que por su naturaleza de ejecucion impactan directa o indirectamente
el medio ambiente, para la implementacién y ejecucién del plan de abandono
restauracion y cierre de la Mina Los Ortega se ejecutara el mismo esquema del PMAA
presentado en este EslA. La responsabilidad de ejecucion de esta etapa de la mina,
recaera en la administracion de la empresa, el encargado de operaciéon minera y el
encargado de la gestion ambiental del PMAA.

Requerimientos técnicos para el plan de abandono, restauracion y cierre de la
Mina Los Ortega

Para que esta etapa sea exitosa, eficiente y segura se debe considerar los pasos
siguientes:

Desarrollo de un plan de retiro de servicio con todos los procedimientos de
operacion.

Establecimiento y control de las rutas de acceso para el movimiento de
maquinarias y equipo que intervendran en la actividad.

Traslado y almacenamiento de todos los equipos e infraestructura a un almacén
temporal que reuna todas las condiciones.

Seleccion de suministro de material de relleno de canteras autorizadas.
Seleccion del lugar de botaderos de material.

Control de acceso a todas las instalaciones que estén en actividad.

Monitoreo de equipos y recipientes contaminados.

Reacondicionamiento del terreno impactado.

Control del orden y limpieza en el trabajo ejecutando medidas que garanticen la
proteccion del medio ambiente.

Vigilancia ambiental para garantizar el cumplimiento de los procedimientos vy
estandares ambientales, sefialados para la ejecucion de esta etapa en los
terrenos donde operaba la empresa minera.

228



Acciones esenciales a tomar en consideracion en el abandono
del proyecto

Decidido el abandono total del proyecto, se debe tomar las siguientes acciones:

e Realizar una evaluacion de los elementos o partes de los equipos y maquinarias
gue se quedaran en la zona.

e Todas las zonas contaminadas por derrames o efluentes se deberan ser
recuperadas y adecuadas para que sean utilizadas en la reforestacion

El planteamiento de la decisidén del cierre del proyecto, dependera fundamentalmente
de aspectos econdmicos o disolucion de empresa por parte de los socios o duefios.
Debe tomarse los siguientes pasos:
¢ Comunicacion a las partes afectadas. Consiste en comunicar a los empleados,
socios y clientes sobre la necesidad de la empresa cerrar sus operaciones y las
causas que lo motivan. Se debe entregar al Ministerio de Medio ambiente y
recursos naturales el plan de abandono del proyecto.
e Suspension de operaciones
e Pago de prestaciones laborales al personal de la empresa
¢ Retiro de maquinarias y equipos.
e Transferencia de terrenos a terceros.
e Valorizacion de los activos y pasivos.

e Seleccion de lugar de disposicion final de material inservible.

¢ Vigilancia ambiental

Medidas aplicar durante la ejecucion de la fase de abandono

Para cumplir con los objetivos del plan de abandono y controlar, disminuir y/o evitar los
impactos ambientales que se pudieran generar con las acciones antes expuestas se
aplicaran las siguientes medidas:
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¢ Mantenimiento de los equipos y vehiculos utilizados durante el
desmantelamiento.

e Establecimiento de horarios para los trabajos de desmantelamiento y traslado de

equipos.

Realizar mediciones de ruido.

Uso obligatorio de equipos de proteccion individual por parte de los trabajadores.

Desmantelamiento de maquinarias y equipos de la empresa.

Traslado de los equipos y maquinarias de la empresa.

Manejo de los residuos sélidos y oleosos.

Lugares o puntos de impactos

e Equipos y vehiculos utilizados durante el desmantelamiento.
e Trabajadores que participaran en el desmantelamiento.
e Viales por donde se transportaran los equipos

Mantenimiento de los equipos y vehiculos utilizados durante el
desmantelamiento

Se establecera en los contratos con las empresas sub contratadas, la obligatoriedad de
realizar mantenimientos periddicos a los equipos y maquinarias (gruas, camiones, entre
otros), utilizados para el desmantelamiento y traslado de equipos. Esto se hara con el
objetivo de evitar que los equipos produzcan niveles de ruido superiores a los
estandares establecidos para los mismos.

Establecimiento de horarios para los trabajos de desmantelamiento y traslado de
equipos.

Se deberan realizar las actividades de desmantelamiento del proyecto en horario diurno,
de 7:00 am a 6:00 pm, de lunes a viernes y de 7:00 am a 12:00 pm los sabados, para
evitar afectaciones a la poblacién del entorno de la mina de ruido que se provocaran.

Uso obligatorio de equipos de proteccion individual por parte de los trabajadores.

Se dotaran a los trabajadores que participaran en el desmantelamiento con los medios
de proteccion individual, como protectores auditivos. Se realizara la capacitacion vy
concientizacion sobre su uso a través de charlas y de inspecciones rutinarias. En el
Plan de Contingencias se describe con mas detalle las tecnologias de ejecucion de
esta medida.

Desmantelamiento y traslado de maquinarias y equipos de la empresa

Seran desmantelados los equipos utilizados instalados en la empresa siguiendo el
siguiente procedimiento:
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Localizar los manuales de cada equipo para trazar el procedimiento de
desmantelamiento por piezas, en caso de ser necesario.

Seleccionar al personal (mecanicos y ayudantes) y buscar el apoyo logistico
para realizar la accion con seguridad (herramientas, gruas, cadenas, sogas,
equipo de seguridad para los mecanicos, etc.).

Se procedera al proceso de desmonte y desarme de los equipos que lo
requieran, garantizando que no se produzcan accidentes por caidas u otras
causas.

Se procedera a la limpieza general y engrase de las piezas antes de su traslado,
si aplica.

Las maquinarias y equipos seran traslados a los lugares previamente
seleccionados (lugar donde disponga el comprador).

El traslado se realizara en una patana abierta y la ubicacion en la cama sera con
el apoyo de gruas y pettitbone, asegurado con cadenas y sogas.

Manejo de los residuos sélidos y oleosos.

Se dejara el area del proyecto sin ningun tipo de residuo soélido u oleoso. El
destino final que se dara a los residuos ser el vertedero local.

Seran recogidos cualquier derrame ya sea de combustible o lubricante presente
dentro de las instalaciones y se saneara el suelo donde se produjo el derrame.
Se seguiran las mismas instrucciones establecidas en el Plan de Contingencias
para esta operacion.

En el caso de la chatarra procedente de equipos que no seran utilizados
posteriormente o que por su estado no pueden ser vendidos, se propone la
venta de los mismos a una empresa que se encargue del reciclaje de metales y
que esté acreditada en el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Abandono y Restauracion

Al finalizar las operaciones mineras, todo el equipo sera desmovilizado por tramos, y el
local de oficina sera desmantelado y sacados del area de operaciéon de la mina. Las
actividades a llevarse a cabo durante ésta fase incluyen, pero no se limitan a:

Remover todos los residuos.

Dejar los tablones, troncos y otra madera utilizable (apropiadamente almacenada)
para que sean utilizadas por residentes locales

Los suelos contaminados con gasolina, diésel, aceites, solventes, lubricantes,

etc., podran ser tratados por el uso de productos quimicos u otra técnica de

calefaccion.

Quitar las casetas sanitarias.

Dejar las areas afectadas en condiciones que se facilite el rebrote natural de la

vegetacion o restaurar con vegetacion del lugar.
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Estructuracion del Plan de Abandono, Restauracion Y cierre de la Mina Los
Ortega

Debido a la fuerte modificacion del relieve producido por la explotacién de la mina, se
hace necesario disefar medidas para la restauracion en donde se considere el uso
posterior que se le dara a la zona explotada.

Este plan se realizara de manera gradual y sostenible, iniciandose en la actualidad un
programa de recuperaciéon de las areas ya minadas y las que se podrian explotar en el
futuro.

El plan esta integrado por:

e Programa de restauracion y recuperacion ambiental del area de la mina.
e Programa para el desmantelamiento de los equipos.
e Programa de monitoreo y seguimiento ambiental.

Programa de Restauracién y Recuperacién Ambiental del Area de la Mina.
Rehabilitacion del Paisaje y Morfologia del Entorno de la Mina.

Esta medida tiene el objetivo de lograr una integracion del paisaje y la morfologia del
suelo, de modo de lograr un equilibrio a los fines de no generar procesos de
degradacion y de forma de darle un uso sostenible a los terrenos de la mina.

Medidas de implementacion:

e Las superficies irregulares de las areas impactadas seran homogeneizadas con
el empleo de material vegetal, que fue acopiado durante todo el proceso de
explotacion de la mina.

e Se suavizaran los taludes para lograr pendientes menores de 5° con el uso
buldbzer y equipos necesarios.

e El drenaje de la zona se canalizara de forma natural, de manera que se eviten
los procesos erosivos y se logre la permeabilidad del terreno.

Localizacion: toda el area explotada de la Mina Los Ortega

Responsables: Encargado de operacion y Encargado Ambiental.
Personal y materiales requeridos:

- Empleados de operacion de la mina.
- Equipos de operacién de la mina (bulldozer, tractores, palas, entre otros
equipos y maquinarias).
Funciones y responsabilidad del personal:

- La funcién y responsabilidad del personal es de verificar que el programa de
restauracion y mitigacion para el cierre de la mina se esté ejecutando.
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Conservacion de las Capas Superficiales del Suelo

Esta medida tiene por objetivo conservar las capas superficiales del suelo.

Medidas de implementacion:

El destape de las capas de suelos superficiales favorece las labores de recuperacion
de zona minada por lo que se ejecutaran las siguientes medidas:

= Se acopiaran las capas de suelos en talud menores de 5 grados.

= Se evitara el paso de maquinarias por las areas de almacenamiento de las
capas de suelo.

= Se construira una barrera perimetral para evitar la erosion del suelo.

= El acopiamiento de materiales no sobrepasara por lo menos 6 meses.

» Los materiales acopiados seran irrigado con frecuencia.

Localizacion: toda el area explotada de la mina
Responsables. Encargado de operacion y Encargado Ambiental.
Personal y materiales requeridos:

- Empleados de operacion de la mina.
- Equipos de operacion de la mina (buldézer, tractores, palas, entre otros
equipos y maquinarias).

Funciones y responsabilidad del personal:

- La funcion y responsabilidad del personal es de verificar que el programa de
restauracion y mitigacion para el cierre de la mina se esté ejecutando.

Estabilizacion y Restauracion del Suelo para la Revegetacion del Paisaje.

El objetivo de esta medida es lograr recuperar el ecosistema edafico de la capa vegetal
retirada por la explotacion de la mina, la cual sera mejorada para lograr mejores
resultados en la recuperacion del suelo.

Medidas de implementacion:

- Esparcimiento de la capa vegetal sobre las superficies niveladas y los taludes
con un espesor entre 20-30cm.
- Aplicacion de abono organico en la capa vegetal para su mejor recuperacion.

Localizacion: Toda el area explotada de la mina

Responsables: Encargado de operacion y Encargado Ambiental.
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Personal y materiales requeridos:
- Empleados de operacion de la mina.
- Equipos de operacion de la mina (buldézer, tractores, palas, entre otros
equipos y maquinarias).

Funciones y responsabilidad del personal:
- La funcion y responsabilidad del personal es de verificar que el programa de
restauracion y mitigacion para el cierre de la mina se esté ejecutando.

Revegetacion de las Areas Minadas

Esta medida tendra por objetivo evitar los procesos de erosién del suelo, la
contaminacion atmosférica y la formacién del paisaje.

Revegetacién

Las recomendaciones presentadas en esta seccion estan basadas en la recopilacion
de informacion bibliografica y reconocimiento de campo en el area de influencia de la
mina como parte de éste estudio. El area que debera dejarse en condiciones que
permitan el rebrote natural de la vegetacion y/o que deba ser revegetada, se limita a la
zona de influencia de la mina, via de acceso, campamentos y otras areas afectadas.

Se proponen las siguientes recomendaciones para ser ejecutada por el promotor y
propietario de la empresa minera quien sera responsable de que se implemente el
programa de revegetacion y restauracion del area.

Recomendaciones Generales

e Limitar hasta donde sea posible la remocion superficial durante la fase de
operacion, porque las plantas crecen mejor cuando el suelo superficial no es
completamente removido.

e La vegetacién cortada sera usada para cubrir areas desbrozadas, permitiendo
mejor entrada de nutrientes al suelo y proteccidn del suelo de la caida de la
lluvia directa.

e Si fuera necesario, la reposicion de plantas debe ocurrir simultaneamente con la
fase de construccion, para tener plantas vigorosas para trasplantar durante la
fase de revegetacion.

e Se determinara la disponibilidad de semillas de plantas de la zona y plantulas
(en el caso que se determine la necesidad de revegetacion artificial).
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Alternativas de Revegetacion

Una revegetacion minima puede consistir en restaurar los horizontes de los suelos a su
estructura original relativa y permitir que la vegetacién nativa se desarrolle por
fragmentos de vegetacion que se quedaron en el suelo. La revegetacion mediante la
siembra con semillas es mas compleja, pero puede ser mas exitosa. Este método
frecuentemente se complica por la escasez de semillas locales. En la actualidad se ha
demostrado, que la siembra de semillas de pastos nativos es un éxito y ademas
contribuye a prevenir la erosidon superficial significativamente. La siembra directa de
plantas es intensiva en cuanto a mano de obra, pero en pequefa escala puede
incrementar la representacion de algunas especies deseables.

En las areas donde el suelo ha sido escasamente removido, no presentara muchos
problemas en cuanto al brote y crecimiento de plantas. Por otro lado, en las areas con
poca fertilidad, se deberan considerar las siguientes cuestiones, segun lo amerite cada
caso:

Disponibilidad de semillas y proporcion

Porcentaje requerido de cobertura vegetal en un periodo de tiempo establecido.
Especies deseadas y diversidad de habitat.

Requerimientos de fertilizante (materia organica, fertilizantes comerciales).

La similitud del sitio con la regidn circunvecina.

Monitoreo a la finalizacion de las operaciones minera para determinarse las
técnicas de revegetacion que han sido exitosas.

Seguimiento y Monitoreo Ambiental del Plan de Cierre y Restauracion de
la Mina.

Esta medida tiene por objetivo dar seguimiento a los elementos del medio ambiente
afectado por la explotacion minera, de manera de tener seguridad de que el nuevo
ecosistema creado evoluciona en la direccion adecuada y acorde con las metas
propuestas. El control y seguimiento a las actividades asociadas con el cierre de la
mina y restauracion estara relacionado a los siguientes atributos ambientales.

Medidas de Implementacion Programa de Suelo.

Tipo de Seguimiento

o Verificar que el area al cierre de la mina se encuentre libre de desechos sdlidos.

e Verificar que toda el area donde se realizaron los trabajos no presenten riesgos de

erosion, de ser identificados sectores en riesgo, se debera proceder a la
estabilizacién de estas areas de forma inmediata.
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Puntos y frecuencia de seguimiento:

Los puntos de evaluacion seran las areas ocupadas por las operaciones mineras de la
empresa Mina Los Ortega. Se realizara la verificacion por ultima vez.

Funciones y responsabilidad del personal:

La funcion y responsabilidad del personal es de verificar que el suelo de las areas
ocupadas durante las operaciones mineras, se encuentren en iguales o mejores
condiciones que antes de iniciarse las operaciones de la Mina Los Ortega

Programa de Cierre

El plan de restauracién del area debera analizar y considerar las condiciones originales
del ecosistema y tendra que ser planificado de acuerdo al destino final del terreno.
Para la restauracion se deben tomar en cuenta:

e Descontaminacion del suelo.
e Limpieza y arreglo de la superficie del terreno.
e Adecuacioén al nuevo uso del terreno

Durante la aplicacién del programa de cierra las desmantelaciones seran supervisadas.
Se verificara que se trasladen los equipos de acuerdo a las instrucciones establecidas
en esta medida. Entre las actividades principales asociadas al cierre se pueden
mencionar: movimiento de equipos, maquinarias y vehiculos, desarme y retiro de
instalaciones basicas, manejo de residuos solidos, transporte de materiales y equipos
reacondicionamiento del terreno.

Todas las actividades de recuperacion del final terreno o area degradada estan
definidas en el plan de cierre, a los fines de alcanzar el objetivo de entregar un terreno
apto para un uso determinado y evitar impactos adversos en el ambiente. El uso mas
probable que se le va a dar a la tierra es para uso proyectos agricolas y ganaderos.
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PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

(PMAA)

Programa

De Cierre

Acciones

e Adecuacion vy restauracion del terreno

e Retiro de maquinarias y equipos. Evaluar de los equipos y
maquinarias que se quedaran en la zona

Suspension de operaciones.

Comunicacion a las partes afectadas

Pago de prestaciones laborales al personal

Seleccion de lugar de disposicion final de material inservible

Objetivo

Aplicar el plan de abandono para trata de dejar el area de
influencia del proyecto en condiciones similares a la que se
encontraba originalmente

Impactos a
controlar

Posibilidad de contaminacion soénica.
Incremento del transito de vehiculos pesados

Medidas aplicar

Mantenimiento de los equipos y vehiculos utilizados
durante el desmantelamiento.

Establecimiento de horarios para los trabajos de
desmantelamiento y traslado de equipos.

Realizar mediciones de ruido.

Uso obligatorio de equipos de proteccion individual por
parte de los trabajadores.

Desmantelamiento de maquinarias y equipos de la
empresa.

Traslado de los equipos y maquinarias de la empresa.
Manejo de los residuos sélidos y oleosos.

Area de accion

Aplicacion

Area del proyecto

Cierre del proyecto

Indicadores evaluacion

Indicadores de la gestion

M?* de suelo dispuesto para mejoras, M? | Cobertura vegetal de areas verdes,
area restaurada, , desmantelaciones | acopio de suelo removido. Limpieza.

equipos, disposicion

solidos

final desechos

Responsable

Encargado Gestion ambiental

Costos

A determinar en su momento
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Impactos ambientales en fase abandono

Los impactos potenciales a producirse en la etapa de cierre estan dados en el cuadro a
continuacion:

Impactos Sobre el Medio Biogeofisico: Vegetacion y Flora

Restauraciéon de la Capa Vegetal.

Este impacto se considera positivo directo que se produce en el proceso de
restauracion, de extension parcial, permanente y de alta importancia

Cambio del Paisaje Minero a Ocioso-rural.

Este impacto se considera positivo que se produce durante el proceso de restauracion,
de extension parcial, permanente y de importancia media.

Fase de cierre y Restauracion

Impactos significativos ¢ Restauracién de la capa vegetal
e Recuperacion de areas
e Cambio del paisaje minero a ocioso-rural
e Cambio uso de suelo de minero a ocioso-rural
Impactos no
Significativos de e Contaminacion por fugas y vertidos accidentales de
actividades sometidas a combustible, residuos oleosos y lubricantes.
regulaciones o normas
Impactos no e Disminucion de la calidad del aire por ruido y material
significativos particulado (sélidos dispersos en el aire)

Cuadro # 37.- Impactos potenciales en la etapa de cierre

Cronograma de Ejecucion del Plan de Abandono

DETALLE FECHA INICIAL | FECHA FINAL MEDIDAS A REALIZAR
Maquinarias y Sin determinar Sin determinar Desinstalacion, Traslado y /o
equipos venta
Sistema Vial Sin determinar Sin determinar Bloqueo y anulacién de vias de

acceso
Medidas Sin determinar Sin determinar Barrera Vegetal, Reforestacion
conservacion
Medidas de Sin determinar Sin determinar Limpieza, reforestacion, aplicar
restauracion de areas programa de recuperaciéon de
de los frentes de areas, nivelaciones
extraccion disposicion de residuos solidos

Cuadro # 38.- Cronograma plan abandono
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MATRIZ RESUMEN PROGRAMA DE CIERRE MINA Los Ortega

Medio | Factor Indicadores Acciones y medidas a realizar Parametros a Punto Encargados | Costos
impactos monitorear muestreo
Equipos a ser
Posibilidad de | Retiro de maquinarias y equipos. Evaluar de | retirados
contaminacion los equipos y maquinarias que se quedaran en
sonica. la zona
Incremento  del | Suspensién de operaciones. Comunicaciéon a Paro de lab
transito las partes afectadas aro de fabores.
o vehicular por la e
3] ) —
= o carretera Pago de prestaciones laborales al personal Pago de 8w
1S [} ! . S . prestaciones. c o
R = Seleccién de lugar de disposicion final de SRy Qo —
o - Ub del =
n Riesgo por o . icacion de fe) 5 = ©
c material inservible 3 S
S > | accidentes de vertedero ) % S g
w o transito Establecimiento de horarios para los trabajos de | Horario establecido. 5 c z &
o < desmantelamiento y traslado de equipos. Uso | # Empleados que o 2 P ’5
o c" Posibilidad de | obligatorio de equipos de proteccion individual | utilizan los equipos g 2o @
8 ‘0 Contaminacién por parte de los trabajadores en el proyecto. | proteccion personal pus o g ©
> g del suelo por | Desmantelamiento de maquinarias y equipos de | entregados. Equipos o S g c
o) o derrames la empresa. desmantelados < g @ N
(%) =L
o e g g S
i Contratacion c
L

fuerza laboral
con personas
del sector

Traslado de los equipos y maquinarias de la
empresa.

Traslado de equipos
y maquinarias

Manejo de los residuos sdlidos y oleosos

Area proyecto, suelo
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Capitulo 7

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Con el Estudio de Impacto ambiental aqui presentado se concluye que el proyecto
Mina Los Ortega, codigo 20540 es ambientalmente viable y compatible con el medio
ambiente e interviene en el medio ambiente fisico natural de una forma negativa
(Moderada a Media) y en el social econdmico de una forma positiva. EI PMAA
propuesto incluyen las medidas correctoras y preventivas para las alteraciones
negativas al medio ambiente generadas por la implementacién de este proyecto. La
ejecucion del plan de manejo de adecuacion ambiental por su caracter obligatorio
garantiza que el area intervenida vuelva en condiciones similares o parecidas a la que
tenia antes de la operacion minera.

La contaminacion atmosférica en sentido general que realiza este proyecto es de
moderada a media. Se concluye ademas que el nivel de las particulas sélidas emitidas
a la atmosfera (polvo) y los gases generados por durante la operacion del proyecto se
mantendran en el menor grado debido a las medidas recomendadas. El ruido que se
genera en las fases del proyecto minero, por la naturaleza de las actividades esta sobre
los niveles que establecen las normas ambientales establecidas, pero eso se
recomienda la ejecucion de las medidas para mitigarlo y/o disminuirlo. Los impactos
sobre flora y en el paisaje son de valorizacion media y sobre la fauna es de baja
magnitud. El proyecto genera impactos beneficios al medio socio econdémico.

Se concluye ademas que en la explotacion minera no se utilizara explosivos ni
reactivos que alteren el ecosistema de la zona. En el area del proyecto no existen
recursos hidricos superficiales cercanos por lo que no se produciran efectos sobre la
afectacion al acuifero se considera baja. Ante tal situacion, la localizacion y operacién
de la Mina Los Ortega cumple con un conjunto de condiciones ambientales que la
definen como amigables con la ley 64-00 y norma de la mineria no metalica que
regulan esta actividad.
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Recomendaciones

1.

La empresa debe aplicar los programas y subprogramas de seguimientos
ambientales segun lo establecido el Programa de Manejo de Adecuacién
Ambiental. Lo mismo se refiere al plan de contingencia y de abandono.

. Debe contratarse un técnico ambientalista especialista que coordine SGA y

ejecute el PMAA.

Presentar los informes de Continuidad Ambiental (ICAs) periddicamente al
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Republica Dominicana.

. Aplicar el Programa de Seguridad e Higiene Ocupacional (PSHO). Aplicar las

medidas de seguridad necesarias para la proteccion del personal y los equipos.
Aplicar las medidas de seguridad minera.

Dar un curso taller sobre proteccion ambiental a los empleados del proyecto e
invitar a la comunidad en el primer afo de ejecucion

Aplicar las medidas de recuperacion de areas y reforestacion una vez concluido
la explotacion en un frente de minado

Hacer sefalizaciones de aviso en el area del proyecto y caminos y proveer en la
zona la indicacion de los riegos especificos

Debe cumplirse con el plan de contingencia estableciendo planes vy
procedimientos de emergencia ambientales para asegurar la existencia de una
repuesta adecuada ante incidentes inesperados o accidentes.

Debe cumplirse el programa de Gestidon Social a cabalidad como colaboracion
con las comunidades cercanas.

10.Por ultimo, se recomienda mantener una comunicacidon continua con las

autoridades ambientales a fin de que en conjunto se lleve a cabo, los planes y
programas que estan incluidos en este Estudio de Impacto Ambiental.

Ing. Tomas A Gonzalez, Msc
R.A. 03 -212
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