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1 Introduccion

Con el propdsito de mejorar las condiciones de movilidad del corredor Samana-Nagua-
Cabrera-Rio San Juan y Puerto Plata, como parte del programa de desarrollo de
proyectos de infraestructuras que lleva adelante el Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones, se ha retomado el proyecto “Proyecto Construcciéon Malecén de
Nagua, Obras de Artes y Proteccidon Marina Conexas”. Para cumplir con los
requerimientos establecidos en la Ley 64-00 sobre el Medio Ambiente y los Recursos
Naturales se ha procedido a la elaboracion de este Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto, basandose en los Términos de Referencia Cddigo 19469 que, para tales fines,
ha emitido el Viceministerio de Gestion Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

El “Proyecto Construccion Malecdn de Nagua, Obras de Artes y Proteccion Marina
Conexas”, se ubica en la porcidn suroccidental de la Republica Dominicana, en la regidn
Nordeste, provincia Maria Trinidad Sanchez, comunidad de Nagua.

11  Objetivos del estudio

Identificar, definir y evaluar los impactos o afectaciones que puedan generarse sobre los
recursos naturales y el ambiente por la realizacion de las diferentes actividades en las
diferentes fases del “Proyecto Construccion Malecdn de Nagua, Obras de Artes y
Proteccion Marina Conexas”., asi como elaborar un Programa de Manejo y Adecuacion
Ambiental con la finalidad de obtener por parte del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales el Permiso Ambiental que permita la ejecucion del Proyecto acorde
con la legislacion ambiental vigente.

12 Gestién y metodologia del estudio

Para la elaboracion de la declaracion se utilizaron los siguientes instrumentos
metodoldgicos:

= Bibliografia existente sobre la hidrologia de la zona.

= Revision de imdgenes satelitales y fotos aéreas.

= Consulta del Léxico Estratigrafico de la Republica Dominicana.

= Consulta del proyecto Prevencidn de Riesgos Geoldgicos (Riesgos Sismicos).

= Consulta de los Estudios Geotécnicos.

= Consulta Diccionario de Nombres Vulgares de la Hispaniola.

= Consulta de archivos del Jardin Botdnico Nacional también mediante claves
taxondmicas de los libros de Liogier del 1-9.

= Mapa de los Sistemas de Fallas.

= Catdlogos de los eventos sismicos histéricos registrados.

= Mapa de los eventos con Epicentros y Magnitudes.

= Visitas de reconocimiento al drea de emplazamiento del proyecto y sus areas
de influencias directa e indirecta.
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= Tomas fotograficas, como apoyo a los recorridos de campo.

= |dentificacién de los informantes claves del drea de influencia del proyecto.

= Realizacion de vista publica con la notificacidon al Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

= Revisién de las normas nacionales y leyes sectoriales:

= Norma de Calidad del Agua y Control de Descargas NA-AG-001-03.

= Normas ambientales para la proteccidn contra ruidos.

= Normas ambientales de calidad de aire y control de emisiones. Elaborada vy
publicada por la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

= Norma ambiental sobre control de descargas a aguas superficiales,
alcantarillado sanitario y aguas costeras (Sept.2012).

= Norma ambiental de calidad de aguas superficiales y costeras (Sept. 2012).

= Norma ambiental sobre calidad de aguas subterraneas y descargas al subsuelo
(julio 2004).

= Normas ambientales para las operaciones de la mineria no metalica. Elaborada
y publicada por la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

= Ley 147-02 sobre Gestiéon de Riesgo.

= Ley 123 del ano 1971, que prohibe la extraccion de los componentes de la
corteza terrestre, llamada arenas o grava, gravilla y piedra.

= Ley 1474-38 sobre las vias de comunicaciones.

» Ley 202-04 Ley Sectorial de Areas Protegidas.

= Utilizacion de Matriz Accidn-Factor para la determinaciéon de impactos del
proyecto.

= |dentificacion de los peligros ambientales, incluyendo los relacionados a
cambio climatico, que pudieran afectar al proyecto o exacerbarse con este.

= Caracterizacion de los impactos utilizando los atributos contenidos en el
matriz resumen de calificacion de impactos suministrada por el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

= Valoracion cualitativa de los impactos significativos identificados.

* Propuestas de medidas preventivas, mitigantes y/o compensatorias.

= Elaboracion del Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA),
incluyendo las estrategias de gestion.

2 Descripcién del proyecto
21 Andilisis de alternativas

El andlisis de la localizacién de cada uno de los componentes del proyecto, asi como la
tecnologia a utilizar en cada caso; se han analizado en (3) alternativas: Alternativa O1
gue considera la posibilidad de no realizar el proyecto, Alternativa 02 que considera
construir la avenida como se habia disefado hace mas de 10 afos colocando bloques de
proteccion en el drea de la playa y tuberias en los cuerpos de aguas que cruzan la via y
la Alternativa 03 que considera la construccién de la avenida realizando ademas, muros
de contencidén para controlar la erosién de la linea de playa, construccion de rompeolas
para bajar la energia de la olas, construccién de una marina y ciclo via para el
esparcimiento de los comunitarios. El andlisis y seleccién de las alternativas mas viables
desde el punto de vista ambiental, anticipa y evallda a nivel preliminar las consecuencias
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y efectos de las alternativas analizadas en el drea de influencia del proyecto, partiendo
de la ubicacidon de los diferentes componentes del Proyecto, se ha realizado una
evaluacién de las ventajas y desventajas ambientales, econdmicas y sociales de la
posible operacidon de cada alternativa contemplada comparandola con la linea base
ambiental determinada.

La seleccidn de alternativas se ha realizado partiendo del reconocimiento del drea del
proyecto, utilizando la informacién disponible en las zonas identificadas vy
complementadas con las recolectadas en el presente estudio.

Se ha realizado la comparaciéon de las alternativas en base a las ventajas y desventajas
ambientales, econdmicas y sociales de la posible operacién de cada una de las
alternativas, considerando ademas los riesgos e impactos ambientales que cada una de
las alternativas analizadas podrian generar y las medidas de prevencién, control,
mitigacién y/o compensacion que podrian aplicarse.

2.2 Ubicaciéon del proyecto

El Proyecto se localiza en la provincia Maria Trinidad Sanchez. Esta provincia forma
parte de la regidon Cibao Nordeste y cuenta con una extension territorial. El Proyecto se
ubica en el municipio Nagua, en el ambito de las coordenadas 411154-2142862, 411152-
2142859, 410794-2144925, 411294-2142382, 411496-2142176.

Segun la cartografia de la Oficina Nacional de Estadistica (ONE, 2020), en el area del
proyecto Construccion del malecdén de Nagua en su area de influencia directa se
encuentran trece barrios del municipio Nagua, La Senda, El Estero, Proyecto Sin
Nombre, PRD, Ensanche José Ramirez, Roberto Fermin, Centro del Pueblo, Pueblo
Nuevo, La Pocilga, Villa Iris, Bella Vista, San José de Villa, Luis Martin Hilario. Estos
barrios y sus respectivos parajes representan la division politico-administrativa mas
cercana al proyecto.

2.3 Justificacién del proyecto

La ciudad de Nagua se encuentra por debajo del nivel del mar, por lo que
frecuentemente, en tiempos de tormentas o huracanes, el oleaje marino penetra al
pueblo, inundando toda la parte baja de la ciudad, ya que no cuenta con una estructura
gue contrarreste este efecto. Aqui la necesidad de construir un sistema de proteccidon
costera compuesto por un muro (malecdn) y varios rompeolas que impidan que las olas
sobrepasen el limite del mar.

231 Objetivos

e Evitar la inundacién de la parte baja de la ciudad de Nagua, debido a los oleajes
marinos en tiempos de tormentas.
e Desahogar del transito todo el casco urbano.
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e Crear espacios de recreo de comunitarios y visitantes.
e Consolidar a Nagua como sitio turistico.

2.3.2 Alcance y naturaleza del proyecto

Se trata de la Construccion de la Avenida del Malecon de Nagua, con una longitud de
3.57 km y una seccioén transversal con un ancho de calzada de 31.60m: 4 carriles de 3.50
m c/u, ancho de aceras de 3.75 m de ancho a cada lado, una linea de bancos para los
usuarios, un carril para bicicletas de 2.75 m al lado del mar. El proyecto también
contempla la construccién de: dos puentes uno sobre el arroyo El Salado y otro sobre el
arroyo Estero, una alcantarilla tipo cajén, muro de contencién, 10 rompeolas para
proteccion costera, areas recreativas, un (1) anfiteatro y una (1) marina.

2.4 Descripcién del Proyecto
Avenida Malecon
Caracteristicas:

e Longitud: 3,570 M

e Ancho: 31.60 M

e Carriles: 4 uds de 3.50 M c/u (2 por cada via de circulacién)
e Paseos:1udde 2.75M

e Ciclovias:Tudde 2.75M

e Contenes: 2 uds de 0.55 M c/u

e Aceras:2udsde 3.75Mc/u

e Bordillo central: 0.60 M

e Altura muro proteccion costera: 4.00 M

e lluminacidén a ambos lados de la avenida

SECCION TiPICA MALECON DE NAGUA

£1.55 m

FEBEREROD 2022

Figura 1. Seccidn tipica.
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Se construirdn dos puentes de hormigdén armado con vigas postensadas, uno sobre el
arroyo Salado y otro sobre el Arroyo Estero.

Longitud: 30.00 M

Ancho: 32.60 M

Se fundaran sobre pilotes de hormigdn armado vaciados in-situ. Los estribos
seran de hormigdén armado, y las vigas serdn postensadas y fabricadas en obra.
El acero se confeccionard en el lugar de obra, mientras que el hormigdén
procederd desde una planta industrial ubicada en la misma ciudad de Nagua.

Muro de Contencién: El malecdn una altura de hasta 4.0 metros y zonas préoxima al

mar,

para su proteccién se colocaran geotubos de seccién variable con un

recubrimiento de balsoconcreto.

Rompeolas

El proyecto constard con un total de diez (10) rompeolas de 30.13 metros de
base, 6.60 metros de altura y 100 metros de longitud, a los cuales se accederadn
por la construccidn de vias provisionales de 100 metros de longitud
aproximadamente, medidas desde tierra hasta el inicio del rompeolas hasta una
profundidad de 4.0 metros.

Nucleo compuesto de material granular de 0.5 a 50 kgs, con altura 3.10 metros
hasta la marea alta, con un volumen de 3,370 m3/unidad.

Capa principal compuesta por rocas de 3.0 a 6.0 toneladas con la altura de 3.5
metros sobre marea alta, con volumen de 9,300 m3/ud.

Capa intermitente compuesta por rocas de 0.5 a 1.5 toneladas con altura de 1.5
metros sobre marea alta, con volumen de 3,200 m3/ud.

Materiales pruebas a diferentes minas, resultando las minas de Sanchez, provincia
Samand y la de Loma Alta en Cabrera, provincia Maria Trinidad Sanchez, las que
posee las cualidades para este tipo de obra.

SECCION ROMPEOLAS PROTECCION
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Marina

La Marina de Nagua es un lugar que ofrecerd una amplia gama de servicios y
comodidades para los amantes de la navegacion y las actividades nauticas. Aqui tienes
una descripcidn de las caracteristicas principales que mencionaste:

Capacidad: La marina contard con espacio para albergar hasta 100 botes en una
primera etapa, que van desde 20 hasta 60 pies de eslora. Esto permitird a los
propietarios de embarcaciones de diferentes tamafios encontrar un lugar adecuado para
amarrar sus barcos.

Helipuerto: La inclusion de un helipuerto es una caracteristica interesante, ya que
permite a los visitantes llegar a la marina desde ubicaciones distantes o simplemente
disfrutar de un viaje panoramico en helicoptero antes de su llegada.

Estacion de Combustible: La estacion de combustible es esencial para reabastecer las
embarcaciones con combustible y mantenerlas en funcionamiento. Esto brinda
comodidad a los propietarios de botes y garantiza que puedan disfrutar de sus
actividades nauticas sin interrupciones.

Rampa para lanzamiento de botes: La presencia de una rampa para el lanzamiento de
botes facilita a los navegantes la entrada y salida del agua con sus embarcaciones. Esto
es esencial para aquellos que deseen llevar sus botes al mar o al muelle.

Anfiteatro: El anfiteatro tendra una capacidad para 1,630 personas y contarda con 150
Parqueos para vehiculos y 50 Parqueos para motocicletas.

Areas recreativas: Las dreas recreativas contardn con una zona infantil, una plaza de
aerdbicos y una pista de patinetas.

Flujo vehicular

Durante el proceso constructivo se estima un flujo vehicular de unos 83 vehiculos
diarios, entre pesados y livianos.

El proyecto tendrd dos accesos basicos. Por la O+000 y por la 3+500 especificamente.
El traslado de piedras desde la cantera de Agregados Sanchez accedera por la 0+000,
mientras que el traslado de relleno, desde la mina el Frenito, sera realizado por la 3+500
especialmente. Los materiales menores (agregados, cemento, hormigodn, etc.) y equipos
serdn llevados a obra por ambos accesos.

Fuentes de los materiales necesario: se han identificado varias fuentes de materiales
necesarios para la ejecucion del proyecto estdn ubicadas, para la capa de, base y
agregados para preparacion de mezclas de hormigdn, que estan en diferente estado de
explotacion. La volumetria de movimiento de tierra estimada, de acuerdo al perfil
longitudinal del trazado base, arroja un volumen de excavacion: 150,300 m?3n, en relleno:
78,000 m3c, el cual procederd de la cantera el Frenito; y unos 102,500 m?3 de piedras,
cuyo origen serd la cantera Agregados Sanchez, base triturada: 39,484 m3c y carpeta
asfaltica: 169218 m3c.
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Instalacién de campamento y plantas industriales: se utilizard un campamento de obra
estard ubicado en un terreno localizado justo al lado de la via, con un area aproximada
de 3,600 M2. Estard cerrado con alambre de puas galvanizado, dentro del cual se
colocardn dos contenedores para oficinas y un contenedor para almacén de materiales
menores y herramientas. De manera regular estardn ocupando las instalaciones del
campamento unas 33 personas, entre ingenieros, técnicos, mecdnicos, conserjes,
seguridad, etc. El campamento dispondrd de los servicios de energia eléctrica, agua
potable, bafos moviles e internet.

Agua potable: el abastecimiento de agua potable serd a través de las empresas locales
dedicada a este servicio, estaran almacenado en envases de plastico con capacidad de 5
Gal, con un consumo aproximado de 25 Gal por dia.

241 Aguasresiduales

Las aguas residuales que se produzcan en los campamentos y las instalaciones auxiliares
seran recogidas a través de bafos portatiles, y dispuestas por empresas debidamente
autorizadas por la Ministerio de Medio Ambiente para tal operaciéon. Entre ellas Seviport,
Sans Trailers.

Aguas residuales: las aguas residuales que se produzcan en el campamento y las
instalaciones auxiliares serdn recogidas a través de bafos portatiles, y dispuestas por
empresas debidamente autorizadas por el Ministerio de Medio Ambiente para tal
operacion. Entre ellas Seviport, Sans Trailers.

Botaderos: durante las actividades de obra es posible que se generen grandes
volumenes de material excedente que no pueda ser empleado como material de relleno,
por no cumplir con las especificaciones técnicas establecidas, por lo cual se requerird de
areas autorizadas para la conformacién de depdsitos destinados a disposicion final de
dichos sobrantes.

Requerimientos de mano de obra durante la construcciéon: se estima que se
requerirdn unas 326 personas en el mes pico de obra, teniendo en cuenta mano de obra
directa (calificada y no calificada) e indirecta (personal administrativo y apoyo).

Cronograma del proyecto: la ejecucidn de las obras proyectadas para la construccion
del proyecto seguird la programacion general estimada en 10 meses.

Presupuesto del Proyecto: El costo total estimado para la construcciéon del proyecto es
de: RD$3,201,297,571.21 (3 mil doscientos y un millén, doscientos noventa y siete mil
trescientos ochenta con 21/100 pesos).
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3 Descripcion ambiental del drea de estudio

El Area de Influencia Directa es el territorio en el que los impactos ambientales se
manifiestan en forma directa, es decir, aguellos que ocurren en el mismo sitio y al mismo
tiempo donde se produjo la accidén generadora del impacto ambiental, o en tiempo
cercano, al momento de la accion que lo provocd, durante el proceso de construcciéon y
operacidon del Proyecto. Al sector donde las obras y acciones necesarias para
construccion del proyecto van a producir impactos perfectamente identificables y
directos sobre los pardmetros ambientales presentes en la zona aledafa a la via; por tal
razdn se ha considera como una franja entre 50 m y 500 m de ancho, a ambos lados del
eje del proyecto, incluyendo los sectores y comunidades que puede extenderse lo
suficiente para que queden incluidos en las areas seleccionadas para campamento,
plantas industriales, patios de maquinas, canteras y centros poblacionales en la via o
muy cerca de ella y otras que estén involucradas directamente.

El Area de Influencia Indirecta (All), es el territorio en el que los impactos ambientales se
manifiestan en formas indirectas o inducidas. Es decir, aguellos que ocurren en un sitio
diferente de donde se produjo la accidén generadora del impacto ambiental, y en un
tiempo diferido con relacion al momento en que ocurrid la accién provocadora de dicho
impacto, afectando a su vez a otro u otros componentes ambientales no relacionados
con el proyecto. Se ha considerado como Area de Influencia Indirecta del Proyecto, la
correspondiente a la cuenca del rio Nagua y desde el punto de vista del componente
social la provincia Maria Trinidad Sanchez; pero también regional, por tratarse de una
obra con alcance turistico y que se encuentra en la via de acceso, paso y disfrute entre
las provincias de la costa norte: Samana, Espaillat y Puerto Plata.

3.1 Medio fisico

311 Geologia

En el drea del proyecto afloran Unicamente materiales del Pleistoceno y Holoceno, de
origen sedimentario exclusivamente, destacandose en la parte norte la presencia de la
Formacion Isabela, bajo esta se agrupan las calizas y rocas siliciclasticas de medios
sedimentarios costeros y marinos someros, depositadas en una orla litoral que se
suceden en dos terrazas de abrasién en las cercanias de Nagua y que desaparecen
progresivamente debajo de los sedimentos actuales de la llanura costera de Nagua y
sobreyacen facies mas actuales como los cordones arenosos, arcillas palustres y facies
aluvionales de fondo de valle afloran materiales de:

e Calizas coralinas brechoides amarillentas a blanquecinas en brechas de talud vy
margas inter estratificadas

e Manglar

e Arcillas palustres de zona pantanosa

e Arcillas arenosas, limos y arcillas

e Arenasy arcillas con gravas muy subordinadas

e Aluviones actuales de fondo de valle
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e Llanura de inundacidn
e Cordodn arenoso de playa actual

Morfologia: el drea del proyecto ocupa se localiza desde el punto de vista
geomorfoldgico en los relieves correspondientes a la Llanura costera de Nagua, esta
llanura es una franja discontinua e irregular que bordea la Cordillera Septentrional por el
norte, ademas de un variado cortejo de depdsitos litorales, alberga numerosas areas
pantanosas. En la zona de estudio, su anchura inusual le confiere una personalidad
propia, a modo de subdominio de la Llanura Costera del Atlantico. Los principales
rasgos fisiograficos en el drea de estudio son la dindmica fluvial del rio Nagua, la densa
red de drenaje del sector meridional y la progresiva ganancia de terreno al mar
mediante el desarrollo de cordones litorales, que aislan lagunas costeras posteriormente
convertidas en dreas pantanosas y finalmente, colmatadas.

312 Clasey usodelos suelos

Partiendo de que la zona del Proyecto se encuentra un 47% sobre Zona Urbana, otro
23% sobre Pasto, un 22% sobre Arena y un pequeio 5% y 3%, sobre zonas de Bosque
latifoliado humedo y zonas con cocotales respectivamente.

Clase de Suelos: en el drea del proyecto se identifican tres (3) de las ocho clases de
suelos, estas son las clases lll, IV y VIII segun la clasificaciéon de los suelos de acuerdo
con el uso potencial de los mismos, que se basa en las normas contenidas en el manual
210 del Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos. El Proyecto Malecdn
de Nagua cubre cerca de un 25% de zonas con suelos limitados para el cultivo o no apto
para riego, encontrandose en la Clase IV. Adicional a esto el 47% sobre Zona Urbana
segun el mapa de Uso y Cobertura lo ubica cerca del 75% fuera de zona cultivable.
Provocando este proyecto afecciones muy bajas a zonas potencialmente regables y
cultivables.

313 Clima

La caracterizacion de las condiciones climaticas, se ha realizado mediante el analisis de
informacion secundaria de estudios previos realizados en la zona y la informacion
obtenida de la estacidon meteoroldgica de Nagua, ubicada a unos 500 metros del
proyecto, presenta datos con una serie de unos 60 afos de informacién (1943 - 2003),
en la cual puede observarse que la distribucidon mensual de las precipitaciones presenta
un régimen bimodal, con un pico maximo en noviembre y otro en mayo. Los meses mas
secos son febrero, marzo, julio y agosto.

Precipitacion total: a partir de la informacidon pluviométrica registradas por las
estaciones meteoroldgicas, La precipitacién alcanza los 1,926.30 mm al aifo. En el afo
1956 se registro el ano mas importante pluviométricamente hablando, alcanzando los
4,326 (mm), cifra que supera el doble del promedio de la serie y por otro lado la
pluviometria del afno 2002 la cual alcanzd solo los 1,413 (mm), dejando en evidencia la
gran variabilidad de la pluviometria de la zona.
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Temperatura (°C): El municipio de Nagua, tiene una temperatura anual que presenta
una variacion alrededor de 3 °C, presentandose las temperaturas maximas entre junio y
septiembre y las minimas en los meses de diciembre, enero y febrero.

Direccion y velocidad de los vientos normales y de tormentas: segun los datos
obtenidos en la estacion meteoroldgica Segun los datos obtenidos en la ubicada en la
zona la direccion del viento promedio predominante es de Sureste al Noroeste con una
velocidad promedio es de 6 km/h. y los vientos de tormentas corresponden a los del
huracan Eloisa (1975), unos 180 km/h.

Humedad relativa: Segun los datos obtenidos en la estaciéon meteoroldgica ubicada en
la zona el valor promedio de la humedad relativa es de 75%.

3.1.4 Hidrologia

3141 Hidrologia superficial

En la regidn del proyecto inciden directamente dos cuencas hidrograficas: una costera y
la cuenca del rio Nagua'. La primera tiene una extensidon estimada de 34.6 km? y ocupa
en su parte sureste practicamente toda la longitud del proyecto. En esta cuenca costera
se encuentran tres cursos de agua. Por su extremo norte cruza el arroyo Cafo Blanco
gue nace a unos 80 msnm cerca de El Majagual y recorre una longitud de 8,958 m para
desembocar en una pequefa laguna costera. En este trayecto se le une su afluente el
arroyo Frenito de 3,386 m, que nace a unos 75 msnm. Unos 500 m al sur corre el arroyo
El Guayo con una longitud de 4,890 m; y 1 kmn mas al sur el arroyo Soldado con 5,587 m.
Ambos nacen a una altura de unos 40 msnm, entre las localidades de Los Cacaitos y El
Soldado Arriba; y desembocan en la costa.

3.14.2 Hidrologiasubterrdnea

El trazado de la carretera se ubica mayormente en las unidades hidrogeoldgicas Aly A4:

* La Unidad A1l se extiende en un 89.23% del trazado y Esta unidad corresponde a
acuiferos continuos de extensidon variable, libres, constituidos por sedimentos
clasticos no consolidados. Permeabilidad variable. Calidad quimica de las aguas
generalmente buena. Posibilidades de exploracion mediante pozos someros
(profundidad menor de 50m). Gran importancia hidrogeoldgica.

e La Unidad A4 se extiende en un 10.77% del trazado corresponde Acuiferos
discontinuos de extensidn local encontrados en finas capas o lentesarenosos.
Acuiferos continuos de extensiéon restringida de dificil exploracidon, tanto libres
como confinados, con sistema de sedimentos clsticos no consolidados, de baja
productividad, Calidad quimica de las aguas generalmente buena Poca
importancia hidrogeoldgica.

1 La cuenca del rio Boba cuenta con un area de 630.72 km?2. Parte de la misma se encuentra al norte de las cuencas
costeras y del rio Nagua pero no es parte directa de este proyecto. No obstante, durante las precipitaciones extremas de
tormentas su capa de inundacion se une con las cuencas colindantes contribuyendo a la elevada vulnerabilidad de esta

parte del municipio.
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3.2 Medio biético

e La vegetacidn principal del Proyecto estd compuesta por parches de bosque
manglares en buen estado, vegetacion de playa, Cocotales y potreros en zona
inundable con remanente de vegetacién nativa. La composicidn y estructura de
la vegetacidon del drea posee una baja densidad y cubertura de especies
arboéreas, pero con una mayor cobertura herbaceas.

e La flora vascular del drea del Proyecto estd compuesta por aproximadamente 47
especies de plantas vasculares de las cuales 44 Nativas de la isla espafnola, 1
introducida, 2 naturalizadas distribuida en 31 familias de plantas, con tres
especies bajo la categoria de vulnerables registradas y dos especies invasoras.

e Con respecto a la fauna se registraron 17 especies aves, 2 son endémicas, 13 son
residentes, 2 migratorias y 1introducida. De las especies observadas ninguna esta
registrada en la Lista Roja de la Republica Dominicana y todas estdn catalogadas
de Preocupacion menor (Least concern-LC) en la Lista Roja de IUCN. Solo una
especie estd registrada en el Apéndice Il de la convencidon CITES (2023). La
especie mas abundante fue: la Paloma domestica (Columbia livia).

e En cuanto los demas grupos de fauna: Murciélagos, Anfibios no se registraron
especies, y de los reptiles solo se registrd una especie.

e Los porcentajes de las especies consideradas amenazadas baja una categoria de
conservaciéon o proteccidn especial, son muy bajos con respecto a la cantidad de
especies para los grupos indicados en este informe de acuerdo con la Lista Roja
nacional. Ademas, de acuerdo con la Norma 6 de la IFC (2012), los sitios
muestreados caen en la categoria de habitats modificados y habitats natural, lo
gue indica hay alteraciones significativas de cdmo era el habitat originariamente.

33 Medio socioeconémico

El proyecto se ubica en regién Cibao, provincia Maria Trinidad Sanchez, municipio de
Nagua La provincia de Maria Trinidad Sanchez, cuenta con una extension territorial de
1,206.5 km?, siendo la vigésima en tamafo de todo el pais. Esta limitada al Norte por el
Océano Atlantico, al Este por la provincia de Samana, al Sur por la provincia Duarte y al
Oeste con la provincia Espaillat. Esta provincia estd constituida por 4 municipios: Nagua,
Cabrera, El Factor y Rio San Juan, y contiene 6 distritos municipales: San José de
Matanza, Las Gordas, Arroyo Medio, Arroyo Salado, La Entrada y el Pozo. Al 2010
contaba con una poblacién total de 140,925 habitantes y una densidad de 117 hab/km?2
(ONE, 2010), ocupando el octavo lugar de su tipo a nivel nacional y la 17va. posicidn en
cuanto a densidad poblacional, muy distante en este aspecto de las seis entidades mas
densamente pobladas del pais (Distrito Nacional, Santo Domingo, San Cristébal, La
Romana y Santiago) (MEPDyD, 2016).
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34 Medio perceptual

Tomando en consideraciéon el escenario que ocupa el Tomando en consideracion el
escenario que ocupa el trazado del Malecon de Nagua y sus obras conexas y siguiendo
la trayectoria del mismo, se procedid a la descripcion del paisaje realizando las
observaciones desde un primer plano para el drea de influencia directa (100 m), con una
extensidon de 0.357 km? y desde un segundo plano para el drea de influencia indirecta
(500m) y una extensidn de 1.785 km2 A lo largo del trayecto se identificaron dos
unidades de paisaje:

e Paisaje Urbano
e Paisaje de Bosque Costeros

Paisaje urbano: Esta unidad de paisaje se localiza en la acera sur del trazado de la
Avenida.

Paisaje costero: Esta unidad de paisaje se localiza en la vertiente norte del trazado de la
Via.

Ambas unidades ocupan unos 0. 0.1785 km2 cada una que representa el 100% del area
directa del proyecto.

4 Consulta Publica

Con la finalidad de conocer las opiniones de los residentes de los sectores ubicados en
el drea de influencia del Proyecto Construccion Malecon de Nagua, Obras de Artes y
Proteccion Marina Conexas, se realizd un proceso de consulta que contempld reuniones
con autoridades y representantes de las diferentes organizaciones de base de los
sectores influenciados por el proyecto y celebracién de una Vista Publica.

Para organizar la vista publica se consultd el "Reglamento y Procedimiento para la
Consulta Publica en el Proceso de Evaluacidon Ambiental” y la “Guia para la Realizacion
de las Evaluaciones de Impacto Social dentro del Proceso de Evaluacién de Impacto
Ambiental” del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y para la realizacion
de la misma, se procedié a seleccionar el lugar, dia y hora en que se efectuaria esta
actividad junto a los lideres de las comunidades cercanas al proyecto, eligiéndose el
salén de Actos del Ayuntamiento Municipal de Nagua, una vez seleccionado el lugar
para la celebracion de la vista publica, se procedid a hacer la formal notificacion al
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de las fechas y lugares
seleccionados para la celebracion de las vistas publicas, conforme con las disposiciones
del Reglamento del Sistema de Autorizaciones Ambientales. Para la convocatoria donde
se realizd la vista publica se identificaron los representantes de las diferentes
organizaciones comunitarias y sectores interesados para la entrega de las invitaciones.
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La vista publica se celebrd el jueves 31 de agosto del afo 2023, a las 10:00 AM, en el
Salén de Actos del Ayuntamiento Municipal de Nagua, con la participaciéon de 87
comunitarios y de los funcionarios de la Unidades de Participacion Comunitaria y de la
Oficina Provincial del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. La actividad
fue documentada por medio de registro, grabaciones y fotografias.

Durante el desarrollo de la vista publica se emitieron 13 preguntas y 9 opiniones vy
sugerencias con relacion al proyecto. Sobre las preguntas emitidas el 38.46% estuvieron
relacionadas con los aspectos del medio ambiente, como son las medidas a tomar para
conservar la playa, conservacion de vida marina, , mientras que el 30.76% las preguntas
restantes fueron a la parte técnica sobre sistema de drenaje, como serd el acceso a la
avenida, el 23.08% de las preguntas estaban relacionadas con el pago de los predios vy
el 7.70% se mostrd interesado en saber si los locales comerciales que se quedan iban a
ser mejorados.

Sobre las opiniones y sugerencias expresadas en la vista publica las mismas estaban
dirigidas a la necesidad de construir plantas de tratamientos para las aguas servidas y
sistemas de drenaje pluvial para la cuidad, el saneamiento de las cafadas existentes que
cruzan la via en construccion, que se conserve un arbol centenario ubicado en la calle
privada pocita y también la muestra de apoyo al proyecto.

5 Marco Juridico y Legal
La normativa aplicable al proyecto es la siguiente:

Medioambiente
= Normas ambientales para operaciones de la mineria no metalica.
= Norma ambiental para calidad del agua y control de descarga.
= Norma ambiental para la proteccidn contra ruidos.
= Norma para la gestion ambiental de residuos sélidos no peligrosos.
= Norma ambiental de calidad del aire.
= | ey sectorial de dreas protegidas.
= Ley 305 del 30 de abril de 1968 en su Articulo 49 regula el uso de la zona
maritima.

Construccion

= R-O11. Criterios Basicos para el Estudio Geotécnico de Carreteras.

= R-012. Criterios Basicos para el Disefo Geométrico de Carreteras.

= R-013. Instrucciones para Presentacién de Propuestas de Estudios y Proyectos de
Carreteras.

= R-014. Especificaciones Generales para la Construccién de Carreteras.

= R-017. Recomendaciones Provisionales para la Presentacion de Proyectos Viales.

= R-019. Recomendaciones Provisionales para Disefo y Construccién de Sistemas
de Drenaje en Carreteras.

= R-020. Manual Ambiental para Diseio y Construccién de Proyectos Viales.

= R-026. Reglamento para la Ejecucion de Trabajos de Excavacion en las Vias
Publicas. (Decreto No. 61-07).
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Salud y seguridad
= Reglamento de seguridad y salud en el trabajo.
= Especificaciones técnicas aplicables a la construccidn.

6 Determinacién de los impactos del proyecto
6.1 Componentes Ambientales

Los componentes ambientales susceptibles de cambios identificados por los diferentes
especialistas que participaron en la evaluacién de los impactos son los siguientes:

Aire: Por la generacidon de material particulado (polvo) producido por las actividades
relacionadas con el movimiento de tierra, las emisiones de gases y el incremento de los
niveles de ruido producido por los equipos, maquinarias y vehiculos utilizados en las
excavaciones, relleno y el transporte de los materiales excavados.

Agua: Por la posible concentracién de sedimentos en los cuerpos de agua, como
consecuencia de los procesos de erosidon-sedimentacion, asi como los posibles aportes
directo de materiales de corte. Alteracion de la calidad fisico quimica y cantidad del
agua. Se relaciona a los cambios en la apariencia fisica o quimica del agua por
hidrocarburos (combustibles, grasas y aceites) u otras sustancias asociadas con
descargas accidentales que deterioren la calidad del recurso. Esta alteracion puede
considerarse tanto para cuerpos de agua superficiales, como subterraneos y las aguas
marinas y el manejo inadecuado de los materiales de excavacion producto de la
remocion de material inservible, para la carpeta asfaltica, durante la construccion de los
puentes, obras marinas y las obras de drenajes (longitudinales y transversales).

Suelo: Por los cambios en la estructura del suelo, debido a la compactacion de
horizontes fértiles y el cambio de uso del suelo en los tramos donde se ampliard el
trazado. Asi mismo, puede presentarse la alteracion de patrones de drenajes
superficiales y subterrdneos que pueden inducir a problemas de estabilidad y la pérdida
de la capacidad de drenaje natural del suelo por la erosidon que producen las aguas
pluviales y los taludes de ordenada alta.

Flora: Por la pérdida de la cobertura vegetal, debido a la intervencién directa, en la que
se construirdn los accesos internos, donde se prepara el terreno para la colocacidon de
los cimientos de las estructuras a instalar, por lo que se realizan cortes de arboles,
nivelacion del terreno y areas de botadero.

Social: Por la interrupcion temporal del transito y el normal desarrollo de las
comunicaciones terrestres en el drea (peatonal o vehicular) las cuales pueden introducir
factores de riesgo tanto para transeluntes como para el desarrollo de algunas
actividades relacionadas con la obra (seguridad vial durante la reconstrucciéon vy
ampliaciéon). Por la generacion de empleos debido a la demanda temporal de mano de
obra en los diferentes frentes de trabajo tanto de mano de obra calificada como no
calificada. También el aumento de la demanda de servicios locales (venta de insumos,
servicios y productos) que temporalmente se presente durante la construccion de la via.
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Mejoramiento de la movilidad (de carga y turistica) local y regional, por la movilizacion
agil, segura y del transito local y zonal durante la operacidn de la via y la generacion
posteriormente de ingresos y beneficios directos para las comunidades localizadas en el
area de influencia local y zonal del proyecto. Alteracion o destruccién del patrimonio
cultural por el posible deterioro parcial o total que puede presentarse sobre elementos
del patrimonio cultural que se encuentren ubicados en el derecho de via o cerca de él.

Paisaje: Mejora de la calidad visual del paisaje, por la restitucidon de la linea costera con
la implantacion de del muro de contencién que evitara la erosidn presente.

6.2 Impactos identificados

Las actividades del Proyecto podrian generar impactos a los distintos componentes del
medio en las fases de construccién y operacion.

6.21 Fase de Construccion

6.211 Medio Fisico

C-MF -1 Posible afectacion temporal de la calidad del aire por el incremento del
material particulado en suspension.

C-MF -2 Posible afectacion temporal de la calidad del aire por concentracion de
gases de los motores de los equipos de construcciéon y vehiculos utilizados
para el transporte de materiales.

C-MF -3 Incremento en los niveles de ruido por el movimiento de los equipos vy
maquinarias.

C-MF -4 Cambio de uso del suelo por ampliacién del trazado de la via.

C-MF -5 Modificacion de la estructura del suelo por compactacion.

C-MF -6 Posible ocurrencia de procesos de erosidon - sedimentacion por la
ejecucion las actividades relacionadas con los trabajos de dragado.

C-MF -7 Modificaciones del relieve y sobre la dindmica costera por la ejecucién del
dragado y colocacidn de enrocado.

C-MF -8 Posible alteracion de la calidad de los suelos y las aguas superficiales y
subterrdneas por vertidos accidentales.

C-MF -9 Alteracion de la calidad del agua por aportes de sedimentos.

C-MF -10 Posible alteracidon de la calidad de los suelos y las aguas superficiales,
subterrdneas y marina por vertidos accidentales.

C-MF -1l Posible contaminacion por manejo inadecuado de residuos soélidos vy
liquidos.

C-MF -12 Posible alteraciéon de los cauces de agua, por construccidn de las obras.

6.21.2 Medio Biético

C-MB -1 Posible alteracion de ecosistema y biota de la playa arenosa por la
construccion preparacion del borde costero para la construccion de las obras.
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C-MB -2 Posible alteracion de ecosistema y biota submarina por la construccién
del muro de contencidn, el rompeolas y la marina.

C-MB -3 Pérdida de habitats para la fauna local por construccidn de las obras.

C-MB -4 Perturbacion a la fauna por el incremento de las emisiones.

6.21.3 Medio Socioecondmico

C-MS -1 Molestias a comunitarios por ocupacion del derecho de via y/o
expropiacion de terreno para reconstruir y ampliar la via.

C-MS -2 Posible afectacion de la salud por incremento de las emisiones de polvo.

C-MS -3  Posible incremento de las emisiones de gases.

C-MS -4 Posible afectacion de la salud por el incremento de los niveles de ruidos.

C-MS -5 Posible interrupciéon temporal en la via y riesgo de accidentes a
transeuntes y el personal de la obra por el aumento de circulacién de camiones y
maquinarias.

C-MS -6 Posible alteracion de los habitos y costumbres.

C-MS -7 Posible ocurrencia de accidentes a moradores, usuarios y personal de
obra.

C-MS -8 Posible afectacion a las infraestructuras de servicios.

C-MS -9 Incremento de la oportunidad de trabajo en la zona por la demanda de
mano de obra.

C-MS -10 Dinamizacién de la economia de la zona por la demanda de bienes y
servicios.

C-MS -11  Deterioro de la calidad visual del paisaje por la intervencidon de elementos
adversos al medio natural y los movimientos de tierra que se realizaran.

6.21.4 Fase de Operacién

6.215 Medio Fisico

O-MS-1 Aumento de las emisiones gases y ruidos, por el incremento del trafico
vehicular.

O-MF-1 Mayor proteccion y reduccién de inundaciones costeras.
O-MF-2  Posible alteracion de la calidad del agua por aportes de sedimentos.

6.21.6 Medio Socioeconémico

O-MS-2  Mejoramiento de la calidad de vida de los comunitarios ubicados en el
area de influencia directa del proyecto debido a la disminucién de las emisiones
de polvo.

O-MS-3  Disminucion del peligro de accidentes para lugarefos, por el desvio de
transito interurbano.

O-MS-4  Mayor seguridad para el transporte de carga en cuanto al facil y agil
desplazamiento, en vehiculos de motor adecuado.
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O-MS-5 Incremento del valor de los predios por la facilidad vial por la
accesibilidad segura dando un valor agregado a los inmuebles.

O-MS-6 Dinamizacién de la economia local, regional y nacional.
O-MS-7  Incremento de la oferta de empleo.

O-MS-8 Incremento de la seguridad vial.

O-MS-9 Mejora del paisaje costero.

7 Programa de manejo y adecuacién ambiental (P.M.A.A.)

El PMAA se compone de 12 acapites. El acdpite 1 hace una introduccién al PMAA en la
cual se determina el alcance y objetivos del mismo, asi como responsables de la
ejecucion e implementacion. El acdpite 2, corresponde a la Estrategia de Gestidon que
implementara el Proyecto para su desarrollo. Los acdpites 3 al 6 corresponde los
Planes de Prevencion y Mitigacion de Impactos, (Medio Fisico, bidtico y socioecondmico,
asi como los recursos paisajisticos), en el cual se establecen todas las medidas y
acciones para mantener los impactos sobre los diferentes componentes ambientales
controlados dentro de los limites permisibles por la legislaciéon de Republica Dominicana
y guias internacionalmente aceptadas y determina las acciones a implementar para que
las relaciones con la comunidad del drea de influencia directa. El acapite 7 establece las
actividades para una correcta gestion de desechos del Proyecto. El acdpite 8 describe
las medidas especificas para minimizar las posibilidades y consecuencias de accidentes
de trabajo y acciones para mejorar el ambiente de trabajo, previniendo enfermedades
laborales. El acdpite 9 puntualiza los requerimientos de entrenamiento en cuestiones
ambientales, de seguridad industrial, salud ocupacional y procedimientos de respuesta a
emergencia. El acdpite 10 establece los pardmetros e indicadores que deberan ser
monitoreados, la periodicidad y el sitio de monitoreo. y por ultimo en el acapite 11 se
realiza un analisis de riesgos y se formula el Plan de contingencias y el acapite 12 se
analizan la vulnerabilidad y la adaptacion al cambio climatico de los diferentes
componentes del proyecto en relacién a los eventos sismico e hidrometeorologicos.

Estas medidas estan destinadas al: control de las emisiones de polvo, gases y ruido,
manejo y control de la calidad del agua, manejo y control de hidrocarburos, hormigdn
asfaltico e hidraulico, manejo de las aguas residuales, manejo de los residuos solidos,
manejo y remocion de la capa fértil del suelo, restauracion de la vegetacion afectada de
la flora, prevencién de accidentes a moradores y usuarios de la via, prevencion y control
sobre la salud y seguridad en el trabajo, el manejo de la gestidon social, el manejo de las
actividades de mantenimiento y seguimiento y monitoreo de las medidas.

El control y ejecucion de estos Planes y programas es responsabilidad del Ministerio de
Obras Publicas y Comunicaciones y las empresas contratistas que tendran por objetivo
principal el hacer cumplir y ejecutar la Politica Ambiental del Proyecto con personal
capacitado para ejecutar el Programa.

El presupuesto total para la aplicacidon del Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental
asciende a un valor de RD$ 6,422,200.00 (Seis millones, Cuatrocientos veinte y dos
mil, dos cientos pesos con 0/100).
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