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Capitulo 2
Descripcion del proyecto

2.1 Introducciéon

El Estado Dominicano por medio del Ministerio de Obras Publicas vy
Comunicaciones como ente regulador de los recursos y desarrollo de la Red Vial
del Pais, ha desarrollado un cronograma de intervencion prioritario para crear los
accesos imprescindibles de comunicacion terrestre con seguridad, generando el
impulso econdmico del pais mediante la conexidon entre las comunidades, donde
los productores podran llegar a los consumidores en menor tiempo dando asi un
empuje al desarrollo poblacional, industrial y tecnoldgico a los diferentes centros
poblados aledafos a diversas rutas.

Para alcanzar este objetivo es necesario realizar estudios y evaluaciones que
sirvan de sustento para la preparacion de proyectos que faciliten el mejoramiento
de las condiciones de las vias existentes y la planificacién para la construccidon de
nuevas vias. Para la toma de decisiones es fundamental analizar la factibilidad
técnica y econdmica de los proyectos, tanto de rehabilitacion como de
construccion, con la finalidad de garantizar el retorno de la inversion a realizar.

2.2 Andilisis de las alternativas de proyecto
2.21 Introduccién

El analisis de la localizacion de cada uno de los componentes del proyecto, asi
como la tecnologia a utilizar en cada caso; se han analizado en (3) alternativas:
Alternativa O1 que considera la posibilidad de no realizar el proyecto, Alternativa
02 gue considera construir la avenida como se habia disefiado hace mas de 10
aflos colocando bloques de proteccion en el area de la playa y tuberias en los
cuerpos de aguas que cruzan la via y la Alternativa 03 que considera la
construcion de la avenida realizando ademas, muros de contencidn para controlar
la erosion de la linea de playa, construccidon de rompeolas para bajar la energia
de la olas, construccion de una marina y ciclo via para el esparcimiento de los
comunitarios.

El analisis y seleccion de las alternativas mas viables desde el punto de vista
ambiental, anticipa y evalla a nivel preliminar las consecuencias y efectos de las
alternativas analizadas en el area de influencia del proyecto, partiendo de la
ubicacion de los diferentes componentes del Proyecto, se ha realizado una
evaluacion de las ventajas y desventajas ambientales, econdmicas y sociales de la
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posible operacidon de cada alternativa contemplada comparandola con la linea
base ambiental determinada.

La seleccidon de alternativas se ha realizado partiendo del reconocimiento del area
del proyecto, utilizando la informacion disponible en las zonas identificadas y
complementadas con las recolectadas en el presente estudio.

Se ha realizado la comparacion de las alternativas en base a las ventajas y
desventajas ambientales, econdmicas y sociales de la posible operacion de cada
una de las alternativas, considerando ademas los riesgos e impactos ambientales
gue cada una de las alternativas analizadas podrian generar y las medidas de
prevencioén, control, mitigacion y/o compensacion que podrian aplicarse.

2.2.2 Criterios seleccionados

Se han seleccionados los siguientes criterios: Técnicos, la dificultad constructiva
y operativa, las ventajas y desventajas técnicas y ambientales, la demanda de uso
y aprovechamiento de recursos, la zonificacion ambiental del area de influencia,
la seguridad de la poblacidon y las probabilidades de ocurrencia de accidentes, el
incremento del ruido, el riesgo de ocurrencia de accidentes de transito, la
proteccion de sitios de intereses histdricos, culturales y arqueoldgicos, la
situacion de la mano de obra, la modificacidon del patron econdmico existente,
afeccion a la infraestructura de bienes y servicios en el area, fragilidad del paisaje,
capacidad de carga fisica, aceptabilidad la indicacion cuando sea necesario la
realizacion de estudios complementarios requeridos y el andlisis costo beneficio
ambiental de cada una de las alternativas.

2.2.21 Criterios técnicos

Este criterio analiza la dificultad o facilidad constructiva y/o operativa de cada
una de las alternativas identificadas, tomando en cuenta el tipo de suelo por
donde se desarrolla el proyecto, la influencia y comportamiento de las mareas, la
posibilidad de erosion del literal costero asi como la recuperacion de la linea de
costa por la implatacion del proyecto, considera la posibilidad de estudios
complementarios, se hace la comparacion de las alternativas en base a las
ventajas y desventajas ambientales, econdmicas y de la posible operacion de cada
una de las alternativas en referencia a los riesgos ambientales, los impactos vy las
medidas de mitigacion, se ha considerado, la construccion y disponibilidad de
accesos al drea de construccidn por ser un indicador del grado de afectacion
ambiental adicional del Proyecto, se ha considerado el movimiento de tierra y los
lugares de disposicion final de material de corte y el andlisis de la relacion costo
- beneficio ambiental de cada alternativa.

2.2.2.2 Criterios fisicos
Estos criterios analizan los riesgos o la sensibilidad del ambiente fisico (relieve,

geotecnia, movimiento de tierras, uso del espacio, pendiente y estabilidad del
terreno, los patrones de las corrientes marinas, direccion, velocidad, oleaje, alturas
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y periodos de oleaje normales y de huracanes,la agregacion y erosion de arena en
playa, las mareas altas promedios y ciclo de marea asi como la calidad del aire y
el agua), se ha tomado en cuenta las condiciones que dificultan de manera
importante, o hacen mas riesgoso el desarrollo de las actividades de construccion
y seguridad de los componentes del proyecto, asi como el personal que labora en
las obras; la posible ocurrencia de procesos de erosion-sedimentacion y riesgos a
la obra y al medio ambiente, originado por fendmenos naturales (huracanes y
sismos) e incorpora dificultades operativas para la construccion. Para el area
evaluada, se consideraron los criterios siguientes: Minimizacion de areas a
intervenir, los riesgos originados por la presencia de huracanes y sismos, la
calidad del aire y la calidad del agua.

2.2.2.3 Criterios bidticos

Debido a que el area donde se desarrollara el proyecto se encuentra en zona
urbana, que se han considerado los factores mas relevantes identificados durante
el levantamiento de la linea base, que analizando la sensibilidad del ambiente
bioldgico (flora y fauna, especialmente acuatica y marina) en relacion con el
desarrollo de las actividades de las diferentes alternativas del proyecto. Dichas
actividades podrian generar condiciones de degradacion y/o alteracidon de los
componentes bioldgicos naturales y habitats, sea porque las obras pueden
ocasionar la pérdida de especies o contaminar el medio. Para el area evaluada, se
consideraron los criterios siguientes: Areas de preservacion de biodiversidad y
minimizacion de uso de vegetacion.

2.2.2.4 Criterios sociales

Debido a que el area donde se desarrollara el proyecto se encuentra totalmente
poblada para analizar los impactos socio - econdmicos que podrian generarse por
la construccidon y operacion del proyecto para cada alternativa se han
considerado los siguientes criterios: Seguridad de la poblacion, por el posible
incremento del riesgo de seguridad y las probabilidades de ocurrencia de
accidentes por el desarrollo de las actividades constructivas, el incremento del
ruido, el riesgo de ocurrencia de accidentes de transito, entre otros posibles
impactos que podrian perturbar a los residentes de los sectores colindantes con
las intervenciones en las diferentes intersecciones y calle paralela a la via . La
situacion de la mano de obra, debido a que las actividades constructivas dardn
oportunidad de trabajo a los comunitarios ubicados en los sectores del area de
influencia del proyecto.
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2.3 Andilisis de Alternativas
2.31 Alternativa Ol

Alternativa O1 que considera la posibilidad de no realizar el proyecto, se
mantienen las mismas condiciones, en la zona proyectada para el proyecto. De no
realizarse el proyecto se mantendrian las mismas condiciones de erosion de la
linea de costa y los riegos de inundaciones cuando ocurren eventos
meteoroldgicos extraordinarios, , la dificultad para transitar en el area se mantiene
igual. No habra afeccion a los lugares de intereses histdricos, culturales vy
arqueoldgicos y se mantiene igual la demanda de mano de obra en la zona.

2.3.11 Criteriostécnicos.

Con la no construccion del proyecto no se presenta ninguna dificultad
constructiva y operativa, la realizacion de estudios complementarios no seran
requeridos, las ventajas y desventajas técnicas, son las mismas y el costo -
beneficio ambiental permanecera como hasta el momento donde se presentan un
alto consumo de combustible y retardo en los tiempos para llegar a los centros a
otros destinos turisticos, se mantiene el aumento de la erosion en la linea de costa
y el peligro de inundacion de los sectores adyacentes a la playa permanece.

2.3.1.2 Criterios fisicos

Con la no ejecucion del proyecto no se genera ningun movimiento de tierra, la
calidad del aire se mantiene igual, se mantiene los riesgos existentes, se
mantienen los niveles de ruidos actuales, asi como los cursos de agua
permaneceran con el mismo grado de contaminacion por vertidos de residuos
solidos y aguas servidas por parte de los comunitarios ubicados en las margenes
de los mismos.

2.3.1.3 Criterios biéticos

Debido a que el area del Proyecto se mantendra igual, no presentara destruccion
y/0 modificacion de habitats, la cobertura vegetal permanecerd igual, no existe
posibilidad de afeccidn a especies protegidas por la ley, endémicas y en peligro
de extincidn, ni a las especies protegidas por la ley nacional o convenios
internacionales, no sera alterada la capacidad de carga, en general la sensibilidad
del ambiente bioldgico (flora y fauna) no se vera afectada.
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2.3.1.4 Criterios sociales

Tomando en cuenta que el trazado de la proyectada via en su margen sur se
encuantra habitada los comunitarios tendrdn las mismas dificultades para
transitar en el area se mantiene igual. No habra afeccidon a los lugares de intereses
historicos, culturales y arqueoldgicos y se mantiene igual la demanda de mano de
obra en la zona.

2.3.2 Alternativa 02

Alternativa 02 plantea realizar la Construccion del Malecon de Nagua, mediante
la construccion de 3.570 km de longitud, con 2 carriles de 3.50 m de ancho cada
uno, paseos de 1.00 m, y construir un muro para contener la erosion de la playa
sin realizar ningun otro tipo de mejora al trazado existente.

2.3.2.1 Criterios técnicos

Geologia: En el area del proyecto afloran Unicamente materiales del Pleistoceno
y Holoceno, de origen sedimentario exclusivamente, destacandose en la parte
norte la presencia de la Formacion Isabela, bajo esta se agrupan las calizas y rocas
siliciclasticas de medios sedimentarios costeros y marinos someros, depositadas
en una orla litoral que se suceden en dos terrazas de abrasion en las cercanias de
Nagua y que desaparecen progresivamente debajo de los sedimentos actuales de
la llanura costera de Nagua y sobreyacen facies mas actuales como los cordones
arenosos, arcillas palustres y facies aluvionales de fondo de:

e Calizas coralinas brechoides amarillentas a blanquecinas en brechas de talud vy
margas inter estratificadas

e Arcillas arenosas, limos y arcillas

e Arenasy arcillas con gravas muy subordinadas

e limos y arcillas con arenas finas

e Arena fina clasificada con localmente arena calcareas litificados con minerales
negros

Morfologia: el area del proyecto se localiza desde el punto de vista
geomorfoldgico en los relieves correspondientes a la Llanura costera de Nagua,
esta llanura es una franja discontinua e irregular que bordea la Cordillera
Septentrional por el norte, ademas de un variado cortejo de depdsitos litorales,
alberga numerosas areas pantanosas. En la zona de estudio, su anchura inusual le
confiere una personalidad propia, a modo de subdominio de la Llanura Costera
del Atldntico. Su aspecto es el de una notable planicie que desciende
imperceptiblemente hacia el litoral desde cotas ligeramente superiores a 20 m,
en la que se encuentran suavemente encajadas las extensas llanuras aluviales de
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los principales rios de la zona; la minima pendiente hace que abunden las zonas
pantanosas y las lagunas. Su litoral posee caracter de costa baja, con extensos
cordones litorales y manglares.

Suelos: la zona del Proyecto se encuentra un 47% sobre Zona Urbana, otro 23%
sobre Pasto, un 22% sobre Arena y un pequeiio 5% y 3%, sobre zonas de Bosque
latifoliado humedo y zonas con cocotales respectivamente.

La red hidrica presente en el area de emplazamiento del proyecto inciden
directamente dos cuencas hidrograficas: una costera y la cuenca del rio Nagua'.
La primera tiene una extension estimada de 34.6 km? y ocupa en su parte sureste
practicamente toda la longitud del proyecto. En esta cuenca costera se
encuentran tres cursos de agua. Por su extremo norte cruza el arroyo Caflo Blanco
gue nace a unos 80 msnm cerca de El Majagual y recorre una longitud de 8,958
m para desembocar en una pequena laguna costera. En este trayecto se le une su
afluente el arroyo Frenito de 3,386 m, que nace a unos 75 msnm. Unos 500 m al
sur corre el arroyo El Guayo con una longitud de 4,890 m; y 1 km mas al sur el
arroyo Soldado con 5,587 m. Ambos nacen a una altura de unos 40 msnm, entre
las localidades de Los Cacaitos y El Soldado Arriba; y desembocan en la costa.

Se identificaron las siguientes unidades hidrogeoldgicas rocas porosas el trazado
de la via se ubica mayormente en las unidades hidrogeoldgicas Al, con gran
importancia hidrogeoldgica (A1) con importancia hidrogeoldgica alta y A4 con
Poca importancia hidrogeoldgica.

Con esta alternativa no se pesenta dificultada constructivas debido a que ya el
trazado esta establecido, no se recomienda la realizacion de estudios
complementarios, las ventajas ambientales que se requieren demas area de
intervencion, menos molestias con el ruido que producen los equipos vy
maaquinarias en operacion.

2.3.2.2 Criterios fisicos

Con el desarrollo de las obras de drenaje (cajones y alcantarillas) no se afectara
el relieve, la capacidad de carga del area de influencia se mantiene igual alterara
por la generacion de particulado ya que las actividades de corte y relleno asi
como el transporte de los materiales de bote podrian alterar la calidad del aire
material a transportar, la calidad del agua puede verse afectada afectada, por las
actividades de colocacion de asfalto, no se presentaran cambios en el patron del
sistema de drenaje del area.

! La cuenca del rio Boba cuenta con un area de 630.72 km?2. Parte de la misma se encuentra al norte de las
cuencas costeras y del rio Nagua pero no es parte directa de este proyecto. No obstante, durante las
precipitaciones extremas de tormentas su capa de inundacién se une con las cuencas colindantes contribuyendo
a la elevada vulnerabilidad de esta parte del municipio.
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2.3.2.3 Criterios biodticos

Tomando en cuenta que las areas donde se construird la via se encuentran en
ambientes ya intervenido y en las areas marginales no se tiene presencia de
especie con valor ecoldgico, que no se realizaran excavaciones para conformar la
explanacion, el componente bidtico no se verd afectado en las dreas donde se
ubican en estos espacios, no se presenta la reduccion de la cobertura vegetal por
construccion de la via, , existe baja posibilidad de afeccidon a espacios y especies
protegidas por la ley, endémicas y en peligro de extincion.

2.3.2.4 Criterios sociales

Tomando en cuenta que el area donde se desarrollara la construccion del
proyecto se encuentra habitado y na de las dreas marginales corresponden a al
mar podrian presentarse el riesgo de inseguridad y las probabilidades de
ocurrencia de accidentes por el desarrollo de las actividades constructivas, ya que
los moradores y los usuarios de las calles existentes que que llegan hasta el
malecdn, no estdn acostumbrados a esos niveles de circulacion de equipos vy
maquinarias cerca de los caminos utilizados para llegar a sus casas, en la fase de
operacion habra mayor probabilidad de la ocurrencia de accidentes para usuarios
y residente por la facilidad de desarrollar mas velocidad, no afectara ningun valor
cultural tangible y a la vez puede poner en valor algun lugar cultural existente en
el area, facilita el incremento del empleo directo e indirecto por la demanda de
mano de obra que genera el proyecto, modificando el patréon econdmico por el
incremento de la economia, permite la plusvalia de las propiedades del area.
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2.3.3 Alternativa 3

La alternativa 3 plantea realizar la Construccion del Malecon , Obras de Artes vy
Proteccion Marina Conexas, Se trata de la Construccion de la Avenida, con una
longitud de 3.57 km y una seccidn transversal con un ancho de calzada de 31.60m:
4 carriles de 3.50 m c/u, ancho de aceras de 3.75 m de ancho a cada lado, una
linea de bancos para los usuarios, un carril para bicicletas de 2.75 m al lado del
mar. El proyecto también contempla la construccion de: dos puentes uno sobre
el arroyo El Salado y otro sobre el arroyo Estero, una alcantarilla tipo cajén, muro
de contencidn, 10 rompeolas para proteccion costera, areas recreativas, un (1)
anfiteatro y una (1) marina con capacidad de 200 yates.

2.3.3.1 Criterios técnicos

La geologia, clases de suelos, hidrogeologia del area del proyecto es la misma
gue la Alternativa 2. Con esta alternativa podria presentarse mayores dificultades
constructivas, ya que se realizaran obras dentro del litoral costero con
laconstruccion de 10 rompeolas para proteccidn costera, un muro para contener
la erosion y una (1) marina con capacidad de 200 yates, se recomienda la
realizacion de estudios complementarios, las ventajas ambientales que se
requieren demas area de intervencion, mas molestias con el ruido que producen
los equipos y maquinarias en operacion, menor probabilidad de producirse
inundaciones, por la construccion de obras de drenaje adecuadas.

2.3.3.2 Criterios fisicos

Con el desarrollo de las excavaciones donde se construiran la plataforma de la
via, los puentes y cajones, asi com para la decuacion de la marina se afectara el
relieve, la capacidad de carga del area de influencia se alterara por la generacion
de particulado ya que las actividades de corte y relleno asi como el transporte de
los materiales de bote podrian alterar la calidad del aire material a transportar, la
calidad del agua se pudiera verse afectada, por las excavaciones se realizardn en
las areas donde se construirdn y/o ampliaran las, podrian presentarse cambio en
el patréon del sistema de drenaje del area.

2.3.3.3 Criterios bioticos

Tomando en cuenta que las areas donde se realizan las construcciones de los
componentes del proyecto se encuentran en ambientes intervenidos, con la
presencia de especie con valor ecoldgico, que las excavaciones para conformar
el trazado se realizaran en los espacios previstos, el componente bidtico se vera
afectado en las dreas donde se ubican en estos espacios, se presenta una mayor
la reduccion de la cobertura vegetal por por la construccion existe la posibilidad
de afeccidn a espacios y especies protegidas por la ley, endémicas y en peligro
de extincion.
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2.3.3.4 Criterios sociales

Al igual que la Alternativa 2 el area donde se desarrollara el proyecto se encuentra
provista de nucleos con poblacion, riesgo de inseguridad y las probabilidades de
ocurrencia de accidentes por el desarrollo de las actividades constructivas, ya que
los moradores y los usuarios de las calles existentes que cruzan el trazado de la
via, no estan ya que los moradores y los usuarios de las calles existentes que que
llegan hasta el malecdn, no estan acostumbrados a esos niveles de circulacion de
equipos y maquinarias cerca de los caminos utilizados para llegar a sus casas, en
la fase de operacidon habra mayor probabilidad de la ocurrencia de accidentes
para usuarios y residente por la facilidad de desarrollar mas velocidad, no afectara
ningun valor cultural tangible y a la vez puede poner en valor algun lugar cultural
existente en el area, facilita el incremento del empleo directo e indirecto por la
demanda de mano de obra que genera el proyecto, modificando el patron
econdmico por el incremento de la economia, permite la plusvalia de las
propiedades del area.

2.3.4 Comparacion de alternativas
Con la finalidad de tener una vision global del andlisis de las alternativas
identificadas se presenta una matriz resumen donde se puede realizar una

comparacion de las ventajas y desventajas técnicas, ambientales y econdmicas.
Ver Tabla 2-1.
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Tabla 2-1. Matriz resumen del andlisis de alternativas.

Criterios Indicadores
Indicador Alternativa 1 | Alternativa 2 Alternativa 3
TECNICOS
D'ﬁCUItad. No hay dificultad constructiva. Menor dificultad topografia M?yor d'ﬁ.CUItad topografia por zonas de pantano
constructiva e inundaciones
. . Transporte Dificultad en el transporte. Mejora el transporte Mejora el transporte

Dificultad constructiva y - , — —

operativa Tiempo Se mantiene Disminuye Disminuye
Combustibles y Mas consumo de combustibles, — . . Disminuye el consumo de combustibles, piezas

. Disminuye el consumo de combustibles, piezas

repuestos. piezas
Accidente Se mantiene el riesgo Aumenta el riesgo Disminuye el riesgo

Estudios complementarios Estudios realizados . . Investigaciones geotécnicas detalladas

. NoO se requirieren NoO se requirieren

requeridos
Calzadas Con capacidad agotada Con capacidad agotada ’E:rggs:ttlca)s carriles para soportar volimenes de
Curvas Con radios variables Con radios variables Radio estandares

Excavacion

Ventajas técnicas

Se mantiene el riesgo

Menor riesgo de accidentes para el personal de
obras en los tramos donde se realizaran la
repavimentacion.

Mayor riesgo de accidentes para el personal de
obras en los tramos donde se realizan los cortes y
rellenos

Drenaje

Con deficiencia para drenar

Adecuados para conducir las aguas de lluvias,

Adecuados para conducir las aguas de lluvias

Senalizacion

Escasa

Sefales horizontales 'y verticales para
incrementar el rango de seguridad de usuarios

Seflales horizontales y verticales para incrementar
el rango de seguridad de usuarios

Transito

Congestionado

Mayor agilidad por via repavimentada

Mayor agilidad y seguridad por via mejorada y
ampliada .

Desventajas técnicas

Vias con caracteristicas de disefio no
adecuadas para el trafico vehicular
de la actualidad.

Esta alternativa tendra caracteristicas de
diseAo no adecuadas para el trafico vehicular
de la actualidad.

Esta alternativa tendra caracteristicas de disefio de
adecuada para el trafico vehicular de la actualidad
y centro de recreacio

Zonificacion ambiental

Sin diferencia

Areas susceptibles de intervencion sin
restricciones especiales: los sectores de: La
Senda,El Estero, Proyecto Sin Nmbre, PRD,
Ensanche Jose Ramirez, Centro del Pueblo,
Pueblo Nuevo, Villa Iris, Bella Vista, San Jose de
Villa, Luis Martin Hiario

Areas susceptibles de intervencién con
restricciones especiales: El Tramo donde la
via, se solapa en el extremo sureste del trazado
de la via con el Refugio de Vida Silvestre Gran
Estero y la Via Panoramica Carretera Nagua-
Sanchez y donde la via cruza, los arroyos
Soldado, Estero y El Guayo

Areas susceptibles de intervencidn sin
restricciones especiales: los sectores de: La
Senda,El Estero, Proyecto Sin Nmbre, PRD,
Ensanche Jose Ramirez, Centro del Pueblo, Pueblo
Nuevo, Villa Iris, Bella Vista, San Jose de Villa, Luis

Martin Hiario

Areas susceptibles de intervencién con
restricciones especiales: El Tramo donde la via, se
solapa en el extremo sureste del trazado de la via
con el Refugio de Vida Silvestre Gran Estero y la
Via  Panoramica  Carretera  Nagua-Sanchez,
Ademas, la regidon marina que sera intervenida con
obras de ingenieria costera es parte del Santuario
de los Bancos de La Plata y La Navidad. Y donde
cruza los arroyos Soldado, Estero y El Guayo
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Criterios

Indicadores

Indicador

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Zonificacion de manejo de la
actividad

No es necesaria la zonificacion de
manejo de la actividad.

Se han establecido los componentes del
proyecto 'y sus instalaciones auxiliares
atendiendo a la zonificacion ambiental.

Se han establecido los componentes del proyecto
y sus instalaciones auxiliares atendiendo a la
zonificacion ambiental.

Evaluaciéon de impactos
potenciales.

Ruido y polvo Se mantiene Disminuye Disminuye
Contaminacion Se mantiene Disminuye Disminuye
Inundaciones Se mantiene Menor posibilidad Se controla
Erosion taludes Se mantiene Se mantiene Se controla
Accidente Se mantiene Disminuye Disminuye
Tiempo de recorrido | Se mantiene Disminuye Disminuye
Combustibles y Se mantiene Disminuye Disminuye

repuestos

Desplazamiento

No habra

No habra cambio en el uso del suelo

Habra cambio en el uso del suelo

Plusvalia de
inmuebles

Se mantiene

Se mantiene

Incremento

Calidad de vida

Se mantiene

Mejoramiento

Mejoramiento

Mayor facilidad para trasladarse a los centros

Mayor facilidad para trasladarse con seguridad a

Transporte Se mantiene educativos, de salud y recreativos los centros educativos, de salud y recreativos
Comercio Se mantiene Mejor transporte de carga de los productos Erecigzcst/ojdecuado transporte de carga de los

. . Incremento por la agilidad del transito a zonas | Incremento por la agilidad del transito seguro a
Turismo Se mantiene

de interés

zonas de interés

Generacion ingresos

Se mantiene

Mayor ingreso para trabajadores y comercio
local

Mayor ingreso para trabajadores y comercio local

Atmodsfera Se mantiene Disminucion de la contaminacion Disminucion de la contaminacion
Contaminacion del Se mantiene Mejor calidad de vida por saneamiento de los Mejor calidad de vida por saneamiento de arroyos
. . agua drenajes y cafadas
Ventajas ambientales - - — —
Flora Se mantiene Se mantiene Mayor pérdida de individuos
. Se mantiene Mayor afectacion durante la construccion,
Agua Se mantiene .,
saneada durante la operacion
Analisis costo-beneficio Mayor a largo plazo Mayor a largo plazo Menor a largo plazo
ambiental de las alternativas.
Estrategias de manejo No se empleard ninguna estrategia .. . . Estrategia ambiental en la construccion y
- ) No se empleara ninguna estrategia ambiental et
ambiental ambiental operacion
FISICOS
. . Se mejoran medianamente las condiciones . .
Espacio Permanece igual Se mejoran las condiciones actuales

Capacidad de carga fisica

actuales

Movimiento de
tierra

Sin movimiento de tierra

Se produciran de residuos solidos productos
de de la repavimentacion

Se produciran de residuos soélidos productos de
las excavaciones y demoliciones
Mayor utilizacidn de materiales de relleno
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Criterios

Indicadores

Indicador

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Calidad del aire

Se mantiene

Menor Incremento de la concentracion de
particulado, gases y ruido durante Ia
Construccion.

Disminucion en la operacion

Mayor Incremento de la concentracion de
particulado, gases y ruido durante la Construccion.
Disminucion en la operacion

Residuos solidos

Se mantiene

Menor generacion de residuos solidos

Mayor generacion de residuos solidos

BIOTICOS

Minimizacion de uso de
vegetacion

Especies

Sin afeccion

Menor pérdida de individuos

Mayor pérdida de individuos

Especies protegidas

Sin afeccion

Menor pérdida de individuos

Mayor pérdida de individuos

SOCIALES

Seguridad de la poblacion

Riesgo
accidentes

de

Se mantienen

En la fase de construccidon menor riesgo
En la fase de operacidon es mas riesgos de
accidentes

En la fase de construccion mayor riesgo
En la fase de operacion es menor riesgos de
accidentes

Afectacion de infraestructura
de servicios

No habra afectacion de
infraestructura de servicios

No habra afectaciéon de infraestructura de
servicios durante la construccion

Podria haber afectacion de infraestructura de
servicios durante la construccion y ampliacion

Situacion de la mano de obra.

Se mantiene igual la demanda de
mano de obra en a zona.

Se producird un minimo incremento en la
demanda de mano de obra.
Modificacion de los patrones econdmicos.

Se producird un mayor incremento en la demanda
de mano de obra.
Modificacion de los patrones econdmicos.

Proteccion de sitios de
intereses historicos,
culturales y arqueoldégicos.

No habra afeccidn a los lugares de
intereses historicos, culturales y
arqueoldgicos.

No habra afeccion a los lugares de intereses
histdricos, culturales y arqueoldgicos.

Podria haber afeccidn a los lugares de intereses
historicos, culturales y arqueoldgicos.
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2.4 Descripcion de la Alternativa seleccionada

Se ha seleccionado la alternativa O3 para la construccion del proyecto, a
continuacion sobre se describe los componentes de la alternativa seleccionada.

2.41 Localizacién del proyecto

El Proyecto en sus 3.57 km de linea de costa, se localiza en la provincia Maria
Trinidad Sanchez. Esta provincia forma parte de la region Cibao Nordeste y
cuenta con una extension territorial de 1,206.5 km2, siendo la vigésima en tamafo
de todo el pais. El Proyecto se ubica en el municipio Nagua, en el ambito de las
coordenadas 411154-2142862, 411152-2142859, 410794-2144925, 411294-2142382,
411496-2142176.

Segun la cartografia de la Oficina Nacional de Estadistica (ONE, 2020), en el drea
del proyecto Construccion del malecdn de Nagua y los 1.94 km? de su area de
influencia directa se encuentran trece barrios del municipio Nagua, La Senda, El
Estero, Proyecto Sin Nombre, PRD, Ensanche José Ramirez, Roberto Fermin,
Centro del Pueblo, Pueblo Nuevo, La Pocilga, Villa Iris, Bella Vista, San José de
Villa, Luis Martin Hilario. Estos barrios y sus respectivos parajes representan la
division politico-administrativa mas cercana al proyecto.
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2.4.2 Objetivos del proyecto

e Evitar la inundacidn de la parte baja de la ciudad de Nagua, debido a los oleajes
marinos en tiempos de tormentas.

e Desahogar del transito todo el casco urbano.

e Crear espacios de recreo de comunitarios y visitantes

e Consolidar a Nagua como sitio turistico

2.4.3 Naturaleza

Se trata de la Construccion de la Avenida del Malecdn de Nagua, con una longitud de
3.57 km y una seccion transversal con un ancho de calzada de 31.60m: 4 carriles de
3.50 m ¢/u, ancho de aceras de 3.75 m de ancho a cada lado, una linea de bancos para
los usuarios, un carril para bicicletas de 2.75 m al lado del mar. El proyecto también
contempla la construcciéon de: dos puentes uno sobre el arroyo El Salado y otro sobre
el arroyo Estero, una alcantarilla tipo cajon, muro de contencioén, 10 rompeolas para
proteccidon costera, areas recreativas, un (1) anfiteatro y una (1) marina.

2.4.4 Justificacion

La ciudad de Nagua se encuentra por debajo del nivel del mar, por lo que
frecuentemente, en tiempos de tormentas o huracanes, el oleaje marino penetra al
pueblo, inundando toda la parte baja de la ciudad, ya que no cuenta con una estructura
gue contrarreste este efecto. Aqui la necesidad de construir un sistema de proteccion
costera compuesto por un muro (malecén) y varios rompeolas que impidan que las
olas sobrepasen el limite del mar.

2.4.5 Datos generales del promotor
El Promotor del Proyecto es el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones MOPC

quien ha suscrito un contrato con la empresa constructora Cruz German & Asociados
SRL para la ejecucion de este proyecto.
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2.4.6 Inversion total del proyecto

El costo total estimado para la construccion del proyecto es de: RD$3,201,297,571.21
(3 mil doscientos y un millén, doscientos noventa y siete mil trescientos ochenta
con 21/100 pesos).

2.4.7 Locadlizaciéon politico administrativa y geografica.

El Proyecto Proyecto Construccion Malecdn de Nagua, Obras de Artes y Proteccion
Marina Conexas se localiza en la provincia Maria Trinidad Sanchez, especificamente en
el municipio Nagua, en el ambito de las coordenadas 411154-2142862, 411152-2142859,
410794-2144925, 411294-2142382, 411496-2142176. Ver mapa en el Anexo 2.

2.4.8 Locadlizacién geografica

Ver mapa en el Anexo 2.

2.4.9 Mapas utilizando los vértices del poligono

Ver planos en el Anexo 2.

2.4.10 Mapa de uso de suelo

Ver planos en el Anexo 2.
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2.5 Descripcion general del proyecto

2.5.1 AvenidaMalecén

Caracteristicas:

Longitud: 3,570 M

Ancho: 31.60 M

Carriles: 4 uds de 3.50 M c¢/u (2 por cada via de circulacién)
Paseos: 1ud de 2.75M

Ciclovias: Tud de 2.75 M

Contenes: 2 uds de 0.55 M c/u

Aceras: 2 uds de 3.75 M c/u

Bordillo central: 0.60 M

Altura muro proteccion costera: 4.00 M

[luminacion a ambos lados de la avenida

SECCION TiPICA MALECON DE NAGUA

£1.58 m

Figura 2-2. Seccion tipica Malecon de Nagua

FEERERO 2022

Esta avenida se construird con relleno de caliche procedente de una mina previamente
habilitada por el MIMARENA. El material de base a utilizar procederd desde una
cantera autorizada por MIMARENA en la comunidad de Sanchez. Los contenes vy
aceras seran construidos in situ con hormigdn industrial. El hormigdn asfaltico de la
avenida se producirad en la planta de Sanchez y se colocard en obra en camiones de
volteo con las condiciones adecuadas para el caso. El riego de imprimacion y el riego
de adherencia se realizara utilizando RC-2, distribuido por un camion con la tecnologia
apropiada para evitar derrames del liquido.
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2.5.2 Puentes

Se construirdn dos puentes de hormigdn armado con vigas postensadas, uno sobre el
arroyo Salado y otro sobre el Arroyo Estero.

e Longitud: 30.00 M
e Ancho: 3260 M

Se fundaran sobre pilotes de hormigdn armado vaciados in-situ. Los estribos seran de
hormigdn armado, y las vigas seran postensadas y fabricadas en obra. El acero se
confeccionara en el lugar de obra, mientras que el hormigdn procedera desde una
planta industrial ubicada en la misma ciudad de Nagua.

Puente Est 0+450 sobre rio El Salado

I;%I?‘\E/]ACIDN PUENTE

| ACERA |

1 CICLIZMO 1

[T:J

e

—
TRNNRIANEY ewarn e

ESC. 11150

Figura 2-3. Planta Puente.
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Figura 2-4. Seccién Transversal Puente.

Puente 1+630 Arroyo Estero

030
LE

=]

i

| |
DESAGUE 24"

.
I!— II—‘—‘—I I TIJIECQ:E

PLANTA PUENTE
ESC. 1:150

1.30 0.70

Figura 2-5. Planta Puente.
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POSTE ELECTRICO 1

ESPESOR 47

b . 1 £51 ]l . i 7 ‘?Lz £33 A.-T—a.r&—‘ o =
| | | CARPETA ASFALTICA |
: g -+

TUBOS DE DESAGUE 24" TUBOS DE DESAGUE 24
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SECCION TRANSVERSAL PUENTE

ESG. 1.75

Figura 2-6. Seccion Transversal Puente.

2.5.3 Rompeolas

El proyecto constarda con un total de diez (10) rompeolas de 30.13 metros de base,
6.60 metros de altura y 100 metros de longitud, a los cuales se accederdn por la
construccion de vias provisionales de 100 metros de longitud aproximadamente,
medidas desde tierra hasta el inicio del rompeolas hasta una profundidad de 4.0
metros.

Nucleo compuesto de material granular de 0.5 a 50 kgs, con altura 3.10 metros hasta
la marea alta, con un volumen de 3,370 m3/unidad.

Capa principal compuesta por rocas de 3.0 a 6.0 toneladas con la altura de 3.5 metros
sobre marea alta, con volumen de 9,300 m3/ud.

Capa intermitente compuesta por rocas de 0.5 a 1.5 toneladas con altura de 1.5 metros
sobre marea alta, con volumen de 3,200 m3/ud.

Materiales pruebas a diferentes minas, resultando las minas de Sanchez, provincia

Samanad y la de Loma Alta en Cabrera, provincia Maria Trinidad Sanchez, las que posee
las cualidades para este tipo de obra.
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il A ap1a

SECCION ROMPEOLAS PROTECCION

Figura 2-7. Seccion Rompeolas Proteccion.

2.5.4 Marina

La Marina de Nagua es un lugar que ofrecerd una amplia gama de servicios y
comodidades para los amantes de la navegacion y las actividades nauticas. Aqui tienes
una descripcion de las caracteristicas principales gue mencionaste:

Capacidad

La marina contara con espacio para albergar hasta 100 botes en una primera etapa,
gue van desde 20 hasta 60 pies de eslora. Esto permitird a los propietarios de
embarcaciones de diferentes tamafnos encontrar un lugar adecuado para amarrar sus
barcos.

Helipuerto

La inclusion de un helipuerto es una caracteristica interesante, ya que permite a los
visitantes llegar a la marina desde ubicaciones distantes o simplemente disfrutar de un
viaje panoramico en helicoptero antes de su llegada.

Estacion de Combustible

La estacion de combustible es esencial para reabastecer las embarcaciones con
combustible y mantenerlas en funcionamiento. Esto brinda comodidad a los
propietarios de botes y garantiza que puedan disfrutar de sus actividades nauticas sin
interrupciones.

Rampa para lanzamiento de botes

La presencia de una rampa para el lanzamiento de botes facilita a los navegantes la
entrada vy salida del agua con sus embarcaciones. Esto es esencial para aquellos que
deseen llevar sus botes al mar o al muelle.
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En resumen, la Marina de Nagua proporcionara una infraestructura completa para
atender a la comunidad de navegantes y amantes del mar, brindando un espacio
seguro y comodo para sus embarcaciones y ofreciendo servicios adicionales como el
helipuerto, la rampa vy la estacidén de combustible, para una experiencia completa.

Caracteristicas Marina

e Proteccion de Costa de 300.0 metros lineal.

e Rampa de Lanzamiento para Botes.

e 4.5 Espigones de 65.0 metros con capacidad de 102 amarras.

e Area de parqueo para autos y remolques.

e 52.0 columnas (pedestal) de servicio de agua y electricidad para los yates.
e Un Travel Lift.

e Club nautico con diferentes areas (oficinas, restaurant, etc).

e Sistema de agua e iluminacion en diferente areas.

Figura 2-8. Marina Nagua.
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2.5.5 Anfiteatro

Tendrd una capacidad para 1,630 personas y contara con 150 Parqueos para vehiculos
y 50 Parqueos para motocicletas.

S\

\
N %N
ST %N
\\\\:“‘

Figura 2-9. Anfiteatro

2.5.6 Muro de Contencion

El malecdn una altura de hasta 4.0 metros y zonas proxima al mar, para su proteccion
se colocaran geotubos de seccidn variable con un recubrimiento de balsoconcreto.
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2.5.7 Areasrecreativas

Las areas recreativas contaran con una zona infantil, una plaza de aerobicos y una pista
de patinetas. Ver Figura 2-10.

FOXK

Figura 2-10. Areas recreativas.

2.5.8 Ubicaciéon de componentes e instalaciones del proyecto

Ver Anexo 1 donde el plano de conjunto.

2.6 Cronograma de ejecuciéon de la obra

La ejecucion de las obras constructivas para el proyecto seguird la programacion
general indicada en la Figura 2-11, en la cual se presenta de manera general el tiempo
estimado para el desarrollo de las principales labores involucradas en la construccion
del proyecto, teniendo en cuenta la interaccion entre tareas a considerar para el
desarrollo de cada actividad. Ver a continuacion dicho cronograma Figura 2-11.
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Figura 2-11. Cronograma de ejecucion de la obra.
CRUZ GERMAN Y ASOCIADOS, SRL

CRONOGRAMA DE EJECUCION
CONSTRUCCION DEL MALECON DE NAGUA Y SUS OBRAS DE ARTE Y PROTECCION MARINA CONEXAS
TIEMPO DE EJECUCION
No PARTIDAS MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES § MES 10
CONSTRUCC'ON DEL MALECéN DE NAGUA Y SUS OBRAS DE Sem, 1 Sem. 2 Sem. 3 Sem, 4 Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3 Sem. 4 Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3 Sem. 4 Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3 Sem. 4 Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3 Sem. 4 Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3 Sem. 4 Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3 Sem. 4 Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3 Sem. 4 Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3 Sem. 4 Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3
ARTE Y PROTECCION MARINA CONEXAS, PROV. MARIA
TRINIDAD SANCHEZ
I |TRABAJOS GENERALES

1.1.1_|Ingenieria

1.2.1_[Mantenimiento del Transito

1.3.4 |Campamento

1.4.1_[Centrol de calidad

1.3.4 [Rétulo de identificacién del proyecto

Il [MOVIMIENTO DE TIERRA

2.2.14 |Remocién de Contenes

2.2.16 |Remocién y Recolecacion de Tuberias Acueducto

Remocidn y Recolocacion de Alambrados

2.2.23 |Remocién y Recolocacion Poste de Tendido Electrico

2.3.2 |Excavacién en material no clasificado
) Con scbre acarres

2.3.3 |Excavacién en material inservible
a) Con equipo

b) A mano

2.34 |E de caso |, 1er km con acarreo libre

2.3.6_|Relleno

a) Para C

b) Para reposicién de material inservible
c) Bajo aceras

2.3.6.1 |Escarificacién entre capas de relleno
2.3.12 |Canalizacién

2.3.13 |Escarificacion de supeprficie

2.4.1 |Acarrec Adicicnal a 5.00 kms. (Bote): de:

c) material no clasificado

d)material i vibl

e) mat. de aceras, contenes, badenes, verj;

) material de estructuras

2.4.2 |acarreo adicional material de préstamo
2.4.3 |acarreo adicional material de base

2.4.4 [acarreo adicional material de sub-base
i6 de 1.50m a 3.00m

252 | para

2.5.3 [excavacién para estructuras de mas de 3.00m

261 inacion de sub-rasant

Il |SUB-BASE Y BASE

3.1.1_[Sub-base granular natural (inc. Del 1er km) _

3.1.7 |Base granular triturada (inciuye acarreo del 1er km) ﬁ

IV |CAPA DE RODADURA
4.2.1 |Riego de Imprimacién

as4 y vertcal S s |

VI [DRENAJE

6.1.1 |Tuberia de hormigén de:

a) @ de 18"

6.1.4 [Material de asiento clase ¢

acarreo, y i6n de material de relleno
6.1.5 |para tuberias y obras conexas

634 tipo Il, hasta 1.50m de p (incluye

6.3.8 [Marco y tapa metdlica para hormig+on

6.3.9 [Marco y rejilla metalica para imbornal

Vil |OBRAS COMPLEMENTARIAS

7.3.1_[Bordillo y contén de hormigén vaciado en sitio

7.3.5 |Aceras de hormigd (Hormigén ind. 240 kg/em?)

7.3.4.1 |Bordillo hormigén armado para proteccion ciclovia

7.4.0 [Muro central tipc bew jerseybajito

7.4.1 |Muro de contencién (proteccién de talud)

7.5.1 |Siembra de césped
7.8.4 |Limpieza final y bote
7.7.3 [Tierra negra

7.7.4 [lluminicién

775 [P

7.7.6 |Acceso al parqueo, anfiteatro y area verde

777 |A illa cajén

7.7.9 [Puente de hormigén

7.7.10 |P ion de costa

7.7.11 |Marina

IV |CAPA DE RODADURA DE 5 PULGADAS
41  |Ek ién de carpeta igén asfaltico

42 |Transporte (70.00 kms)

4.3 |Col ion de carpeta hormigdn asfaltico
44 |Riego adherencia
45 inistro de AC-30
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2.7 Requerimientos de mano de obra temporal y permanente

De acuerdo con los estimativos de mano de obra requerida para la construccion del
proyecto y teniendo en cuenta la distribucion de los frentes de trabajo propuestos
para las labores de construccion, se estima la cantidad maxima de 326 personas por
mes:

Mano de obra etapa constructiva (temporal):

e Ingenieros y especialistas 28
e Técnicos 19
e Operadores de maquinarias 28
e Choferes 72
e Personal calificado 51
e Obreros 128
Total 326 empleos/MES

2.8 Seguridad e higiene durante la fase de operacién

Medidas preventivas de seguridad e higiene durante la fase constructiva:
e Designacion del encargado de seguridad e higiene.

e Charlas diarias de orientacion sobre seguridad e higiene a todo el personal.

e Asignacion de los EPP a todo el personal (chalecos, cascos, lentes, guantes,
etc.), y seguimiento para su uso en obra.

e Utilizacidon de chalecos salvavidas en los trabajos acuaticos.

e Sefalizacion de seguridad en todo el proyecto (incluyendo vias de
acarreos de materiales y canteras de préstamos).

e Facilidad de un vehiculo de transporte de personal para toda la obra.

Para prevenir y controlar las probabilidades de ocurrencia de accidentes se ha
disefiado un plan de sefalizacion y desvio.

2.9 Vida util del proyecto

La vida util del proyecto como conjunto se puede estimar en 75 anos, mediante el
cumplimiento de un programa de mantenimiento rutinario y perioddico.
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2.10 Descripcion de las actividades de las fases del proyecto
2.10.1 Actividades previas a la construccion

Estas son las actividades a desarrollar durante las labores de estudios y disefios con el
fin de establecer todos y cada uno de los requerimientos econdmicos y técnicos a
emplear durante las labores de construccion y operacion del proyecto.

210.11 Ingenieriade detalle

Durante el desarrollo de la ingenieria de detalle, se estableceran tanto localizacidon
detallada, como las dimensiones de todas y cada una de las obras de infraestructura,
drenaje, contencion, pavimentos, etc., apoyados para tal efecto en levantamientos
topograficos detallados, recorridos de campo y estudios de caracter ambiental,
geoldgico, geotécnico, hidroldgico, hidraulico, de transito, etc.

2.10.1.2 Etapa de expropiaciéon de terrenos

Estas labores corresponden a las actividades en las cuales se deber3, luego de haber
establecido la zona por la cual se desarrollard el proyecto, establecer la comunicacion
con los propietarios de los terrenos de orden privado a ser afectados por dicho
proyecto, con la finalidad de liberarlos para la ejecucidon de las obras.

Dichas actividades seran de responsabilidad del MOPC, siendo que la supervisidon del
proyecto estara encargada de recolectar y tramitar todas las informaciones necesarias
al proceso de evaluacion y adquisicion de los terrenos a ser ejecutados por la comision
correspondiente del MOPC, previo al inicio de las obras.

2.10.2 Fase de construccion

Estas son las actividades a desarrollar durante la construccidén para garantizar la
posterior operacion del proyecto:

2.10.2.1 Movilizacion

Movilizacion total de los equipos que realizaran los trabajos de movimiento de tierras
del proyecto, entre ellos grader o motoniveladoras, tractores, retroexcavadoras,
rodillos, palas cargadoras, retro palas, camiones, cabezotes y colas para transporte de
equipos, camiones de agua, letreros, reclamadoras, pavimentadoras, bombas de agua,
gruas, gruas plataformas, gruas para perforacion de pilotes vaciados in situ, gruas para
hincado de pilotes de hormigdn postensado o de acero.
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2.10.2.2 Remocidon de obstdculos existentes

Remocion de obstaculos existentes en la via como son, tendido eléctrico (Postes vy
alambrado), cercas de alambres de puas, cercas de mallas ciclénicas, verjas de block,
tuberias de acueducto, tuberias de hormigdn, caminos existentes.

2.10.2.3 Localizacién y replanteo

Es la actividad mediante la cual se hace la localizacion y materializacion en el terreno,
del derecho de via y las demas areas a emplear para la reconstruccion y ampliacion
del trazado del proyecto, basados para tal efecto en los planos aprobados de disefo.

Para la ejecucion de las labores de replanteo se requerira de brigadas de topografia
con equipos de precision debidamente calibrados tales como nivel, estacion total de
topografia, mira, cinta.

2.10.2.4 Desmonte y limpieza del drea

Consiste en la remocidon de la capa superficial de las areas a ampliar, para lo cual se
utilizara una motoniveladora o tractor, de tal manera que se logre un corte adecuado
y se extraiga unicamente el horizonte orgdnico, para luego utilizarlo en la recuperacion
de las areas intervenidas. Es importante no mezclar el suelo o capa vegetal con los
materiales inertes de excavacion, para lo cual deberd permanecer una persona que le
indique al operario del equipo, cual es la profundidad a la cual tienen que entrar las
cuchillas.

2.10.2.5 Adecuacion de accesos

Las adecuaciones a adelantar para garantizar la transitabilidad de maquinarias y
equipos hasta los sitios de botaderos dentro de proyecto, consisten basicamente en
la rehabilitacion y conformacidn cortes y terraplenes existentes, y la construcciéon y/o
reparacion de estructuras de paso y obras de drenaje longitudinal.

En épocas secas se deberd humedecer superficialmente las vias de acceso sobre
tramos aledanos a viviendas y demas sitios habitados por medio de camiones cisterna,
regularmente con el fin de atenuar el polvo generado por el transito normal de
vehiculos y maquinaria durante el tiempo de duracion del proyecto.

2.10.2.6 Mantenimiento de trdnsito

Este trabajo consiste en mantener en servicio y dar las condiciones de seguridad
necesarias a las vias de acceso existentes, durante la realizacion de trabajos de
reparacion y/o construccién de carreteras, asi como el suministro y regadio de agua u
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otros medios satisfactorios y aprobados por el ingeniero, para el control de polvo, asi
como nivelado del terreno de la via en construccidn como los caminos de acceso a los
botaderos vy sitios de préstamo.

2.10.2.7 Adecuacion de campamentos e instalaciones temporales

La ejecucidon de las obras proyectadas para la reconstruccion y ampliacion de la via
implicard la necesidad de instalar dos campamentos de obra, ubicados de manera
estratégica a lo largo del corredor autorizado. Estos campamentos contardan con
instalaciones administrativas y para alimentacion del personal de obra, y estaran
dotados por mecanismos de eliminacion de residuos sdlidos y liquidos, tales como
sistema de tratamiento de aguas residuales, entre otros.

2.10.2.8 Remocién de material vegetal

La remocion de la capa vegetal en las zonas donde se presentase se hard utilizando el
equipo requerido para que esta se disponga en los laterales de la via, dentro del
derecho de via, o se trasladara hacia zonas de preservacion, para posteriormente
volver a “regarla” sobre los taludes construidos de modo de contribuir a la
reforestacion.

2.10.2.9 Movimiento de tierras

Esta actividad se encuentra comprendida por los trabajos de descapote y limpieza, asi
como por las obras de corte y relleno a adelantar, tanto a lo largo del corredor vial,
como de las areas auxiliares de canteras y disposicion de sobrantes de excavacion. De
acuerdo con lo anterior, los materiales de corte con mejores propiedades mecanicas
serdn aprovechados en la conformacion de rellenos, mientras que los materiales
inservibles, de bajas especificaciones técnicas, serdn dispuestos en las zonas de
disposicion de sobrantes de excavacion autorizadas para el proyecto. En los tramos
que el material competente proveniente de los cortes sea insuficiente, seran
completados los volumenes requeridos para los rellenos, mediante la adicion de
materiales extraidos de canteras debidamente autorizadas por las autoridades
ambientales.

210.2.10 Base y sub-base granular

Este trabajo consistird en el suministro, colocacion y compactacion de una o mas capas
de agregados vy aditivos si son requeridos, de acuerdo con los lineamientos, rasantes,
espesor y secciones transversales indicadas en el disefio.
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2.10.2.11 Carpeta de hormigén asfaltico mezclado en planta

Este trabajo consiste en la aplicacion, de acuerdo con estas especificaciones, de una
capa de hormigdn asfaltico sobre la base debidamente preparada y de conformidad
con las alineaciones, pendientes, espesores y secciones transversales tipicas indicadas
en los planos.

2.10.2.12 Estructuras

Este trabajo consiste en la construccion de todas las obras que tendran que realizarse
a lo largo de la via para evitar obstaculos como son los rios y cafadas, estas también
sirven para la proteccion de esos recursos hidricos y para garantizar que la via resista
las crecidas de agua que pueda tener la zona. Las estructuras que se realizardn en esta
obra son: ampliacion y construccion de alcantarillas de cajon simple, doble y triple y
ampliacion y colocacidn de alcantarillas tubulares.

2.10.2.13 Rompeolas y marina:

Se construirdan con rocas naturales de la cantera de Sanchez. Cada estructura se
ubicara a una distancia aproximada de 80 M desde la orilla. Para cada rompeolas se
construird un camino de acceso, a base de rocas, sobre el cual se transportaran los
camiones que depositaran las rocas que conformaran la estructura. Utilizando una
excavadora se acomodaran las rocas en sus respectivos lugares, siempre orientado
con la brigada topografica.

2.10.2.14 Puentes:

Se fundaran sobre pilotes de hormigdn armado vaciados in-situ. Los estribos seran de
hormigdn armado, y las vigas seran postensadas y fabricadas en obra. El acero se
confeccionard en el lugar de obra, mientras que el hormigdn procederd desde una
planta industrial ubicada en la misma ciudad de Nagua.

2.10.2.15 Avenida del malecén:

Esta avenida se construird con relleno de caliche procedente de una mina previamente
habilitada por el MIMARENA. El material de base a utilizar procedera desde la cantera
de Sanchez. Los contenes y aceras serdan construidos in situ con hormigdn industrial.
El hormigon asfaltico de la avenida se producira en la planta de Sanchez y se colocara
en obra en camiones de volteo con las condiciones adecuadas para el caso. El riego
de imprimacién y el riego de adherencia se realizard utilizando RC-2, distribuido por
un camion con la tecnologia apropiada para evitar derrames del liquido.
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2.10.2.16 Obras de drenaje

Las obras de drenaje seran divididas en drenaje transversal o profundas (alcantarillas
tubulares y cajones) y drenaje longitudinal o superficial (cunetas).

Los trabajos de drenaje transversal serdn ejecutados al tiempo con las obras de
movimiento de tierras luego de adelantar las actividades de limpieza y desbroce
garantizando la continuidad en el flujo de los diferentes cauces.

De otro lado, el drenaje longitudinal serd ejecutado al tiempo con la configuracion de
la plataforma luego de la conclusion de los movimientos de tierras.

Para las excavaciones de las estructuras de drenaje se utilizard retroexcavadoras,
zanjadoras y excavadoras hidraulicas de menor porte. Para el caso de los rellenos seran
utilizados compactadores manuales con el objeto de aprovechar el material de la
excavacion en la ejecucion de rellenos estructurales.

Adicionalmente, para la conformacion de formaletas para la fundicidn y el fraguado de
las diferentes obras de drenaje en concreto, no se empleardn maderas provenientes
de los recursos forestales propios de cada zona. De mismo modo, con el fin de prevenir
posibles afectaciones de corrientes de agua por adiciones de materiales de
construccion, no se permitird el mezclado de concretos “in situ”, requiriéndose
entonces el mezclado de concretos en plantas industriales y su posterior transporte a
los diferentes frentes de obra.

2.10.2.17 Pavimentos

Esta obra poseera pavimentos flexibles de hormigdn asfaltico y pavimentos rigidos de
hormigdn. Consistird en la aplicacion, de acuerdo con estas especificaciones, de una
capa de hormigdn asfaltico sobre una base debidamente preparada y de conformidad
con las alineaciones, pendientes, espesores y secciones transversales tipicas indicadas
en los planos.

La mezcla también debera tener un indice de resistencia retenida no menor de setenta
(70) por ciento segun el ensayo AASHTO T-165. Para agregados que tengan tamanos
maximos de mas de 2.54 centimetros (1”), se modificara el T-165 para emplear
muestras cilindricas de 15 por 15 centimetros (6” x 6”).

Los cilindros de 15 centimetros (6”) serdn compactados segun los procedimientos
sefalados en AASHTO T-167 modificado para emplear 10 repeticiones de una carga de
vaciado de 100 kg/cm2 (1,400 Ibs. /pulg?), sin que se registre ningun tiempo de
retencidon después de cada aplicacion de la carga completa.
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2.10.2.18 Senalizacién vial horizontal

Consiste en la aplicacion de marcas viales, conformadas por lineas, flechas, simbolos y
letras que se pintan sobre el pavimento, bordillos o sardineles y estructuras de las vias
de circulacion o adyacentes a ellas, asi como los objetos que se colocan sobre la
superficie de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o indicar la presencia
de obstaculos.

Estas sefales deben de cumplir con las dimensiones, disefio, simbolos, caracteres,
colores, frecuencia de uso, circunstancias en que se emplea y tipo de material usado,
de acuerdo con las especificaciones del disefio y las normas y reglamentos vigentes
para este tipo de servicio.

2.10.2.19 Senalizacioén vial vertical

Consiste en la colocacion de placas informativas o preventivas fijadas en postes o
estructuras instaladas sobre la via o adyacentes a ella. Todos los simbolos deberan
seguir los estdndares para sefales de transito. Debe conservarse siempre la
uniformidad en el disefio y en la colocacidn de las sefales.

Todas las sefales deben permanecer en sus posiciones correctas, limpias y legibles, de
acuerdo con las especificaciones del disefio y las normas y reglamentos vigentes para
este tipo de servicio.

2.10.2.20 Accesorios

Esta descripcion incluye todos los elementos de montaje, metalicos y no metalicos que
forman parte de las obras de terminacidn de este proyecto.

2.10.3 Fase de operacién

Durante la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto se desarrollaran las
siguientes actividades:

2.10.3.1 Actividades de mantenimiento

Las actividades de mantenimiento previstas para la operacidon de la construccion
tienen por objeto mantener las obras constitutivas del proyecto en condiciones de
operacion adecuadas para el transito seguro de los usuarios de la via.

Los mantenimientos que se deberan realizar a la via son los siguientes:
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e Repavimentacion del hormigon asfaltico cada 10 anos.

e Limpieza cada 3 meses de la via.

e Retoque de pinturas y sefializaciones

e Evaluacion y mantenimiento infraestructuras complementarias

2.11 Fase de construccion
2.111 Rutas de movilizaciéon de las maquinarias y los equipos

Las maquinarias y equipos a utilizar se movilizaran por las carreteras existentes hasta
llegar al area del proyecto, luego de se movilizaran dentro del drea del proyecto.

El suministro a obra de piedras y relleno se efectuard desde dos lugares diferentes.
Para el caso del relleno, el movimiento se hard desde una distancia maxima de 6.5 km
(cantera el Frenito), cruzando por una calle del pueblo. Mientras que el suministro de
piedras se realizard desde una distancia de 30 km (cantera Agregados Sanchez),
circulando por la carretera Sdnchez-Nagua, incorporandose al proyecto en su punto
inicial, por lo que no es necesario incursionar a la ciudad de Nagua con este material.
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Figura 2-13. Ruta suministro de piedras.
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2.11.2 Movimientos de tierra

La volumetria de movimiento de tierra estimada, de acuerdo al perfil longitudinal del
trazado base, arroja un volumen de excavacion: 150,300 m3n, en relleno: 78,000 m3c,
el cual procederd de la cantera el Frenito; y unos 102,500 m? de piedras, cuyo origen
serd la cantera Agregados Sdnchez, base triturada:39,484 m3c y carpeta asfaltica:
169218 mc.

2.11.3 Flujo vehicular

Durante el proceso constructivo se estima un flujo vehicular de unos 83 vehiculos
diarios, entre pesados y livianos.

El proyecto tendra dos accesos basicos. Por la O+000 y por la 3+500 especificamente.
El traslado de piedras desde la cantera de Agregados Sanchez accedera por la 0+000,
mientras que el traslado de relleno, desde la mina el Frenito, serd realizado por la
3+500 especialmente. Los materiales menores (agregados, cemento, hormigon, etc.)
y equipos serdn llevados a obra por ambos accesos.

2.11.4 Ubicacién en un plano de los caminos de acceso para el movimiento y circulacion de
camiones y equipos a utilizar en el transporte de materiales de construccion del
proyecto.

Todos los materiales que lleguen a la obra por los dos accesos mencionados
anteriormente (O+000 y 3+500) se moveran internamente sobre la misma avenida del
malecon.
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ACCESO-3+5009

Figura 2-14. Caminos de acceso

2.11.5 Disposicion final de botes.

Las zonas contempladas para “botaderos” son aquellas que constituyen depresiones
del terreno circundante, que no constituyan lechos de cafadas, ni proximos a los
cuerpos de agua ni rios.

El bote de material sobrante (desperdicios, materiales inservibles, etc.) seran

trasladados hasta un area destinada para tales fines dentro de los terrenos de la
cantera Frenito, ubicada a unos 6.5 km del proyecto.
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Figura 2-15. Sitio de bote

2.11.6 Descripcién general del campamento

El campamento de obra estara ubicado en un terreno localizado justo al lado de la via,
con un area aproximada de 3,600 M2, Estara cerrado con alambre de puUas galvanizado,
dentro del cual se colocardn dos contenedores para oficinas y un contenedor para
almacén de materiales menores y herramientas.

De manera regular estaran ocupando las instalaciones del campamento unas 33
personas, entre ingenieros, técnicos, mecanicos, conserjes, seguridad, etc. El
campamento dispondrd de los servicios de energia eléctrica, agua potable, banos
moviles e internet.
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2.11.7 Equipos y maquinarias a utilizar

Para la ejecucion del proyecto se utilizaran diferentes maquinarias y equipos pesados,
entre los que estan:

e Camiones de volteo

e Cargadores frontales

e Excavadoras

e Retropalas

e Rodillos

e Gruas

e Motoniveladoras

El mantenimiento mecanico de cada una de estas maquinarias serd realizado en un
area del campamento destinada para tal fin, la cual estard completamente adecuada
para evitar derrames de aceites. De igual modo, se dispondra de depdsitos para basura
y desperdicios, los cuales seran transportados hasta el vertedero de la ciudad, previa
coordinacion con el ayuntamiento local.

En la Tabla 2-2 se presentan las maquinarias y equipos a ser utilizados en la
construccion del proyecto.

Tabla 2-2. Maquinaria y Equipos Requeridos durante la construccion.

No. Maquinarias y Equipos Cant. Max. Mensual
1 Excavadoras 5
2 Retro-cargadoras 2
3 Tractores 3
4 Cargadores Frontales 2
5 Motoniveladoras 4
6 Compactadores de suelo 4
7 Camiones Volteo 25
8 Camiones Volteos Articulados (0]
9 Camiones Cisterna de agua 4
10 Camiodn Cisterna Imprimador 1
n Camiodn Liviano para servicios generales 4
12 Camidn de Mantenimiento 1
13 Barredora Mecanica 2
14 Recuperador-Estabilizador de Suelo 1
15 Martillo Hidraulico 2
16 Camiones Mezcladores de Concreto 4
17 Camidén Bomba de Concreto 1
18 Bomba de Agua de 4” moto-propulsada 4
19 Motosierras 1

20 Pavimentadora de Asfalto 2
21 Compactador Tandem Liso para Asfalto 2

2-41



EslA Proyecto Construccion Malecon de Nagua, Obras de Artes y Protecciéon Marina Conexas
Cap.2. Descripcion del Proyecto

No. Maquinarias y Equipos Cant. Max. Mensual
22 Compactador Neumatico para Asfalto 2
23 Planta de Asfalto 1
24 Planta de Concreto 1
25 Generadores Eléctricos 2
26 Autobuses medianos 1
27 Vehiculos Livianos 5
28 Camiones cisterna distribuidor de combustible 1

2.11.8 Bancos de préstamos propuestos a utilizar

El proyecto implica el suministro de unos 78,000 M3 de relleno, el cual procederd de
la cantera el Frenito; y unos 102,500 M3 de piedras, cuyo origen sera la cantera
Agregados Sanchez.

El material sobrante producto de los saneamientos que se realicen en la via, seran
trasladados como bote hasta la cantera el Frenito, lugar habilitado para sitio de bote.

2.11.9 Nombrar las fuentes de aguas superficiales que tienen incidencia en la construccién
del proyecto.

La principal fuente de agua que incide en la obra es el rio Nagua, el cual ya se le ha
construido su obra (puente), ademas estan los arroyos, Salado y El Guayo.

2.11.10 Indicar las elevaciones de los puentes que permitirdn el libre transito luego de la
crecida del rio que incide.

Los puentes han sido disenados de tal forma que tienen un altura libre de 1.50m la cual
permitird el libre transito luego de la crecida del rio que incide.
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2.12 Infraestructura de servicios
2121 Consumo de agua

Agua potable: El abastecimiento de agua potable serd a través de las empresas locales
dedicada a este servicio, estaran almacenado en envases de plastico con capacidad
de 5 Gal, con un consumo aproximado de 25 Gal por dia.

En la Tabla 2-3 se indican las cantidades estimadas de agua requeridas para las
actividades de construccion de obras civiles, control ambiental, consumo humano del
proyecto y la fuente de captacion para cada caso.

Tabla 2-3. Consumo estimado de agua mensual.

Utilidad Volum’en Fuente de Abastecimiento
(m3/dia)
Actividades de construccion de obras .
o 20 Agua de rio y arroyos
civiles
Control ambiental 15 Agua del rio
Consumo humano 0.5 Empresas locales

2.12.2 Aguas residuales

Las aguas residuales que se produzcan en el campamento y las instalaciones auxiliares
seran recogidas a través de bafos portatiles, y dispuestas por empresas debidamente
autorizadas por la Ministerio de Medio Ambiente para tal operacion. Entre ellas
Seviport, Sans Trailers.

2.12.3 Energia eléctrica

La energia eléctrica principalmente se contratara el servicio de sistema eléctrico de
serd de EDENORTE y para garantizar el suministro constante se tendran generadores
moviles con la capacidad suficiente para abastecer la demanda de los furgones
oficinas e instalaciones de talleres.

2.12.4 Residuos sdlidos

Los residuos sdlidos, producidos por la limpieza y corte para conformar la plataforma
de la via, construccion de obras complementarias (areas de recreo, helipuerto, marina
y rompe olas), obras de de arte, asi como la generada en el campamento, se recogeran
y transportaran en camiones tapados a los botaderos autorizados en el caso de los
residuos domésticos serdn almacenados en tanques de 55galones para luego ser
dispuestos en el vertedero municipal.
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2.12.5 Residuales oleosos

Se preveé que se generaran residuos oleosos que seran almacenados temporalmente y
luego llevados a disposicion final por empresa especializada certificada o registrada el
viceministerio de Gestion Ambiental.

2.12.6 Escombros

Los escombros generados durante las labores de construccion de la via seran
transportados al area mas cercana dispuesta para el manejo de materiales excedentes
(botaderos) y colocados de manera que no afecten la estabilidad de los rellenos
térreos a ubicar en dichas zonas.

2.12.7 Manejo de los residuos generados durante la pavimentacion

Durante el proceso de pavimentacion se generardn muy pocos residuos, dado que es
una via nueva. El Asfalto serd transportado en camiones y se aplicard con
pavimentadoras. Los residuos de grava y asfalto se aplicaran en las mejoras de la
superficie de caminos de tierra circundantes a la via.

2.13 Fase de operacion

Durante la operacion del proyecto es responsabilidad del Ministerio Obras Publicas las
principales actividades estaran enfocadas en:

Evaluacion y mantenimiento de pavimentos.
Evaluacion y mantenimiento de obras de drenaje.

Evaluacion y mantenimiento infraestructura complementaria
Evaluacion, monitoreo y mantenimiento de seguridad vial.

2.14 Mantenimiento

2.14.1 Obras civiles y mantenimiento electromecdnico.

Las obras construidas serdn mantenidas en buen estado, durante todo el plazo de
ejecucion y hasta la pre-recepcion contractual de obra.
2.14.2 Vegetacioén en dreas verdes y zona de preservacion.
Durante la ejecucion del proyecto, el contratista dard mantenimiento rutinario

(limpieza de alcantarillas y canales de desaglie de las obras ya ejecutadas, hasta la pre-
recepcion de la misma).
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