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Capitulo 3
Descripcion Ambiental

3.1 Introduccién

El presente acapite incluye la descripcion de los levantamientos realizados en los
componentes fisico, bidtico y socioecondmico del drea establecida como area de
influencia para el proyecto Construccion Malecdn de Nagua y Proteccidon Marina
Conexa.

La descripcion de los diferentes componentes del medio permitird conocer el estado
de las variables fisicas, bidticas, sociales y culturales, las cuales, junto con la
descripcion del proyecto, permitirdn identificar los posibles impactos a generarse por
el desarrollo de las actividades del proyecto y posteriormente establecer las medidas
de manejo ambiental pertinentes.

Para una mejor comprension del ambiente donde se emplazara el proyecto, en la Tabla
3-1 se presentan los elementos a describir de los medios fisico, bidtico,
socioecondmico, asi como el uso de los elementos del medio ambiente, el patrimonio
cultural, el paisaje y las areas donde puedan generarse contingencias.

Tabla 3-1. Medios, elementos y componentes del ambiente a describir en la linea base del proyecto.

Construccion Malecén de Nagua y Proteccién Marina Conexa
Medios, elementos y componentes del ambiente a describir
Medio Componentes Elemento
Temperaturas
Clima y meteorologia Precipitaciones
Velocidad y direccion de los vientos
Aire Calidad del aire
Niveles de ruido
Formaciones geoldgicas
Fisico Geologia Tecténica
Hidrogeologia
Geomorfologia Geoformas
Agua Cursos de agua
Caudales
Asociaciones
Suelo Clase y uso potenciales
Estructura, espesor
Ubicacion
Bidtico Vegetacion, flora y vertebrados terrestres Distribucion
Abundancia
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Construccion Malecén de Nagua y Proteccién Marina Conexa
Medios, elementos y componentes del ambiente a describir

Medio Componentes Elemento

Especies en categoria de conservacion
Diversidad
Tenencia de la tierra
Sistema vial y de transportes

Dimension geografica

Dimension demografica Poblacion
Socio- Dimension antropoldgica Calidad de vida de la poblacion local
economico Empleo
Dimension socioecondmica Actividad turistica
Otras actividades productivas
Bienestar social Bienes y servicios
Viviendas
Infraestructuras Servicios
Red Vial
Turismo
Actividades econdmicas Ganaderia, agricultura y produccion
forestal
Uso actual del suelo
Suelo Capacidad de uso y clasificacion de
aptitud del suelo
) Planificacion territorial Plan regulador zonal
Sogoj Sistema Nacional de Areas
econdmico , ) i
Zona de Interés Turistico Regional y
Nacional
Areas protegidas o de reconocido interés | Sitios prioritarios para la conservacion de
para la biodiversidad la biodiversidad

Patrimonio religioso
Patrimonio histdrico
Sitios de interés cultural
Visibilidad
Unidades del Paisaje Fragilidad
Calidad

3.2 Areadeinfluencia

El drea de influencia estd determinada por la interrelacidon que pueda tener el Proyecto
con las distintas variables ambientales, tanto naturales como socio econdmicas. Segun
el grado de afectacion, dicha area se define como el territorio donde incidiran los
posibles impactos ambientales, directos e indirectos, resultantes de las acciones del
referido proyecto, diferencidndose para los objetivos del presente estudio, en Area de
Influencia Directa y Area de Influencia Indirecta.

El drea a ser utilizada como area de influencia para el proyecto, se localiza en
jurisdiccion de la provincia Maria Trinidad Sanchez, dentro de la regidn hidrografica
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denominada Region Atlantica, en la cuenca hidrografica del rio Nagua la cual que
drena sus aguas de manera directa en el océano Atlantico.

Se define como area de influencia a las areas que podrian ser afectadas por el
desarrollo del proyecto y sus actividades durante las diferentes fases.

El drea de influencia se clasifica en directa (AID) e indirecta (All), existiendo diferencias
para su definicidon entre los componentes fisico, bidtico, social y cultural.

3.21 Areade influencia directa (AID)

El Area de Influencia Directa es el territorio en el que los impactos ambientales se
manifiestan en forma directa, es decir, aquellos que ocurren en el mismo sitio y al
mismo tiempo donde se produjo la accidon generadora del impacto ambiental, o en
tiempo cercano, al momento de la accidon que lo provoco, durante el proceso de
construccion y operacion del Proyecto.

Al sector donde las obras y acciones necesarias para construccion del proyecto van a
producir impactos perfectamente identificables y directos sobre los pardmetros
ambientales presentes en la zona aledafa a la via; por tal razdén se ha considera como
una franja entre 50 m y 500 m de ancho, a ambos lados del eje del proyecto,
incluyendo los sectores y comunidades que puede extenderse lo suficiente para que
gueden incluidos en las areas seleccionadas para campamento, plantas industriales,
patios de maquinas, canteras y centros poblacionales en la via o muy cerca de ella y
otras que estén involucradas directamente.

3.2.2 Areadeinfluencia indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta (All), es el territorio en el que los impactos ambientales
se manifiestan en formas indirectas o inducidas. Es decir, aquellos que ocurren en un
sitio diferente de donde se produjo la accidn generadora del impacto ambiental, y en
un tiempo diferido con relacidon al momento en que ocurrid la accion provocadora de
dicho impacto, afectando a su vez a otro u otros componentes ambientales no
relacionados con el proyecto. Se ha considerado como Area de Influencia Indirecta del
Proyecto, la correspondiente a la cuenca del rio Nagua y desde el punto de vista del
componente social la provincia Maria Trinidad Sanchez; pero también regional, por
tratarse de una obra con alcance turistico y que se encuentra en la via de acceso, paso
y disfrute entre las provincias de la costa norte: Samana, Espaillat y Puerto Plata.

En la Tabla 3-2 se presentan las definiciones de areas de influencias directa e indirecta
establecidas para el proyecto.
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Tabla 3-2. Distribucion de las areas de influencia del proyecto segun componentes.

EslA Proyecto Construcciéon Malecén de Nagua y Protecciéon Marina Conexa
Descripcion de las areas de influencias

Hidrogeologia

susceptibles de ser
directamente

alterados por las
obras del proyecto.

la  superficie del
derecho de via mas
100 m aguas arriba y
abajo del estudio.

componente por efecto de
la ejecucidon de las obras
mayores.

Medio Componente Area de Influencia Directa Area de Influencia Indirecta
Ambiental Criterio Superficie Criterio Superficie
La calidad del aire mas alla
del limite estipulado para el
. . AID no se verd alterada,
La calidad del aire se . : -
e debido a que el aire| Toda la superficie que
manifiesta en toda el . . . - , ,
, . Toda el drea ubicada | mantiene sus condiciones | comprende mas alla de
. areainvolucrada con .
Aire a 500 metros en | en la medida que aumenta | los 500 metros a ambos
el proyecto donde . . -
torno al proyecto. la distancia con las fuentes | lados definidos para el
pueden propagarse .
. contaminantes que alteran | AID.
las emisiones. . .
dicha calidad y sus efectos
son absorbidos por el
medio.
Area de El ruido mas alld del limite
propagacion de | Toda el drea ubicada | estipulado para el AID no | Toda la superficie que
. ruidos emitidos por | a 300 m en torno al | provocarad alteraciones, | comprende mas alla de
o} Ruidos ., .
0 la construccién | proyecto en ambos | debido a que sus efectos | los 300 metros
&’ obras y operacién | lados. son absorbidos por el | definidos para el AID.
del proyecto. medio.
. . Toda la superficie Areas de .suelos que  a La superficie existente
.| Area susceptible de ._ | consecuencia de la .
Geomorfologia del derecho de via . . entre el limite del AID
, ser alterada por las , construccion y operacion . .
y Geologia mas 500 m a ambos directa mas 1000m a
obras del proyecto. de las obras se vean
lados del trazado. ambos lados.
afectadas.
Cursos_ . de aguas El tramo de los .
superficiales y Sistema de cursos vy
, cuerpos de agua
subterraneas . cuerpos de agua donde el
. , - situados dentro de . e
Hidrologia e aledanas proyecto pueda afectar al | La cuenca hidrografica

del rio Nagua
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EslA Proyecto Construccién Malecén de Nagua y Protecciéon Marina Conexa
Descripcidon de las dreas de influencias
Medio Componente Area de Influencia Directa Area de Influencia Indirecta
Ambiental Criterio Superficie Criterio Superficie
Zonas de Riesgos Areas de .suelos que  a La superficie existente
. . . . | consecuencia de la .
Riesgos susceptible de ser | Toda la superficie ) . entre el limite del AID
, construccion 'y operacion . ,
Naturales alterados por las | del derecho de via. directa mas 100 m a
de las obras se vean
obras del proyecto. ambos lados.
afectadas.
. Las formaciones )
Vegetacion . .. .
. comunidades vegetales que | La superficie existente
. susceptible de ser . . .
Vegetacion y . Toda la superficie | a consecuencia de la | entre el limite del AID y
directamente , o . .
Flora del derecho de via. construccion y operacién | 100 m mas a cada lado
alterada por las . )
de las obras se vean | del eje de la via.
obras del proyecto.
afectadas.
. Comunidades de fauna que
Fauna susceptible . . .
. . .| a consecuencia de la | La superficie existente
Fauna de ser directamente | Toda la superficie o . .
o} . construccion y operacidon | entre el limite del AID y
O terrestre alterada por las | del derecho de via. ,
e de las obras se vean | 100 m mas a cada lado.
o obras del proyecto.
5 afectadas.
Vegetacion Toda la superficie del | Las formaciones o | La superficie existente
., susceptible de ser | muro de proteccion, | comunidades vegetales que | entre el limite del AID
Vegetacion . . ;
. directamente de la marina mas | a consecuencia de la | mas 500 m
marina .. ..
alterada por las obras | 500m construccidn y operacion de
del proyecto. las obras se vean afectadas.
Fauna susceptible de | Toda la superficie del | Comunidades de fauna que a | La superficie existente
Fauna marina | € directamente | muro de proteccion, | consecuencia de la | entre el limite del AID el
alterada por las obras | de la marina mas | construccidon y operaciéon de | limite del AID mas 500 m
del proyecto. 500m. las obras se vean afectadas.
o Localidades Las comunidades de
9 ubicadas prdéximas | La Senda, El Estero, | Las comunidades que
£ al drea del malecdn, | PRD, Ensanche José | recibirdn los impactos por la .
o . , ) o Los municipios  de
< Asentamientos | que se veran | Ramirez, Roberto | contratacion de mano de
o ) . ] . ) ) Nagua, Cabrera, El
O Humanos influenciadas por la | Fermin, Centro del | obra, intercambio de bienes ;
o o . . . Factor y Rio San Juan
ke construccioén y | Pueblo, Pueblo | y servicios, y mejoramiento
3 operacion del | Nuevo, La Pocilga, | de accesibilidad.
@ proyecto. Villa Iris, Bella Vista,

3-5




EslA Proyecto Construccion Malecdn de Nagua, Obras de Artes y Proteccidon Marina Conexas
Cap.3 Descripcion Ambiental

EslA Proyecto Construccién Malecén de Nagua y Protecciéon Marina Conexa
Descripcidon de las dreas de influencias
Medio Componente Area de Influencia Directa Area de Influencia Indirecta
Ambiental Criterio Superficie Criterio Superficie
San José de Villa,
Luis Martin Hilario
Las comunidades de
Localidades La Senda, El Estero,
ubicadas proximas | PRD, Ensanche José | Las comunidades que
- al drea de corredor, | Ramirez, Roberto | recibirdn los impactos por la L
Actividades . . ! Los municipios  de
.. que se veran | Fermin, Centro del | contratacion de mano de
Econdmicas e | . . . . . Nagua, Cabrera, EI
influenciadas por la | Pueblo, Pueblo | obra, intercambio de bienes ;
Infraestructura -, - - . . Factor y Rio San Juan
construccion y | Nuevo, La Pocilga, | y servicios, y mejoramiento
operacion del | Villa lIris, Bella Vista, | de accesibilidad.
proyecto. San José de Villa,
Luis Martin Hilario
Uso del Suelo Uso dgl' suelo y .
Regulaciéon i < . La superficie entre el
y o . Toda la superficie | Areas que pueden cambiar | .
. territorial en el area . limite del AID y 200 m
Ordenamiento . del derecho de via. el uso y/o valor del suelo. ,
N de emplazamiento mas a cada lado.
Territorial
del proyecto.
Elementos y
. . territorios del Areas que a consecuencia | La superficie existente
Patrimonio . - . s, .
Cultural y patrimonio que | Toda la superficie | de la construccidn vy | entre el limite del AID y
. puedan ser | del derecho de via. operacidn del proyecto se | 100 metros mas a
Argueoldgico
alterados por las vean afectadas. ambos lados.
obras del proyecto.
730 Paisaje mtrmsgco en Toda la superficie | Sectores visibles desde la La superflo.e exnstgnte
2 . torno a la via que , . o entre el limite del area
o Paisaje y del derecho de via | Via y que la construccion y . . ;
@ Lo pueda ser alterado , - , de influencia directa y
O Estética mas 100 m en torno | operacidn de la via se vean
e por las obras del . el resto de la cuenca
o al eje. afectadas. .
ak proyecto. visual.

Elaborado: Paredes Consultores Ambientales, SRL.
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A continuacion, se describen y analizan las siguientes unidades de la linea de base:

Medio fisico

Medio bidtico

Medio socioecondmico
Medio Perceptual

> > D>

3.3 Medio fisico

331 Clima

3.3.1.1 Introducciéon

La caracterizacion de las condiciones climaticas, se ha realizado mediante el
analisis de informacion secundaria de estudios previos realizados en la zona vy la
informacion obtenida de las estaciones meteoroldgicas de Nagua perteneciente
a la Oficina Nacional de Meteorologia, Departamento de Climatologia de la
Republica Dominicana, seleccionada por su proximidad geografica,
representatividad y distribucion homogénea en el area del proyecto.

Los pardmetros climaticos analizados corresponden a datos promedio de las
estadisticas la precipitacion total mensual multianual (mm), precipitacion,
temperatura, humedad relativa, la direccién y velocidad de los vientos.

3.3.1.2 Descripcion de los principales factores climéticos
Precipitacion

En los registros pluviométricos de la estacidn meteoroldgica mas cercana al
Proyecto Malecdn de Nagua, la Estacion Nagua, ubicada a unos 500 metros del
proyecto, presenta datos con una serie de unos 60 aflos de informacién (1943 -
2003), en la cual puede observarse que la distribucion mensual de las
precipitaciones presenta un régimen bimodal, con un pico maximo en noviembre
y otro en mayo. Los meses mas secos son febrero, marzo, julio y agosto (Tabla
3-3 y Figura 3-1). La precipitacion alcanza los 1,926.30 mm al afio.

Tabla 3-3. Precipitacion mensual (mm), Estacién Nagua. Serie afos 1943-2003.

MES ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC ANO

MIN 24.6 8.2 4.8 0.0 13.6 120 | 40.0 | 656 | 26.2 | 19.0 57.7 0.0 | 1027.4

PRO | 1526 | 122.3 | 107.6 | 139.9 | 227.4 | 124.8 | 137.7 | 1621 | 1525 | 206.4 | 256.0 | 212.8 | 2009.3
M
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MES ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC ANO
MAX | 355.9 | 542.4 | 505.2 | 489.4 | 611.3 | 384.6 | 376.7 | 505.9 | 343.1| 513.0 | 657.7 | 713.3 | 4326.6
Precipitacion mensual (mm), Estacion Nagua
800.0
L
600.0 /\ /(
3 Dr A A A &
£ 400.0 / Ny \A/
& N
200.0 S = g,
o —— NGt e
0.0 L e e - gt ~I==I""".\\._
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

| == MIN =@=PROM == MAX

Figura 3-1. Precipitacion mensual (mm), Nagua, Serie 1943-2003.

En la Tabla 3-4 se presenta el comportamiento de los totales anuales de
precipitacion de los afos de registro en la serie 1943 - 2003.

Tabla 3-4. Totales anuales de precipitacion (mm). Serie afnos 1943-2003

1943 1944 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955
- 1577 2158.6 1850.3 | 2422.2 | 2255.1 | 2310.8 | 2178.3 3146 3411.5

1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965

4326. | 2695.8 | 2409.9 | 1521.25 | 2297.7 | 1628.8 1418 2001.8 1636 2002.7
6

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975

2068. 1101 1768 1450.6 | 2148.8 | 1456.5 | 1606.1 | 1990.4 | 1990.9 | 1573.4
2

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

1125.3 | 1540.4 | 1485.9 | 2308.7 | 1584.5 | 3242.9 | 2159.1 | 2157.1 | 2283.4 | 2284.4

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1994 1995 1996

2447. | 2652.4 2371 1927.8 2396 | 1584.4 - 2237.3 | 1985.4 | 2175.4
4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

1222.2 | 1490.6 1564 1027.4 | 1432.9 1413 -

En el aflo 1956 se registrd el ano mas importante pluviométricamente hablando,
alcanzando los 4,326 (mm), cifra que supera el doble del promedio de la serie y
por otro lado la pluviometria del afno 2002 la cual alcanzd solo los 1,413 (mm),
dejando en evidencia la gran variabilidad de la pluviometria de la zona (Tabla 3-5).
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Tabla 3-5. Precipitacion mensual (mm), Estaciéon Nagua.

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP  OCT NOV DIC ANO
MIN 24.6 8.2 4.8 0.0 13.6 12.0 40.0 65.6 26.2 19.0 57.7 0.0 1027.4
PRO | 1526 | 1223 107.6 | 139.9 | 2274 | 1248 137.7 1621 | 1525 | 206.4 | 256.0 | 2128 | 2009.3

M

MAX | 3559 | 5424 | 5052 | 4894 611.3 3846 | 3767 | 5059 | 3431 | 513.0 | 6577 | 7133 | 43266
1956 | 23110 | 542.40 | 50520 | 7410 | 344.10 | 336.40 | 244.50 | 488.40 | 91.20 | 256.70 | 499.20 | 713.30 | 4,326.60
1963 | 43.00 | 3460 | 12840 | 32850 | 260.30 | 164.70 | 255.30 | 67.10 | 181.60 | 222.30 | 143.20 | 172.80 | 2,001.80

2002 [ 144.80 | 3870 | 3850 | 209.30 | 9910 | 10160 | 9840 | 10570 | 16120 | 133.10 | 104.80 | 177.80 | 1,413.00

Temperatura

El municipio de Nagua, tiene una temperatura anual que presenta una variacion
alrededor de 3 °C, presentandose las temperaturas maximas entre junio y
septiembre y las minimas en los meses de diciembre, enero y febrero (Tabla 3-6).

Tabla 3-6. Temperatura promedio mensual (°C) en el Municipio de Nagua.

Temperatura promedio mensuaf C)
35.00

30.00 g — i 1-*—.%
_25.00
£ 2000 | A—t—tk e
15.00
10.00
5.00
0.00

TEM

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

el AX ==te=MIN

Escorrentia

En los resultados del Estudio Hidrogeoldgico Nacional de la Republica
Dominicana Fase Il, Unidad Hidrogeoldgica de la Cordillera Septentrional se
presenta datos de la evapotranspiracion y la escorrentia total para la zona de
influencia del proyecto, utilizando el método del balance mensual de agua en el
suelo y se ha utilizado la series de valores mensuales de precipitacion para cada
uno de los afos tipos (medio, seco y humedo) definidos en el estudio, se
determind que para la subunidad hidrogeoldgica Cabo Francés - Guaconejo
dentro de la cual se encuentra enmarcado el proyecto, la lluvia util anual
(escorrentia) para el afo seco es de 304 mm, para el aflo medio de 816 mm y para
el afo humedo de 1,383 mm. El balance de agua en el suelo se muestra en la Figura
3-2.
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Figura 3-2. Balance de agua en el suelo. Datos provenientes de la estacion Los Jengibres del
Estudio Hidrogeoldgico Nacional de la R.D.

En los registros historicos (Afos desde el 1980 - 1995) del Instituto Nacional de
Recursos Hidricos (INDHRI), para la cuenca hidrografica Nagua (Rio Nagua), con
una superficie aforada de 61 km?, se presentan datos de caudales con maximo
historicos de 21.7 m3/s, minimo histérico de 0.03 m3/s y una media mensual de
2.89 m?/s.

Direccion y velocidad de los vientos normales

Segun los datos obtenidos en la estacion meteoroldgica ubicada en la zona la
direccion del viento promedio predominante es de Sureste al Noroeste con una
velocidad promedio es de 6 km/h.

Humedad relativa

Segun los datos obtenidos en la estacion meteoroldgica ubicada en la zona el
valor promedio de la humedad relativa es de 75%.
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Eventos meteoroldgicos extremos

Entre 1878 hasta el presente, en un radio de 50 km del centro del municipio Nagua,
han pasado treinta y tres eventos meteoroldgicos extremos (Tabla 3-7): diez
tormentas tropicales y veintitrés huracanes (diez de categoria 1, tres de 2, cuatro
de 3, cinco de 4 y uno de 5). Las trayectorias de estos eventos cubren
practicamente todo el municipio por el norte y por el sur. Algunos eventos como
el huracan Eloisa de 1975 se recuerdan como especialmente catastroficos para
Nagua pero otros, que han pasado por el mar a mas de 50 km del centro del
municipio, como el huracan Irma en 2017, han tenido efectos importantes sobre
la zona costera.

Tabla 3-7. Eventos meteoroldgicos extremos que han cruzado en un radio de 50 km del centro
del municipio Nagua en el periodo 1878-2020. TS. Tormenta tropical, H. Huracan. Fuente: NOAA

(2021).

Nombre Anfo |Periodo Cat | [Nombre Ano |Periodo Cat

Isaias 2020 |Julio 28-Agosto 05 H1 | [Sin nombre [1928 |Septiembre 06-21 H5

Bertha 2014 |Julio 29-Agosto 04 H1 | [Sin nombre [1926 |Julio 22-Agosto 02 H4

Olga 2007 |Diciembre 10-16 TS ||Sin nombre [1919 |Septiembre 02-16 H4

Jeanne 2004 |Septiembre 13-29 H3 | [Sin nombre [1916 |Agosto 21-26 H2

Odette 2003 |Diciembre 04-09 TS ||Sin nombre 1908 |Septiembre 07-19 H3

Debby 2000 |Agosto 19-24 H1 | |Sin nombre [1901 |Julio 04-13 H1

Lili 1984 |Diciembre 12-24 H1 ||Sin nombre |1899 |Agosto 03-Septiembre 04| H4

Frederic 1979 |Agosto 29-{ H4 | |Sin nombre |1896 |Agosto 30-Septiembre 11 | H3
Septiembre 15

Eloisa 1975 |Septiembre 13-24 H3 | |Sin nombre [1887 |Octubre 09-22 H1

Sin nombre |1970 |Septiembre 23-| TS | |Sin nombre (1872 [Octubre 05-12 H1
Octubre 11

Edith 1963 |Septiembre 23-29 H2 | [Sin nombre |1868 |Octubre 14-19 H1

Gracie 1959 |Septiembre 20-| H4 | |Sin nombre (1865 [Octubre 08-15 TS
Octubre 02

Baker 1950 |Agosto 18- H2 [ |Sin nombre (1864 |Octubre 08-14 TS
Septiembre 01

Sin nombre 1938 |[Agosto 08-09 TS ||Sin nombre |1864 |Septiembre 02-13 TS

Sin nombre |1935 [May 15-19 TS ||Sin nombre |1861 |Agosto 09- Agosto 18 H1

Sin nombre (1932 |May 05-11 TS | [Sin nombre [1852 |Septiembre 05-06 H1

Sin nombre [1931 |Septiembre 01-04 TS

En relacion con los eventos extremos deben mencionarse los tsunamis, definidos
como olas sismicas marinas de grandes dimensiones, causadas por un
movimiento subito a gran escala del fondo marino, debido principalmente a
terremotos. La evidencia histdrica del sismo de 1946, conocido popularmente
como el tsunami de Matancitas, que dejo un alto saldo de pérdidas humanas,
ademas de cuantiosos dafos materiales, pone de manifiesto que el ambito del
litoral de la ubicacion del proyecto en la llanura costera de Nagua debe
considerarse susceptible de sufrir este tipo de fendmenos lo que requerird
medidas especiales en el plan de manejo y adecuacion ambiental.
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33.2 Geologia

3.3.21 Introducciéon

El area correspondiente al Proyecto encuentra situada al Norte Noreste de la
Republica Dominicana, en la terminacion nororiental de la Cordillera Septentrional
en el limite con el Océano Atlantico, especificamente en la provincia Maria
Trinidad Sanchez, Municipio Nagua.

La terminacion de la Cordillera esta constituida por la loma Las Piezas-Majagual
Nagua y culmina en la orilla del Océano Atlantico especificamente en Nagua,
posterior a esta se extienden zonas bajas pantanosas ocupada por el valle bajo
del Rio Nagua y una paleo desembocadura del Rio Yuna, esta zona esta separada
del mar por un corddn de arena sobre el cual se desarrollara el proyecto.

El municipio de Nagua se destaca por su red de comunicacion, en la que resalta
la Autopista del Nordeste que la une con Santo Domingo hacia el sur, vy la
Carretera Cabrera - Nagua en direccion Norte que comunica Rio San Juan,
Cabrera, entre otros municipios.

El Proyecto inicia unos 200 metros antes de cruzar el Rio Nagua, extendiéndose
por la costa hasta unos 500 metros posterior a donde finaliza la Carretera Cabrera
- Nagua en la costa (Figura 3-3). El Proyecto contempla la construccidon de dos
puentes, elementos de drenaje y una via de 3.57 km con 31.10 m de ancho que
incluye: aceras, carril para bicicletas, dos vias con dos carriles de circulacion y
contenes.
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Figura 3-3. Mapa de ubicaciéon del Proyecto Malecén de Nagua.

La vegetacion en el municipio de Nagua esta completamente antropizada, pero
en la zona del proyecto se observan numerosos cocotales asentados en el cordon

arenoso que separa el

mar de las zonas pantanosas que se desarrollan

preferentemente en la desembocadura de los arroyos el soldado y cafio blanco,
estas zonas pantanosas estan colonizadas por manglares y juncales.

El municipio de Nagua estad dividido en 4 distritos municipales (Tabla 3-8), los
cuales se listan en el siguiente recuadro, destacar que el proyecto malecdn de
Nagua se extiende en su mayoria sobre el distrito municipal de Nagua y tendra un
pequeio impacto en el distrito Municipal de san José de Matanzas.

Tabla 3-8. Distritos municipales del Municipio de Nagua.

Distritos Municipales en el Municipio Nagua
Cédigo Nombre Area (km?2)
3140101 NAGUA 47.62
3140102 SAN JOSE DE MATANZAS (D. M.). 120.88
3140103 LAS GORDAS (D. M. 151.62
3140104 ARROYO AL MEDIO (D. M)). 224.83

La principal actividad econdmica en el Municipio de Nagua es la agricultura con
el cultivo de arroz, especialmente en el valle del rio Nagua, asi como otros cultivos.
También destaca la importancia del ganado vacuno y lechero. (Ayuntamiento

Municipal de Nagua, 2021).
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El municipio de Nagua fue elevado en el 1947 a ciudad cabecera de la provincia,
debido a que el pueblo costero de Matancitas fue destruido el 4 de agosto de
1946 por un maremoto, asociado al sismo de magnitud 8.1 ocurrido en la Bahia
Escocer a 50 km al noroeste de Nagua, el cual afecto toda la costa de la bahia.

Este informe presenta los resultados de la evaluacion del medio fisico natural del
drea que abarcara el proyecto de la construccion del Malecdn de Nagua.

3.3.2.2 Metodologia

La metodologia empleada para realizar la descripcion del medio fisico natural del
area donde se contempla desarrollar el proyecto del Malecdn de Nagua, incluyo
una campafa de campo (Figura 3-4), en la cual se empled un sistema de
posicionamiento global (GPS) para georreferenciar las informaciones levantadas
(Tabla 3-9), asi como camaras fotograficas, brdjulas y piquetas de gedlogos.
Ademads, se realizd una revision bibliografica de los principales estudios
geoldgicos, geomorfoldgicos, entre otros, dentro de los cuales destaca la
cartografia geoldgica de la Republica Dominicana, especificamente la hoja
geoldgica Nagua (6274-3), la hoja geomorfoldgica de Nagua (6274) y sus
respectivas memorias.
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Figura 3-4. Mapa ubicacion de los puntos levantados durante la visita a campo.

Tabla 3-9. Puntos levantados durante la visita de campo, con informaciéon de interés para la

descripcion del medio fisico natural.

1D X Y

1 41951.11 2141700.77
2 411885.38 2141639.89
3 4N775.72 2141595.16
4 41797.78 2141552.56
5 411492.46 2142176.64
6 411438.00 2142422.25
7 410991.68 2143157.04
8 410984.24 2143202.44
9 410976.71 2143358.52
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ID X Y

10 410949.81 2143399.38
n 411045.10 2143556.16
12 410770.56 2143701.04
13 411074.64 2143841.31
14 411024.62 2144219.81
15 410853.20 2144915.07
16 410664.28 2145275.33

3.3.2.3 Geologia Regional

El Proyecto de construccion del Malecon de Nagua enmarcado en la hoja
geoldgica Nagua 6274-I1ll (Figura 3-5) la cual se encuentra al extremo oriental de
la Cordillera Septentrional, donde una importante extension de rocas de origen
sedimentario del Mioceno superior - Plioceno de Villa Trina-Haitises sobreyacen

a un sustrato de rocas metamoarficas de alta presion.
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Figura 3-5. Esquema Geoldgico Regional.
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En esta hoja solo afloran las rocas sedimentarias, empezando por el
conglomerado de La Piragua, sobre estos, sedimentos marinos de edad Mioceno
superior a Plioceno representados por la Unidad Macoris y las formaciones Villa
Trina -Haitises. La franja exterior estd ocupada por las calizas arrecifales de la
Formacion Isabela.

Hay que destacar la presencia, en la parte septentrional de la hoja, de sedimentos
y/o arcillas cuaternarias que constituyen la llanura costera de Nagua.

3.3.2.4 Geologia Detallada

En el drea del proyecto afloran Unicamente materiales del Pleistoceno y Holoceno,
de origen sedimentario exclusivamente, destacdndose en la parte norte la
presencia de la Formacidon Isabela, bajo esta se agrupan las calizas y rocas
siliciclasticas de medios sedimentarios costeros y marinos someros, depositadas
en una orla litoral que se suceden en dos terrazas de abrasion en las cercanias de
Nagua y que desaparecen progresivamente debajo de los sedimentos actuales de
la llanura costera de Nagua y sobreyacen facies mas actuales como los cordones
arenosos, arcillas palustres y facies aluvionales de fondo de valle (Figura 3-6).

La Tabla 3-10 agrupa las principales formaciones que se destacan en el proyecto
con sus respetivas caracteristicas y edad.

Tabla 3-10. Principales formaciones geoldgicas de la zona de influencia del proyecto, la
descripcion y edad correspondiente a cada una.

Formacion Descripcion Edad
Calizas coralinas brechoides amarillentas a
Fm. La Isabela blanquecinas en brechas de talud y margas | Pleistoceno

inter estratificadas

Manglar Arcillas arenosas, limos y arcillas Holoceno
Arcillas palustres de zona .
P Arcillas Holoceno
pantanosa
Aluviones actuales de | Arenas vy arcillas con gravas muy
. Holoceno
fondo de valle subordinadas
Llanura de inundacioén limos y arcillas con arenas finas Holoceno
Cordon arenoso de playa | Arena fina clasificada con localmente arena
Holoceno

actual calcareas litificados con minerales negros

3-17



EslA Proyecto Construccion Malecdon de Nagua, Obras de Artes y Proteccion Marina Conexas
Cap.3 Descripcion Ambiental

409000 410000 411000
1 1 1

412000 413000 414000
1 1 1

\

\\\\\\\\
/4\ f_

rbanizacion

ueva Nagua

2145000

2144000
|
| 7

2143000

Soldad
ArHPﬁQ

&

2142000

1.2

0 0.3 0.6
N

Regsidencial

LEYENDA
= Delimitacion del area del proyecto
— fallas
Litologias
17 Fm. Isabela. Caliza Coralina
318 Conglomerado y arcillas expansivas
I 3 Arcillas expansivas
12 Manglar - arcillas arenosas
113 Arcillas palustres zona pantanosa

[- 718 Cordon arenoso de playa antigua
=719 Corddn arenoso de playa actual
Oceano Atlantico
/ == comunicacion
= Poblacion
[IBarrios
=IDistrito Municipal

Lo e 7
Sources: Esri, HERE . Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO,

USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGI\Q‘ Kadaster NL, Ordnance -

Survey, Esri Japan, METI, Esri China '(Hong%o g), (c) OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community,

2141000
|

] ] : ]
409000 410000 411000

Figura 3-6. Contexto geoldgico del area del Proyecto Malecén de Nagua.
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A continuacion, se describen las formaciones geoldgicas sobre las cuales se
desarrollara el proyecto:

Fm. La lIsabela: Calizas coralinas brechoides amarillentas a blanquecinas en
brechas de talud y margas inter estratificadas.

En esta unidad se destacan facies de brechas, calcarenitas bioclasticas, calizas
margosas y margas con corales. Los afloramientos son escasos por su baja
consolidacion, se pueden encontrar principalmente en las partes expuestas que son
explotadas como canteras de gravas o “Caliche” y en algunos casos en los taludes de
las carreteras. Esta unidad esta inferida en las zonas de depresiones suaves
constituidas de brechas del armazoén arrecifal con macro corales abundantes.

Las facies representan la acumulacion, pendiente abajo y mar adentro, de los derrubios
bioclasticos procedentes de la destruccion del arrecife y la fragmentacion de los
esqueletos de los distintos organismos que en él vivieron, asi como los restos de los
organismos que vivieron directamente mar adentro del arrecife sobre su talud de
derrubios.

Los movimientos pendiente debajo de los bioclastos produce una segregacion general
del tamafno de grano que disminuye hacia abajo, lo que favorece una mejor definicion
de laminaciones y estratificaciones.

A parte de los afloramientos a los que se hace referencia anteriormente, las brechas
se pueden observar en las superficies unduladas que aparecen en relieve de poco
desnivel encima de la llanura costera de nagua, que son facilmente identificables por
la acumulacién de macro corales, la carbonatacion de la matriz y el color amarillento
de las arcillas (Figura 3-7).

Sobre esta formacion se establecerd gran parte de la zona norte del proyecto,

especificamente la parte del malecdn correspondiente a los pajares La Senda vy
Estéreo.
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oK " X

Figura 3-7. Fm. La Isabela: - Calizas coralinas brechoides - c'ontézto con las arcilas. Observadas en
la zona meridional del proyecto, en la cercania del barrio Roberto Fermin. No. Punto 266, X:
410770.56, Y: 2143701.04.

Manglar: Arcillas arenosas, limos y arcillas.

Corresponden a arcillas y arenas de zonas de manglares, con arcillas y limos muy
bioturbados de color gris a marrdn, son ricos en materia organica. Pueden tener
presencia de canales de arena finas gris a blancas, correspondiendo a canales mareales
dentro del manglar (Figura 3-8). Estas facies se extienden en los alrededores del inicio
del proyecto, especificamente las areas proximas al Rio Nagua, donde tiene una
extension aproximada de 0.9 km?, se diferencia de las facies de arcillas palustres por
su vegetacion tipica.

Figura 3-8. Vista del ar ena deseboadura de arroyo cafo blanco al mar. No. Punto 263, X:
410976.70, Y: 2143358.51
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Aungue la mayor extension se presenta en la zona antes mencionada, durante el
recorrido de campo, fue posible cartografiar la presencia de esta litologia distribuida
en varios puntos dentro del limite izquierdo del drea de influencia del proyecto.

9 Arcillas palustres de zona pantanosa: Arcillas.

Las arcillas que caracterizan esta litologia son muy parecidas a las arcillas de
manglares, la diferencia principal radica en la baja saturacion de agua en los suelos, la
colonizacion de juncales y palmeras. Su presencia se da principalmente en las zonas
mas altas que los manglares que no se encuentran invadidos por aguas saladas en
tiempo de fuertes mareas y oleajes, detrds del corddn arenoso y se presentan
constituidas de arcillas grises en materia organica y limos.

Esta litologia se encuentra distribuida desde el inicio hasta el final del area de influencia
del proyecto, paralela al corddn arenoso de playa actual e intercalada con la formacion
Isabela, especialmente en la parte norte del proyecto.

1 Aluviones actuales de fondo de valle: Arenas y arcillas con gravas muy
subordinadas.

Esta unidad representa los depodsitos actuales de los cauces activos, principalmente
en las cuencas bajas de los diferentes arroyos y rios. Por la naturaleza del sustrato
(arcillas o lutitas) y la baja pendiente de la red hidrografica, al sur del proyecto en Boca
de Nagua, especificamente en la desembocadura del Rio Nagua esta bien definido,
aungue muy antropizado por los cultivos en la zona, la misma situacion la tiene el
arroyo el soldado el cual su cauce ya se encuentra completamente urbanizado hasta
su desembocadura (Figura 3-9).

3-21



EslA Proyecto Construccion Malecén de Nagua, Obras de Artes y Proteccion Marina Conexas
Cap.3 Descripcion Ambiental

Figura 3-9. Aluviones actuales con presencia de arenas, arcillas y algo de gravas, en la llanura de
inundacion del Rio Nagua. No. Punto 254, X: 411775.72, Y: 2141595.16

4.3 E

1 Corddn arenoso de playa actual - Playa actual: Arena fina clasificada con
localmente arena calcareas litificados con minerales negros.

Esta formacion arenosa dentro del area del proyecto corresponde al corddn
frecuentemente elevado, que se encuentra justo después de las zonas bajas de
manglares o de arcillas palustres, cubierto en un gran porcentaje por cocotales (Figura
3-10).
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Figura 3-10. Cordoén arenoso de playa actual, vista del corddn litoral. No. Punto. 252. X:411775.72,
Y:2141595.16

Esta formacion tiene una composicion eminentemente arenosa (Figura 3-11), con
granos de tamano finos a medios, siliceas claras, localmente con concentraciones
gravimétrica de minerales negros pesados (magnetita).

Figura 3-11. Vista en detalle del material que compone el cordén arenoso actual.
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