
DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

0 
 

DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

(DIA) 

PROYECTO LOS CALIMETES-AGROFORESTAL MACAPI 

Código 5978 

 

PROMOTOR: AGROFORESTAL MACAPI S.A. 

REPRESENTANTE: RIGOBERTO RAFAEL PERDOMO RAMÍREZ 

DIRECCIÓN: PARAJE EL LOS CALIMETES, SECCIÓN GUANITO, MUNICIPIO EL 

LLANO, PROVINCIA ELÍAS PIÑA, REPÚBLICA DOMINICANA. 

TELÉFONOS: 809-566-3149 / 809-722-2404 

EMPRESA CONSULTORA: LPL CONSULTING GROUP, SRL 

REGISTRO NO. 13-182 

COORDINADOR: JAIME E. LOCKWARD, MSC. 

NO. DE CONSULTOR: 02-126 

20/02/2024 



DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

1 
 

 

20 de febrero del 2024 
 Santiago, R.D. 

 
Señora: 
Indira de Jesús 
Viceministra de Gestión Ambiental 
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales 
 

SU DESPACHO 

Asunto: Presentación de Declaración de Impacto Ambiental “Proyecto Los Calimetes-

Agroforestal MACAPI”. 

 

Distinguido Viceministro: 

Por medio de la presente, hacemos formal entrega del Estudio de Impacto Ambiental del 

Proyecto “Agroforestal MACAPI” ubicado en Los Calimetes, Sección Guanito, Municipio 

de El Llano, provincia de Elías Piña, República Dominicana. 

 

Junto a esta misiva encontrará: 

1 Volumen empastado  

1 Volumen idéntico en carpeta perforada de 3 hoyos  

6 Versiones electrónicas conteniendo todo el material de la Declaración de Impacto 

Ambiental. 

 

Esperando que la información suministrada sea la necesaria para la obtención del 

Permiso Ambiental requerido por la Ley 64-00, se despide 

 

Atentamente, 

 

 

 

RIGOBERTO RAFAEL PERDOMO RAMÍREZ 

Representante de Agroforestal MACAPI, S A 
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III.- Relación de Técnicos Participantes 

La elaboración del presente Declaración de Impacto Ambiental estuvo a cargo de un 

equipo de técnicos calificados, y la responsabilidad de la presentación de estos trabajos 

recae sobre los siguientes consultores registrados en el Ministerio de Estado de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales: 

Jaime E. Lockward Carbuccia, MsC. 

Coordinación, Redacción, Diagramación, Análisis de Impactos, PMAA, Análisis de 

Riesgos 

 

_________________________________________ 

02-126 

 

 

Rolando Liranzo, MsC 

Asuntos Legales y Recursos Naturales    

 

________________________________________ 

09-450 

 

Marta Villafaña 

Aspectos bióticos 

________________________________________ 

04-335 

 

 

Daneris Santana 

Aspectos bióticos 

01-018 
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IV. Declaración Jurada 

Por un lado, el Sr. Rigoberto Rafael Perdomo Ramírez, portador de la cédula de 
identidad y electoral No.   , dominicano, mayor de edad, con residencia legal en la 
Calle Lic. Arturo Logroño No. 117 Ensanche La Fe, Santo Domingo, República 
Dominicana. 
Por otro lado, el Ing. Jaime E. Lockward, Consultor Ambiental No. 02-126, 
dominicano, mayor de edad, casado, de profesión Ing. Civil y Ambiental, con cédula 
de identidad No. 001-0531356-3, con residencia en la Calle Virgilio Mainardi No. 5B, 
de Alma Rosa, Santo Domingo Este, Provincia de Santo Domingo, República 
Dominicana. 
 
El Sr. Rigoberto Rafael Perdomo Ramírez, declara haber leído y aceptado la 
Declaración de Impacto Ambiental y el Programa de Manejo y Adecuación Ambiental 
del Proyecto “Los Calimetes-Agroforestal MACAPI”. Reconoce el alcance del 
proyecto, en cuanto a las actividades por fases y los impactos generados por su 
operación, se corresponden con lo especificado en el estudio ambiental. Me hago 
responsable de realizar las actividades y medidas de prevención, control, mitigación 
o compensación establecida en el plan de manejo y adecuación ambiental (PMAA), 
en el Permiso Ambiental y sus disposiciones, así como cualquier otra acción 
necesaria para mitigar o corregir impactos ambientales negativos no previstos y 
regulados por la normativa jurídica ambiental de aplicación en cada caso. 
 
 
 
       _________________________             ____________________________ 
           Ing. Jaime E. Lockward                   Rigoberto Rafael Perdomo Ramírez 
 
 
YO, DR. JUAN B. F. TAVAREZ T., Abogado Notario Público de los del Número del 
Distrito Nacional, miembro activo del Colegio Dominicano de Notarios, Inc., bajo la 
matrícula número 4153, CERTIFICO Y DOY FE que las firmas que anteceden fueron 
puestas en mi presencia, libre y voluntariamente, por los señores Ing. Jaime E. 
Lockward y el Sr. Rigoberto Rafael Perdomo Ramírez, de generales y calidades que 
constan, a quienes doy fe conocer y quienes me han declarado que esas son las 
firmas que acostumbran a utilizar en todos los actos públicos y privados. En la ciudad 
de Santo Domingo, Distrito Nacional, Capital de la República Dominicana, el día 
martes tres (02) del mes de febrero del año dos mil veinte y cuatro (2024). 
 
 
 
 
 
 

_____________________________________ 
DR.  JUAN F. TAVAREZ T. 

NOTARIO PÚBLICO 
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VII.Resumen Ejecutivo 

1.- Datos del promotor  

Nombre del Proyecto: Los Los Calimetess-Agroforestal 

MACAPI 

Código: 5978 

Promotor (Persona jurídica): Agroforestal MACAPI, S.A. Tel: 809-566-3149 

Promotor (Persona física): Rigoberto Rafael Perdomo 

Ramírez 

Tel: 809-722-2404 

Máximo representante: Rigoberto Rafael Perdomo Ramírez 

Cargo del representante: Promotor y propietario 

1.- Datos de prestadores/as de servicios ambientales 

Nombres1 No. Registros 

LPL Consulting Group SRL 

Jaime E. Lockward, MsC. 

Rolando Liranzo 

Marta Villafaña 

Daneris Santana 

13-182 

02-126 

9-450 

04-335 

01-018 

2.- Introducción (justificación, objetivos, información de la empresa y el proyecto) 

Justificación: El país necesita divisas, las cuales se adquieren a través de las exportaciones 

de bienes agrícolas con es el aguacate. 

 Objetivos: Operar una finca productora de aguacates para la exportación, manteniendo 

niveles de calidad, operatividad, respeto al medio ambiente y un buen ambiente de trabajo. 

Corto Plazo: Producción de aguacates para exportación. 

Largo Plazo: Ser líder y referente a nivel nacional e internacional del buen manejo y 

producción de aguacates para exportación. 

3.- Descripción de la instalación 

El proyecto ocupa un área de 19,936,827.28 m2, de los cuales se encuentran dedicados a la 

cosecha de aguacate aproximadamente 19,907,893.28 m2, restando unos 28,934.00 m2 

dedicados a áreas de proceso e instalaciones de soporte. 

1500 empleados directos, entre los cuales se encuentran 275 empleados administrativos, 

empleados de taller, seguridad. Mientras que, para las labores propias de la agricultura, se 
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cuenta con aproximadamente 1,225 colaboradores directos, este número puede variar 

dependiendo la época del año, según los procesos los requieran.  

30,000 tareas de árboles y la protección de 60,000 tareas con bosques plantados o naturales. 

4.- Datos generales de la instalación 

 

Designación Catastral: 

 

201787358399, 201777168037, 201797787397, 201766087693, 

201799649603, 202717925556, Parcela 439-002-4904-DC3-1, DC 

3, 201789927915,201758025324, 201786843037, 201779032696 

Coordenadas UTM (al menos un polígono regular o el polígono real en formato Nepassist, 

separados por coma) 

Coordenadas UTM 19q 

No. X Y No. X Y 

1 213182.08 2076244.34 47 222384.70 2076466.46 

2 213220.22 2076309.85 48 222366.64 2076256.49 

3 213260.87 2076307.38 49 222190.18 2076263.08 

4 213305.06 2076388.92 50 220298.32 2077893.23 

5 213670.72 2076454.83 51 220317.48 2077666.46 

6 213702.36 2076501.65 52 220386.70 2077828.13 

7 213955.95 2076545.36 53 220911.79 2078354.47 

8 213926.56 2076963.09 54 221403.59 2078035.03 

9 214422.25 2076979.32 55 221348.31 2077816.62 

10 214421.81 2076864.79 56 221776.04 2077766.31 

11 214802.65 2077076.67 57 221813.71 2077953.67 

12 214872.86 2077030.89 58 221462.81 2078343.09 

13 214939.00 2077229.00 59 221970.92 2078393.17 

14 215017.95 2077721.54 60 222790.24 2078131.40 

15 214868.63 2077793.19 61 222460.26 2077108.94 

16 214779.42 2077847.31 62 222784.56 2077090.61 

17 214608.55 2078341.87 63 222725.61 2076797.20 

18 214599.62 2078541.68 64 222834.45 2076564.99 



DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

30 
 

19 214764.10 2078591.75 65 222078.16 2076058.42 

20 214810.55 2078656.46 66 221695.79 2076319.12 

21 215785.46 2079203.02 67 221697.37 2077368.72 

22 216164.88 2079047.52 68 221350.96 2077170.89 

23 216585.42 2079409.64 69 221200.19 2077675.46 

24 216733.23 2079669.34 70 220578.58 2076905.26 

25 217120.94 2079592.29 71 219735.82 2076517.65 

26 217281.72 2079404.73 72 219639.87 2076909.51 

27 217523.67 2079520.03 73 220160.00 2077092.34 

28 217604.33 2078496.94 74 219262.06 2077396.61 

29 218100.78 2078437.55 75 218781.06 2076771.21 

30 218540.82 2078206.94 76 218776.65 2076048.33 

31 218353.97 2078475.50 77 218058.40 2075742.66 

32 218338.10 2078949.68 78 217518.10 2076689.20 

33 217895.43 2079157.69 79 217794.69 2075829.12 

34 218039.28 2079244.56 80 217737.05 2075643.51 

35 218035.74 2079321.10 81 216729.31 2075147.70 

36 218371.70 2079590.00 82 216514.17 2075448.21 

37 218660.10 2079654.47 83 215783.31 2075659.90 

38 219164.89 2079738.97 84 215153.67 2075524.96 

39 219733.80 2080566.53 85 214688.79 2075842.16 

40 219940.60 2080428.16 86 214749.93 2076122.47 

41 219652.64 2080151.99 87 214615.27 2076287.85 

42 219811.62 2079851.09 88 214190.49 2076151.63 

43 220223.44 2079750.77 89 214159.34 2076069.65 

44 219999.70 2079438.21 90 213564.13 2076204.18 

45 220509.57 2078453.09 91 213328.96 2076171.03 

46 220218.12 2077869.68    
 

Polígono real (Nepassist): Haga clic aquí para escribir texto. 
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Extensión de Terreno   m2: 

19,936,827.28 

Área de Construcción m2: 

2,625.00 

Costo del Terreno RD$  

Inversión Infraestructura:  

RD$  

Valor total del 

proyecto: RD$  

Costo total del PMAA:  

RD$10,773,000.00 

5.- Descripción de la instalación 

Elemento (Tipo de Empleo) Cantidad Características 

Total de empleos directos fase de operación 1500 275 administrativos 

Total de empleos Indirectos  4500 

Servicios Complementarios 

Oficinas administrativas, talleres mecánicos, talleres motosierras, Viviendas para empleados 

Acueducto propio. 
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Colindancias 

Colindantes Uso Observaciones y descripción del entorno 

Norte Forestal Municipio del Llano 

Sur Forestal Hondo Valle 

Este Forestal Fondo de Lelito 

Oeste Línea divisoria Frontera con Haití 

 

Servicios Gestor/Disposición 

Operación Unidad  

Agua Potable 1.5 M3/día Fuente propia 

Aguas Residuales 0.85 M3/día Séptico y filtrante 

Residuos sólidos no 

peligrosos 

45 Kg/día Fosa dentro de la propiedad 

Residuos sólidos 

peligrosos 

N.D.  Se entregan a una empresa gestora 

Energía Eléctrica No hay contadores KVh/mes Es autoconsumo a base de 

generadores propios y paneles 

solares 

Potencia eléctrica 

instalada (emergencia) 

10 kW  

Consumo de 

combustible 

2296.8 gls diésel 

723 gls  gasolina 

Gal/mes Isla Dominicana 
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Descripción del entorno ambiental 

Medio Físico 

 Latitud (m N) 

 2078341.87 

Longitud (m E) 

214608.55 

Observaciones:  

Ubicación de 

pozos 

(monitoreos) 

No hay pozos   

Nivel freático 

(profundidad) 

No determinado Tipo de suelo: 

 

Clase 

VII 

Temperatura 22 pH del suelo: 7.5 

Hidrología: los aspectos hidrológicos de la zona, el proyecto se ubica entre dos 

subcuencas, la subcuenca hidrográfica No. 15 o del Río Macasía, la cual es parte 

de la Cuenca exorreica del Río Artibonito o Masacre y la Subcuenca indorreica No. 

18 o del Río Las Damas.     

Otros datos (fallas, morfología, geotecnia, otros):  

Mapa de informaciones relevantes del proyecto (escuelas, hospitales, ríos/cañadas).   

Medio Biótico 

Cantidad de árboles a eliminar No hay árboles a eliminar 

Nombre de las especies de árboles a eliminar. No hay árboles a eliminar 

Especies afectadas de flora y fauna de interés o protegidas: No hay especies afectadas 

Daño a ecosistema frágil o especial (fotos): No hay ecosistemas a afectar 
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Lista de impactos identificados y ponderados sobre el medio ambiente;  

Tipos de Impactos 

 Componente Operación: 

Contaminación por combustibles y aceites: 

Generación de Residuos Sólidos de tipo domestico:   

Generación de Residuos Sólidos voluminosos 

Contaminación por excretas:  

Cambios en el Perfil topográfico  

Componente Agua: Generación de aguas residuales domésticas, Generación de 

aguas Oleosas, Incremento del consumo de agua.  

Componente Aire:  Emisión de Partículas Suspendidas Totales (TSP), Ruido, Gases 

de Combustión,  

Componente Flora y Fauna: Remoción de la capa vegetal, Remoción de la 

vegetación natural, Emigración de especies por perdida de hábitat.  

Medio Perceptual:  Cambios en el aspecto natural de la zona, Operación de 

maquinaria pesada 

Medio Socioeconómico: Contratación de Personal, Mejor calidad de vida, Desarrollo 

de la Zona, Aporte económico estatal, Aporte de materiales para viviendas, obras 

sociales y de desarrollo.  

Impacto social (local, regional, nacional); 

El componente socioeconómico redundará en los siguientes impactos que son 

positivos no solamente en el aspecto local sino también en los aspectos 

regionales y nacional. 

1.- Aporte económico estatal: Para poder iniciar cualquier actividad económica y 

poder realizar un proyecto se deben buscar los permisos que el mismo requiera, 

por lo cual, la realización de un proyecto requiere del pago de arbitrios a las 

instituciones. Pago al fisco.   
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2.- Contratación de Personal: La operación de la zona franca implica contratación 

permanente de personal, lo que, por analogía, expresa una mayor oferta de 

empleos en la zona. 

3.- Mejor calidad de vida: Las personas al tener una fuente de ingresos, tienen 

beneficios económicos que les permite cubrir como mínimo sus necesidades 

básicas a la vez de subir y/o mejorar su calidad de vida. 

4.- Desarrollo de la zona:  El proyecto genera empleos que redundan en las 

comunidades cercanas. 

5. Aporte de materiales para viviendas, obras sociales y de desarrollo:  

PMAA  

Con las medidas de prevención, corrección, mitigación y compensación 

aplicables en cada fase del proyecto, incluyendo tiempos y costos aproximados.  

En el capítulo V se presenta el PMAA, con las medidas a ejecutar para evitar, 

mitigar o compensar cada uno de los impactos negativos identificados en el 

capítulo de identificación, cuantificación y valoración de impactos. En el anexo 4 

se presentan las matrices correspondientes a los impactos y al PMAA.  
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A- Datos Generales de la Empresa 

1. Nombre de la empresa propietaria u operadora:  

Agroforestal MACAPI, S.A. 

 

2.  Nombre de la planta o instalación:  

“Proyecto Los Los Calimetess-Agroforestal MACAPI” 

 

3. Datos personales del propietario o representante de la empresa propietaria 

u operadora: 

 Nombre: Rigoberto Rafael Perdomo Ramírez 

 Teléfono: 809-566-3149 / 809-722-2404 

 Dirección: Calle Lic. Arturo Logroño No. 117, Ensanche La Fe, Distrito 

Nacional, República Dominicana. 

 

4. Dirección del proyecto o instalación  

La instalación se encuentra en el Paraje Los Los Calimetess, Sección Guanito, 

Municipio de El Llano, provincia de Elías Piña, República Dominicana. 

 

5. Objetivos del proyecto o instalación: 

El objetivo de esta instalación es la producción de aguacates la variedad Hass para la 

exportación, dentro de un ambiente de producción sano, apegado a los procesos más 

modernos, eficientes y respetuosos del medio ambiente. 

 

6. Perfil 

Grupo MACAPI, posee cuatro unidades de negocios, dedicadas a la cosecha y 

comercialización de productos agroindustriales, para consumo local e internacional. 

 

7. Visión 

Que nuestros productos sean parte de la alimentación de todos los dominicanos y 

continúen cruzando fronteras en los mercados internacionales. 
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8. Responsabilidad Social 

Agroforestal MACAPI, S.A. lleva a cabo un programa de reforestación en Elías Piña (Los 

Calimetes) que incluye la siembra de 30,000 tareas de árboles y la protección de 60,000 

tareas con bosques plantados o naturales. 

 

Foto No. 1. Vista de una de las zonas de pino forestadas 

 

9. Tiempo en operación: La empresa Agroforestal MACAPI, S.A. opera desde el 

año1996, lo que indica que la empresa lleva 27 años en operación. 
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10. Organigrama de la empresa incluyendo su estructura o unidad ambiental: 

 

 

Figura No.1. Organigrama de Agroforestal MACAPI 
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11. Cantidad de empleados y turnos de trabajo: 

La empleomanía, en la zona de siembra de Los Calimetes, cuenta con 

aproximadamente 1,500 empleados directos, entre los cuales se encuentran 275 

empleados administrativos, empleados de taller, seguridad. Mientras que, para las 

labores propias de la agricultura, se cuenta con aproximadamente 1,225 

colaboradores directos, este número puede variar dependiendo la época del año, 

según los procesos los requieran.  

 

Cada empleo directo genera aproximadamente 3 empleos indirectos, por lo que los 

empleos indirectos que genera la operación de las instalaciones de Agroforestal 

MACAPI en Los Calimetes, Elías Piña, representan 1,500 empleos directos más 

4,500 empleos indirectos, lo que representa un movimiento económico que afecta a 

unas 6,000 personas, si a esto se le agregan 3 dependientes en promedio por 

empleados, significa que esta empresa brinda sustento económico a unas 18,000 

personas de la zona y sus alrededores. 

 

12.  Horario de trabajo: 

En la División Los Los Calimetes se labora en el horario de 7:00 a.m. a 4:00 p.m. de 

lunes a viernes. Durante la época de cosecha se trabaja 6 días de la semana. 

 

13. Constancia de los tres (3) últimos años fiscales (utilidades netas, avalados 

por la DGII): 

Ver constancia de los IR2 y certificación en anexo No. 2.  

 

14. Título de propiedad o contrato de arrendamiento de los terrenos: 

201787358399, 201777168037, 201797787397, 201766087693, 201799649603, 

202717925556, Parcela 439-002-4904-DC3-1, DC 3, 201789927915,201758025324, 

201786843037, 201779032696 

 

15. Certificación del Ministerio de Industria y Comercio: 

Ver anexo No. 4 
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16. No objeción del Ministerio de Salud Pública y Asistencia Social (aplica para 

alimentos, medicinas y similares) 

Ver anexo No. 3. 

 

B- Descripción de la Instalación y las Actividades 

     1. Descripción del conjunto de la planta física de la instalación y / o proyecto: 

1.1. Extensión total de terreno: 

El proyecto ocupa un área de 19,936,827.28 m2, de los cuales se encuentran dedicados 

a la cosecha de aguacate aproximadamente 19,907,893.28 m2, restando unos 28,934.00 

m2 dedicados a áreas de proceso e instalaciones de soporte. 

 

Cuenta con una superficie sembrada de aguacates de 35,000 tareas, un vivero de 

aguacate con capacidad de producir 500,000 plantas por año, un área forestada de 5,000 

tareas y un reservorio de agua de lluvia con capacidad para almacenar 365,000 m3. 

 

La empresa, en las instalaciones de Los Calimetes, Elías Piña, cuenta con 11 

propiedades que unidas conforman el total de los 19,936,827.28 m2. Junto a estas 

propiedades, es preciso mencionar que, para contribuir en la mejora del medio ambiente, 

la empresa lleva a cabo un ambicioso programa de reforestación que incluye la siembra 

de 40,000 tareas de árboles forestales de alto valor comercial y proteger alrededor de 

60,000 tareas de bosques plantados o naturales. 

 

 A continuación, se presenta una tabla contentiva de todos los títulos de propiedad con 

sus detalles: 

ITEM Superficie en 

m2 

Designación 

catastral 

Matrícula Ubicación Provincia 

1 2,875,015.02 201787358399 2000012142 El Llano Elías Piña 

2 3,532,642.06 2017771680.37 2000012094 El Llano Elías Piña 

3 2,685,880.83 201797787397 3000678066 El Llano Elías Piña 

4 4,408,299.54 201766087693 2000009004 El Llano Elías Piña 

5 1,101,112.06 201799649603 3000426243 El Llano Elías Piña 
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6 1,905,558.92 202717925556 2000013484 Juan Santiago Elías Piña 

7 1,721,036.00 439-002-4904-

DC.3-1,DC-3 

2000006242 Comendador Elías Piña 

8 719,864.78 201789927915 2000013518 El Llano Elías Piña 

9 608,327.21 201758025324 2000013198 El Llano Elías Piña 

10 133,585.07 201786843037 2000013564 El Llano Elías Piña 

11 245,505.69 201779032696 2000013485 El Llano Elías Piña 

 19,936,827.28     

Tabla No. Títulos de propiedad con sus detalles 

 

1.2. Coordenadas en UTM 19Q, datum WGS84; del polígono del terreno  

Coordenadas UTM 19q    

No. X Y No. X Y No. X Y 

1 213182.08 2076244.34 308 219118.70 2079795.08 615 221393.30 2077428.47 

2 213184.99 2076261.62 309 219201.65 2079844.38 616 221384.89 2077452.98 

3 213203.03 2076275.87 310 219308.52 2080125.86 617 221361.93 2077506.66 

4 213212.16 2076295.99 311 219572.16 2080414.55 618 221353.69 2077537.10 

5 213220.22 2076309.85 312 219584.80 2080416.77 619 221350.75 2077567.01 

6 213260.87 2076307.38 313 219599.12 2080366.97 620 221346.55 2077572.45 

7 213305.06 2076388.92 314 219616.11 2080373.21 621 221331.41 2077578.05 

8 213437.25 2076417.75 315 219671.46 2080442.62 622 221281.94 2077594.76 

9 213502.76 2076439.08 316 219708.32 2080511.18 623 221265.20 2077601.92 

10 213606.58 2076447.41 317 219727.07 2080536.00 624 221248.18 2077652.57 

11 213670.72 2076454.83 318 219733.80 2080566.53 625 221233.39 2077666.85 

12 213683.74 2076483.53 319 219738.29 2080572.07 626 221219.57 2077672.35 

13 213702.35 2076501.65 320 219909.42 2080481.29 627 221200.19 2077675.46 

14 213763.90 2076473.68 321 219940.60 2080428.16 628 221196.60 2077674.43 

15 213861.05 2076532.46 322 219843.66 2080313.70 629 221203.54 2077615.11 

16 213955.95 2076545.36 323 219814.93 2080280.24 630 221204.72 2077609.93 

17 213963.01 2076633.73 324 219784.57 2080241.27 631 221199.50 2077596.18 

18 213945.14 2076677.30 325 219759.66 2080211.26 632 221186.83 2077574.10 

19 213939.27 2076759.85 326 219691.54 2080180.11 633 221168.52 2077553.95 

20 213941.99 2076784.44 327 219652.64 2080151.99 634 221132.71 2077506.02 

21 213926.40 2076834.63 328 219655.19 2080118.09 635 221111.28 2077505.72 

22 213924.30 2076894.45 329 219654.29 2080092.51 636 221109.32 2077467.97 

23 213926.56 2076963.09 330 219708.31 2079958.27 637 221112.51 2077392.30 

24 214062.56 2076911.13 331 219735.27 2079918.19 638 221116.46 2077373.49 

25 214121.16 2076928.44 332 219767.75 2079885.62 639 221127.53 2077348.15 

26 214272.19 2076953.97 333 219786.79 2079864.69 640 221032.62 2077354.70 

27 214422.25 2076979.32 334 219811.62 2079851.09 641 220900.61 2077260.88 

28 214421.81 2076864.79 335 219829.22 2079854.86 642 220781.20 2077131.11 

29 214509.89 2076887.48 336 219943.47 2079866.99 643 220769.67 2077049.92 

30 214596.65 2076926.78 337 219960.12 2079864.69 644 220701.87 2076964.95 

31 214635.74 2076902.26 338 219982.61 2079853.32 645 220578.58 2076905.26 

32 214794.78 2077063.37 339 220024.12 2079824.21 646 220540.25 2076887.26 

33 214802.65 2077076.67 340 220061.82 2079805.47 647 220499.17 2076873.40 
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34 214836.63 2077044.65 341 220116.33 2079784.81 648 220377.18 2076815.12 

35 214851.32 2077029.22 342 220149.13 2079770.45 649 220348.42 2076801.21 

36 214872.86 2077030.89 343 220184.12 2079760.81 650 220160.27 2076710.22 

37 214901.02 2077121.66 344 220223.44 2079750.77 651 220147.94 2076704.25 

38 214939.27 2077229.48 345 219999.70 2079438.21 652 220055.77 2076657.18 

39 214990.89 2077207.77 346 220509.57 2078453.09 653 220070.09 2076713.54 

40 215018.35 2077268.84 347 220218.12 2077869.68 654 220044.73 2076720.47 

41 215036.75 2077304.72 348 220298.32 2077893.23 655 220032.31 2076723.00 

42 215030.17 2077345.05 349 220293.37 2077829.88 656 220017.56 2076691.09 

43 215034.22 2077427.36 350 220310.50 2077792.11 657 220001.92 2076678.69 

44 215024.32 2077559.44 351 220299.92 2077762.37 658 219977.54 2076681.79 

45 215006.04 2077669.69 352 220290.07 2077711.65 659 219954.78 2076666.86 

46 215050.51 2077741.46 353 220317.48 2077666.46 660 219913.04 2076632.17 

47 215017.95 2077721.54 354 220355.00 2077697.57 661 219873.31 2076604.44 

48 214995.78 2077744.56 355 220373.17 2077737.03 662 219848.51 2076604.29 

49 214945.49 2077743.29 356 220376.00 2077804.43 663 219848.51 2076596.14 

50 214936.13 2077744.86 357 220386.70 2077828.14 664 219836.05 2076592.12 

51 214911.96 2077751.15 358 220461.04 2077834.86 665 219825.60 2076585.64 

52 214886.41 2077773.29 359 220496.05 2077846.72 666 219810.55 2076578.71 

53 214865.63 2077793.19 360 220532.25 2077849.77 667 219798.54 2076559.19 

54 214837.79 2077820.38 361 220531.33 2077867.91 668 219787.80 2076527.66 

55 214824.17 2077831.96 362 220538.78 2077906.24 669 219749.93 2076509.37 

56 214803.31 2077841.36 363 220624.84 2077932.27 670 219735.82 2076517.65 

57 214779.42 2077847.31 364 220674.30 2077958.86 671 219727.60 2076545.08 

58 214770.31 2077854.04 365 220726.20 2078145.01 672 219711.97 2076565.55 

59 214762.29 2077864.30 366 220848.55 2078322.78 673 219695.01 2076584.03 

60 214752.06 2077898.99 367 220911.79 2078354.47 674 219691.33 2076603.72 

61 214749.25 207919.83 368 221010.60 2078226.82 675 219699.60 2076609.30 

62 214740.34 2077939.73 369 221031.84 2078208.27 676 219690.11 2076644.95 

63 214731.14 2077964.06 370 221054.89 2078040.41 677 219677.66 2076669.57 

64 214725.67 2077992.72 371 221147.29 2078055.69 678 219649.31 2076689.91 

65 214722.55 2078028.19 372 221321.45 2078055.69 679 219613.49 2076703.73 

66 214709.56 2078055.63 373 221366.66 2078050.01 680 219649.42 2076755.02 

67 214700.73 2078074.13 374 221377.28 2078048.14 681 219657.55 2076770.84 

68 214693.53 2078089.29 375 221403.58 2078035.03 682 219672.44 2076791.44 

69 214693.46 2078105.52 376 221394.16 2078020.49 683 219651.54 2076849.46 

70 214700.31 2078115.83 377 221379.97 2077990.28 684 219643.92 2076867.71 

71 214701.24 2078121.94 378 221360.41 2077933.38 685 219637.38 2076886.74 

72 214691.11 2078135.87 379 221345.54 2077885.96 686 219636.53 2076899.18 

73 214683.48 2078156.36 380 221335.35 2077853.89 687 219639.87 2076909.51 

74 214673.19 2078180.12 381 221338.11 2077831.72 688 219656.56 2076921.19 

75 214661.97 2078204.93 382 221348.31 2077816.62 689 219680.52 2076933.09 

76 214649.07 2078236.73 383 221423.16 2077729.31 690 219724.00 2076961.39 

77 214644.84 2078245.91 384 221430.23 2077729.83 691 219747.89 2076979.93 

78 214638.06 2078258.71 385 221435.84 2077741.21 692 219763.81 2076991.49 

79 214625.49 2078283.29 386 221448.71 2077782.13 693 219772.38 2076996.09 

80 214618.16 2078302.17 387 221455.75 2077787.79 694 219776.94 2076998.75 

81 214608.55 2078341.87 388 221467.65 2077791.51 695 219812.43 2077013.48 

82 214611.60 2078371.71 389 221479.29 2077790.91 696 219816.58 2077015.20 

83 214623.02 2078412.22 390 221489.28 2077787.11 697 219875.81 2077024.27 

84 214616.29 2078450.14 391 221500.27 2077780.90 698 219948.00 2077031.58 

85 214614.93 2078484.26 392 221509.24 2077777.07 699 219999.32 2077026.47 

86 214599.62 2078541.68 393 221533.52 2077752.82 700 220026.80 2077026.32 
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87 214644.95 2078561.74 394 221537.34 2077741.27 701 220073.38 2077012.25 

88 214656.95 2078567.27 395 221533.94 2077713.04 702 220150.14 2077039.79 

89 214677.52 2078571.38 396 221534.82 2077707.27 703 220160.00 2077092.34 

90 214701.83 2078577.46 397 221540.95 2077703.92 704 220073.88 2077156.75 

91 214725.11 2078581.08 398 221559.75 2077707.87 705 220047.34 2077209.33 

92 214750.06 2078585.87 399 221748.12 2077739.72 706 219902.58 2077249.68 

93 214764.10 2078591.75 400 221762.18 2077737.30 707 219700.06 2077338.46 

94 214780.89 2078607.85 401 221776.04 2077766.31 708 219694.09 2077291.79 

95 214810.55 2078656.46 402 221796.00 2077873.55 709 219611.68 2077322.13 

96 214833.57 2078653.44 403 221813.71 2077953.67 710 219578.48 2077287.67 

97 214869.44 2078644.82 404 221628.00 2077971.64 711 219519.64 2077309.81 

98 214908.47 2078625.61 405 221606.72 2077992.87 712 219404.50 2077350.09 

99 214961.57 2078590.21 406 221541.96 2078140.48 713 219384.52 2077349.33 

100 214967.00 2078590.15 407 221567.75 2078222.65 714 219361.71 2077356.51 

101 215000.21 2078584.99 408 221437.64 2078239.96 715 219344.79 2077369.16 

102 215023.94 2078575.80 409 221432.87 2078265.05 716 219327.69 2077372.12 

103 215049.44 2078566.21 410 221451.84 2078300.85 717 219302.68 2077383.24 

104 215088.23 2078562.29 411 221455.32 2078311.56 718 219262.06 2077396.61 

105 215106.36 2078556.80 412 221462.81 2078343.09 719 219137.40 2077382.43 

106 215135.22 2078547.97 413 221472.06 2078352.07 720 219130.05 2077363.74 

107 215211.83 2078618.99 414 221571.73 2078341.44 721 219130.65 2077359.17 

108 215241.33 2078656.40 415 221594.81 2078344.96 722 219128.40 2077340.61 

109 215230.14 2078660.69 416 221652.09 2078338.06 723 219118.56 2077331.60 

110 215249.85 2078671.73 417 221653.50 2078341.09 724 219123.06 2077323.31 

111 215252.43 2078680.69 418 221660.98 2078342.95 725 219164.66 2077248.99 

112 215294.78 2078668.80 419 221692.82 2078319.13 726 219184.39 2077194.80 

113 215335.95 2078652.12 420 221691.77 2078349.60 727 219162.66 2077189.31 

114 215355.34 2078640.15 421 221706.38 2078402.25 728 219169.40 2077160.70 

115 215378.43 2078608.83 422 221701.10 2078436.90 729 219193.58 2077170.92 

116 215386.81 2078594.99 423 221910.40 2078427.42 730 219227.75 2077170.31 

117 215452.87 2078550.54 424 221970.92 2078393.17 731 219240.53 2077169.82 

118 215460.09 2078577.32 425 221973.84 2078362.54 732 219282.72 2077164.46 

119 215471.42 2078597.02 426 222021.04 2078305.16 733 219290.93 2077159.47 

120 215490.27 2078624.64 427 222078.59 2078257.06 734 219283.55 2077136.35 

121 215504.36 2078632.07 428 222200.21 2078178.29 735 219369.68 2077070.22 

122 215560.17 2078623.03 429 222250.50 2078157.81 736 219174.31 2076793.72 

123 215568.39 2078646.45 430 222330.67 2078100.82 737 219125.59 2076823.93 

124 215608.65 2078669.15 431 222381.73 2078109.74 738 219069.04 2076915.62 

125 215630.94 2078682.12 432 222395.04 2078070.04 739 219093.15 2077019.61 

126 215665.81 2078696.03 433 222461.04 2078086.50 740 218945.54 2077016.72 

127 215728.12 2078744.52 434 222506.80 2078122.18 741 218899.91 2076990.19 

128 215728.92 2078767.45 435 222550.71 2078142.30 742 218915.28 2076905.32 

129 215713.28 2078823.90 436 222764.27 2078144.93 743 218943.53 2076879.04 

130 215737.18 2078839.15 437 222790.24 2078131.40 744 218950.09 2076820.83 

131 215758.36 2078854.98 438 222756.62 2077929.16 745 219002.88 2076719.17 

132 215801.36 2078874.40 439 222647.43 2077864.19 746 218963.20 2076750.16 

133 215807.54 2078901.72 440 222638.51 2077802.39 747 218915.96 2076787.44 

134 215896.75 2079016.79 441 222626.19 2077774.09 748 218890.22 2076805.09 

135 215832.46 2079107.15 442 222676.55 2077634.46 749 218833.38 2076845.81 

136 215819.34 2079147.25 443 222642.27 2077437.03 750 218807.98 2076807.97 

137 215785.46 2079203.02 444 222547.29 2077335.86 751 218781.06 2076771.21 

138 215821.98 2079240.57 445 222492.71 2077331.48 752 218774.40 2076758.23 

139 215864.89 2079206.00 446 222451.20 2077319.28 753 218692.70 2076827.93 
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140 215911.11 2079221.96 447 222469.32 2077245.64 754 218547.91 2076648.71 

141 215929.47 2079224.26 448 222473.02 2077202.87 755 218646.01 2076605.26 

142 215982.36 2079179.81 449 222452.81 2077150.53 756 218611.70 2076532.47 

143 216009.15 2079165.76 450 222460.26 2077108.94 757 218583.35 2076502.89 

144 216053.18 2079145.02 451 222592.77 2077124.21 758 218554.28 2076502.39 

145 216102.27 2079094.37 452 222709.02 2077100.29 759 218538.01 2076433.62 

146 216164.88 2079047.52 453 222784.56 2077090.61 760 218513.22 2076414.34 

147 216181.77 2079080.55 454 222781.79 2077057.00 761 218504.24 2076376.29 

148 216211.06 2079109.10 455 222771.52 2077021.46 762 218627.15 2076372.02 

149 216222.77 2079108.66 456 222791.77 2076977.97 763 218709.63 2076381.46 

150 216315.28 2079081.75 457 222779.47 2076927.87 764 218734.62 2076386.83 

151 216339.29 2079093.31 458 222746.13 2076820.20 765 218779.01 2076410.40 

152 216365 2079082.52 459 222725.61 2076797.20 766 218816.65 2076350.11 

153 216376.29 2079090.96 460 222809.02 2076724.25 767 218894.95 2076245.26 

154 216405.36 2079107.21 461 222830.53 2076616.46 768 218906.01 2076231.44 

155 216426.16 2079124.32 462 222834.45 2076564.99 769 218926.21 2076154.70 

156 216504.86 2079228.07 463 222729.78 2076568.93 770 218975.16 2076139.13 

157 216515.17 2079230.00 464 222664.38 2076492.47 771 218903.32 2076104.95 

158 216527.10 2079243.14 465 222542.34 2076459.03 772 218776.65 2076048.33 

159 216558.18 2079280.98 466 222384.70 2076466.46 773 218499.62 2075863.39 

160 216577.38 2079308.53 467 222368.96 2076323.33 774 218469.91 2075872.93 

161 216585.28 2079329.68 468 222366.64 2076256.49 775 218426.34 2075888.84 

162 216596.35 2079364.29 469 222262.33 2076237.61 776 218398.93 2075895.28 

163 216587.22 2079380.07 470 222203.08 2076265.50 777 218338.14 2075881.64 

164 216585.42 2079409.64 471 222190.18 2076263.08 778 218316.02 2075870.89 

165 216593.84 2079440.90 472 222177.39 2076189.27 779 218252.60 2075847.06 

166 216557.42 2079435.01 473 222165.20 2076174.24 780 218182.30 2075814.41 

167 216543.91 2079465.87 474 222150.86 2076163.18 781 218163.80 2075805.02 

168 216602.23 2079520.63 475 222127.86 2076151.11 782 218133.12 2075787.60 

169 216636.77 2079544.23 476 222116.84 2076151.07 783 218106.66 2075768.75 

170 216660.64 2079580.47 477 222112.54 2076145.38 784 218085.22 2075759.74 

171 216678.14 2079612.70 478 222078.16 2076058.42 785 218058.40 2075742.66 

172 216702.67 2079638.12 479 222014.31 2076087.81 786 218049.48 2075791.00 

173 216702.82 2079647.18 480 221967.80 2076096.13 787 218062.89 2075813.64 

174 216709.51 2079657.76 481 221928.79 2076144.19 788 218085.27 2075830.14 

175 216733.23 2079669.34 482 221757.65 2076272.67 789 218089.64 2075866.50 

176 216779.62 2079658.48 483 221695.79 2076319.12 790 218098.25 2075892.82 

177 216834.99 2079636.06 484 221776.84 2076310.85 791 218144.68 2075957.15 

178 216850.83 2079597.99 485 221832.65 2076299.16 792 218111.68 2075999.77 

179 216886.33 2079580.88 486 221867.52 2076300.13 793 218056.57 2076052.71 

180 216951.73 2079551.20 487 221881.93 2076303.63 794 217988.23 2076091.15 

181 217056.34 2079541.88 488 221933.03 2076330.56 795 217964.10 2076115.84 

182 217120.94 2079592.29 489 221919.28 2076352.29 796 217947.43 2076134.75 

183 217141.09 2079584.35 490 221872.68 2076424.13 797 217931.90 2076150.94 

184 217182.13 2079549.14 491 221837.95 2076499.66 798 217920.15 2076170.75 

185 217227.12 2079544.96 492 221835.42 2076516.81 799 217914.65 2076188.28 

186 217281.72 2079404.73 493 221833.20 2076533.23 800 217909.34 2076240.06 

187 217340.87 2079422.04 494 221842.67 2076562.33 801 217845.00 2076237.00 

188 217374.57 2079445.42 495 221858.91 2076570.52 802 217791.00 2076250.00 

189 217394.90 2079483.03 496 221869.85 2076595.29 803 217696.00 2076254.00 

190 217475.35 2079510.46 497 221889.72 2076629.76 804 217686.00 2076339.00 

191 217502.05 2079517.73 498 221881.39 2076638.51 805 217677.00 2076533.00 

192 217523.67 2079520.03 499 221870.37 2076652.92 806 217574.00 2076600.00 
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193 217541.25 2079447.28 500 221866.80 2076663.17 807 217518.00 2076689.00 

194 217548.97 2079422.42 501 221861.16 2076697.47 808 217397.00 2076759.00 

195 217553.99 2079399.50 502 221851.48 2076721.94 809 217301.00 2076734.00 

196 217562.83 2079396.64 503 221864.78 2076734.64 810 217286.00 2076631.00 

197 217580.53 2079393.83 504 221875.58 2076756.59 811 217387.00 2076439.00 

198 217597.75 2079385.51 505 221906.56 2076798.49 812 217410.00 2076339.00 

199 217621.64 2079365.99 506 221929.96 2076817.17 813 217415.00 2076269.00 

200 217630.56 2079308.24 507 221928.46 2076845.66 814 217413.00 2076235.00 

201 217558.07 2079277.57 508 221925.65 2076885.26 815 217472.00 2076200.00 

202 217535.76 2079275.05 509 221922.12 2076888.69 816 217544.00 2076143.00 

203 217534.14 2079271.78 510 221874.05 2076910.40 817 217645.00 2076182.00 

204 217535.42 2079266.23 511 221844.92 2076929.55 818 217656.00 2076123.00 

205 217522.25 2079234.74 512 221801.34 2076972.02 819 217696.00 2076036.00 

206 217480.33 2079184.69 513 221778.91 2077013.74 820 217707.00 2075971.00 

207 217500.58 2079075.94 514 221760.59 2077058.81 821 217686.00 2075945.00 

208 217521.41 2079057.82 515 221754.84 2077066.87 822 217692.00 2075920.00 

209 217497.01 2079046.85 516 221802.22 2077128.30 823 217709.00 2075898.00 

210 217550.96 2079011.62 517 221809.15 2077139.95 824 217760.00 2075866.00 

211 217552.41 2078953.41 518 221824.62 2077131.96 825 217794.00 2075829.00 

212 217579.65 2078981.86 519 221838.91 2077130.40 826 217786.00 2075733.00 

213 217658.18 2079044.05 520 221873.00 2077133.58 827 217737.00 2075643.00 

214 217697.09 2078671.70 521 221897.89 2077140.66 828 217719.19 2075490.14 

215 217638.77 2078588.89 522 221917.70 2077145.39 829 217638.22 2075382.05 

216 217556.10 2078571.37 523 221977.36 2077145.39 830 217554.13 2075352.38 

217 217604.33 2078496.94 524 222012.02 2077135.95 831 217583.74 2075271.83 

218 217714.21 2078507.85 525 222051.17 2077124.30 832 217548.47 2075190.05 

219 217876.40 2078452.30 526 222073.79 2077113.24 833 217461.46 2075158.41 

220 217927.59 2078487.84 527 222106.61 2077093.52 834 217307.24 2075238.87 

221 217941.05 2078505.10 528 222125.35 2077072.52 835 217143.92 2075240.00 

222 217965.15 2078517.10 529 222146.07 2077042.81 836 217050.60 2075189.49 

223 217986.97 2078518.90 530 222153.91 2077019.25 837 216729.00 2075147.00 

224 218023.88 2078512.06 531 222160.49 2077013.40 838 216714.95 2075182.93 

225 218029.13 2078510.43 532 222196.06 2077004.41 839 216640.54 2075272.92 

226 218047.91 2078501.36 533 222218.07 2076994.56 840 216589.57 2075331.96 

227 218069.28 2078501.19 534 222244.22 2076984.70 841 216522.16 2075423.47 

228 218100.78 2078437.55 535 222286.15 2076963.20 842 216514.17 2075448.21 

229 218114.21 2078426.80 536 222299.16 2076955.33 843 216483.06 2075437.06 

230 218118.57 2078420.44 537 222312.95 2076942.92 844 216387.11 2075449.78 

231 218116.94 2078405.69 538 222332.59 2076920.04 845 216350.39 2075451.32 

232 218136.18 2078353.92 539 222345.10 2076910.57 846 216302.92 2075456.32 

233 218216.25 2078310.86 540 222372.59 2076895.30 847 216271.06 2075418.60 

234 218280.79 2078272.31 541 222400.46 2076883.70 848 216284.94 2075367.99 

235 218358.86 2078256.29 542 222414.11 2076880.32 849 216312.64 2075304.26 

236 218413.70 2078237.61 543 222447.60 2076878.59 850 216306.01 2075307.78 

237 218465.70 2078215.96 544 222487.29 2076878.99 851 216290.92 2075306.86 

238 218517.82 2078195.34 545 222502.34 2076874.95 852 216266.67 2075309.91 

239 218540.82 2078206.94 546 222531.03 2076867.40 853 216242.97 2075373.27 

240 218536.63 2078225.73 547 222536.15 2076870.79 854 216188.59 2075388.97 

241 218534.82 2078255.89 548 222537.36 2076880.29 855 216202.77 2075433.18 

242 218492.95 2078299.09 549 222533.25 2076884.46 856 216173.34 2075442.84 

243 218450.71 2078342.64 550 222508.51 2076903.22 857 216146.54 2075459.12 

244 218427.83 2078392.44 551 222473.62 2076931.62 858 216123.14 2075473.46 

245 218401.77 2078433.37 552 222428.16 2076972.18 859 216079.52 2075498.63 
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246 218362.90 2078465.93 553 222402.28 2076992.07 860 216079.31 2075512.80 

247 218353.97 2078475.50 554 222349.96 2077008.10 861 215897.47 2075612.97 

248 218366.54 2078554.19 555 222291.29 2077044.84 862 215856.29 2075637.50 

249 218374.16 2078594.79 556 222236.18 2077086.61 863 215783.31 2075659.90 

250 218408.29 2078658.63 557 222186.47 2077124.15 864 215746.13 2075662.93 

251 218416.37 2078706.99 558 222144.95 2077171.58 865 215704.85 2075656.71 

252 218399.77 2078729.57 559 222132.45 2077191.90 866 215672.04 2075647.79 

253 218375.65 2078759.79 560 222110.63 2077246.17 867 215647.78 2075638.73 

254 218337.43 2078798.20 561 222104.28 2077274.29 868 215607.08 2075630.22 

255 218350.94 2078826.32 562 222094.23 2077271.10 869 215563.04 2075602.98 

256 218338.10 2078949.68 563 222019.87 2077290.97 870 215553.02 2075602.48 

257 218215.61 2079179.62 564 222013.02 2077279.81 871 215529.86 2075610.41 

258 218183.55 2079117.86 565 221977.89 2077273.06 872 215449.29 2075634.18 

259 218117.13 2079116.34 566 221950.76 2077271.11 873 215432.01 2075613.05 

260 218066.98 2079093.73 567 221894.09 2077272.78 874 215421.04 2075607.97 

261 217973.16 2079120.99 568 221850.94 2077281.76 875 215380.99 2075606.54 

262 217948.89 2079126.40 569 221835.86 2077298.05 876 215344.59 2075597.96 

263 217925.74 2079135.57 570 221816.86 2077324.35 877 215317.68 2075589.35 

264 217897.53 2079138.88 571 221788.37 2077311.68 878 215308.33 2075579.59 

265 217893.02 2079144.95 572 221770.17 2077300.46 879 215300.76 2075574.82 

266 217895.43 2079157.69 573 221761.59 2077294.85 880 215273.63 2075567.58 

267 217912.67 2079188.76 574 221751.21 2077296.84 881 215265.22 2075544.75 

268 217916.12 2079193.09 575 221744.51 2077303.44 882 215153.67 2075524.96 

269 217921.84 2079197.88 576 221726.73 2077331.02 883 215131.71 2075563.95 

270 217935.88 2079204.89 577 221717.93 2077346.59 884 215107.10 2075597.12 

271 217949.90 2079209.34 578 221709.83 2077373.41 885 215144.82 2075633.58 

272 217993.42 2079220.90 579 221697.39 2077368.72 886 215051.58 2075697.13 

273 218020.42 2079232.57 580 221665.79 2077349.68 887 215010.94 2075704.85 

274 218039.28 2079244.56 581 221645.04 2077336.53 888 214895.85 2075744.69 

275 218048.88 2079256.75 582 221626.95 2077329.55 889 214842.50 2075772.14 

276 218052.68 2079269.48 583 221623.84 2077322.00 890 214733.14 2075828.41 

277 218053.74 2079286.78 584 221608.98 2077311.72 891 214726.65 2075827.80 

278 218047.31 2079301.24 585 221580.48 2077296.07 892 214688.79 2075842.16 

279 218035.74 2079321.10 586 221565.58 2077290.61 893 214698.86 2075886.04 

280 218074.43 2079347.78 587 221560.97 2077288.13 894 214713.64 2075932.31 

281 218108.77 2079359.01 588 221530.01 2077318.45 895 214708.36 2076050.91 

282 218124.32 2079364.96 589 221523.85 2077329.97 896 214749.93 2076122.47 

283 218132.35 2079372.84 590 221517.16 2077352.02 898 214722.30 2076170.81 

284 218153.66 2079399.63 591 221511.68 2077364.07 899 214703.29 2076204.62 

285 218177.06 2079423.39 592 221478.75 2077395.08 900 214615.27 2076287.85 

286 218208.05 2079442.24 593 221454.05 2077404.78 901 214590.05 2076282.82 

287 218210.48 2079464.03 594 221440.63 2077407.72 902 214442.55 2076269.29 

288 218216.99 2079479.69 595 221441.69 2077376.63 903 214294.89 2076228.50 

289 218223.97 2079485.05 596 221440.79 2077352.83 904 214218.72 2076189.65 

290 218260.43 2079491.28 597 221452.25 2077305.82 905 214217.91 2076187.82 

291 218276.43 2079498.41 598 221465.90 2077250.94 906 214190.49 2076151.63 

292 218309.65 2079528.27 599 221473.13 2077234.41 907 214191.14 2076092.40 

293 218323.62 2079542.60 600 221479.69 2077211.52 908 214159.34 2076069.65 

294 218341.30 2079573.64 601 221458.90 2077206.68 909 214008.45 2076114.92 

295 218349.06 2079582.74 602 221428.80 2077205.92 910 213916.53 2076071.84 

296 218371.70 2079590.00 603 221406.31 2077177.09 911 213844.63 2076110.41 

297 218457.95 2079603.83 604 221357.36 2077165.15 912 213804.37 2076100.34 

298 218516.90 2079613.90 605 221350.96 2077170.89 913 213784.90 2076143.39 
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299 218545.55 2079639.70 606 221328.38 2077223.04 914 213719.65 2076178.90 

300 218563.97 2079650.61 607 221324.29 2077236.04 915 213667.44 2076162.42 

301 218595.55 2079660.02 608 221322.26 2077266.20 916 213618.58 2076226.51 

302 218633.49 2079667.23 609 221314.40 2077343.08 917 213564.13 2076204.18 

303 218660.10 2079654.47 610 221307.32 2077404.35 918 213501.46 2076229.12 

304 218761.99 2079741.83 611 221311.50 2077405.71 919 213479.15 2076270.04 

305 218808.07 2079704.31 612 221375.95 2077413.88 920 213401.91 2076222.13 

306 219164.89 2079738.97 613 221391.96 2077418.13 921 213345.20 2076227.96 

307 219159.23 2079744.47 614 221393.79 2077423.23 922 213328.96 2076171.03 

      923 213273.73 2076166.78 

Tabla No.2. Coordenadas del polígono de la propiedad 
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Figura No.2. Vista satelital de la propiedad



DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

49 
 

1.3. Área de construcción: 

Las instalaciones de Agroforestal MACAPI, S.A., Los Calimetes, cuenta con diferentes 

instalaciones utilizadas para oficinas, talleres, almacenes y un gran reservorio de agua y 

calles o vías. En total, las construcciones (sin las calles) ocupan un área de 2,625.00 m2 

de instalaciones bajo techo. 

 

1.4. Cantidad y tipo de infraestructuras: 

Las infraestructuras que conforman las instalaciones de Los Calimetes, son instalaciones 

variadas dispersas por diferentes partes de la propiedad. Entre ellas, se pueden 

mencionar las oficinas administrativas, 4 almacenes, taller de mecánica, taller de 

soldadura, tanques de almacenamiento de combustibles, reservorio de agua de lluvia, 

canales de recolección, vías internas, entre otras. 

      

2.  Descripción detallada de todas las actividades y componentes de la 

instalación y/o proyecto: 

2.1. Edificio administrativo:  

El edificio administrativo se ubica en el campamento principal, exactamente en las 

coordenadas UTM. 19q215523.61 m.E. y 2078360.28 m. N. a una elevación aproximada 

de 1,298 m.s.n.m. Ocupan un área aproximada de 100 m2 y cuentan con las siguientes 

facilidades: 

Oficinas administrativas 

Salón de reuniones 

Oficina de empleados administrativos 

Baño 

Almacén de gastables de oficina 

Galería  

Es una edificación construida en mampostería, techada en planchas de aluzinc y con 

cielo raso en planfond de madera. Los pisos son en porcelanato. Cuenta con inversor, 

paneles solares, aire acondicionado y agua potable en las instalaciones. 
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              Foto No.2. Vista frontal de las oficinas.           Foto No3. Vista lateral izquierda de las oficinas 

. 

  

           Foto No.4. Almacén de material gastable                           Foto No.5. Salón de reuniones 

  

            Foto No.6. Oficinas administrativas           Foto No. 7.  Oficinas de gerencia 
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2.2. Portón de acceso 

Como elemento de seguridad, los terrenos que ocupa Agroforestal MACAPI, Los 

Calimetes, cuenta con una verja perimetral de alambres de púas y portones en malla 

ciclónica, con garita para vigilante. El acceso es controlado y restringido solo a personal 

autorizado y a empleados. 

 

Foto No.8. Vista del portón de acceso a la propiedad 

 

Foto No.9. Garita de control de acceso en la entrada principal, nótese los paneles solares en el techo 
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2.3. Casa de comedor y cocina 

Es una construcción ubicada a la izquierda de la oficina administrativa, separada por el 

área de expendio de combustibles. Cuenta con un área de 122 m2 aproximadamente y 

alberga un comedor, cocina y el taller de motosierras. 

     

       Foto No.10. Vista frontal de la casa de comedor     Foto No.11. Vista lateral de la casa de cocina 

 

 

2.4. Áreas de acopio de los rubros agrícolas, aguacate (persea 

americana): 

Agroforestal MACAPI Los Calimentes, tiene varias áreas techadas con diferentes 

ubicaciones dentro de sus instalaciones. Las frutas recolectadas son llevadas en 

saquetas hasta un punto en donde son colocadas en cajas plásticas o huacales para de 

inmediato, ser almacenadas en furgones refrigerados y ser transportados hasta la planta 

de empaque que se ubica en la comunidad de Haina, San Cristóbal. 

 

El área de estacionamiento y carga de los furgones, se ubica en un descampado en las 

coordenadas UTM. 19q 215907.10 m E y 2078832.15 m N, a una altura de 1,210 

m.s.n.m. Ocupa un área aproximada de 2,400 m2. 
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Foto No.12. Vista del área de estacionamiento y carga de los furgones 

 

2.5. Almacenes 

Las instalaciones cuentan con cuatro almacenes: 

 Almacén de maderas 

 

Foto No.13. Vista del almacén de maderas 
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 Almacén de insumos agrícolas y herramientas  

Este almacén ocupa un área de 385 m2 ubicado en las coordenadas UTM 19q215427.14 

m E y 2078557.46 m N. Este almacén está construido en estructura metálica, con muros 

de mampostería de un (1) metro de alto y continuado en aluzinc pintado de azul añil. 

Cuenta con una plataforma elevada sobre el terreno y tres (3) puertas frontales. 

 

Foto No.14. Almacén de insumos agrícolas 

 

 Almacén de apiarios 

Una de las actividades importantes de Agroforestal MACAPI, Los Calimetes, es la 

instalación de apiarios diseminados por todo el terreno. A parte de la producción de miel 

de abejas, las abejas llevan la función de la polinización de las zonas de siembra. El 

almacén donde se guardan las cajas y elementos que permiten la operatividad de los 

apiarios, se ubica en una nave techada con aluzinc con 320 m2 ubicado en las 

coordenadas UTM 19q215811.13 m E y 2078409.60 m N. 
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Foto No.15. Vista del almacén de apiarios 

 

 Almacén de Productos Peligrosos 

Para los productos que pueden ser considerados de tipo peligroso, es decir, productos 

para abonos y para control de plagas, se cuenta con un almacén cerrado de 330 m2 

aproximadamente, construido en estructura metálica, mampostería, techos aligerados 

sobre estructura metálica y techados con aluzinc. Se ubica en las coordenadas UTM 19q 

215848.00 m E y 2078419.00 m N. 

 

 

Foto No. 16. Almacén de productos peligrosos 
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 Almacén de residuos peligrosos 

Los residuos peligrosos, consistentes en envases de insumos agrícolas y productos de 

control de plagas, son almacenados en una caseta cerrada con malla ciclónica, pisos 

cementados y techo en aluzinc y madera con la finalidad de que estos envases no entren 

en contacto con el medio. Una vez se tiene suficiente cantidad, la Asociación de 

Fabricantes e Importadores de Productos para la Protección de Cultivos, Inc. (AFIPA), a 

través del Programa de Manejo de Envases Vacíos “Campo Limpio”, envía sacos o 

fundas plásticas especiales para el retiro de los envases. Este almacén se ubica próximo 

al almacén de apiarios, en las coordenadas UTM 19q215815.55 m E y 2078396.66 m N. 

 

Foto No.17. Vista del almacén de residuos peligrosos 

 

2.6. Casas para empleados 

La empresa, dentro de su responsabilidad social para con sus empleados, cuenta con 

varias viviendas para el uso de los empleados que, por la naturaleza de sus labores, 

deben permanecer durante varios días corridos en las instalaciones, entre ellas se 

pueden mencionar: 

Casa para vigilante portón frontal 

Casa para cuidado de apiarios y almacén de insumos peligrosos 
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Casa negra o alojamiento para choferes y vigilantes, cuenta con 9 habitaciones 

separadas, área de baño, sala para esparcimiento con televisión y muebles. Tiene un 

área de 180 m2 aproximadamente. Está ubicada en las coordenadas UTM 19q215598.00 

m E y 2078330.00 m N. 

Casa para personal de apoyo 

         

 

Foto No.18. Casas para empleados 

 

2.7. Talleres de mantenimiento 

La empresa cuenta con dos talleres: 

 Mantenimiento vehicular 

 Mantenimiento de equipos ligeros 

El taller de mantenimiento vehicular, se ubica en las coordenadas UTM 19q215520.00 m 

E y 2078341.00 m N. Está construido en estructuras metálicas y techo aligerado en 

aluzinc, pisos en hormigón armado. Es una instalación abierta con un área bajo techo de 

150 m2 aproximadamente. Cuenta con una fosa para cambio de aceite y mantenimiento 



DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

58 
 

general. En su parte interna, tiene un área cerrada con malla ciclónica para el 

almacenamiento de repuestos y, por la parte atrás, tiene el alojamiento de la planta 

eléctrica. 

     

Fotos No.19. Vistas del taller de mantenimiento mecánico 

 

2.8. Oficina de pago 

Frente al almacén de insumos agrícolas, se ubica un furgón de 40 pies de largo, el cual 

sirve como oficina de pago. Cuenta con una estructura en tubos metálicos que sirve para 

organizar la fila de pago y evitar tumultos. 

 

Foto No.20. Vista del furgón que sirve como oficina de pagos 
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3. Diagrama de distribución con la ubicación de las maquinarias, área de 

operaciones, generadores eléctricos, depósito de combustible, instalaciones 

sanitarias, entre otras. Incluir fotografías a color que muestren las condiciones de 

las mismas. 

En la próxima vista satelital se puede apreciar las ubicaciones de las diferentes 

instalaciones y áreas de siembra de Agroforestal MACAPI Los Calimetes. 
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 Figura No. 3. Vista Satelital con las ubicaciones de las diferentes instalaciones dentro del proyecto Calimet
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4. Lista y procedencia de materia prima y productos adicionales utilizados 

(sustancias químicas utilizada en el proceso productivo de los rubros agrícolas). 

Incluir hojas de datos de seguridad (MSDS) de cada una de las sustancias usadas. 

En las instalaciones de Los Calimetes se utilizan diferentes insumos agrícolas, en la tabla 

siguiente se presenta el listado de dichos insumos y en anexo se presentan los MSDS 

de los mismos. 

No. Nombre 
Comercial 

Ingrediente activo Presentación Existencia 
en almacén 

1 K-Talic Ácidos Fúlvicos 28,62%  
Ácidos Humínicos 12,02% 
Excipiente C.B.P 

Litros 150 

2 Agrex ABC 31.49 
SL 

Coadyuvante Litros 11 

3 Breakthru 
100SL/BASF 

Aceite mineral DEST 
PETRO 

Litros 279 

4 Maxicover 99.2 
SL/INTEROC 

Coadyuvante polieter 
copolimero 

Litros 487 

5 Phyto Root  Litros 150 

6 Calibercote Fertilizante Lib Lenta 16-7-
13 (8-9 MTH 

Libras 340 

7 Quattro P 400 Ipusagro Kilogramos 10 

8  Ecoswing 82 SL Litros 35 

9 PHO-K-27/Sanut Fosfito Potasio 30-
P205,27-K20,0.5-Zn, 0.5Mn 

Litros 2,600 

10 Mertect Tiabendazol 50SC Litros 577 

11 Oxicob 50/ Bravo 
AG Mexico (2lib) 

Oxicloruro de cobre Libras 4.114 

12 Nobact 77 WP Folpet 23%+Hidroxido 
cuplrico 53.73%+ftalimida 

Kilogramos 21 

13 Nederago 
Ecuador 

Fosfito de cobre 15% 
Fosforo 25% 

Litros 2,082 

14 Nordox 75 WG Oxido Cuproso 75% Fundas 1,677 

15 Serenade 1.34 
Bayer 

Bacillus Subtilis Cepa QST 
713 1X10 

Litros 1,133 

16 Nativo 75 WG/ 
Bayer 

Tebuconazole 
Trifloxystrobin 

Fundas 1,030 

17 Nativo 300 sc/ 
Bayer 

Tebuconazole 
Trifloxystrobin 

Litros 520 

18 Parador 25 sc/ 
Jiangyin suli 
chemical 

Azoxistrobina 25% Litros 692 

19 Amistar Top 
Syngenta 

Azoxistrobin+Triazol/EST 
R+Difenoconazol 

Litros 347 
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20 Terraquat Paraquat Litros 200 

21 Affinity 
240CE/F,C 
Mexico 
Carfentrazone 
24EC 

Carfentrazone ETIL Litros 228 

22 Domador 30.4 SL Picloram 9.07%+2,4-D 33%  200 

23 Fascinate 15 SL Glufosinato de Amonio Litros 729 

24 Herbicida  
Traver 48 
SL/Anasac 

Picloram 9.07%+2,4-D 33% Litros 32 

25 Guerrero 
24EC/Rimac 

Oxifluorfen Litros 7 

26 Jaque 24 SL Oxifluorfen 24% Litros 375 

27 Revolver Glifosato Litros 984 

28 Sonic 9.9 Quizalofo Ethy Litros 1,990 

29  Bomba Tipo Mochila 
Pulverizadora 20 lit/Guarani 

Unidades 53 

30 Super Absorent 
polymer 

Polímero super absorbente 
Sap K-0520 

Fundas 542 

31  Lation 45 EC Litros 373 

32 Xpire25/-
farcohen / India 

Cipermetrina  25 EC Litros 1,750 

33 Movento 150 Insecticida Litros 156 

34 OD Bayer Spirotetramate   

35 Exalt Dow 
Agrosciences 
(500 Ml) 

Insecticida Spinoteram 
6.8% 

Litros 297 

36 GF-120 
Naturalyte Dow 
Agros 

Spinodad+spinosyn 
A+Spinosyn D 

Litros 2,106 

37 Vapco Frasco 
100 ml 

Abamecstina 8.4 
%/Bamectin Plus 8.4 SC 

Litros 791 

38 Bralic 12.5 
SEC/BravoAG 
Mex 

Aceite Esencial de ajo 
12.5% 

Litros 3,473 

39 Sivanto Prime 
200 SL 

Flupyradifurne Litros 1,375 

40 Oberon 24 
SC/Bayer 

Spiromesifen Litros 140 

41 Requiem Prime 
152.3 EC/Bayer 

Mexcla de terpenoides 
QRD460 

Litros 2,551 

42 Pounce/FMC 
Corp 

Permetrina 3.5EC Litros 11 

43 Biotac 100 SC Adhesivo P/ Insectos 
(Polimero polibutano C4H8) 

Litros 96 
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44  Carbosata Natural 
Claudette 

Litros 85 

45 Trampa para 
moscas amarillas 

 Caja 132 

46 Cal Pomier 
Hidrolizada 

 Fundas 46 

47 Pasta 
Cicatrizante 

Tree Seal Morrison 107013 Cubeta 17 

48 Pintura Blanca 
Para Plantas 

 Cubeta 66 

49 Cinta de Injertía  Paquete 48 

50  Proteina  Hidrolizada 39-15 Kilogramo  

51 Raticida Klerat Bloquepara 
Brodifacoum+Bitrex 

Kilogramo 2,828 

52 Cultar SC Paclobutrazol 25% Litros 1,846 

53 PH Super/-
ESAGRI México 

Regulador de PH Litros 99 

54 Vitaminas y  
Aminoácidos 
para Abejas 

Promotor L Litros 15 

Tabla No.3. Insumos Agrícolas usados en Los Calimetes (Fuente: Agroforestal MACAPI) 

 

5. Descripción detallada del proceso de producción de los rubros agrícolas 

y especies Forestales. 

El proceso de producción de Agroforestal MACAPI, se resume de la siguiente manera: 

 Procesos estratégicos: Planificación 

      Innovación 

     Certificación 

 Procesos Operativos: que se resume y presenta como sigue: 

 Habilitación de terrenos, que incluye: 

 Construcción de vías 

 Desmonte 

 Topografía 

 Camellones 

 

 Siembra: 

 Nivelación camellones 

 Cuadriculado 
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 Construcción de hoyos 

 

 Control fitosanitario 

 Monitoreo de plagas 

 Colocación de trampas 

 Aplicaciones fitosanitarias 

 Recolección de plagas 

 

 Control de maleza 

 Aplicación Herbicida 

 Desyerbo Manual 

 

 Fertilización 

 Análisis nutricional 

 Aplicación de fertilizantes 

 

 Cosecha 

 Cosecha 

 Transporte de frutas 
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Figura No.4. Diagrama de Procesos OBue 
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 Procesos de soporte 

Los procesos de soporte de Agroforestal MACAPI se divide en dos (2) partes: 

 Administrativo 

 Finanzas 

 Recursos Humanos 

 Contabilidad  

 Compras 

 

 Logístico 

 Buenas prácticas 

 Almacén 

 Transporte y equipos 

 Mantenimiento equipos y herramientas 
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Figura No.5.  Diagrama de procesos de soporte 
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6. Condiciones generales para el cultivo de aguacate 

El cultivo de aguacate requiere entornos cálidos y subhúmedos, como los que se 

encuentran en las montañas de la Sierra de Neiba, principalmente en Los Calimetes, 

donde las temperaturas oscilan entre 18ºC y 25ºC. 

 

a. Luz Y Temperatura 

La mayoría de las variedades modernas de cultivo de aguacate prefieren climas cálidos 

y pueden soportar temperaturas de hasta -2°C. Sin embargo, tanto las bajas 

temperaturas como los cambios bruscos de temperatura limitan seriamente la producción 

del cultivo de aguacate, planta tropical amante del clima fresco, menor a 35ºC. 

Además, los árboles de aguacate, sobre todo los más jóvenes, son especialmente 

vulnerables al estrés de las temperaturas superiores a 35°C (104°F). 

 

Cualquier plantación de árboles del aguacate prospera con temperaturas del suelo entre 

20 y 25°C, mientras que las temperaturas inferiores a 10°C y superiores a 30°C impiden 

el crecimiento de las raíces. Para florecer, el clima para cultivar aguacate debe 

proporcionar a los árboles un mínimo de cuatro semanas de tiempo fresco en otoño e 

invierno. Sin embargo, las temperaturas inferiores a 10°C (50°F) pueden impedir la 

floración. 

 

Las condiciones óptimas para el cultivo de aguacate varían según la variedad de cultivo 

y su etapa de crecimiento. Mientras que los árboles maduros pueden sobrevivir a 

temperaturas en torno a los -2°C (28°F), los ejemplares de 3-5 años o menos, no. 

 

Por último, pero no menos importante, ¿cuánta luz solar necesitan los árboles de 

aguacate? La mayoría de las variedades necesitan entre seis y ocho horas de luz solar 

al día. El crecimiento sano y la producción de frutos dependen de la fotosíntesis, que 

requiere una exposición regular a la luz solar. 

https://eos.com/es/blog/temperatura-del-suelo/
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Foto No.21. Aguacates Hass en árboles de Plantación Agroforestal MACAPI Los Calimetes 

 

6.2. Agua Y Humedad 

El aguacatero es conocido por su elevado consumo de agua. La cantidad real de agua 

necesaria para un cultivo fructífero del aguacate varía en función de factores como el 

clima, el tipo de suelo y la edad del árbol. Un árbol maduro necesita entre 40 y 50 

pulgadas (1.000 y 1.300 milímetros) de lluvia al año de media, por lo que, la zona de Los 

Calimetes registra niveles de precipitación en el orden de los 1,200 a 1,600 mm al año 

con lo que el régimen de precipitación es ideal. 

 

Un nivel de humedad favorable para el cultivo de aguacate oscila entre el 60% y el 80%. 

Se puede cultivar con un 40% de humedad o menos, siempre que las demás condiciones 

de cultivo sean aceptables, pero existe riesgo de estrés hídrico, mayor susceptibilidad a 

las plagas y la caída de flores y frutos. 

 

Por otro lado, un exceso de humedad puede provocar la propagación de enfermedades 

fúngicas. Así pues, el aguacate requiere unas condiciones de cultivo que incluyan la 

cantidad justa de humedad y buena circulación del aire. Mantener un ecosistema 

equilibrado para el cultivo del aguacate requiere prestar atención a detalles como la 
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distancia entre los árboles, la poda para mejorar la circulación del aire y evitar 

encharcamientos. 

 

6.3. Suelo Y Nutrientes 

El tipo de suelo para el cultivo de aguacate no es único, puede cultivarse en distintos 

tipos, pero no pueden sobrevivir en zonas encharcadas. También toleran mal una 

alta salinidad del suelo. El suelo ideal para el cultivo de aguacate debe tener un pH entre 

5 y 7. El cultivo del aguacate dará los mejores resultados en suelos algo ácidos (pH 6-

7), pero también es factible en suelos alcalinos si drenan bien. 

 

Para que el proceso del cultivo del aguacate tenga éxito se necesita mucha materia 

orgánica, que mantiene el suelo húmedo y aporta a la planta los minerales necesarios, 

como nitrógeno, fósforo y potasio. Los suelos pobres pueden corregirse con la adición 

de estiércol envejecido o compost. La materia orgánica añadida al suelo compactado 

reduce los efectos negativos del riego excesivo, al mejorar el crecimiento y la oxigenación 

de las raíces. 

 

6.4. ¿Cómo Se Realiza La Siembra Del Aguacate? 

Plantar los árboles correctamente es solo el primer paso en la siembra de aguacate. 

Preparando adecuadamente el lugar de cultivo y siguiendo las técnicas de siembra 

apropiadas, puede dar a sus árboles la mejor oportunidad de establecer raíces fuertes y 

conseguir un crecimiento vigoroso. 

 

6.5. Preparación Del Suelo Para La Siembra 

Antes de plantar, es esencial preparar el suelo. Deshágase de la maleza y tome una 

muestra del suelo para analizar su composición y contenido en nutrientes. Añadir materia 

orgánica, como compost o estiércol bien descompuesto, a la tierra alrededor del árbol 

según los resultados del análisis del suelo ayuda a mejorar su estructura y contenido en 

nutrientes, creando un entorno más favorable para las raíces del árbol. 

 

https://eos.com/es/blog/salinidad-del-suelo/


DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

71 
 

Para mejorar el drenaje, plante el árbol en un montículo. Esto es especialmente 

importante en zonas agrícolas con suelos arcillosos. Forme un montículo de 0,9-1,5 

metros de diámetro y 0,3-0,6 metros de altura. 

 

6.6. Siembra Del Árbol Del Aguacate 

Cómo sembrar un árbol de aguacate depende de ciertos factores. El mejor momento 

para plantar es la primavera, así el árbol tiene tiempo de echar raíces antes de que 

empiece el invierno. Además, los árboles inmaduros no absorben bien el agua, por lo 

que son vulnerables a los daños del sol si se plantan en verano. 

 

El delicado sistema radicular debe tratarse con cuidado al plantarlo. Asegúrese de que 

el hoyo para plantar el árbol es más ancho que sus raíces. En cuanto a la profundidad 

del agujero, se recomienda que sea igual a la altura del cepellón. Plantar un árbol a 

demasiada profundidad o demasiado cerca de la superficie puede limitar el acceso del 

sistema radicular del cultivo de aguacate al agua y los nutrientes, haciendo que el árbol 

se marchite. 

 

La distancia de siembra de aguacate debe ser de, al menos, 5 metros (16.4 pies) de 

espacio entre los árboles. Además, se debe dejar mínimo 4 metros (13 pies) entre la 

plantación de árboles de aguacate y cualquier edificio o construcción. 

 

La calidad y el rendimiento del cultivo de aguacate de un árbol nuevo, cultivado a partir 

de semillas, no será la misma que la del árbol padre. El cultivo comercial del aguacate 

se basa en técnicas de injerto para garantizar una calidad constante de la fruta. 

 

6.7. Mantenimiento Y Cuidados Del Cultivo De Aguacate 

La planta de aguacate necesita cuidados y mantenimiento regular para mantenerse sana 

y productiva. Las prácticas específicas de cultivo pueden variar en función de la 

ubicación, el clima y la variedad de cultivo. Consultar los servicios agrícolas y las 

plataformas de agricultura de precisión puede proporcionar una valiosa orientación 



DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

72 
 

adaptada a su situación especial. Se debe conocer el tiempo que hará en los próximos 

14 días con la función Clima. 

 

6.8. Fertilización 

Los fertilizantes nitrogenados para el cultivo de aguacate son de gran utilidad cuando la 

planta está madura. El nitrógeno es crucial para el cultivo del aguacate porque favorece 

el crecimiento de las hojas, la producción de frutos y la vitalidad del árbol en su conjunto. 

Recomendaciones de fertilizante para aguacate recién plantados y en 

crecimiento 

Años Dosis de aplicación por árbol 

1 
1 cucharada (15 ml) de fertilizante nitrogenado 3 

veces al año 

2 0,11 kg (0,25 lb) de nitrógeno real 

3 0,23 kg (0,5 lb) de nitrógeno real 

4 0,34 kg (0,75 lb) de nitrógeno real 

A partir de 5 0,45 kg (1 lb) de nitrógeno real al año 

Tabla No.4. Recomendaciones para aguacates recién plantados 

 

El suelo suele proporcionar un suministro adecuado de la mayoría de los demás 

nutrientes para el cultivo de aguacate. Pero, a veces, las plantas carecen de 

micronutrientes vitales, como el zinc o el hierro. La alimentación foliar con una solución 

líquida de micronutrientes quelados puede utilizarse para subsanar estas deficiencias. 

Para un cultivo de aguacate de alto rendimiento, también es una buena idea corregir el 

suelo con formas sulfatadas de micronutrientes, como sulfatos de zinc y hierro. 
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En las zonas agrícolas con poca vegetación, es frecuente encontrar deficiencias de 

nitrógeno. Los mapas de vegetación pueden ayudarle a localizar los puntos con 

problemas y con un rápido análisis del suelo validará sus sospechas. De este modo, 

puede asegurarse de que está abonando los árboles de aguacate con la cantidad 

adecuada de nitrógeno en cada zona y aumentar su productividad agrícola. Puede añadir 

más nitrógeno en las zonas con vegetación escasa y reducirlo en las zonas de alta 

productividad, donde el nivel de nitrógeno del suelo ya es suficiente para el cultivo. 

 

6.9.  Perfilado Y Poda 

En el cultivo del aguacate se suele dar forma a los árboles cuando aún son jóvenes. Para 

favorecer el crecimiento lateral y conseguir la forma ideal, hay que pinzar los brotes 

finales del árbol a partir de su segunda temporada de crecimiento. No fomentar el 

crecimiento erguido del árbol cuando son jóvenes aumenta la dificultad de recolectar sus 

frutos y alarga el tiempo de las operaciones agrícolas. 

 

La poda de los árboles de aguacate maduros es una actividad agrícola necesaria para 

mantener los árboles ordenados y permitir suficiente luz y circulación de aire. Puede 

podar los árboles de aguacate ligeramente a lo largo del año. Deshágase de las ramas 

que cuelgan para que el árbol sea más accesible para el cultivo y realice un aclarado de 

la copa si es demasiado tupida para que deje pasar más luz y aire. Para mantener el 

árbol compacto, pode las puntas a no más de un tercio de la longitud de cada rama. 

 

6.10. Control De Plagas Y Enfermedades 

Los tisanópteros, los ácaros, los insectos barrenadores, las orugas y los chinches son 

algunas de las pocas plagas que pueden dañar los sembradíos de aguacate. En cuanto 

a las enfermedades en las plantas de aguacate, el mayor peligro es la podredumbre de 

la raíz provocada por el hongo Phytophthora, el patógeno más frecuente en la producción 

del cultivo de aguacate. La antracnosis (o cancro) es también una grave amenaza, ya 

que reduce la calidad de la fruta y provoca pérdidas importantes, sobre todo después de 

la cosecha. Para proteger sus tierras de cultivo contra plagas y 

https://eos.com/es/blog/deficiencia-de-nitrogeno-en-las-plantas/
https://eos.com/es/blog/deficiencia-de-nitrogeno-en-las-plantas/
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enfermedades, manténgase atento a las primeras señales de alerta y reaccione con 

rapidez. 

 

El procesamiento de imágenes de satélite mediante una serie de índices de 

vegetación permite realizar un seguimiento de enfermedades y plagas en sus huertos. 

Con la función Vista dividida, puede comparar visualmente el estado de su cultivo en dos 

días diferentes, localizar las zonas de cultivo de aguacate con vegetación atípica (quizás 

debido al desarrollo de enfermedades en los árboles o a la invasión de insectos) y 

planificar sus próximos pasos. Existen índices complementarios que son específicos para 

determinados momentos del ciclo de crecimiento de un árbol que el índice NDVI. Por 

ejemplo, el índice NDRE proporciona un estudio más exhaustivo de las plantas con un 

dosel denso, por lo que a menudo se utiliza para evaluar la vegetación en las últimas 

etapas del crecimiento de la planta. 

 

Utilizando la función Vista dividida, podrá comparar los mapas con el índice NDRE de la 

zona agrícola elegida en 2 fechas diferentes. 

 

6.11. Prevención Y Control Del Estrés Térmico 

El calor extremo puede causar graves daños al cultivo del aguacate. Cerca del final del 

verano, cuando los árboles florecen y producen frutos, las olas de calor y los vientos 

cálidos provocan los mayores problemas. La necrosis de las flores y la caída del fruto 

debido al estrés térmico en las plantas pueden provocar graves pérdidas de rendimiento. 

Los árboles maduros rara vez sufren quemaduras solares. Sin embargo, debe saber 

cómo proteger los ejemplares jóvenes de las quemaduras solares mientras crecen. 

Existen prácticas agrícolas comunes, como cubrir los árboles jóvenes con una malla, 

pintar los troncos de blanco e intercalar hileras de árboles más altos entre las hileras del 

aguacate para protegerlos de los rayos dañinos del sol. 

 

6.12. Tiempo de crecimiento de un Árbol De Aguacate 

Los aguacates son conocidos por su lento crecimiento en comparación con muchos otros 

árboles frutales. Cuánto tarda en crecer un aguacate depende de la variedad, las 

https://eos.com/es/blog/indices-de-vegetacion/
https://eos.com/es/blog/indices-de-vegetacion/
https://eos.com/es/make-an-analysis/ndvi/
https://eos.com/es/industries/agriculture/ndre/
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condiciones de cultivo y las técnicas utilizadas en el cultivo de aguacate. Cuando 

empiece a cultivar, tenga en cuenta que un árbol plantado a partir de una plántula suele 

tardar 3-5 años en empezar a producir fruta, aunque podría tardar más. 

 

Producir fruta a partir de un hueso o semilla plantada en el suelo es una tarea 

extremadamente difícil. Puede tardar entre 10 y 15 años (si es que sucede), por lo que 

este método no es adecuado para el cultivo comercial. 

 

Se sabe que algunas variedades de aguacate dan fruto antes. Por ejemplo, las 

variedades Hass y Fuerte se distinguen por su fructificación relativamente temprana, que 

comienza a madurar a los tres o cuatro años en condiciones de cultivo ideales. 

 

Aunque un aguacatero puede empezar a dar fruto entre 3 y 5 años después de haber 

sido plantado en forma de árbol joven, puede tardar mucho más en alcanzar su pleno 

potencial para fines de cultivo comercial. Los árboles suelen alcanzar su pico de 

productividad entre los 5 y los 10 años. Se puede obtener fruta de un árbol durante 

décadas, lo que convierte el cultivo del aguacate en una inversión duradera y gratificante. 

 

6.14. Método De Cosecha Y Conservación Del Aguacate 

Cuando la fruta tenga la materia seca adecuada (en la variedad Hass un 21%), está 

madura y lista para ser recolectada. Sabrá que los tipos verdes están maduros cuando 

el brillo de su piel se desvanece y adquiere un tono amarillento. Las variedades de cultivo 

de aguacate de color morado oscuro o casi negro se oscurecen aún más a medida que 

maduran. Para asegurarse de que es el tiempo de cosecha del aguacate, seleccione uno 

con un tallo corto y déjelo en la encimera durante un par de días. Fíjese si el tallo no se 

ha arrugado ni ha oscurecido, eso indica que el fruto está maduro y es hora de la cosecha 

del aguacate. 

 

Durante la cosecha del aguacate, en lugar de dañar la rama arrancando la fruta, los 

agricultores deben cortarla con un poco de tallo. Utilizar tijeras agrícolas y podadoras en 
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lugar de las manos facilita mucho la recogida de la fruta. Para no dañar la superficie de 

la fruta, es necesario llevar guantes. 

 

El aguacate recién recolectado tarda entre tres y ocho días en ablandarse, dependiendo 

de la temperatura. La refrigeración ralentiza el proceso de ablandamiento, que se 

produce a temperatura ambiente. Los frutos pueden almacenarse durante mucho tiempo 

(alrededor de varias semanas) si se mantienen a una temperatura igual o ligeramente 

superior a los 5°C (42°F). 

 

6.14. ¿Es Posible El Cultivo Orgánico De Aguacate? 

Aunque en la actualidad no existen regiones específicas para el cultivo del aguacate, 

Centroamérica y Sudamérica siguen proporcionando la mayor parte del suministro 

mundial de esta fruta. Sin embargo, el cultivo de aguacate orgánico todavía no se ha 

producido en estos países. 

 

En respuesta a la creciente demanda de aguacates en todo el mundo, asistimos a un 

aumento de grandes plantaciones, en los que la fruta se cultiva en monocultivo con 

grandes cantidades de fertilizantes sintéticos y prácticas agrícolas agresivas que 

degradan la tierra. Otro problema del cultivo del aguacate es la deforestación: los 

agricultores locales talan zonas forestales para dejar espacio a sus plantaciones, lo que 

acelera el calentamiento global y reduce la biodiversidad. 

 

Aunque el aguacate se promociona como una fruta sana y sostenible, su cultivo afecta 

negativamente al ecosistema. Mientras tanto, la tecnología de agricultura de precisión ha 

permitido gestionar los insumos agrícolas de forma más eficiente y disminuir la huella 

ecológica del aguacate y su cultivo. Para garantizar la viabilidad medioambiental a largo 

plazo, los productores también deben adoptar prácticas agrícolas más sostenibles en el 

manejo del cultivo de aguacate: 

 minimizar la deforestación para despejar tierras para el cultivo; 

 eliminar el despilfarro de agua, mediante el riego automatizado por goteo; 

 aplicar prácticas ecológicas de gestión integrada de plagas; 

https://eos.com/es/blog/agricultura-de-precision/
https://eos.com/es/blog/manejo-integrado-de-plagas/
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 incluir en su rutina prácticas agrícolas biodiversas, como la apicultura. 

 

Estas y otras prácticas sostenibles, junto a un manejo integrado del cultivo de aguacate, 

no sólo benefician al medioambiente, sino que también mejoran la calidad y la seguridad 

de esta fruta, fomentan la confianza del consumidor y garantizan el éxito futuro de la 

industria del cultivo del aguacate. 

 

7.  Cantidad de furgones de rubros agrícolas y especies forestales(madera) 

al ser exportado. 

En Agroforestal MACAPI, Los Calimetes, la producción de aguacates fue de 10,000,000 

kilos, lo que representó 500 furgones de 40 pies en el 2023.  

 

 

Foto No.22. Vista del área de empacado en cajas y carga de furgones 
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8. Volumen de producción mensual y / o anual de los rubros agrícolas y 

especies forestales. 

Para el período 2022-2023, la producción para ese año fue de 10,000,000 kilos de 

aguacate.  

 

9. Tipos de rubros agrícolas y tipos de especies forestales. 

en las diferentes variedades que cosecha, como son: 

Don Manuel 

Mega Hass 

Carla 

Apolo 21 

Se debe señalar que, en las instalaciones de Los Los Calimetess, sólo se produce 

aguacate Mega Hass. 

 

La empresa cuenta con 35,000 tareas sembradas de aguacates Mega Hass, un vivero 

con capacidad para producir 500,000 plantas por año y un área forestada dentro de los 

terrenos de la empresa, con especies forestales y maderables de 5,000 tareas. Además, 

cabe destacar el ambicioso programa de reforestación que incluye la siembra de 40,000 

tareas de árboles forestales de alto valor comercial y proteger alrededor de 60,000 tareas 

con bosques plantados o naturales. 

 

10.  Volumen exportado: 

El volumen exportado para el año 2022-2023 fue de 10,000,000 kilos de aguacate. 

 

11.  Países a los que exportan: 

La producción de aguacates de la empresa Agroforestal MACAPI, S.A., va dirigida a los 

mercados de Estados Unidos y Europa. 
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12.  Lista de maquinarias y equipos, capacidades utilizadas, ciclos de 

mantenimiento: 

La empresa Agroforestal MACAPI, cuenta con una serie de equipos que le permiten 

realizar de manera autónoma sus operaciones. Se debe señalar que estos equipos se 

encuentran distribuidos en las diferentes instalaciones que tiene Agroforestal MACAPI 

en el país. Estos equipos son utilizados y movidos a las diferentes instalaciones 

dependiendo de las necesidades de la empresa. En resumen, los equipos de la empresa 

se presentan en la siguiente tabla: 

 

Cantidad Equipos 

20 Excavadoras 

2 Buldócer 

4 Tractores 

36 Camiones 

29 Camionetas 

Tabla No.5. Listado de equipos de transporte y movimiento de tierra  

Además de los equipos móviles, Agroindustrial MACAPI, cuenta con una serie de 

equipos o herramientas de labores, las cuales se listan en la siguiente tabla: 

No. Tipo Modelo  Marca Año 

1 Balanza IND690 Mettler toledo  

2 Balanza IND690 Mettler toledo  

3 Bomba de agua Honda BEY-3 Yamato  

4 Compresor Puma PE2080 PUMA 2006 

5 Fumigador RBUS 400 JATCO  

6 Fumigador PH400 JATCO  

7 Impresora WORKCENTRE 

533 

Xerox 2015 

8 Ligadora cemento 1.5 fundas Kuki Industrial  

9 Motor Pivote 10041213 DEUTZ  

10 Motor Pivote 10028448 DEUTZ  



DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

80 
 

11 Motor Pivote 10028447 DEUTZ  

12 Motor Pivote 10041212 DEUTZ  

13 Motor Pivote 10028614 DEUTZ  

14 Motor Pivote  ISUZU  

15 Motor Pivote  ISUZU  

16 Motor Pivote  ISUZU  

17 Motor Pivote  ISUZU  

18 Motor Pivote  ISUZU  

19 Motor Pivote  ISUZU  

20 Motor Pivote  ISUZU  

21 Motor Pivote  ISUZU  

22 Motor Pivote  ISUZU  

23 Motor Pivote  ISUZU  

24 Motosoldadora Trailblazer 325 Miller  

25 Motosoldadora Trailblazer 302 Miller  

26 Planta Eléctrica 350 K Caterpillar  

27 Planta Eléctrica 100 K Caterpillar  

28 Planta Eléctrica DFGB-848049 600 

K 

Cummins  

29 Planta Eléctrica 200 K Cummins  

30 Planta Eléctrica 50 K Cummins  

31 Planta Eléctrica 150 Kw MOD.C1 

50D6 

Cummins  

32 Planta Eléctrica 400 Kw 

MOD.C400D6 

Cummins  

33 Planta Eléctrica QSB7-GH5NR3 Cummins  

34 Planta Eléctrica 60 Kw Detroit  

35 Planta Eléctrica 6.5 KM GL7000 Kubota  

36 Planta Eléctrica 60C2 Cummins  

37 Sin Fin LT50HD Wood-mizer 2015 
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38 Sin Fin LT40HD 304-0230 Wood-mizer  

39 Sin Fin LT40HD 304-0230 Wood-mizer  

40 Trituradora 90XP Bandit 2015 

41 Trituradora 990 Track Bandit  

Tabla No.6. Listado de equipos de Agroforestal MACAPI 

 

 

Foto No.23. Equipo utilizado para fumigación 

        

Fotos No.24. Equipos de movimiento de suelos utilizados para acondicionamiento de vías y 

construcciones 
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Foto No.25. Camión de cama abierta con cajas de aguacate         Foto No.26. Planta eléctrica portátil 

 

 

Foto No.27. Planta eléctrica detrás del taller mecánico 

 



DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

83 
 

 

Foto No.28. Vista de uno de los dos (2) camiones cisternas que se utilizan para humectar los caminos y 
humectar las plantas en tiempo de sequía 
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C- Descripción del entorno ambiental y social (en 500 metros) 

1. Descripción de los aspectos bióticos 

    

     

Fotos No.29. Diferentes vistas del paisaje de Los Calimetes 

 

2. Descripción del proyecto:  

El proyecto consiste en la producción y exportación de aguacate de las 

variedades Has para los mercados de Estados Unidos, Europa y Asia, así 

como a la producción y aprovechamiento de especies forestales con alto valor 

comercial, ocupa una extensión superficial de 19,936,827.28 m2 y un área total 

de construcción de 28,934,000 m2  

 

3. Ubicación del Proyecto:  

El proyecto está ubicado en el paraje El Los Calimetes sección Guanito, municipio 

El Llano, provincia Elías Piña, dentro de las Designaciones Catastrales 

201787358399, 20 1 777168037, 201797787397, 201766087693,      201799649603,      

. 
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202717925556,      Parce la    439-002-4904-DC    3-1,     DC. No. 3, 201789927915, 

201758025324, 201786843037, 201 779032696.  

  

 

Figura No.6. Mapa de ubicación de la Provincia Elías Piña, con sus límites municipales, 

provinciales y nacionales, según DIARENA (2010). 
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Figura No.7. Imagen satelital con vista satelital del proyecto 

 

4. OBJETIVOS: 

Objetivo General: El objetivo de este estudio es hacer una descripción del entorno 

ambiental del proyecto, a partir de la información existente y del levantamiento de 

información en el campo, para hacer la declaración de Impacto ambiental requerida a fin 

de obtener el permiso ambiental correspondiente para el proyecto agroforestal MACAPI. 

 

 Objetivos específicos:  

Descripción del entorno ambiental del proyecto, identificar las principales unidades de 

cobertura vegetal, especies de fauna asociadas, descripción del estado de conservación 

del entorno del proyecto. 

Describir los usos de suelo de las áreas colindantes. 

Identificación y descripción de Ríos, Humedales y Cañadas. 

 

5. Descripción del entorno ambiental del proyecto: 

A nivel de la Isla, según las últimas publicaciones, nuestra flora es una de las más ricas 

del Caribe, cuenta con más de 5,700 especies de plantas vasculares, de las cuales el 

36% son endémicas.  
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La avifauna de la isla cuenta con 306 especies reportadas, las cuales pertenecen a 20 

órdenes, 63 familias y 174 géneros (Latta et al, 2006). Las especies endémicas suman 

31. Existen 12 especies introducidas establecidas en distintas áreas naturales (Keith et 

al, 2003; Latta et al, 2006). Por otra parte, nuestra isla está considerada como el refugio 

invernal de una gran cantidad de aves migratorias, principalmente procedentes de 

Estados Unidos y Canadá (Terborgh, 1989; Arendt, 1992; Wunderle y Waide, 1993). 

Según el Atlas de Biodiversidad y Recursos Naturales de la República Dominicana 

(2012) publicado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, los anfibios 

de la isla Hispaniola están clasificados taxonómicamente en 1 orden, 4 familias y 6 

géneros, con 74 especies, de las cuales, 71 son endémicas, lo que representa el 96% 

del total de especies. 36 especies (48.6%) están incluidas en la Lista Roja Nacional, 

2018. Los reptiles están clasificados en 3 órdenes y 3 subórdenes, agrupados en 15 

familias, 27 géneros y 166 especies; de las cuales 147 son endémicas de la isla. 82 

especies de reptiles están incluidas en la Lista Roja Nacional, 25 de ellas en la categoría 

de Peligro Crítico, 3 en la categoría En Peligro y 21 en la categoría de Vulnerable. Por 

otra parte, tenemos 2 especies endémicas de mamíferos terrestres. Ambas especies se 

encuentran en peligro de extinción, por lo que están incluidas en la Lista Roja de especies 

amenazadas y/o protegidas de la Republica dominicana. El (Solenodont paradoxus) 

solenodont en la categoría Peligro Crítico y la (Plagiodontia aedium) hutía, en Peligro.  

Según el Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales (Atlas de Biodiversidad y 

Recursos Naturales de la República Dominicana, 2012), las  principales causas por las 

que estos grupos animales figuran en la Lista Roja Nacional, entre otras, son: la 

destrucción, alteración y fragmentación de sus  hábitats; la deforestación, la expansión 

de la agricultura, la deforestación para la fabricación de carbón vegetal, el pastoreo, la 

extracción de productos del bosque; la contaminación de las fuentes de agua; el cambio 

climático, así como, la introducción de especies exóticas invasoras, las cuales desplazan 

y/o compiten con las especies nativas y endémicas. 
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En virtud de que las especies de flora y fauna endémicas y nativas de la Isla, 

principalmente las que están bajo algún nivel de amenaza, merecen consideración 

especial, es muy importante que el desarrollo de nuevos proyectos de inversión se realice 

respetando las disposiciones legales referentes a la protección y preservación del medio 

ambiente y los recursos naturales y siguiendo criterios de sostenibilidad como lo 

establece el marco jurídico nacional e internacional que nos rige.  

El territorio de la provincia se compone de tres grandes regiones fisiográficas: la Sierra 

de Neiba al Sur, la Cordillera Central en el Norte y el espacio central constituido por los 

valles a través de los cuales corren los Ríos Macasías, Artibonito y Caña. La montaña 

más alta es la Loma La Tasajera del Chivito, con 2,179 msnm, en la vertiente Norte de 

la Sierra de Neiba. En la Cordillera Central la mayor elevación la constituye Nalga de 

Maco con 1,990 msnm ubicada en el extremo Noreste de la provincia. En el territorio de 

la Provincia Elías Piña los terrenos se caracterizan por presentar una topografía irregular, 

donde existen 408.45 km² (27.54%) con pendientes de 32 a 60% y unas 119.22 km² 

(8.04%) con pendientes superiores al 60%, estas pendientes están ubicadas en casi todo 

el sistema montañoso de la provincia. (Ministerio de medio ambiente y GIZ, 2012. 

Caracterización ambiental de la provincia Elías Pina). 

En las zonas bajas, el clima es cálido, con temperaturas medias anuales de 26.7 °C en 

Comendador y 25.4 °C en Bánica. Al aumentar la altitud, tanto en el Norte como en el 

Sur de la provincia, la temperatura disminuye; en Hondo Valle, la temperatura media 

anual es de 21.2 °C, mientras que en las montañas la precipitación es alta y relativamente 

bien distribuida durante todo el año (1.717 mm en Hondo Valle). En las zonas bajas el 

clima tiende a ser árido debido a la escasa pluviometría durante varios meses. 

 

Según datos publicados por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales en la 

caracterización ambiental de la provincia, en la misma se encuentran cinco Zonas de 

Vida o Zonas Ecológicas y cuatro Zonas de Transición, según el sistema de clasificación 

de Leslie R. Holdridge, para República Dominicana (OEA, 1967). Monte espinoso 

Subtropical (me-S), Bosque húmedo Subtropical (bh-S), Bosque húmedo Montano Bajo 
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(bh-MB), Bosque muy húmedo Subtropical (bmh-S), Bosque muy húmedo Montano Bajo 

(bmh-MB), Bosque húmedo de transición a bosque seco Subtropical (bh-S<), Bosque 

húmedo de transición a bosque seco Montano Bajo (bh-MB<), Bosque húmedo de 

transición a bosque muy húmedo Montano Bajo (bh-MB>), Bosque muy húmedo de 

transición a bosque pluvial Montano Bajo (bmh-MB>). 

 

Bosque húmedo Subtropical (bh-S). - Esta zona de vida, es la que ocupa la mayor 

superficie, con 656.70 km², para un 44.27% dentro de la superficie total de la provincia. 

Está distribuida mayormente en los Municipios de Comendador, Bánica, Pedro Santana 

y en menor cantidad en los Municipios de El Llano, Juan Santiago, y los Distritos 

Municipales de Guanito y Guayabo, así como en las márgenes de los ríos, 

predominantemente en elevaciones que oscilan entre los 400 a 850 msnm. En cuanto a 

las condiciones climáticas que caracterizan esta zona de vida, la precipitación puede 

oscilar desde 1000 mm hasta los 1500 mm como promedio total anual. La biotemperatura 

media anual de 21 °C y evapotranspiración potencial que puede estimarse el 20% menor 

que la precipitación media total anual. Las principales especies indicadoras en esta zona 

de vida son: el capá (Catalpa longissina), especialmente en los terrenos bien drenados 

y la caoba (Swietenia mahagoni), una especie muy característica de esta zona de vida. 

En los lugares donde los terrenos provienen de rocas calcáreas es común la palma real 

(Roystonea regia), así como Juan Primero (Simaruba glauca), Anon de Majuaca 

(Lonchocarpus domingensis), y Caimito o Jagua (Genipa americana), Caracolí 

(Pithecellobium glaucum), propio de Herniquillo, guacima (Guazuma ulmifolia), palo de 

leche (Rauwolfia canescens) y penda (Cytharexylum fruticosum). 

 

Bosque muy húmedo Montano Bajo (bmh-MB). Es la segunda zona de vida en 

importancia en cuanto a la superficie ocupada con 375.43 km², representando el 25.32% 

del área total. Ocupa gran parte del sistema montañoso con elevaciones que sobrepasan 

los 850 msnm, donde tienen su origen los principales ríos de la provincia, principalmente 

hacia los extremos Norte donde se encuentran las comunidades de Río Limpio, El 

Burende, Rancho Pedro, Francisco José, Rancho Tomas y Patricio, asimismo, hacia la 
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porción Sur, donde se ubican las comunidades de Rancho de Pedro, Aniceto Martínez y 

Rancho La Guardia.  

En cuanto a las condiciones climáticas en esta zona de vida las precipitaciones llegan a 

alcanzar cantidades mayores a los 2,000 mm totales anuales, la evapotranspiración 

potencial puede estimarse en promedio en 55% menor que la precipitación media total 

anual. La vegetación natural está constituida principalmente por especies arbóreas, 

destacándose. Garrya fadyenii, Weinmannia pinnata, Oreopanax capitatum, Brunellia 

comocladifolia y Didymopanax tremulum, siendo las más valiosa el pino y especies de 

hoja ancha como el ébano (Diospyros ebenaster) y el almendro (Prunus occidentales). 

 

Bosque húmedo Montano Bajo (bh-MB). Es la que ocupa el tercer lugar en cuanto a 

superficie, siendo de aproximadamente de 182.19 km² (12.29 %), presentándose en 

terrenos cuya altura sobrepasa los 800 msnm. Espacialmente está localizado hacia la 

parte Sur y Este de la provincia, limitando con el bosque muy húmedo montano bajo y el 

bosque húmedo subtropical. Otra gran porción de esta zona de vida se ubica hacia el 

Noreste entre las comunidades el Alto, Sabana Mula, Los Cercadillos y Los Hoyos. 

Asimismo, existe una pequeña franja hacia la parte Norte donde nacen los arroyos el 

Café y Caña Duran. En cuanto a las condiciones climáticas, la cantidad de lluvia va desde 

los 900 hasta los 1,800 mm como promedio anual y la temperatura entre 18º y 12 °C, 

con poca variación en cualquier época del año. La evapotranspiración potencial, en 

promedio es igual a la cantidad de lluvias caídas. La vegetación natural primaria está 

constituida principalmente por árboles de pino. Entre las principales especies de hojas 

anchas se encuentran: Garrya fadyenii y Vaccinium cubense y V. domingensis.     La 

vegetación natural de esta zona de vida está constituida principalmente de las siguientes 

especies: Baria (Calophyllum brasiliense var. antillanum); cocuyo (Hirtella triandra) 

cabirma (Guarea sp.), palo de yagua (Casearia arborea), algarroba (Hymenaea 

courbaril). Otra especie común es el Pinus occidentales, especialmente en los suelos 

lateríticos. 
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Bosque muy húmedo subtropical (bmh-S). Ocupa una superficie de aproximadamente 

160.55 km² (10.83%), ubicado, hacia la parte Norte del área de la provincia donde están 

las comunidades de El Corocito, Burende, Río Limpio, El Rincón, La Yamaya, Rancho 

Tomas, La Sierrecita, entre otras, así como en áreas de las márgenes de la parte media 

de los afluentes de los Ríos El Dajao, Vallecito, el Maniel, entre otros, que drenan sus 

aguas al Río Artibonito hacia la parte Norte del límite provincial. El régimen pluviométrico 

de esta zona de vida es parecido al del bosque húmedo subtropical, a excepción de las 

lluvias orográficas más intensas, con un patrón de lluvias de 2,200 mm hasta 2,743 mm, 

como promedio total anual, una biotemperatura media que alrededor hasta los 18 °C y la 

evapotranspiración potencial estimada en promedio, en un 60% menor a la precipitación 

media total anual.Monte espinoso subtropical (me-S). Esta categoría ocupa unas 40.81 

km² (2.75%), ubicado específicamente, en terrenos de relieve plano a ligeramente 

accidentado, donde las elevaciones llegan hasta los 300m de altura, donde se ubican las 

comunidades de los Yareyes, Paletar y Sabana Cruz. Esta se caracteriza porque el 

promedio de precipitación total anual no sobrepasa los 455mm, la biotemperatura media 

anual puede estimarse en 22°C y la evapotranspiración potencial en 130% mayor a la 

cantidad de lluvia total anual.  

En esta zona de vida las aguas de las lluvias raramente llegan a correr por el cauce de 

los ríos. La vegetación natural está constituida mayormente por arbustos y plantas 

espinosas, tales como cactus, donde es predominante la guasábara (Opuntia caribaea) 

y el cactus (Neoabbottia paniculada). Asimismo, se ubican la palmera yarey (Prosopis 

juliflora), y especies aisladas de Capparis spp. 

 

Por otro lado, en esta provincia se cuenta con cuatro zonas de transición siendo las más 

relevante el Bosque húmedo de transición a bosque seco Subtropical con unos 55.83 

km² (3.75%), las demás zonas de transición corresponden al Bosque   húmedo de 

transición a bosque seco Montano Bajo, Bosque húmedo de transición a bosque. 

 

Por otro lado, en esta provincia se cuenta con cuatro zonas de transición siendo las más 

relevante el Bosque húmedo de transición a bosque seco Subtropical con unos 55.83 

km² (3.75%), las demás zonas de transición corresponden al Bosque húmedo de 
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transición a bosque seco Montano Bajo, Bosque húmedo de transición a bosque muy 

húmedo Montano Bajo y el Bosque muy húmedo de transición a bosque pluvial Montano 

Bajo con superficie de 5.11 km², 4.69 km²y 2 km², respectivamente. 

En un análisis de la distribución de las Zonas de Vida por Municipios y Distritos 

Municipales podemos observar que el bosque húmedo subtropical se encuentra 

distribuido en toda la provincia excepto en Hondo Valle y el Distrito Municipal Rancho de 

la Guardia, con las mayores extensiones en Pedro Santana (132.28 km²), Comendador 

(126.71 km²) y el Distrito Municipal Sabana Higüero 108.96 km²). El Bosque muy húmedo 

Montano Bajo y el Bosque muy Húmedo Subtropical poseen el mismo patrón de 

distribución a nivel provincial, con las mayores superficies en el extremo Norte de la 

provincia (Distrito Municipal de Río Limpio y el Municipio Pedro Santana) y las menores 

hacia la parte Sur (Distrito Municipal Guanito, Juan Santiago, Rancho La Guardia y 

Hondo Valle).  

El Bosque muy húmedo de transición a bosque pluvial Montano Bajo sólo se encuentra 

en Hondo Valle con apenas 2 km², mientras que el Bosque húmedo de transición a 

bosque seco Montano Bajo está solo en Pedro Santana con 5.11 km². El Bosque húmedo 

de transición a bosque muy húmedo Montano Bajo está representado en Pedro Santana 

y en Sabana Higüero, mientras que el Bosque húmedo de transición a bosque seco 

Subtropical se distribuye entre Comendador, Sabana Larga y Sabana Higüero. 

(Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, GIZ, ano 2012). 

6. Suelos: Topografía y capacidad productiva. 

Según el Ministerio de Medio ambiente en la provincia Elías Pina los suelos presentan 

los siguientes rangos de pendientes: 

  

% Rangos de Pendientes                        Superficie km2     Frecuencia relativa (%) 

0 a 4 104.64 7.05 

4 a 8 178.40 12.03 

8 a 16 290.95 19.61 
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16 a 32 381.65 25.73 

32 a 60 408.45 27.54 

> 60 119.22 8.04 

  Tabla No.7. Rangos de pendiente                 

 

En el Municipio de El Llano el 10.25 % de los suelos están entre 0 y 4 %, 9.92%, entre 4 

y 8 %, 6.88 % entre 8 y 16 %, 3.08 % entre 16 a 32%, 1.04 % entre 32 a 60 % y 0.57 

mayor de 60 %. 

 

En relación al D.M. de Guanito, que es donde se ubica el proyecto, el 4.54% de los suelos 

tienen rangos de pendientes entre 0 y 4, el 8.59 % está entre 4 y 8%, el 17.83 está entre 

8 y 16 %, 29.89 está entre 16 y 32%, 15.20% entre 32 y 60% y 2.16% tienen pendiente 

mayor de 60%.  

 

De acuerdo a la clasificación por capacidad productiva de los suelos realizados en la 

República Dominicana por la Organización de los Estados Americanos (OEA, 1967), 

tenemos que en la Provincia Elías Piña existen las categorías que van desde la Clase I 

hasta la Clase VIII. Esta clasificación considera diferentes variables edafológicas tales 

como: profundidad efectiva, estructura, disponibilidad de agua, permeabilidad, posición 

fisiográfica del terreno, entre otras, que nos permiten determinar las potencialidades y 

limitaciones de los suelos.  

 

De conformidad con esta clasificación, en la Clase I se registran 4.21 km2 para un 0.28 

%de la superficie de la provincia, en la clase II, 55.52 km2 para un 3.74 %, en la clase 

III, 79.43 km2, para un 5.35 %, en la clase IV, 49.30 km2, un 3.32 %, en la clase V, 75.35 

km2, un 5.08 %, en clase VI, 99.79 km2, un 6.73 %, clase VII, 1,119.11, un 75.45 % y 

clase VIII, 0.61 km2, para un 0.04 % de la superficie. 

 

La Clase VII, es la más representativa en cuanto al área ocupada con 1,119.11 km², que 

representa el 75.45% de la superficie total de la provincia, ocupando casi todo el sistema 

montañoso. Hacia la parte Norte ocupa la totalidad del territorio del Distrito Municipal de 
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Río Limpio, así como una gran parte del territorio de Bánica, incluyendo los Distritos 

Municipales de Sabana Cruz y Sabana Higüero y el Municipio Pedro Santana, ubicados 

en la parte Noroeste del territorio provincial. Hacia la parte Sur ocupa terrenos de los 

Municipios de Juan Santiago, Hondo Valle y el Distrito Municipal de Rancho La Guardia. 

Esta clase de suelo se caracteriza por presentar topografía accidentada, en algunos 

casos alomadas, pocos profundos y pedregosidad efectiva en casi todo el perfil, por lo 

que estos factores limitantes lo hacen no cultivables salvo para fines forestal.  

 

Los suelos de Clase V ocupan 75.35 km² (5.08%) de la provincia. Se localizan 

mayormente en terrenos correspondientes al Municipio de Bánica, así como, de los 

Distritos Municipales de Sabana Higüero y Sabana de la Cruz. También las comunidades 

de Rancho La Guardia, Juan Santiago y Guanito cuentan con una pequeña porción 

correspondiente a esta clase. Estos suelos se caracterizan por una textura generalmente 

ligera a mediana, casi siempre llanos y por lo general pocos profundos, con drenaje 

superficial e interno deficiente y fertilidad inherente. 

 

En relación al D.M. Guanito el porcentaje de suelo por clase se distribuye de la siguiente 

manera: 0.00 % en la clase I, 0.04 en la clase II, 3.93 en la clase III, 4.70 en la clase IV, 

1.93 en la clase V, 8.72, en la clase VI, 57.95 en la clase VII y 0.00 en la clase VIII. 

 

 En relación al D.M. Guanito el porcentaje de suelo por clase se distribuye de la siguiente 

manera: 0.00 % en la clase I, 0.04 en la clase II, 3.93 en la clase III, 4.70en la clase IV, 

1.93 en la clase V, 8.72, en la clase VI, 57.95 en la clase VII y 0.00 en la clase VIII. 

7. Uso y cobertura de la tierra. 

Agropecuario: 

Agricultura mixta el 441.30 km2, para el 29.75% del territorio, siendo los principales rublos 

el Café con 95.65 km2 para el 6.45%, los Cultivos intensivos que ocupan 25.53 km2 para 

el 1.72%, el Arroz con 0.30 km2 para un 0.02% y Pasto con 31.03 km2, para el 2.09%. 
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Bosques: 

Bosque conífero abierto……………  4.0 km2…………………………… 0.27% 

Bosque conífero denso ……………190.48 km2…………………  ……. 12.84% 

Bosque latifoliado húmedo …………..3.99 km2………………………….0.27% 

Bosque latifoliado nublado ………….92.08 km2…………………………6.21% 

Bosque latifoliado semi húmedo…. 116.38 km2…………………………7.85% 

Bosque seco………………..………..157.37 km2……………………………….10.61% 

 

Matorrales: 

Matorral latifoliado……………………77.10 km2…………………………..5.20% 

Matorral seco………………………243.98 km2………………………......16.45% 

Con escasa vegetación………………0.46 km2……………………………..0.03% 

Zona poblada…………………………3.51 km2…………………………………0.24% 

 

La agricultura mixta cubre 441.30 km² (29.75%), mayormente implementada en 

terrenos con topografía irregular donde se práctica la actividad de tumba y quema, 

coincidiendo la siembra de rubros agrícolas con la época de lluvia, dentro de los cuales 

se destacan: habichuela, guandul, maíz, yuca y batata, entre otros. Esta actividad es 

común en toda la Provincia de Elías Piña, siendo predominante en cuanto a superficie 

ocupada en territorio de los Municipios Comendador, Pedro Santana, así como, en los 

Distritos Municipales Sabana del Higüero, Guanito, Juan Santiago y Río Limpio, donde 

el área ocupada dedicada a esta actividad sobrepasa las 4,000 ha en cada una de las 

comunidades antes mencionadas. 

 

Bajo cultivos intensivos, para entonces, existían unos 25.53 km² (1.72%), ubicándose 

hacia la parte Norte alrededor de la comunidad de Río Limpio, hacia el extremo Oeste 

en áreas de las comunidades de Guaroa, Guayabal, Sabana Cruz y Pedro Santana, así 

como, en los alrededores de Hondo Valle en la parte Suroeste del territorio. Hacia la 

parte Este se localiza una gran porción de terreno bajo esta categoría de uso 

específicamente en la comunidad de Guayabal, El Llano y Guanito. El cultivo de arroz, 

es el que ocupa la menor superficie siendo la misma de 0.30 km² (0.02%), 
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concentrándose la mayor superficie en el municipio Comendador. En las comunidades 

de Río Limpio y Rancho La Guardia se encuentra una pequeña porción de terreno 

dedicado a esta categoría de usos. 

 

Por su parte, el área de pasto es de 31.03 km² (2.09%), encontrándose de manera 

dispersa en pequeños predios en casi todo el territorio de la provincia y mayormente en 

terrenos correspondientes al Municipio de Pedro Santana y el Distrito Municipal Río 

Limpio, donde se ubica casi el 70% de este tipo de uso. Debemos destacar que terrenos 

dedicados a este uso son aprovechados en época de lluvia para la siembra de cultivos 

anuales o de ciclo corto. 

 

8. Suelos con Cobertura boscosa:  

 

En materia de cobertura boscosa, la caracterización ambiental de la provincia identifico 

el bosque de coníferas denso y abierto conformado por especies de pinos, el bosque 

latifoliado húmedo semihúmedo y nublado, donde se incluyen especies de hojas anchas, 

así como el bosque seco. Con respecto a la cobertura y uso del suelo de la provincia, el 

área de bosque es de 564.34 km² (38.05%) del área total.  

 

Dentro de ese total 194.51 km² (13.11%) corresponde al bosque de coníferas, 212.45 

km² (14.32%) al bosque latifoliado y 157.37 km² (10.61%) al bosque seco. 

 

Matorrales: Para este tipo de cobertura se ha identificado la superficie de suelo ocupada 

por matorral seco y matorral húmedo, donde predominan especies arbóreas que están 

en proceso de regeneración natural y la altura no supera los cinco metros. El área 

cubierta es de 321.08 km² (21.65%) del territorio, de la cual cerca del 77% está cubierta 

por el matorral seco, estando distribuido en zonas de baja elevación en casi todo el 

territorio de la provincia excepto en áreas correspondientes al Distrito Municipal de Río 

limpio. El matorral latifoliado es menos relevante en cuanto a superficie ocupada; estando 

presente en área con mayor elevación seco, siendo representativo que el matorral en 
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áreas de Río Limpio, Hondo Valle y Guanito. (Ministerio de medio ambiente, ano 2014. 

Caracterización ambiental de la provincia de Elías pina). 

 

Según el ministerio de medioambiente en su publicación La biodiversidad de la República 

Dominicana, año 2020, esta denominación agrupa las comunidades vegetales 

compuestas por especies arbustivas y arbóreas que crecen en áreas que están en 

proceso de regeneración natural, resultante del talado de los bosques, de las condiciones 

ecológicas y/o donde el sustrato geológico y el suelo limitan su desarrollo. Alcanzan una 

altura máxima de 5 m y se pueden encontrar en diversos ambientes (secos, húmedos o 

de áreas especiales, como son los manglares). Ocupa una superficie total de 2,859.76 

km2, lo que representa el 5.93 % de la superficie del país (Ministerio Ambiente, 2014). 

 

El matorral latifoliado húmedo cubre el 25.36 % (725.14 km2) de esta categoría y el 1.50 

% territorio nacional. Se distribuye básicamente en la región este del país, en la línea de 

costa entre Santo Domingo y La Romana, extendiéndose hasta el este de la provincia La 

Altagracia, donde se mezcla con el bosque latifoliado semihúmedo y la agricultura de 

subsistencia. Se presenta también en la cordillera Oriental, al norte y este de la ciudad 

de El Seibo y desde Hato Mayor hacia el oeste, pasando al norte de Bayaguana y Monte 

Plata; también se halla cubriendo áreas pertenecientes a la región de Los Haitises y 

algunas áreas de Sánchez y Samaná. De igual manera, en áreas de Guayajayuco, 

municipio de Pedro Santana, provincia de Elías Pina.  

 

9. Situación ambiental: 

El PNUD (2008) estableció la contaminación de las fuentes de agua y la recogida y 

disposición de los desechos sólidos en los asentamientos poblacionales como los 

principales problemas ambientales. También se observa la sobreutilización, erosión y 

transformación de los suelos, la deforestación, y la destrucción de la cobertura vegetal, 

los incendios forestales, la presión sobre los recursos hídricos y la sequía como otros de 

los problemas ambientales que enfrenta la gente de Elías Pina. El ambiente se observa 

mucho más transformado y deteriorado en la zona fronteriza, principalmente en la parte 

haitiana, donde podría estar ocurriendo un deterioro ambiental irreversible.  
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Ese estudio establece que hay un proceso de deforestación a través de toda la frontera 

y una contaminación del agua en los diversos ríos, como el Artibonito y el Macasías, 

cerca de los cuales, las condiciones de pobreza son las más acentuadas. No existen 

datos exactos sobre el nivel de deterioro ambiental de la zona fronteriza, pero se 

considera que existen los más altos niveles de deforestación, deterioro de los suelos y 

pérdida de biodiversidad. Se puede observar en ella la presencia de suelos muy 

erosionados, con una agricultura rudimentaria y nómada y sin prácticas adecuadas de 

conservación. 

10. Deforestación:  

La deforestación ha sido planteada como problema ambiental prioritario por el Consejo 

Ambiental de Elías Piña, aunque no existe información que posibilite establecer un 

balance claro de pérdidas (tala e incendios forestales) e incrementos (reforestación), esto 

último como resultado de las acciones realizadas por diversos actores principalmente el 

Plan Quisqueya Verde. FGM (2009) señala que la deforestación en el Municipio de 

Hondo Valle, incrementada por el crecimiento demográfico y la extrema pobreza, está 

relacionada principalmente con el acondicionamiento del suelo para usos agrícolas, 

principalmente la siembra de habichuela y el comercio de los productos forestales.  

La deforestación no asociada a la agricultura, sino a la extracción de madera para la 

obtención de productos forestales (leña y carbón) en las cuencas altas de los ríos, y los 

incendios forestales también ha contribuido a la situación existente (PNUD, 2008). 

Según información de la Dirección Provincial de Medio Ambiente de Elías Piña, los 

incendios forestales para el año 2010 afectaron una superficie total de 6,560 tareas, 

siendo Comendador el municipio con mayor número de incendios forestales, seguido de 

Hondo Valle y Juan Santiago. En este último municipio, el área afectada por incendios 

se encuentra dentro del Área Protegida Parque Nacional Sierra de Neiba. La mayoría de 

estos incendios han sido provocados por el conuquismo (tumba y quema de terrenos 

para actividades agrícolas). 
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11.  Resultados del levantamiento de campo 

13.1. Unidades de cobertura vegetal identificadas en el área y entorno 

del proyecto.    

La cobertura vegetal del área del proyecto está compuesta fundamentalmente, por 

plantas de aguacate de la variedad hass, que es el objeto del proyecto y conjuntamente 

con la plantación de aguacate, se observaron plantas, básicamente herbáceas, que 

crecen como malezas. También, Rulo, Plátano y Guineo) que se usan como alimento de 

trabajadores. En áreas marginales no plantadas, se observaron espacios cuya cobertura 

son matorrales, donde predominan las herbáceas y arbustos dispersos.  

 

 

Foto No.30.  Plantación de aguacate, área del proyecto 

 

Dentro del área del proyecto existen también, plantaciones forestales, establecidas con 

fines de protección y aprovechamiento. Estas plantaciones están compuestas 

principalmente por pinos, Grevillea, Ciprés y plantas herbáceas y arbustivas que crecen 

como sotobosque dentro de la plantación forestal.  
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Fotos No.31.Vista de plantaciones forestales 

Estas áreas son muy importantes porque sirven como refugio y áreas de conservación 

y alimentación a aves e insectos polinizadores de la plantación de aguacate. En la 

plantación se han establecido varias colmenas de abeja, (Apis mellifera) para mejorar 

la polinización de las plantas de aguacate.   

 
Foto No.32. Vista de una de las colmenas dentro del proyecto 

Según el Ministerio de Medio Ambiente, dentro de la cobertura boscosa de la provincia 

se han identificado el bosque de coníferas denso y abierto conformado por especies de 

pinos, el bosque latifoliado húmedo semihúmedo y nublado, donde se incluyen especies 

de hojas anchas, así como el bosque seco. Con respecto a la cobertura y uso del suelo 

de la provincia el área de bosque es de 564.34 km² (38.05%) del área total. 
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Dentro de ese total 194.51 km² (13.11%) corresponde al bosque de coníferas, 212.45 

km² (14.32%) al bosque latifoliado y 157.37 km² (10.61%) al bosque seco. 

En cuanto a la distribución espacial tenemos que tanto el bosque de conífera, como el 

latifoliado, se localizan casi en su totalidad hacia la parte Norte de la provincia.  

La deforestación ha sido planteada como problema ambiental prioritario por el Consejo 

Ambiental de Elías Piña, aunque no existe información que posibilite establecer un 

balance claro de pérdidas (tala e incendios forestales) e incrementos (reforestación), esto 

último como resultado de las acciones realizadas por diversos actores principalmente el 

Plan Quisqueya Verde. FGM (2009) señala que la deforestación en el Municipio de 

Hondo Valle, incrementada por el crecimiento demográfico y la extrema pobreza, está 

relacionada principalmente con el acondicionamiento del suelo para usos agrícolas, 

principalmente la siembra de habichuela y el comercio de los productos forestales. 

La deforestación no asociada a la agricultura, sino a la extracción de madera para la 

obtención de productos forestales (leña y carbón) en las cuencas altas de los ríos, y los 

incendios forestales también ha contribuido a la situación existente (PNUD, 2008). 

Según información de la Dirección Provincial de Medio Ambiente de Elías Piña, los 

incendios forestales para el año 2010 afectaron una superficie total de 6,560 tareas, 

siendo Comendador el municipio con mayor número de incendios forestales, seguido de 

Hondo Valle y Juan Santiago. En este último municipio, el área afectada por incendios 

se encuentra dentro del Área Protegida Parque Nacional Sierra de Neiba. La mayoría de 

estos incendios han sido provocados por el conuquismo (tumba y quema de terrenos 

para actividades agrícolas). En relación con el estado de conservación del entorno del 

proyecto, durante este levantamiento se pudo observar que el área colindante con el 

proyecto ha sido muy antropizada, de ella se ha removido casi la totalidad de la cobertura 

vegetal originaria, para dar paso al desarrollo de actividades productivas como la 

agricultura a pequeña escala, el aprovechamiento de maderas y la fabricación de carbón 

vegetal. En el área se observan grandes áreas de matorrales, pequeños parches de 

bosque, especialmente en cañadas, y conucos donde se cultivan frutos menores y 

víveres.  
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El PNUD en el año 2008, estableció que los principales problemas ambientales de la 

Provincia Elías Piña incluyen la contaminación de las fuentes de agua y la recogida y 

disposición de los desechos sólidos. También se observa la sobreutilización, erosión y 

transformación de los suelos, la deforestación, y la destrucción de la cobertura vegetal, 

los incendios forestales, la presión sobre los recursos hídricos y la sequía como otros de 

los problemas ambientales que enfrenta la gente de Elías Pina. El ambiente se observa 

mucho más transformado y deteriorado en la zona fronteriza, principalmente en la parte 

haitiana, donde podría estar ocurriendo un deterioro ambiental irreversible. Hay un 

proceso de deforestación a través de toda la frontera y una contaminación del agua en 

los diversos ríos, como el Artibonito y el Macasías, cerca de los cuales, las condiciones 

de pobreza son las más acentuadas. No existen datos exactos sobre el nivel de deterioro 

ambiental de la zona fronteriza, pero se considera que existen los más altos niveles de 

deforestación, deterioro de los suelos y pérdida de biodiversidad. Según el ministerio de 

Medio Ambiente, los bosque que le quedan a la provincia, tanto el bosque de conífera, 

como el latifoliado, se localizan casi en su totalidad hacia la parte Norte de la provincia, 

donde se ubican las comunidades de: Los Cajuilitos, Las Palmas, Arroyo Grande, El 

Morro, Tocino, Los Cercadillos, Los Amaceyes, El Rincón, Rancho Tomás, Francisco 

José y los Fondos, todas estas pertenecientes a los Municipios de Bánica, Pedro 

Santana y el Distrito Municipal de Río Limpio, estando ubicadas en territorio de la parte 

alta del límite de la cuenca del río Artibonito, y las subcuencas de los ríos Vallecito, Joca 

y el arroyo Mesomingo. El bosque seco está distribuido en la parte céntrica de la 

provincia, en terrenos de poca elevación, donde se ubican las comunidades de: Yabacal, 

Los Corbanos, Guayabo, Guaroa, Charcos Colorados, Corral de Marcos, Sabana Cruz, 

Sabana Mula, Las Cañitas, entre otras. 

Durante el levantamiento se observaron además de los parches de vegetación, áreas de 

cultivo agrícola, donde se cultivan habichuela, Guandules Yuca, maíz, plátano, rulos, 

guineo, café, entre otros, a pequeña escala. 

En el entorno del proyecto, también se encuentran áreas con matorrales latifoliados 

húmedos de baja altura, los cuales crecen en zonas donde en tiempos pasados, la 

vegetación natural fue eliminada para establecer áreas agrícolas.  
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Foto No.33. Vegetación del entorno del proyecto 

Entre las especies de plantas vasculares identificadas en el entorno del proyecto figuran 

el Yagrumo ( Cecropia peltata), Cabuya (Fucraea cabuya), Guayaba (Psidium guajava), 

Memiso (Mutingia calabura), Palo amargo (Margantea nobilis L.), guama (Inga vera), 

Willd.), Memiso cimarron (Cacearia arborea (L.C.Rih) Urb.), Cabra (Bunchosia 

glandulosa), Palo de viento (Oreopanax capitatus (Jacq) Decne PI.), Yaragua (Melinis 

minutiflora Beauv), hierba guinea (Panicum maximun, Jacq), higuereta (Ricinus 

communis L.), Pino caribea (Pinus caribea Morelet.), gravilea (Grevillea robusta),  Palma 

real (Roystonea hispaniolana, Bayley.), Palo de cotorra (Brunelia comocladifolia, H & B), 

Caliandra (Calliandra houstoniana), una especie altamente invasora, Rompe zaraguei 

(Euphatorium odoratum L.), Guayuyo (Piper aduncum L.), Uva de sierra (Cooloba 

diversifolia), Frutales y especies cultivadas como Mango   (Mangifera indica L), Limón 

(Citrus aurantifolia (Christm) Swingl.), Aguacate (Persea americana Mill.), Coco (Cocos 

nucifera L.) y los cultivos tradicionales de subsistencia, correspondientes a frutos 

menores, actualmente en desarrollo como son: habichuela (Phaseolus vulgaris L.), Maíz 

(Zea mays L.), Plátano (Musa paradisiaca L), Yuca (Manihot esculenta Crantz), 

Guandules (Cajanus cajan (L.) Mills.), Auyama (Cucurbita pepo), Coco,( Cocos nucifera) 

Cana, ( Saccharum officinarum) y Batata, ( Ipomoea batata).  (Naranja (Citrus sinensis), 

aguacate (Persea americana), cereza (Malpigia punicifolia), Anexo I. (Lista de flora 

identificada en el área y entorno del proyecto). 
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Fotos No.34. Vegetación del entorno del proyecto 

 

En el entorno del proyecto, asociadas a la vegetación del entorno, se identificaron 

especies de fauna correspondientes a los siguientes grupos: anfibios, reptiles, aves y 

mamíferos. El número de individuos avistado en todos los grupos, fue muy reducido, 

probablemente por la disminución progresiva que sufrió la vegetación natural en tiempos 

pasados. En el grupo de los anfibios, a pesar del esfuerzo de búsqueda, solo se identificó 

una especie, representada por un solo individuo, la rana platanera (Osteopilus 

dominicensis). Aunque no fue vista, según reporte de personas consultadas, reportan la 

Rana toro (Rana catesbeiana). una especie introducida, que pertenece a la familia 

Ranidae, del género Lithobates ), especie introducida e invasora que ha colonizado gran 

parte del territorio nacional. Dentro del grupo de los reptiles se identificó el lagarto (Anolis 

hispaniolae).   

El de las aves fue el grupo mejor representado, identificándose la Cuyaya (Falco 

Sparverius), judío (Crotophaga ani), Ruiseñor (Mimus Pilyglottos), Petigrís (Tyrannus 

Dominicensis), Tigrina (Dendroica Tigrina), Carpintero (Melanerpes Striatus), Caereva 

(Coereva Flaveola), Ciguita de la hierba (Tiaris olivaceus), Gorrión doméstico (Passer 

domesticus), Garza ganadera (Babulcus ibis), Gallina-  (Gallus gallus domesticus), 

Cuatro ojos (Phaenicophilus palmarum), Zumbador grande (Antharacothorax dominicus) 

y Zumbador pequeño (Mellisuga minina). (Osteopilus dominicensis). 
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Fotos No.35. Especies de fauna identificadas en el área de influencia del proyecto. 

12.1. Uso de suelo de las áreas colindantes 

En términos generales, en el territorio de la Provincia Elías Piña los terrenos se 

caracterizan por presentar una topografía irregular, donde existen 408.45 km² (27.54%) 

con pendientes de 32 a 60% y unas 119.22 km² (8.04%) con pendientes superiores al 

60%, estas pendientes están ubicadas en casi todo el sistema montañoso de la provincia. 

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales realizó una 

clasificación/zonificación de bosques, como parte de la caracterización de la Provincia 

Elías Piña, identificándose tres zonas para bosques: Conservación, Protección y 

Producción, además de los terrenos dedicados al cultivo de café bajo sombra por la 

protección que éstos proporcionan al suelo. Las clases de suelo I a V, por ser de vocación 

agrícolas o pecuarias, fueron excluidas dentro de esta clasificación. 

 

Los Bosques de Conservación, corresponde a todas las áreas protegidas de la Provincia. 

Los Bosques de Protección incluye terrenos dentro de la franja de 30 metros en ambas 
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márgenes de las corrientes fluviales, lagos, lagunas y embalses (Ley 64-00 Artículo 129); 

terrenos con pendientes mayores al 60% que solo deben ser destinados a plantaciones 

permanentes, arbustos, frutales y árboles maderables  (Ley 64-00 Artículo 122) y suelos 

clase VIII cuyas limitantes para agricultura solo los hacen aptos para la recreación y 

protección de cuencas fluviales (con cobertura permanente). Los Bosques de Producción 

son aquellos que están en terrenos clase VI y VII que no presentan ninguna de las 

limitaciones de las zonas de conservación, ni de protección; excluye suelos Clase I a V, 

que son predominantemente agropecuarios.  

 

Según esta clasificación, del total del territorio en la provincia Elías Piña existen unos 

190.68 km² de terrenos considerados dentro de la categoría de Bosques de 

conservación, dentro de la zona para protección se cuenta con 175.40 km², mientras 

que para producción se han considerado unas 877.40 km². Dentro de estos últimos, 

consideramos se encuentra el área de este proyecto. 

 

 

Figura No.8. Mapa de usos del suelo de DIARENA. 
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11.3. Áreas protegidas  

12.8% del territorio provincial corresponde a áreas protegidas reconocidas por el sistema 

nacional. De acuerdo a la información generada por el Ministerio de Medio Ambiente y 

Recursos Naturales a través de la Dirección de Información de Recursos Naturales 

(DIARENA), en la provincia existen tres áreas protegidas, dos de ellas como parques 

nacionales y la tercera como monumento natural. Esas áreas son: el Parque Nacional 

Nalga de Maco, el Parque Nacional Sierra de Neiba y el Monumento Natural Cerro San 

Francisco. También existe un área protegida, declarada por el Ayuntamiento de El Llano, 

denominada Las Lagunas, que ha sido declarada Área Municipal Protegida. Se trata de 

alrededor de 4 km² enclavados en el lomo de dos pequeños macizos recubiertos casi en 

su totalidad por bosques de coníferas y latifoliados. En este espacio nacen importantes 

ríos y arroyos que alimentan de agua a las partes bajas de El Llano y Guanito, entre ellos 

están los Ríos Comendador, Alonso y Las Aguas.  

11.4. La agricultura 

Constituye la actividad económica de mayor importancia en la provincia. De hecho, los 

usos agropecuarios (agricultura mixta, café, cultivos intensivos, arroz y pasto) ocupan el 

40% de los suelos. Según el Mapa de clasificación de suelos, los de clase I a V solo 

ocupan el 18%, lo que evidencia de entrada un conflicto de uso. También hay unos 23 

km2 (1.6%) de bosque en suelos clase I a V. Se reconoce que además dinamizan otras 

actividades económicas como el comercio y los servicios. Sin embargo, en las prácticas 

agrícolas, hay poca tecnología en la producción, y se caracteriza por prácticas 

tradicionales de subsistencia, donde el autoconsumo juega un papel importante. Según 

los datos suministrados por el Ministerio de Agricultura en la Provincia de Elías Piña se 

registran 30 cultivos, de los cuales ocho de ellos son los más relevantes, por su valor 

comercial y áreas cultivadas: arroz, maíz, maní, habichuela roja y negra, guandul, batata 

y yuca. En el entorno del proyecto, como en gran parte de la provincia, se puede observar 

la presencia de suelos muy erosionados, con una agricultura rudimentaria y nómada y 

sin prácticas adecuadas de conservación.  
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En la parte sur de la provincia existe la siembra de café, papa y habichuela. En términos 

generales en estos municipios hay poco desarrollo económico. 

En relación a las áreas vulnerables a inundaciones y deslizamientos de tierra en el 

entorno del proyecto, es preciso indicar que, durante este levantamiento, no se 

observaron deslizamientos de tierra, ni áreas que puedan ser potencialmente inundables. 

Tomando en cuenta las características del área donde se desarrolló el proyecto, las 

posibilidades de inundación y de deslizamientos de tierra son muy bajas, en virtud de 

que son suelos poco profundos, alomados, con una topografía poco pronunciada, que 

se desarrollan sobre rocas calcáreas que los hacen ser muy estables.   

    

Fotos No.36. Topografía del área del proyecto y entorno 

 

11.5. Uso de suelo de las parcelas colindantes 

Las parcelas circundantes tienen dos (2) usos, uno es la siembra de aguacates por 

pequeños propietarios vecinos, cuyos frutos son comercializados con la empresa, y 

otros, que en su mayoría son propiedad de la misma empresa, pero que están destinado 

a la preservación foresta. Hasta la fecha no hay conflictos por el uso de la tierra. 
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 11.6. Áreas vulnerables a deslizamientos e inundaciones 

Este es un proyecto de montaña, ocupa la parte alta de El Llano sobre la Sierra de Neiba, 

por lo que, es de esperar que haya muchas áreas laterales susceptibles a deslizamientos 

si su cobertura vegetal es eliminada o si los cortes en terrenos se realizan por encima 

del ángulo de reposo del terreno. Un factor que puede incidir en las probabilidades de 

deslizamiento es las precipitaciones de la zona, que, en caso de correr por zonas 

despobladas de vegetación o de material suelto, pueden provocar deslizamientos hacia 

ambas márgenes de la sierra. Por ello, Agroforestal MACAPI Calimente, pone mucho 

énfasis en evitar los cortes excesivos en las zonas de laderas. 

 

14.  Ríos o humedales 

En cuanto a ríos e humedales, vale decir en los aspectos hidrológicos de la zona, el 

proyecto se ubica entre dos subcuencas, la subcuenca hidrográfica No. 15 o del Río 

Macasía, la cual es parte de la Cuenca exorreica del Río Artibonito o Masacre y la 

Subcuenca indorreica No. 18 o del Río Las Damas.  

 

Debido a la condición orográfica de la ubicación del proyecto sobre la Sierra de Neiba, 

la cresta de la Sierra representa el parte aguas de ambas subcuencas, por lo que, una 

parte de las aguas corren hacia el norte y las demás corren hacia el sur con destino al 

Lago Enriquillo. 
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Figura No.9. Ubicación del proyecto dentro del mapa de cuencas hidrográficas (Fuente; Atlas Gift 
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales) 

Si asumimos de inicio la pendiente norte - sur, es decir la facie sur de la Sierra de Neiba, 

moviéndonos desde el oeste hacia el este, el primer cauce primario es el de la Cañada 

Tayota, la cual nace en la Loma La Mata de Naranja y se une como cauce primario con 

la Cañada Yerba Buena, que nace en Cerros Colorados. Luego se juntan con las 

Cañadas de Las Caobas y de Bruno, que nacen en Las Palmeras y, por último, reciben 

las aguas de dos cauces primarios sin nombres, que nacen en Los Carraos, para 

desembocar de manera indorreica en el Lago Enriquillo. Estos son cauces dendítricos y 

con el típico comportamiento angular de cauces con recorridos cortos y con pendientes 

moderadas. 
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El próximo cauce que se encuentra siguiendo la misma dirección, es El Río Guayabal, el 

cual es el evento hidrológico más importante de la zona de influencia, el cual tiene una 

cuenca dendítrica, con cauce indorreico y recibe los cauces primarios de la Cañada La 

Codorniz, la Cañada Las Yayas, la Cañada Empate y la cañada Bayona, todas nacen El 

Surgidero, para luego descargar sus aguas en el Lago Enriquillo en la zona de Postrer 

Río. 

Luego, ya un poco alejado del proyecto, pero dependiendo de las aguas que nacen en 

el mismo, existen varias cañadas que como cauce primario desembocan en el Lago 

Enriquillo, como son la Cañada El Mión, Cañada Honda, Cañada De Benito. 

Otro evento hidrológico importante que nace en la facia sur de la Sierra, es el Río 

Barreras, el cual nace en El Voceadero y desciende con cauce angular hacia el Lago 

Enriquillo, desembocando sus aguas en la zona de La Estaca. Recibe los aportes de las 

Cañadas de Palo de Burros, Los Mosquitos, Caño Culebra y el Arroyo El Mango. 

Hacia la Facie norte de la Sierra, los cauces con dirección Sur – Norte, nacen una 

cantidad de cauces primarios o cañadas las cuales, en su mayoría no tienen nombre y 

que en su mayoría son aportadores primarios al Río Caña, el cual aporta sus aguas al 

Río Macasía y este al Río Artibonito. El Río Artibonito es el río más largo de la República 

Dominicana y el segundo más Largo de las Antillas con 321 km de longitud y un caudal 

de 84 m3/s. Su nacimiento es en la Cordillera Central y desemboca en el Océano 

Atlántico en el Golfo de Gonaive al oeste de Montecriste y al este de Haití. 
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Figura No.10. Cauces de la zona del proyecto sobre hojas topográficas de El Cercado y La Descubierta (Los 

óvalos amarillos son las áreas aproximadas de ubicación de las siembras, la línea verde es el parte aguas y 

las azules los cauces) 
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 12.1. Evapotranspiración Potencial 

El siguiente cuadro y cálculos, fueron tomados del Estudio de EDH realizado por contratación 

de la empresa en el año 2012. 

 Ctin

a 

Ene Feb Ma

rz 

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom/T

otal 

 

ETP MATAYAYA 

(mm) 

0.83055 5.1 5.7 6.0 5.8 5.4 5.9 6.1 5.7 5.3 4.8 4.8 4.7 5.4 ETP 

DIARIA 

 158.2 161.1 18

6.9 

172.

6 

168.

2 

177.

6 

190.

5 

176.

8 

159.

5 

150.

1 

143.

0 

144.

9 

1989.5 ETP 

ANUAL 

ETP LOS CALIMETES 

0.66347 4.1 4.6 4.8 4.6 4.3 4.7 4.9 4.6 4.2 3.9 3.8 3.7 4.4 ETP 

DIARIA 

 126.4 128.7 14

9.3 

137.

9 

134.

4 

141.

9 

152.

1 

141.

3 

127.

4 

119.

9 

114.

3 

115.

8 

1589.3 ETP 

ANUAL 

ETP HONDO VALLE 

0.69585 4.3 4.8 5.1 4.8 4.5 5.0 5.1 4.8 4.5 4.1 4.0 3.9 4.6 ETP 

DIARIA 

 132.5 135.0 15

6.6 

144.

6 

141.

0 

148.

8 

159.

6 

148.

2 

133.

6 

125.

7 

119.

8 

121.

4 

1666.9 ETP 

ANUAL 

Tabla No.8. Evapotranspiración potencial media diaria y mensual en Matayaya, Los Calimetes y Hondo 
Valle (Fuente: EDH 2010)

 

 12.2. Hidrogeología 

Hidrogeológicamente, el proyecto se ubica en la unidad hidrogeológica denominada 

Sierra de Neiba, la cual se extiende a lo largo de unos 80 km y cubre un área de unos 

2,500 km2. Siguiendo las indicaciones del Mapa Hidrogeológico de la República 

Dominicana (Atlas Hidrogoelógico del Caribe, UNESCO 1989) El proyecto se ubica en la 

zona B, caracterizada por estar conformada por rocas fracturadas, con importancia 

hidrogeológica de alta a baja. La productividad de los acuíferos es de elevada a media 

con pozos con capacidad específica entre 75 y 20 m3/h/m y caudal entre 450 y 120 

m3/h/m para un abatimiento inferior a los 6 m. 
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Figura No.11. Ubicación del área del proyecto en el Mapa Hidrogeológico de la República Dominicana 
(Fuente: Atlas de Biodiversidad y Recursos Naturales del MIMARENA, 2012) 

 

La ubicación del proyecto, en toda su extensión, se encuentra en la B1 caracterizada por 

acuíferos locales restringidos a zonas fracturadas, ampliadas generalmente por 

disolución cárstica, libres o confinados, formados por rocas calcáreas fundamentalmente 

arrecifales. Permeabilidad generalmente alta a mediana. Aguas generalmente duras. 

Importancia hidrogeológica alta.   

 

13.Geología 

  13.1. Geología Regional 

La Finca de producción de aguacates de Agroforestal MACAPI Los Calimetes, se localiza 

en el sector centro – norte de la Sierra de Neiba, por lo que, desde el punto de vita 

fisiográfico, la sierra hace un relieve marginal de alta elevación, superando los 2000 

msnm entre las cotas del interior de la sierra. 

El relieve del área sigue mayoritariamente directrices NO-SE a E-O que  vienen 

determinadas por la alineación de las sierras calcáreas de la formación Neiba y por los 

resaltes que dan algunas litologías que conforman el margen septentrional de la cuenca 

del Lago Enriquillo, especialmente determinados niveles conglomeráticos, calcáreos y 
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calcareníticos. Independientemente de su posición estratigráfica, esta formación se 

diferencia bien en paisaje, por el aspecto masivo y de tonos grises oscuros de sus bancos 

calcáreos, que se contrapone al aspecto más tableado y de tonos más claros de la Fm 

Neiba superior. También es característio de esta formación, tanto en paisaje como en 

foto aérea, la citada carstificación que la afecta, que generalmente no es tan acusada en 

la Fm Neiba superior. 

 

13.2. Estratigrafía 

La estratigrafía está definida por una sucesión de materiales sedimentarios, 

fundamentalmente carbonatados y, de forma subordinada, también detríticos, en la que 

se intercalan varios episodios volcánicos, alguno de ellos de importancia considerable. 

Los afloramientos litológicos, se componen de rocas que van desde el Eoceno hasta el 

Cuaternario y pueden ser tanto ígneas como sedimentarias, resultando las sedimentarias 

las predominantes. 

 

Las formaciones geológicas predominantes son Sombrerito y Neiba, pertenecientes al 

Neógeno: Mioceno inferior. 

 

La caliza Neiba, se localiza en las estribaciones de mayor altur, formando un gran 

antilinal. Ocupa la mayor extensión de todas las litologías existentes, ocupando un área 

de aproximadamente 240 km2. Consiste en una caliza micrítica, fosilífera de color blanco 

amarillento, se presenta a menudo masiva, otras veces estratificada, conteniendo lentes 

y nódulos de pedernal color marrón oscuro a rojizo; en menor cantidad, aparecen 

esparitas y/o calizas cristalinas que, a veces, contienen macroforaminiferos de más o 

menos 3 cm de largo. Aparecen gris oscuro y carstificadas. 
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Foto No.37. Formación rocosa dentro de la finca 

 

El contacto con la suprayacente unidad Sobrerito, no siempre puede seguirse en el 

campo, debido a la gran cantidad de material de derrubios que la cubre; hay evidencias 

de contactos tectónicos entre ambas unidades, como callamientos y plegamientos. 

Claras evidencias de estos efectos tectónicos se observan en Loma La Lomita, Loma de 

la Caña, Loma del Pozo. 

 

La Formación Sombrerito se compone de capas delgadas hasta gruesas de caliza 

cretosa (chalky) hasta cristalina, localmente porosa y microfosilífera de color gris amarillo 

que alternan con capas delgadas de gruesa de margas o jutita calcárea de color gris a 

oscuro conteniendo numerosos foraminíferos pelágicos. Está compuesta generalmente 

por una alternancia de margas a veces arenosa de color gris amarillento, a amarillo claro, 

caliza detrítica con abundantes foraminíferos, calcarenita con estratificación de media a 

gruesa, ya a veces muy daclasada. 
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A grandes rasgos, se trata de una sucesión de margas grises y oscuras, amarillentas por 

alteración, entre las que se intercalan, de forma rítmica, niveles de calcarenitas 

bioclásticas de orden decimétrico de color obre. 

 

13.6. Geología Detallada 

El área de Los Calimetes está representada por las calizas de la Fm Neiba Inferior, estas 

se encuentran aflorando con un grado de carstificación importante pues son muy 

susceptibles a la disolución, por esta razón se observan entre ellas grandes 

acumulaciones de arcillas rojas. 

 

 Tectónica 

La Isla de la Hispaniola se encentra localizada en el borde norte de la Placa del Caribe, 

zona de contacto con la Placa de Norteamérica. La placa tectónica del caribe se origina 

entre el cretácico superior y el mioceno como consecuencia de la expansión de la corteza 

que separa las placas continentales de Norteamérica y Sudamérica, siendo luego 

empujada hacia el este por efectos de la subducción de la corteza oceánica que conforma 

la placa de Cocos desde la parte occidental. 

 

Figura No.12. Placa Tectónica del Caribe  
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Limita al norte y al este con la Placa de Norteamérica; al sur con la Placa de Suramérica 

y al oeste con la Placa de cocos. El límite en la parte norte está definido por una gran 

zona de falla transcurrente sinestral que se extiende desde el bloque de Yucatán hasta 

las Antillas Menores y pasa entre la isla de Cuba y la Hispaniola. En la parte este y 

noreste, la Placa de Norteamérica penetra por debajo de la Placa del Caribe definiendo 

una extensa zona de subducción que se caracteriza por profundas depresiones o fosas 

marinas, como son las de Cayman, La Hispaniola y la de Puerto Rico o Fosa de Milwakee 

y que es la responsable del origen del arco de islas que conforman las Antillas Menores. 

El límite sur tiene características de interacción transcurrente dextral en relación con la 

Placa de Suramérica. El límite occidental está marcado por una extensa zona de 

subducción al oeste del litoral de Centro América, donde la placa de Cocos penetra por 

debajo de la Placa del Caribe. (Dolan F.J., Mann et al. 1998). 

 

La placa del Caribe se mueve hacia el Este en relación a las placas de Norteamérica y 

Suramérica. Este movimiento se realiza en La Española, por fallas sinestral Septentrional 

y por la falla dextral de Enriquillo por el Sur y por los cabalgamientos de dirección NO-

SE, convergencia hacia el SO. 

 

El área del proyecto se ubica entre las zonas de influencia de la Falla Los Pozos – San 

Juan y la Falle Enriquillo Plantain Garden. 
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Figura No.13. Mapa Sismo tectónico de la República Dominicana. (Fuente: MIMARENA 2012) 

 

Falla Los Pozos – San Juan, corre en sentido WNW-ESE por la parte baja del flanco sur 

de la cordillera Central, cerca del límite con el Valle de San Juan. Se considera una falla 

inversa con buzamiento hacia el norte. Su trazo es discontinuo y al igual que las 

anteriores, más que por una sola falla, está definida por una zona de fallas. 

La Falla de Enriquillo Plantai Garden, corre en sentido W-E por la parte central de la 

península del sur de Haití y termina abruptamente en el lago Enriquillo. Se considera una 

falla transcurrente sinestral con alto ángulo de buzamiento.  

 

Ambas fallas son del tipo diaclasas mayores que han sido responsables de la veintena 

de temblores registrados en la zona. 

 

13.4. Geomorfología 

El área del proyecto se enmarca en la unidad fisiográfica XV Sierra de Neiba. En la zona 

de proyecto, La Sierra de Neiba está representada por sus dos terceras partes más 
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meridionales. El relieve de la zona está condicionado en gran medida por la estructura y 

naturaleza litológica de los materiales que la confrontan. 

 

La Sierra de Neiba forma parte del denominado terreno de Presqu´ile du Nord-Quest-

Neiba, unidad definida con poca precisión y que en su descripción original también 

incluye la cuenca de Enriquillo. Con directrices cambiantes de ONO-ESE o la E-O, 

determinadas por la sucesión, en relevo, de piegues de gran radio y relativamente 

discontinuos en dirección, esta sierra está formada casi enteramente por litologías 

calcáreas de edad Eoceno-Mioceno Inferior (Fm Neiba y equivalentes). 

 

La red de drenaje se adapta a la directriz estructural de las zonas montañosas, tan sólo 

en algunos segmentos, pues su discurrir tiene lugar principalmente de forma transversal 

a ella, principalmente a favor de la fracturación secundaria. 

 

Las formas de meteorización química se encuentran relacionadas principalmente con la 

intensa karstificación que afecta a los materiales carbonatados aflorantes en la Sierra de 

Neiba, si bien también existen manifesetaciones de argilizaciones, de mucha menor 

entidad, en relación con los afloramientos de rocas de naturaleza volcánica. Además de 

un extenso campo de lapiaces, la karstificación ha dado lugar a campos de dolinas y 

otras formas menores que “complican” el funcionamiento hidrogeológico de la zona. 
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Figura No.14. Ubicación en el mapa de Regiones Geomorfológicas (Fuente: MIMARENA 2012) 

 

 13.5. Suelos 

En cuanto a la Capacidad productiva de los suelos, la zona del proyecto se ubica sobre 

la Sierra de Neiba, en una zona catalogada como VII, la cual incluye terrenos escabrosos 

de montaña, con topografía accidentada, no cultivables, aptos para fines de explotación 

forestal. 
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Figura No.15. Ubicación del proyecto en el mapa de capacidad Productiva (Fuente: MIMARENA 2004) 

 

Dentro de las Unidades de Recursos Para La Planificación del Suelo (URP) el proyecto 

ocupa dos zonas, hacia el norte de la Sierra de Neiba URP 14 y hacia el Sur de la Sierra 

URP41. 

 

Figura No.16. Ubicación en el Mapa de URP (Fuente: MIMARENA 2004) 
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D- Servicios 

 

1. Agua potable: 

 Indicar el consumo de agua de la Instalación en términos de volumen por día (m3/día 

o gal/día) de operación 

La zona de labores de Agroforestal MACAPI Calimente, no cuenta con servicios 

prestados por el estado, toda su operación se basa en la autogestión de sus servicios. 

Con relación al agua potable, el agua para beber es comprada en los comercios locales 

en botellones, se trata de agua procesada por empresas comercializadoras. En las 

oficinas y áreas de servicio se utilizan 5 botellones de 5 galones cada uno por día, lo que 

representa unos 25 gls por día. En el área de producción, depende de la época del año 

y operaciones, ya que la empleomanía varía dependiendo de las operaciones que se 

realicen. 

 

Con relación al agua de uso para limpieza, baño e higiene de empleados y otros usos, 

se utiliza el agua de lluvia que se retiene en el reservorio construido por la empresa y 

que llega a través del acueducto construido por la misma. Esta agua, debido a la altura 

de captación y a la no existencia de viviendas ni instalaciones industriales en su área, es 

un agua de muy buena calidad y no requiere tratamiento alguno para su uso. (Ver 

resultados de análisis en anexo) 

 

Por lo antes expresado, esta instalación no tiene conflictos por el uso de agua con las 

comunidades vecinas o con otros proyectos de la zona. 

 

 Usos, descripción del sistema de riego utilizado en la producción del proyecto 

En el proyecto Agroforestal MACAPI Los Calimetes, no existe sistema de riego, la 

precipitación y humedad de la zona es ideal para el mantenimiento de las plantas de 

aguacate. Por lo dicho anteriormente, esta plantación no representa presión sobre los 

recursos hídricos de la zona, ni compite por el uso del agua con las demás actividades 

productivas ni de población de la zona. 
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 Fuentes de abastecimiento de agua 

Como medida de prevención ante cualquier evento de sequía, ya sea por fenómenos 

atmosféricos, por sequías o por efecto del cambio climático, la empresa ha invertido 

grandes recursos en el diseño y construcción de un gran reservorio de agua que se 

abastece de las precipitaciones de la zona, aprovechando las pendientes y la escorrentía. 

Este sistema, conocido como Palo Blanco que, en la actualidad solo suple el agua de los 

baños y las necesidades de los campamentos, fue diseñado en el año 2010 por la 

empresa EDH, con un costo de construcción proyectado para ese año de US$60,000.00, 

tiene una capacidad de almacenamiento de 173,110 m3 con un área de 26,031.57 m2 y 

una profundidad de 6.65 m. y en la cota aproximada de 1495 m.s.n.m. 

 

El reservorio original, es decir, el primero en ser construido, actualmente se encuentra 

abandonado por un fallo en el fondo, se construyó el que actualmente está en uso a poca 

distancia, este cuenta con corona de tierra y lona geosintética de fondo. Se alimenta con 

un caudal de 5.5 lps en promedio con el área y volumen mencionado anteriormente. 
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Fotos No.38. Vistas de los dos embalses existentes 

 Redes de distribución 

La empresa cuenta con una red de distribución dirigida hacia los campamentos, oficinas 

y hacia una propiedad de recreo del propietario que se ubica dentro de los mismos 

terrenos. Esta red consiste en tubería de PVC que funcionan por gravedad. 

 

 Tratamiento aplicado 

Esta agua no recibe ningún tipo de tratamiento. Es agua de lluvia que es captada en la 

parte alta de la loma, donde no recibe contaminantes de tipo urbano ni industrial. Se 
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utiliza para la limpieza de las instalaciones y para el baño de los empleados, el agua 

para beber se suministra en botellones adquiridos en el comercio local. En anexo se 

presentan resultados de análisis de laboratorio. 

 

2. Aguas residuales (para aguas tipo domésticas, industriales y pluviales): 

Las operaciones de la empresa no generan aguas residuales de procesos industriales. 

Las frutas son recolectadas a mano y llevadas a los contenedores para ser enviadas al 

centro de lavado, clasificación y empaque ubicado en Haina, San Cristóbal. Las aguas 

residuales son producto de los baños y sistemas sanitarios. Los baños de las áreas de 

oficina cuentan con sistemas de sépticos y filtrantes, cuentan con las mismas 

características de las aguas sanitarias domésticas.  

 

El volumen real de descarga no ha sido establecido, pero se puede estimar que la 

descarga diaria debe rondar entre los 250 y 500 gls/d. El destino final de estas aguas, 

luego que pasa por el sistema de séptico, es un filtrante que lleva las aguas usadas hasta 

el subsuelo. 

 

3.  Energía Eléctrica: 

La energía eléctrica proviene de dos fuentes de autogeneración, paneles solares y 

generadores eléctricos. No hay bancos de transformadores en la instalación. 

 

En los techos de las edificaciones, existen paneles solares que cargan baterías y con 

inversores se genera la electricidad necesaria para la iluminación nocturna. En el día, 

para las operaciones de bombas, oficina y actividades que requieran potencia, se utilizan 

los siguientes generadores eléctricos: 

- Generador Eléctrico Caterpillar de 350 kW 

- Generador Eléctrico Caterpillar de 100 kW 

- Generador Eléctrico Cummins de 600 kW 

- Generador Eléctrico Cummins de 200 kW 

- Generador Eléctrico Cummins de 200 kW 

- Generador Eléctrico Cummins de 50 kW 
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- Generador Eléctrico Cummins de 150 kW 

- Generador Eléctrico Cummins de 400 kw 

- Generador Eléctrico  Cummins de 500 kW 

- Generador Eléctrico Detroit de 60kW 

- Generador Eléctrico Kubota de 6.5 kW 

- Generador Eléctrico Cummins de 60 kW 

- Generador Eléctrico Honda de 4 KW 

             

           Foto No.39. Paneles solares sobre uno de los techos                    Foto No.40. Generador Kubota  

 

                  

            Foto No.41. Generador eléctrico de 35 Kva                 Foto No.42. Generador eléctrico de 4 Kva 
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4. Combustible utilizado 

En las instalaciones de MACAPI se utilizan tres tipos de combustibles, para impulsar las 

operaciones de los diferentes equipos móviles se utiliza el diésel, para las motosierras, 

plantas eléctricas pequeñas y algunos equipos se utiliza gasolina y para cocinar, las 

estufas utilizan gas propano. 

  

La empresa cuenta con dos (2) tanques de almacenamiento de diésel elevados, con 

capacidad de 4,700 gls. cada uno, es decir, una capacidad conjunta de 9,400 gls., 

suficientes para abastecer la demanda de los equipos. 

 

El consumo es variable, dependiendo de los procesos que se realicen, por ejemplo, 

cuando se está en los procesos de corte y adecuación de vías, el consumo aumenta por 

el uso de los equipos pesados de movimiento de suelos, pero cuando no se está en época 

de siembra ni de adecuación de vías, el consumo disminuye. El consumo del mes de 

diciembre del año 2023 fue de 2,296.8 gls. 

 

Foto No.43. Tanques de almacenamiento de diesel 
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La gasolina es almacenada en un pequeño tanque ubicado a un lado de las oficinas y 

el consumo para el mes de diciembre del 2023 fue de 723 gls.  

Tanto el diésel como la gasolina son suministrados por la Empresa Isla Dominicana. 

También existen tanques de glp de 50 libras tipo domiciliarios que se utilizan para la 

estufa de la cocina. 

 

Foto No.44. Metro para dispensar combustibles 

 

5. Extintores 

La empresa cuenta con extintores tipo ABC en las diferentes instalaciones, en total se 

cuenta con 8 extintores, ubicados principalmente en el área de las oficinas. 

 

6. Residuos  

Como en toda actividad humana, la empresa genera diferentes tipos de residuos no 

peligrosos, entre ellos se encuentran: 

 Residuos domésticos 

 Residuos institucionales 

 Residuos de poda 

 Residuos peligrosos 
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Los residuos de tipo domésticos, son aquellos que contienen los elementos comunes a 

los de cualquier vivienda. Residuos que no son peligrosos al ser humano, pero que, si 

no se tratan de manera correcta, pueden generar condiciones de insalubridad, malos 

olores, situaciones nauseabundas, formación de vectores y dar un aspecto indeseado a 

la zona. La empresa ha colocado zafacones utilizando tanques plásticos de 55 gls en las 

diferentes áreas del proyecto, con la finalidad de que se depositen en ellos los residuales 

de comida, envases, papeles de uso diario, etc. Estos residuos, entre 30 y 45 kg/d. son 

separados, llevando los putrescibles a enterrar en un área próxima al vivero. Los no 

putrescibles, como los plásticos, son colocados en fundas y enviados al vertedero 

municipal de Los Llanos en camiones propios de la empresa.  

 

Foto No.45. Vista de uno de los tanques utilizados para recolección de residuos 

 

En el caso de los residuos institucionales, los papeles son reutilizados, en su gran 

mayoría son documentos que deben ser archivados, los ya no utilizables, es decir que 

no pueden ser utilizados por ninguna de sus partes, son enviados con los residuos de 

tipo putrescibles a ser enterrados porque son elementos degradables. Los cartuchos de 

tinta son rellenados y cuando terminan su vida útil son empacados junto con las pilas o 

baterías y bolígrafos de tinta, para una vez se tenga una cantidad justificable, entregarlos 

a una empresa gestora de residuos. 
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En el caso de los residuos peligrosos, vale decir, envases que contuvieron insecticidas, 

cloro, o algún elemento que sea agresivo a la naturaleza o a la salud humana, son 

guardados en un almacén cerrado, para luego empacarlos en fundas especiales y 

entregarlos a la AIFA (ver prueba en anexo) dentro del Programa de Manejo de Envases 

Vacíos Campo Lindo. 

 

En el caso de las gomas o llantas usadas, estas no se descartan, ya que son utilizadas 

para colocarlas próximo a los diferentes apiarios y sirven como depósito de agua para 

las abejas. 

 

Foto No.46. Llantas usadas próximo a un apiario para retener agua para las abejas 
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   E-   Componente social 

1. Introducción 

Este informe se realiza en función de las informaciones secundarias obtenidas en el 

Censo Nacional de Población y Vivienda del año 2022 que son las informaciones oficiales 

más recientes. 

El alcance territorial de este estudio, abarca las comunidades más próximas, 

pertenecientes al Municipio de El Llano y específicamente el Distrito Municipal de 

Guanito. 

 

La provincia Elías Piña tiene sus inicios en el 16 de septiembre del año 1942, 

originalmente llamada “San Rafael”. El nombre cambió a La Estrelleta 23 años después 

en el año 1965, para cambiar de nuevo a Elías Piña en el año 1972 durante el Gobierno 

de los 12 años del Dr. Joaquín Balaguer como un homenaje al Coronel Elías Piña, siendo 

una de las provincias fronterizas y la No. 17 en el orden de creación de las provincias del 

país. 

 

Geográficamente, esta provincia forma parte de la región de El Valle. Es la decimocuarta 

provincia en tamaño de la República Dominicana, contando con un área de 1,396.89 km2. 

Sus límites son: 

 Al Norte, Santiago Rodríguez y Dajabón 

 Al Sur, por la Provincia Independencia 

 Al Este, por la Provincia de San Juan de La Maguana 

 Al Oeste, Por la Frontera con Haití. 
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Figura No.17. Ubicación de la Provincia de Elías Piña en el Mapa Político – Administrativo 

 

Para el año 2018, la provincia de Elías Piña estaba constituida por 5 municipios, 7 

Distritos Municipales con 47 secciones y 336 parajes.  

 

Es una de las provincias con territorio de extensión promedio del país, su masa de 

viviendas registrada en el levantamiento cartográfico del 2018 reportó que el 49.9% de 

las edificaciones destinadas a viviendas está ubicada en las zonas urbanas, con una 

densidad de 13.75 viviendas por km2. Es una de las provincias del país con más 

población de viviendas en la zona rural. 

División Político – Administrativa de la Provincia de Elías Piña 
Población a Diciembre 2023 Oficina Nacional de Estadística 

Municipio y Distritos 
Municipales 

Total Hombres Mujeres Área 
Km2 

Densidad 
Poblacional 

h/km2 

Provincia Elías Piña 64,614 33,017 31,597 1,396.89 46 

Municipio Comendador 28,738 14,271 14,467 252.93 113 

Comendador 21,306 10,469 10,837   

D.M. Guayabo 5,277 2,597 2,680 89 59 

D.M. Sabana Larga 2,155 1,205 950 42 51 

Municipio de Bánica 7,533 3,848 3,685 266.26 28.29 

Bánica 2,276 1082 1,194   

Sabana Cruz 2,844 1,473 1,371 68.20 41.70 

Sabana Higüero 2,413 1,293 1,120 130.72 18.46 

Municipio de El Llano 8,577 4,384 4,193 99.95 84.81 

El Llano 4,508 2,274 2,234   
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Guanito 4,069 2,110 1,959 82.83 49.12 

Municipio de Hondo 
Valle 

9,697 5,111 4,586 122.63 79.07 

Hondo Valle 6,461 3,351 3,110   

Rancho La Guardia 3,236 1,760 1,476 43.92 73.68 

Municipio Pedro 
Santana 

6,605 3,521 3,084 548.27 12.05 

Pedro Santana 3,570 1,843 1,727   

Río Limpio 3,035 1,678 1,357 312.16 9.72 

Municipio de Juan 
Santiago  

3,464 1,882 1,582 102.17 33.90 

Tabla No.9. División Político-Administrativa y población de Elías Piña (Fuente: ONE) 

 

El Municipio de El Llano, cuenta con una extensión territorial de 99.91 km2 con una 

población de 4,508 habitantes y una densidad poblacional de 84.81 h/km2. A parte de la 

ciudad de El Llano, cuenta con el Distrito Municipal de El Guanito, comunidad más 

próxima al proyecto, por lo que será la comunidad de estudio. 

 

Foto No.47.  Monumento de entrada al D.M. de Guanito 

 

El D.M. El Guanito, opera con una Junta Distrital y tiene un palacio municipal moderno y 

con buenas condiciones para la operatividad de la Junta Distrital. 
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Foto No.48.  Junta Distrital de Gaunito 

 

Cuenta con una población de 4,069 habitantes dentro de un territorio de 82.83 km2, lo 

que representa una densidad de 49.12 h/km2 y una altitud media de 1,456 msnm. La 

principal actividad económica es la agricultura a pequeña escala y el arroz el principal 

producto. También existe la cría de ganado, principalmente caprino y ovino a pequeña 

escala. También, la producción de aguacates ocupa un lugar importante a partir del 

desarrollo de este proyecto. 

 

Esta comunidad cuenta con calles asfaltadas, iluminación exterior, Parque Central, 

Cementerio municipal, acueducto propio y servicio de recogida de basura a cargo de la 

Junta Distrital. 
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Foto No.49. Parque Central de Guanito 

 

Foto No.50. Cementerio Municipal de Guanito 

Cuenta con 4 centros escolares de muy buena calidad, entre los que mencionaremos: 

- Centro Educativo de Nivel Básico El Guanito. 
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Foto No.51. Centro de Educación Básica Guanito 

- Escuela Primaria Los Arroyos 

 

Foto No.52. Escuela Primaria Los Arroyos 

- Escuela Primaria Juan Cano 
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Foto No.53. Escuela Primaria Juan Cano 

 

El Distrito Municipal cuenta con un Centro de Atención Primaria del Ministerio de Salud 

Pública, cuando los habitantes necesitan atención de mayor nivel, deben ir al Hospital de 

Comendador. 

 

Foto No.54. Centro de Atención Primaria 
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Las viviendas de la zona están construidas con diversos materiales que se encuentran 

en la zona. Para sus paredes, regularmente utilizan madera aserrada, tabla de palma, 

hojas de cinc o combinaciones de ambos materiales. Los techos están cobijados de cinc 

u hormigón armado y los pisos, en su mayoría, son en cemento pulido. 

 

Foto No.55. Viviendas típicas de la Comunidad de Juan Cano 

 

La comunidad más próxima al proyecto es la de Juan Cano, perteneciente al D.M. de 

Guanito. Es una comunidad muy humilde y cuenta con energía eléctrica y una Iglesia 

católica. 

 

Foto No.56. Iglesia Católica de Juan Cano 

 

Las comunidades cuentan con agua potable a través de los acueductos construidos por 

la Iglesia Católica, específicamente con la Fundación para el Desarrollo de Azua, San 
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Juan y Elías Piña (FUNDASEP) y el apoyo de los comunitarios. Se benefician todos los 

residentes en las cuatro comunidades estudiadas, el agua le llega por gravedad, ya que 

el mismo sale de la zona más alta de la montaña conocida como Los Los Calimetess. 

Esta agua es de buena calidad y no necesita tratamiento, las personas consumen el agua 

directamente de la llave, sin necesidad de hervir ni clorar ya que la zona se encuentra 

bastante alta y libre de contaminación urbana o industrial. 

 

El servicio de agua potable de las comunidades del Distrito Municipal Guanito proviene 

de una captación del Río El Aguacate. Este río recoge las aguas del Área Municipal 

Protegida Las Lagunas. Según el alcalde, son aguas de muy buena calidad debido a su 

pureza en el sitio de la captación. Este sistema, sin embargo, no sirve a la totalidad de 

viviendas del distrito municipal. Antes de que se construyera el actual sistema de 

acueducto, la comunidad se suplía a través de bombas malacate que operaban en 

diferentes zonas del Distrito Municipal. 

 

Foto No.57. Bomba malacate en el D.M. de Guanito 

 

En el Distrito Municipal Guanito, lugar donde se ubica el proyecto agroforestal, la mayoría 

de viviendas cuentan con letrinas como resultado de programas de apoyo de algunas 
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ONG´s que han actuado en el área. A juicio del alcalde, este constituye el principal 

problema ambiental del sector debido a que aún existe un porcentaje de viviendas que 

carecen de este sistema de disposición de excretas. 

 

2. Análisis de Interesados 

El análisis de interesados se realizó en el D.M. de Guanito, específicamente en la 

comunidad de Juan Cano, ya que esta es la más próxima al proyecto. 

 

En función de lo expresado, se procedió a escoger una muestra de 20 personas para 

entrevistar, en el proceso, muchas personas se negaron a ser entrevistadas, por lo que 

solo pudimos realizar 15 encuestas en la zona de Juan Cano, comunidad rural, muy 

depauperada, pero que es la que más próxima está al proyecto y que recibe la mayor 

cantidad de impactos positivos y negativos. 

. 

 

Foto No.58. Secuencia de fotos del proceso de entrevistas para análisis de interesados 

 

3. Resultados: 

Es sexo predominante entre los entrevistados se correspondió con el sexo femenino con 

8 para un 53.33%, mientras que el masculino fue de 7 para un 46.67%. Esto indica que, 

en cuanto al sexo de los entrevistados, no hay sesgo, por lo que la encuesta es válida. 

 

En cuanto a la edad, se establecieron rangos de edad, los cuales se presentan a 

continuación con la cantidad entrevistada por edad: 

1. 18-30= 2 

2. 31-40= 3 

3. 41-50= 2 
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4. 51-60= 1 

5. 60 y más = 4 

 

Como se puede ver en los resultados, se cubrió el universo de edades seleccionadas, 

por lo que la muestra es bastante representativa en este aspecto. 

 

En cuanto al estado civil, 5 de los entrevistados dijeron estar casados para un 33.33%, 

4 expresaron vivir en unión libre, para un 26.67% y 6 expresaron ser solteros, para un 

40%. 

 

En cuanto al nivel académico, ninguno cuenta con título universitario, otro porciento igual 

indicó ser bachiller y el restante porcentaje igual indicó haber cursado cursos primarios. 

Dos de los entrevistados dijeron no saber leer ni escribir. 

 

En lo referente a la ocupación, predominaron los comerciantes o dueños de pequeños 

negocios, dos damas dijeron ser amas de casa, un militar y una aspirante a regidora. 

 

Sobre la permanencia en el lugar, los entrevistados indicaron que eran oriundos del lugar, 

una buena parte indicó que nunca habían salido de la provincia. 

 

Cantidad de miembros por hogar, 3 de los entrevistados indicaron ser 6 personas en el 

hogar, uno (1) indicó vivir solo, uno (1) indicó tener 10 personas en su hogar, uno (1) 

indicó que eran 4 miembros, uno (1) indicó que eran 5 miembros, uno (1) indicó que eran 

11 miembros, uno (1) indicó que eran 7 miembros y uno (1) indicó que eran 9 miembros. 

 

En cuanto a los servicios básicos, todos, habitantes de la ciudad, indicaron contar con 

los servicios de luz eléctrica y agua potable en sus hogares, recogida de basura por el 

ayuntamiento, las calles se encuentran sin pavimentar, no hay aceras ni contenes, no 

hay alcantarillado santiario. 
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De igual manera, indicaron contar con escuelas próximas, áreas deportivas e 

instalaciones médicas. 

 

En cuanto a la tenencia de la vivienda, 5 indicaron ser propietarios de su vivienda, 6 

alquiladas y 1 compartida. 

 

En cuanto al conocimiento y aceptación o no del proyecto, el universo de los 

entrevistados indicó conocer el proyecto y estar de acuerdo con el mismo, ya que este 

proyecto es la principal fuente de empleos de toda la zona. 

 

 

4. Instalación del letrero 

Siguiendo el modelo sugerido por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 

se procedió a confeccionar y colocar un letrero en lugar visible a la entrada del proyecto, 

en donde se indica el nombre del proyecto, el número de código, la naturaleza del mismo, 

el promotor y su representante con el número de teléfono del mismo, la empresa 

consultora y su teléfono, que son los requisitos exigidos por dicho ministerio. A 

continuación, se presenta foto del letrero colocado en la malla electro soldada en el lado 

izquierdo de la garita de acceso al proyecto. 
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Foto No.59. Letrero instalado en el portón de entrada al proyecto 
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     F-    Caracterizaciones ambientales 

Como se puede apreciar en el anexo No. 9 sobre resultados de laboratorio, el 18 de 

enero del 2024 se realizaron mediciones sobre los diferentes parámetros de medio 

ambiente. A continuación, se presenta un resumen de los resultados más relevantes. 

 

1. Agua Potable 

Desde el punto de vista organoléptico, el agua potable, es decir la que baja desde la 

laguna, sin tratamiento y que sirve para la limpieza, el aseo y descarga de baños, 

presentó los siguientes resultados: 

 

Tabla No10.. Resultados organolépticos (Fuente: Lamener) 

 

Tabla No.11. Resultados físico-químicos bacteriológicos (Fuente: Lamener) 
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En el aspecto físico químico bacteriológico, como se puede apreciar en la tabla anterior, 

los coliformes totales y fecales están por encima de las normas, también se encontró 

pseudomonas y el recuento de las bacterias se encuentra al doble de lo permitido en la 

normativa ambiental para agua potable. Se recomienda la cloración de estas aguas 

previo a ser utilizadas para el aseo o cualquier otro uso. 

 

2. Aguas residuales: En estas instalaciones no se generan aguas de procesos de 

producción, las únicas aguas residuales son las de los baños, pero no se tuvo 

acceso a la descarga de los sépticos a los filtrantes, por lo que no se presentan 

resultados de aguas residuales. 

3. Medición de la calidad de aire: 

 

Tablas No.12. Resultado de mediciones de partículas (Fuente: Lamener) 

 

A pesar de que los caminos se encuentran descapotados, sin carpeta de rodadura, los 

parámetros de calidad de aire se encuentran dentro de las normas, esto es debido a dos 

factores principales, uno es que estos caminos son solo utilizados por los vehículos de 

la empresa y el tránsito es mínimo, el otro es que la empresa tiene dos (2) camiones que 

humectan varias veces al día dichos caminos con la finalidad de que el polvo sea mínimo 

ya que esto puede afectar la fotosíntesis de las plantas al cubrir las hojas. 
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Foto No.60. Vista de un camino humectado como medida de control de polvo 

 

4. Emisiones de fuentes fijas 

Al momento de la toma de muestras, sólo había una generadora eléctrica en 

funcionamiento, marca Kubota de 10 kw de capacidad. Los valores normatizados se 

presentan en la siguiente tabla, en la cual se puede ver que todos los parámetros se 

encuentran dentro de lo especificado en las normas ambientales. 

 

Tabla No.13. Resultado de mediciones de fuentes fijas (Fuente: Lamener) 

 

5. Fuentes Móviles 

Se midieron las emisiones de 7 camiones y equipos móviles, todos los resultados 

estuvieron dentro de lo estipulado en las normas, indicativo de un buen plan de 

mantenimiento. 
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Tabla No.14. Resultados de medición de fuentes móviles (Fuente: Lamener) 

6. Ruido 

Las mediciones de ruido se realizaron por completar el set de monitoreos, ya que la 

zona es de casi completa tranquilidad y solo se registran ruidos puntuales como los de 

las motosierras en ciertas épocas del año o algún vehículo que representa una fuente 

fugaz. 

 

Tabla No.15. Niveles de ruido medidos en las instalaciones (Fuente: Lamener) 
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G. Consideraciones Legislativas y Normativas 

Introducción 

Todas las actividades en nuestro país se encuentran regidas por el compendio de 

normas, leyes y convenios internacionales, por ello, para la instalación de Agroforestal 

MACAPI Los Calimetes se estudian en el orden establecido a continuación: 

 

 Inventario de Leyes 

 Acuerdos Nacionales e Internacionales, sectoriales y regionales 

 Reglamentos y normas aplicables 

  

Instrumento Documento de Revisión 

Ley General de Medio 

Ambiente y Recursos 

Naturales (Ley 64-00) 

Tiene por objeto establecer las normas para la 

conservación, protección, mejoramiento y restauración 

del medio ambiente y los recursos naturales 

asegurando su uso sostenible. 

Los artículos 38, 40 y 

41 (numeral 19 y 

párrafo v) de la ley 64-

00. 

 

El art. 38. Con la finalidad de prevenir, controlar y 

mitigar los posibles impactos sobre el medio ambiente 

y los recursos naturales ocasionados por obras, 

proyectos y actividades, se establece el proceso de 

evaluación ambiental. 

El art. 40, expresa que “El proyecto obra de 

infraestructura industria, o cualquier otra actividad que 

por sus características puede afectar, de una u otra 

forma, el medio ambiente y los recursos naturales, 

deberá obtener del Ministerio de Estado de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales, previo a su 

ejecución, el Permiso Ambiental o la Licencia 

Ambiental, según la intensidad de los efectos que 

pueda causar”. 

El art. 41.  Los proyectos o actividades que requiera la 

presentación de una evaluación ambiental. 
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Numeral 19: 

Instalaciones 

hoteleras o de 

desarrollo turístico 

Párrafo v: El Ministerio de Estado de Medio Ambiental 

y Recursos Naturales establecerá los criterios para 

determinar, si el proyecto requiere un Permiso 

Ambiental (DIA), o si en cambio precisa de Licencia 

Ambiental en cuyo caso, deberá presentar un estudio 

de Impacto Ambiental.  También deberá establecer 

criterios de exclusión, que permitan identificar 

aquellos proyectos o actividades que no requieran 

ingresar al proceso de Evaluación Ambiental. 

Art. 120.   

Art.129, capítulo IV.   

Ordena al Ministerio de Estado de Medio Ambiental y 

Recursos Naturales, la elaboración y aplicación de 

reglas y parámetros de zonificación u ordenamiento 

del territorio, que determinen y delimiten claramente el 

potencial y los usos que deben o pueden darse a los 

suelos, de acuerdo con sus potencialidades 

particulares y sus condiciones ambientales 

específicas. 

El Plan Nacional De Ordenamiento Territorial, 

establecerá la zonificación hidrológica, priorizando las 

áreas para la producción de agua, conservación y 

aprovechamiento forestal, entre otros, y garantizando 

una franja de protección de 30 mts. En ambas 

márgenes de las corrientes fluviales, así como, de los 

lagos, lagunas y embalses. 

 

Art. 133, Capítulo IV 

 

 

 

Art. 145 

Se prohíbe el vertimiento de escombros o basura en 

las zonas cársticas, cauces de ríos y arroyos, cuevas, 

sumideros y drenes. 

 

Los bienes de dominio público marítimo-terrestre o 

costas son pertenecientes al estado dominicano y, por 

tanto, son inalienables, imprescriptibles e 



DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

151 
 

Reglamento del 

Sistema de Permisos y 

Licencias 

Ambientales. 

 

inembargables.  Todo ciudadano tiene el derecho a su 

pleno disfrute, salvo las limitaciones que impone la 

seguridad nacional, lo cual será objeto de 

reglamentación. 

Este reglamento se aplicará a todo proyecto, obra de 

infraestructura, industria o cualquier otra actividad, 

tanto privado como del estado, que por sus 

características pueda afectar, de una manera u otra, 

los recursos naturales, la calidad ambiental y la salud 

de los ciudadanos, incluyendo su bienestar            

 Psíquicos mora 

Norma sobre Calidad 

del Agua y Control de 

Descarga. NA-AG-001-

03 (sustituye a la AG-

CC-01) 

 

La presente norma tiene como objeto proteger, 

conservar y mejorar la calidad de los cuerpos hídricos 

nacionales, garantizando la seguridad de su uso y 

promoviendo el mantenimiento de condiciones 

adecuadas para el desarrollo de los ecosistemas 

asociados a los mismos, en cumplimiento con las 

disposiciones de la Ley General Sobre Medio 

Ambiente y Recursos Naturales. 

Norma para La 

Gestión Ambiental de 

Residuos Sólidos no 

Peligrosos NA-RS-001-

38 (sustituye a la RV-

CA-01). 

Esta norma tiene el objetivo de proteger la salud 

humana y la calidad de vida de la población, así como 

promover la preservación y protección del ambiente, 

estableciendo los lineamientos para la gestión de 

residuos sólidos municipales no peligrosos.  

Especifica los requisitos sanitarios que se cumplirán 

en el almacenamiento, recolección transporte y 

disposición, reaprovechamiento y reciclaje. 

Norma Ambiental de 

Calidad de Aire NA-

A1-001-03 (Sustituye a 

la AR-CA-01) 

La norma ambiental de calidad de aire, establece los 

valores máximos permisibles de concentración de 

contaminantes con el propósito de proteger la salud 

de la población en general y de los grupos de mayor 
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 susceptibilidad en particular.  En este sentido se 

incluyen márgenes de seguridad.  Se aplicará en todo 

el territorio nacional, tomando en cuenta las 

condiciones meteorológicas y topográficas de cada 

región.  

Normas Ambientales 

para la Protección 

Contra Ruidos NA-RV-

001.03 (sustituye a la 

RV-CA-01) 

La norma de ruidos establece los niveles máximos 

permitidos y los requeridos generales para la 

protección contra el ruido ambiental producido por 

fuentes fijas y móviles, que han de regir en todos los 

lugares   del ámbito nacional, así como los términos y 

definiciones de referencia. 

Tabla No.16. Leyes y normas 

 

Ley Sobre Desarrollo Fronterizo o Ley 236-05 

Que modifica la Ley 28-01 sobre Zona Especial de Desarrollo Fronterizo. Esta Ley 

esclarece el contenido de la Ley 28-01, de fecha 1 de febrero del 2001, a los fines de 

convertirla en un instrumento legal preciso y confiable y de esta forma promover 

eficazmente la captación de inversiones en la Zona Especial de Desarrollo Fronteriza 

creada por esta legislación. 

 

Ley No. 317 Sobre El Catastro Nacional 

Que tiene por objeto la formación y conservación del Catastro de todos y cada uno de 

los bienes inmobiliarios del país en sus aspectos: gráfico, estadístico, económico y 

descriptivo, en el cual se harán constar la identidad de su propietario o propietarios, su 

designación catastral si la tiene, su ubicación, sus colindancias, las dimensiones del 

inmueble, su valor actualizado y cualesquiera otros datos útiles para la mejor 

identificación de los mismos. Estas operaciones se declararán de interés público. 

 

LEY No. 532 De Promoción Agrícola Y Ganadera 

Art. 1.- La presente ley tiene por objeto proveer el desarrollo del sector agrícola y 

ganadero mediante el estímulo para el logro de las siguientes finalidades: a) Aumento de 
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las inversiones de capital privado en el sector; b) Mejor manejo y administración de las 

fincas agrícolas y ganaderas; c) Optima utilización de la tierra, del agua, del capital y de 

la mano de obra campesina en la producción agropecuaria; y d) Adecuada organización 

social de producción del sector. 

 

Ley No. 87-01 que crea el Sistema Dominicano de Seguridad Social. 

La presente ley tiene por objeto establecer el Sistema Dominicano de Seguridad Social 

(SDSS) en el marco de la Constitución de la República Dominicana, para regularla y 

desarrollar los derechos y deberes recíprocos del Estado y de los ciudadanos en lo 

concerniente al financiamiento para la protección de la población contra los riesgos de 

vejez, discapacidad, cesantía por edad avanzada, sobrevivencia, enfermedad, 

maternidad, infancia y riesgos laborales. El Sistema Dominicano de Seguridad Social 

(SDSS) comprende a todas las instituciones públicas, privadas y mixtas que realizan 

actividades principales o complementarias de seguridad social, a los recursos físicos y 

humanos, así como las normas y procedimientos que los rigen. 

 

Ley General de las Sociedades Comerciales y Empresas Individuales de 

Responsabilidad Limitada, No. 479-08. 

Artículo 1. Las sociedades comerciales se regirán por las disposiciones de la presente 

ley, los convenios de las partes, los usos comerciales y el derecho común. 

 

LEY No. 532 DE PROMOCION AGRICOLA Y GANADERA 

Art. 1.- La presente ley tiene por objeto proveer el desarrollo del sector agrícola y 

ganadero mediante el estímulo para el logro de las siguientes finalidades: a) Aumento de 

las inversiones de capital privado en el sector; b) Mejor manejo y administración de las 

fincas agrícolas y ganaderas; c) Optima utilización de la tierra, del agua, del capital y de 

la mano de obra campesina en la producción agropecuaria; y d) Adecuada organización 

social de producción del sector. Art. 2.- En armonía con las finalidades señaladas por el 

Art. anterior, el Estado promoverá; 

 

La Ley General de Salud (42-01)  
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Establece que las diferentes instituciones responsables de velar por la salud de la 

población tienen la obligación de modernizar y adecuar sus estructuras a las demandas 

que se requieran. 

 

Ley de Aduanas Núm. 168-21  

Promulgada el 09 de agosto de 2021, y publicada en gaceta oficial 11030, el 12 agosto 

del mismo año. La misma entró en vigor en todo el territorio nacional dos días después 

de su publicación en gaceta oficial, es decir, el 14 de agosto. 

 

Ley No. 227-06  

Que otorga personalidad jurídica y autonomía funcional, presupuestaria, administrativa, 

técnica y patrimonio propio a la Dirección General de Impuestos Internos (DGII). 

 

 

H. Análisis de Riesgos y Plan de Contingencia 

1. Introducción 

AGROFORESTAL MACAPI ejecuta un Plan de Contingencia que prevé respuestas 

precisas a los riesgos potenciales, principalmente a accidentes en el tráfico a la entrada 

de las instalaciones, accidentes laborales y daños que se puedan producir por 

fenómenos naturales o antrópicos, externos o internos.  

 

Los riesgos potenciales que son enfrentados por el Plan de Contingencia, son accidentes 

de tráfico, accidentes de trabajo dentro de las instalaciones, lluvias atípicas provocadas 

por el paso de un huracán, terremotos, deslizamientos, caída de árboles, incendios, 

vandalismo y accidentes laborales. 

 

Las prioridades de protección del plan de contingencia de la finca de aguacates, de 

Agroforestal MACAPI Los Calimetes, son como sigue: 

1. Vida de empleados  

2. Medio ambiente 

3. Propiedades y equipos 
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2. Objetivos 

 Proteger vidas, propiedades, estructuras y activos de la finca 

 Minimizar los efectos en caso de ocurrencia de un evento 

 Minimizar los efectos en caso de ocurrencia de algún fenómeno natural 

 

3. Metas del plan 

 Prevenir al máximo la eventual ocurrencia de daños a la propiedad y vida humanas 

 Minimizar tanto como sea posible, los daños a personas, propiedades y medio 

ambiente 

 

4. Cobertura del plan 

 Toda el área de la finca y las vías de acceso 

 Todo lugar donde sea posible ayudar en caso de accidente (localidades vecinas). 

 

5. Organización del plan 

En el organigrama del Plan de Manejo y Adecuación Ambiental, se describe la 

organización del Plan de contingencia cuyas responsabilidades estarán a cargo de un 

Encargado de Brigadas del Plan de Contingencias. 

 

6. Estrategia del Plan de Contingencia                                                                            

A fin de estar preparados para responder a alguna emergencia, la Gerencia de 

Agroforestal MACAPI, procederá a disponer de: 

 Creación de brigadas 

 Entrenamiento del personal 

 Una organización efectiva 

 Medios logísticos adecuados 

 Coordinación de cerca con los organismos públicos y privados, tales como: 

- COE 

- DEFENSA CIVIL 

-  CRUZ ROJA 
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- BOMBEROS 

- POLICÍA NACIONAL                                                                                                                                                                        

- CENTROS DE SALUD 

- JUNTAS DE VECINOS DE LAS COMUNIDADES PRÓXIMAS     

 

7. Plan de Seguridad 

 Este Plan de Seguridad está preparado para la prevención y actuación del personal en 

caso de ocurrencia de eventos que por su naturaleza y magnitud pueden ocasionar 

daños a la integridad física, al patrimonio y al medio ambiente, este plan no solo 

contempla fenómenos como lluvias, sismos, huracanes, tormentas eléctricas, sino 

también desastres inducidos por la mano del hombre como incendios, derrame de 

sustancias químicas, delincuencia, pandillaje, convulsión social, accidentes de trabajo, 

para los que establecerá un Plan de Contingencia, donde se describirán las acciones a 

tomar en cada caso. 

 

Se incluye un Plan de Evacuación, que indica cómo hacer el abandono de las 

edificaciones en un tiempo prudencial y efectivo, donde todo el personal tiene que 

desplazarse a la parte externa de los locales ubicándose en las zonas seguras 

previamente establecidas. Para llevar a cabo este Plan, se cuenta con una organización 

cuyos integrantes están ampliamente capacitados y entrenados, con responsabilidades 

y funciones específicas para actuar correctamente en caso de ocurrencia de una 

emergencia; para ello también se cuenta con medios de comunicación adecuados. 

 

8. Comité de Seguridad 

El comité de seguridad es el organismo responsable del plan de contingencia. Sus 

funciones básicas son: programar, dirigir, ejecutar y evaluar el desarrollo del Plan, 

organizando asimismo las brigadas. 

 

El comité de seguridad está constituido por: 

Director de Emergencia  

Jefe de Mantenimiento. 
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Jefe de Seguridad. 

 

Al producirse la emergencia, los miembros del comité de seguridad que se encuentran 

en la finca, dirigirán la evacuación del personal y la atención de la emergencia. 

El aspecto más importante de la organización de emergencia es la creación y 

entrenamiento de las brigadas. 

 

9. Estructura de una brigada 

 

Figura No.20.  Estructura típica de una brigada 

 

10. Funciones de las brigadas 

 Jefe de brigadas 

1. Asegurarse de que el personal y en especial los miembros de las brigadas, reciban 

entrenamiento preventivo y participen en ejercicios periódicos de control de 

incendios, evacuación, reacción ante diferentes tipos de fenómenos naturales, 

accidentes laborales, etc. 

2. Verificar que todos los sistemas contra incendio de la instalación (alarmas, 

detectores de humo, extintores y mangueras de control de incendios) estén en 

buenas condiciones, en lugares apropiados y en cantidad suficiente para abarcar 

cualquier parte de las instalaciones. 

3. Comunicar de manera inmediata al gerente de AGROFORESTAL MACAPI de la 

ocurrencia de una emergencia. 
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4. Velar por mantener el personal de las brigadas capacitados para enfrentar las 

emergencias 

5. Estar al mando de las operaciones para enfrentar la emergencia cumpliendo con 

las directivas encomendadas por el comité. 

6. Evaluar el tipo de emergencia, si es por fenómenos naturales predecibles, 

fenómenos naturales no predecibles, evaluar las instalaciones para prevenir y 

enfrentar las emergencias para evitar daños mayores. 

7. Comunicar de la emergencia al cuerpo de Bomberos de Elías Piña, Defensa Civil, 

Policía Nacional, Cruz Roja, etc. 

8. Iniciada la emergencia, se evaluará la situación, la cual si es crítica se informará 

en el punto de reunión preestablecido, para que se tomen las acciones de 

evacuación. 

 

 Sub jefe de brigadas 

1. Reemplazar al jefe de Brigada en caso de ausencia y asumir las mismas funciones 

establecidas 

 

9. Medidas de seguridad en la operación de la empresa 

Habrá siempre una señalización adecuada, el mantenimiento de los equipos será 

continuo, siempre dentro de las exigencias de los fabricantes.  

 

Para la protección de los empleados y seguimiento médico para empleados, se contará 

con las medidas y equipos de seguridad apropiados de modo tal que todo el personal, 

con carácter de obligatoriedad, lleva en las áreas específicas, los equipos mínimos 

siguientes: cascos, gafas, guantes, chalecos, fajas de protección lumbar para el levante 

cargas (operarios), botas de seguridad y un radio de comunicación con frecuencia 

interna.  Cada empleado deberá disponer del seguro médico de ley y debe presentar 

semestralmente los resultados de exámenes básicos de salud.  

 

 Programa de mitigación de riesgos 

a. Objetivos: 
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- Evitar daños a propiedades 

- Evitar daños ambientales 

- Evitar daños a personal  

b. Metas: 

- Evitar 100% el número de accidentes 

- Evitar 100% daños a los residentes vecinos de la instalación 

 

c. Impactos a mitigar: 

- Incendios 

-    Accidentes  

- Afectación por sismo  

-    Afectación por huracanes 

- Derrames 

-       Deslaves o derrumbes 

 

d. Ubicación: 

- Área de la instalación 

- Vías de acceso y carretera principal 

-     Áreas de siembra y cosecha 

 

e. Indicadores de Gestión: 

- Manuales disponibles 

- Mínimo de accidentes 

- Escasos o ningún incidente 

- Programa de simulacros 

- Equipamiento 

- Folletos disponibles 

 

 Brigadas formadas y operativas 

 

f. Indicaciones de Evaluación: 
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- Reportes incidentes 

- Registro de simulacros 

- Facturas compra de equipos 

 

 Existencia de brigadas 

g. Personal Responsable: 

- Encargado de Brigadas 

 

h. Población beneficiada: 

- Propietarios 

- Empleados 

- Población vecina a la instalación 

 

 Cronograma:  

 Actividades: 

- Se instalarán sistemas de comunicación que permitan iniciar los procedimientos 

practicados en simulacros para los casos de accidentes de: maquinarias, equipos, tráfico 

e incendio. 

- El encargado de riesgo o de brigadas, organiza simulacros y talleres, coordinará 

simulacros y colaboraciones con instituciones como Los Bomberos, Defensa Civil, COE, 

Medioambiente (Bomberos Forestales), etc. para enfrentar emergencias en toda el área 

del proyecto.  

 

i. Respuestas ante un evento 

 

Actividades: 

- Conservar la calma y controlar los brotes de pánico que se puedan 

generar 

- Si se encuentra bajo techo protegerse de la caída de objetos, 

lámparas, artefactos eléctricos, maderas 
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- Evacuar el lugar siguiendo la ruta de evacuación y obedeciendo las 

órdenes del comité de evacuación y ubíquese en los sitios 

señalados. 

10. Subprograma de respuestas a emergencias 

 Introducción 

La palabra emergencia evoca eventos caracterizados por las pérdidas de vidas 

humanas, impactos ambientales negativos y daños materiales. Tales eventos están 

asociados a tres (3) diferentes orígenes, como el origen natural, social o tecnológico.   

 

Frente a la imposibilidad de eliminar por completo la probabilidad de ocurrencia de una 

situación de emergencia, se ha evidenciado la necesidad de establecer un proceso que 

permita contrarrestar y minimizar las consecuencias adversas que se presentan en una 

situación de crisis. Además, el desarrollo tecnológico de las últimas décadas ha 

fortalecido los programas de preparación para emergencia y contingencias. 

 

 

 Objetivos 

1. Diseñar el Plan de Contingencia para la actividad de siembra y recolección 

de frutas de AGROFORESTAL MACAPI, donde se definan los métodos 

que indican la manera de enfrentar una situación de emergencia o 

desastre. 

2. Identificar los escenarios de riesgo en los diferentes componentes de las 

diferentes instalaciones de la finca.  

3. Desarrollar respuestas inmediatas y eficientes sobre los posibles riesgos 

detectados en cada etapa de la operación.  

4. Evitar efectos negativos en la salud del personal involucrado con la 

operación. 
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 Eventos Asociados a la actividad de las instalaciones 

Como hemos visto anteriormente, la actividad de producción de AGROFORESTAL 

MACAPI puede verse afectada por eventos de origen natural, social y/o tecnológico. Los 

cuales se cuantifican en la Tabla siguiente: 

 

ORIGEN DEL 

EVENTO 

TIPO DE 

EVENTO 

FRECUENCIA 

PP P MP 

NATURAL 

SISMO  X  

HURACÁN  X  

INUNDACIÓN X   

INCENDIO  X  

 

SOCIAL 

ROBO  X  

PROBLEMAS 

COMUNIDAD 
X   

 

TECNOLÓGICO 

INCENDIO  X  

DERRAME DE 

COMBUSTIBLE 
 X  

ACCIDENTES 

VEHICULARES 
 X  

ACCIDENTES 

LABORALES 
 X  

Tabla No. 17. Eventos asociados a la actividad 

 

PP = Poco Probable (1) 

P = Probable   (3) 

MP = Muy probable (5) 
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 Recursos 

Este tipo de actividades, debido a su objetivo final y a la instalación de la infraestructura, 

para el cumplimiento del mismo, debe suministrar o poseer una cantidad de elementos, 

que le permitan afrontar un evento ajeno al mismo, sabiendo que, en la Tabla anterior, 

encontramos los eventos asociados a la actividad. 

 Se recomienda tener los siguientes elementos como equipo básico para enfrentar un 

evento, además dentro de las instalaciones se debe contar con una alarma para caso de 

emergencias. 

1. Radio Portátil 

2. Lista de teléfonos de apoyo externo 

3. Silbato 

4. Extintor 

5. Botiquín 

6. Alicates 

7. Linterna 

8. Navaja 

9. Sogas o Cuerdas 

10. Envases plásticos 

11. Camillas 

12. Herramientas 

13. Celulares 

14. Motosierras 

15. Machetes  

16. Palas 

17. Máscaras de oxígeno 

18. Gafas 

 

 Diagnóstico 

El diagnostico nos permite conocer la vulnerabilidad que presenta la actividad, para 

realizar posteriormente la evaluación cuantitativa, del riesgo al que se encuentre. 
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El diagnóstico se realiza en tres (3) campos principalmente, los cuales se describen a 

continuación: 

 

 Apoyo Externo 

APOYOS EXTERNOS 

TIPO DE 

APOYO 

EXISTE DISTANCIA CALIFICACIÓN  

ENTRE 1-5 SI NO CERCA LEJOS 

Defensa 

Civil 
X   X 4 

Bomberos X  X  3 

Hospital X  X  2 

Policía X  X  2 

Cruz roja X  X  3 

Vulnerabilidad 14 

 

Vulnerabilidad baja Entre 1-8  

Vulnerabilidad media Entre 9-16 14 

Vulnerabilidad alta Entre 17-25  

Tabla No. 18. Vulnerabilidad en los Apoyos Externos 

 

 Vía de Acceso 

VÍAS DE ACCESO 

COMPONENTE 
ESTADO CALIFICACIÓN 

ENTRE 1-5 B R M 

Carretera Guanito - 

Los Calimetes 
  x 12 

Vulnerabilidad 12 
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Vulnerabilidad baja Entre 1-8  

Vulnerabilidad media Entre 9-16 12 

Vulnerabilidad alta Entre 17-25  

Tabla No. 19. Vulnerabilidad en las Vías de acceso 

 Entorno 

ENTORNO 

TIPO 
EXISTE DISTANCIA CALIFICACIÓN  

ENTRE 1-5 SI NO CERCA LEJOS 

Escuelas X   X 2 

Parques    X 1 

Bancas X   x 2 

Viviendas X  X  4 

Vulnerabilidad 12 

 

Vulnerabilidad baja Entre 1-6  

Vulnerabilidad media Entre 7-13 9 

Vulnerabilidad alta Entre 14-20  

Tabla No. 20. Vulnerabilidad en el entorno 

 

 Evaluación Cuantitativa 

Esta evaluación nos permite conocer el riesgo actual de las instalaciones, relacionando 

la amenaza con la vulnerabilidad por medio de la siguiente fórmula:  

Riesgo = Amenaza X  Vulnerabilidad 

 

En la tabla siguiente, se presenta el riesgo cuantificado al que se encuentra expuesta la 

instalación. 
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AMENAZAS VULNERABILIDAD RIESGO 

SISMO 
(3) 

Apoyo externo 42 

Vía de acceso 36 

Entorno 36 

HURACÁN 
(3) 

Apoyo externo 42 

Vías de acceso 36 

Entorno 36 

INUNDACIÓN 
(1) 

Apoyo externo 14 

Vías de acceso 12 

Entorno 12 

INCENDIO 
(3) 

Apoyo externo 42 

Vías de acceso 36 

Entorno 36 

ROBO 
(3) 

Apoyo externo 42 

Vías de acceso 36 

Entorno 36 

PROBLEMAS CON LA 
COMUNIDAD 
(1) 

Apoyo externo 14 

Vías de acceso 12 

Entorno 12 

DERRAME DE COMBUSTIBLE 
(3) 

Apoyo externo 42 

Vías de acceso 36 

Entorno 36 

ACCIDENTES VEHICULARES  
(3) 

Apoyo externo 42 

Vías de acceso 36 

Entorno 36 

ACCIDENTES LABORALES  
(3) 

Apoyo externo 42 

Vías de acceso 36 

Entorno 36 

 

Riesgo Bajo  Entre 1-33 

Riesgo Medio Entre 34-67 

Riesgo Alto Entre 68-100 

Tabla No. 21. Evaluación Cuantitativa 

 

 Respuesta ante Eventos Naturales 

 Sismo  

 ¿Qué Hacer Antes? 
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1. Planificación 

2. Revisar la infraestructura 

3. Mantenga herramientas 

4. Señalización  

5. Mantenga agua almacenada 

6. Educación y simulacros  

 

 ¿Qué Hacer Durante? 

1. Seguir las instrucciones del coordinador de brigadas de evacuación 

2. Procure mantener la calma (la falta de calma induce a errores) 

3. Ubicarse dentro de algún lugar con triángulo de salvamento 

4. Aléjese de todo objeto que le puede caerle encima 

5. No pierda la comunicación con el resto del personal 

6. Tan pronto sea posible y sin perder la calma, siga el procedimiento de 

evacuación y valla al punto de encuentro. 

 

 ¿Qué Hacer Después? 

1. Después del terremoto principal, pueden ocurrir réplicas, aléjese de 

lugares que se puedan derrumbar.  

2. Si queda atrapado procure utilizar una señal visible o sonora.  

3. Suspenda el paso de energía eléctrica y de glp 

4. No toque ningún alambre que se encuentre en el suelo 

5. Observe si hay heridos en el lugar donde se encuentra. 

6. Al evacuar las áreas, no se devuelva por ningún motivo  

7. No pise escombros 

8. No utilice servicios médicos, hospitalarios, vías de transporte, teléfonos, 

si no es estrictamente necesario. 

9. No reingrese a las instalaciones hasta que se haya realizado una 

inspección por el equipo técnico y certifique que estas son seguras 
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 Huracán  

 ¿Qué Hacer Antes? 

1. Asegurar todos los objetos que puedan ser arrastrados por los vientos 

2. Mantenerse al tanto de los boletines oficiales del COE 

3. Activar el equipo de respuestas de emergencia 

4. Acuda a la unidad de protección civil o autoridades locales para saber (si 

la zona en la que trabaja está sujeta a este riesgo), que lugares servirán de 

albergues y porque medios recibirá los mensajes de emergencia.  

5. Tenga a la mano artículos para caso de emergencia. 

6. Planee una ruta de evacuación 

7. Evacúe el personal de la instalación ante el aviso de paso inminente de 

huracán, dejando solo el personal necesario de seguridad en un refugio 

seguro. 

 ¿Qué Hacer Durante?  

1. Conserve la calma  

2. Continúe escuchando su radio de baterías para obtener información. 

3. Manténgase alejado de puertas y ventanas. 

4. No prenda velas ni lámparas de queroseno; use lámparas de baterías. 

 ¿Qué Hacer Después? 

1. Conserve la calma 

2. Siga las instrucciones emitidas por radio u otro medio de comunicación. 

3. Reporte inmediatamente los heridos a los servicios de emergencia. 

4. No divulgue ni haga caso de rumores. 

5. Use el teléfono sólo para casos de emergencias. 

6. En caso necesario, solicite ayuda al grupo de auxilio o autoridades más 

cercanas. 

7. No reingrese a las instalaciones hasta que se haya realizado una 

inspección por el equipo técnico y certifique que estas son seguras 
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 Incendios  

En caso de incendio 

La brigada contra incendio actuará de la siguiente manera: 

1. Comunicar de manera inmediata al Jefe de Brigada de la ocurrencia de un 

incendio y actuar de inmediato haciendo uso de los equipos contra incendio 

(extintores portátiles), si se trata de una fuga de gas encendida NO APAGARLA, 

solo enfriar los cilindros circundantes y si es posible, cerrar la llave de paso del 

gas. 

2. Estar lo suficientemente capacitado y entrenados para actuar en caso de incendio. 

3. Activar e instruir en el manejo de la alarma contra incendio colocado en lugares 

estratégicos de las instalaciones. 

4. Recibida la alarma, el personal de la citada brigada se constituirá con urgencia en 

el lugar del siniestro. 

5. Se utilizará de manera adecuada   los equipos de protección personal para que 

los integrantes realicen las tareas de extinción. 

6. Al arribo de los Bomberos, informará las medidas adoptadas y las tareas que se 

están realizando, entregando el mando a los mismos y ofreciendo la colaboración 

de ser necesario.    

Responsabilidad de la brigada de primeros auxilios 

1. Conocer la ubicación de los botiquines en la instalación y estar pendiente del buen 

abastecimiento con medicamentos frescos y adecuados. 

2. Brindar los primeros auxilios a los heridos leves en las zonas seguras. 

3. Evacuar a los heridos de gravedad a los establecimientos de salud más cercanos 

a las instalaciones. 

4. Estar suficientemente capacitados y entrenados para afrontar las emergencias. 

 

 

Las brigadas de evacuación actuarán de la siguiente manera: 

1. Encargarse del entrenamiento y simulacros de evacuación del personal. 

2. Verificar que en todos los pasillos de la empresa existan de manera visible las 

señales de rutas de evacuación, así como planos de las instalaciones. 
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3. Tener establecido el punto de reunión, debe estar en lugares donde no haya 

peligro de deslizamientos, inundación, electricidad 

4. Debe contar con equipos de comunicación. 

5. Comunicar de manera inmediata al jefe de brigada de inicio del proceso de 

evacuación. 

6. Reconocer las zonas seguras, zona de riesgo y las rutas de evacuación de las 

instalaciones a la perfección. 

7. Abrir las puertas de evacuación del local inmediatamente si ésta se encuentra 

cerrada. 

8. Dirigir al personal y visitantes en la evacuación de las instalaciones. 

9. Verificar que todo el personal y visitantes hayan evacuado las instalaciones. 

10. Conocer la ubicación de los tableros eléctricos, llaves de suministro de agua y 

tanques de combustible. 

11. Estar suficientemente capacitado y entrenados para afrontar las emergencias. 

 

 ¿Qué Hacer Antes? 

1. Realizar simulacros y entrenamiento al personal 

2. Tenga a mano un extintor, botiquín, radio y un silbato para avisar la 

existencia de un peligro. 

3.  Evite la acumulación de papeles y materiales combustibles. 

4.  No queme basuras en sitios donde se pueda crear o propagar el fuego.  

5. Tenga a mano los teléfonos de Los Bomberos locales y de la Defensa Civil. 

 

 ¿Qué Hacer Durante?  

1. Si el fuego no se controla con los extintores de la instalación, llamar a los 

bomberos. 

2. Si no le es posible contener el incendio evacue la zona. 

3. Evite el pánico 

4. Una vez iniciada la evacuación no se devuelva por ningún motivo.  

5. Si se encuentra en un lugar lleno de humo salga agachado cubriéndose 

nariz. 
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6. Procure retirar de las llamas los objetos que le puedan servir de 

combustible al fuego. 

7. Si su ropa se incendia no corra, arrójese al suelo y dé vueltas 

envolviéndose en una cobija o manta.  

 

 ¿Qué Hacer Después? 

1. Reúnase con sus compañeros de trabajo.  

2. Una vez apagado el incendio, cerciórese de que éste no ha debilitado la 

resistencia de las instalaciones. 

3. Cerciórese que no ha quedado ningún foco de nuevos incendios.  

4. Atienda las indicaciones de Los Bomberos.  

 

 Respuesta ante Eventos Tecnológicos 

 Derrame de Combustible  

1. Ir a la ficha técnica del producto derramado 

2. Evitar que el derrame se extienda, mediante el despliegue de barreras que 

pueden ser de materiales absorbentes. 

3. Colocar el material de absorción mencionado anteriormente, que entró en 

contacto con el producto, en tanques metálicos de 55 galones que tienen 

que estar rotulados, para posterior entrega a gestores registrados.  

4. Contratar una empresa gestora para realizar remediación de suelos en 

caso de un derrame de impacto significativo.  

 

 Accidentes Laborales 

Además de las medidas de prevención que controlan la generación de los accidentes 

tecnológicos, se deben tener previstas las medidas de respuesta ante una contingencia 

de este tipo, para disminuir la gravedad de sus consecuencias.  

Para evitar los accidentes laborales el personal involucrado en la instalación debe contar 

con los elementos de protección personal (EPI), pero es de resaltar, que se debe realizar 

un análisis previo, determinado de acuerdo al puesto de trabajo, qué elementos debe 
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utilizar cada empleado dentro de la instalación. A continuación, encontramos una lista de 

los elementos de protección básicos obligatorios: 

1. Casco 

2. Gafas 

3. Filtro Respiratorio 

4. Protector auditivo (Tapones) 

5. Overol 

6. Guantes 

7. Botas Industriales 

8. Chalecos lumínicos 

 

Todas las eventualidades que se presenten, deben quedar registradas en una ficha que 

permita realizar el reporte y registro de la eventualidad, así como la forma como se 

procedió y la razón que lo provocó, con el fin de tener registro y poder hacer un 

seguimiento a dichas eventualidades. 

La ficha además de permitir el registro y reporte del evento, permitirá analizar las causas 

que provocaron el mismo, para poder establecer la efectividad de las medidas 

adoptadas, así como el planteamiento de nuevas medidas a fin de evitar que el hecho 

se repita, previniendo la contaminación del medio ambiente y los riesgos a la salud 

humana.  

11. Ruta de evacuación: Es el camino o ruta diseñada específicamente para que 

trabajadores, empleados y público en general evacuen las instalaciones en el 

menor tiempo posible y con las máximas garantías de seguridad 

 Evacuación: Es la acción de desocupar ordenada y planificadamente un lugar. Es 

realizada por razones de seguridad ante un peligro potencial o contingencia, cuyos 

objetivos principales son prevenir la pérdida de vidas, evitar lesiones y proteger 

los bienes. 

12. Plan de evacuación: Es el establecimiento de un orden, programa o seguimiento 

de acciones, cuya finalidad es la de integrar todos los elementos, dispositivos, etc. 

que pudieran ser de utilidad en caso de emergencia y desastre, tomando en 

cuenta los fenómenos naturales y artificiales propios de la zona. 
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13. Descripción de las actividades de seguridad e higiene laboral durante la fase de 

operación, medidas a tomar. 

Los programas de seguridad e higiene, son una de las actividades más importantes para 

asegurar la disponibilidad de las habilidades y aptitudes de la fuerza de trabajo, así como 

garantizar condiciones personales y materiales de trabajo capaces de mantener el nivel 

de salud de los empleados. Desde el punto de vista de la administración de recursos 

humanos, la salud y la seguridad de los empleados constituye una de las principales 

bases para la preservación de la fuerza laboral adecuada. 

 

Para que las organizaciones alcancen sus objetivos deben de tener un plan de higiene 

adecuado, con objetivos de prevención definidos, condiciones de trabajo optimas, un 

plan de seguridad del trabajo dependiendo de sus necesidades. 

 

Higiene del trabajo 

Se refiere a un conjunto de normas y procedimientos tendientes a la protección de la 

integridad física y mental del trabajador, preservándolo de los riesgos de salud inherentes 

a las tareas del cargo y al ambiente físico donde se ejecutan. 

Está relacionada con el diagnóstico y la prevención de enfermedades ocupacionales a 

partir del estudio y control de dos variables: el hombre - y su ambiente de trabajo, es 

decir que posee un carácter eminentemente preventivo, ya que se dirige a la salud y a la 

comodidad del empleado, evitando que éste enferme o se ausente de manera provisional 

o definitiva del trabajo. 

 

Un plan de higiene del trabajo por lo general cubre el siguiente contenido: 

1)    Un plan organizado: involucra la presentación no sólo de servicios médicos, sino 

también de enfermería y de primeros auxilios, en tiempo total o parcial, según el tamaño 

de la empresa. 

Dentro de las obligaciones de AGROFORESTAL MACAPI para con sus empleados 

están: 

 Dotar de Seguro Médico a todos sus empleados. 

  Exámenes médicos de admisión 
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 Dotar de condiciones adecuadas en las instalaciones, tendentes a evitar 

accidentes y desgaste físico por malas posiciones o por condiciones de 

iluminación, temperatura y ruidos. 

 Dotar de elementos apropiados de protección personal individual (EPPI). 

 Cuidar de que se mantengan las condiciones de higiene en todas las áreas 

operativas. 

 Tener un equipo preparado para dar primeros auxilios 

 Botiquín de primeros auxilios. 

 Control de vectores 

 Registros médicos adecuados 

 Inspección periódica de las instalaciones 

 Relaciones éticas y de cooperación con la familia del empleado enfermo. 

 Exámenes médicos periódicos de revisión y chequeo. 

 Riesgos químicos (intoxicaciones, dermatosis industriales) 

 Riesgos físicos (ruidos, temperaturas extremas, radiaciones etc.) 

 Riesgos biológicos (microorganismos patógenos, agentes biológicos, etc.) 

Programa informativo destinado a mejorar los hábitos de vida y explicar asuntos 

de higiene y de salud. trabajo regular. 

 

Objetivos de la higiene de trabajo son: 

 Eliminar las causas de las enfermedades profesionales. 

 Reducir los efectos perjudiciales provocados por el trabajo en personas enfermas 

o portadoras de defectos físicos. 

 Prevenir el empeoramiento de enfermedades y lesiones 

 Aumentar la productividad por medio del control del ambiente de trabajo. 

 

 

Estos objetivos se pueden lograr: 

 Educando a los miembros de la empresa, indicando los peligros existentes y 

enseñando cómo evitarlos. 

 Manteniendo constante estado de alerta ante los riesgos existentes en la fábrica. 
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Condiciones ambientales del trabajo 

Recordemos que la higiene en el trabajo busca conservar y mejorar la salud de los 

trabajadores en relación con la labor que realicen, y ésta está profundamente influida por 

tres grupos de condiciones: 

 Condiciones ambientales de trabajo: 

Son las circunstancias físicas que cobijan al empleado en cuanto ocupa un cargo en la 

organización. 

 Condiciones de tiempo: duración de la jornada de trabajo, horas extras, 

períodos de descanso, etc. 

 Condiciones sociales: Son las que tienen que ver con el ambiente o clima 

laboral (organización informal, estatus, etc.). 

 La higiene del trabajo se ocupa de las condiciones ambientales de trabajo. 

 

Los puntos más importantes de las condiciones ambientales de trabajo son: iluminación, 

ruido, confort y temperatura. 

 

La iluminación se refiere a la cantidad de luminosidad que incide en el lugar de trabajo. 

Un sistema de iluminación debe tener los siguientes requisitos: 

a) Ser suficiente 

b) Ser constante y uniformemente distribuido. 

El ruido se considera como un sonido o barullo indeseable. 

El efecto desagradable de los ruidos depende de: 

a) La intensidad del sonido. 

b) La variación de los ritmos o irregularidades. 

c) La frecuencia o tono de los ruidos. 

La intensidad del sonido se mide en decibeles, la legislación laboral estipula que el nivel 

máximo de intensidad de ruido en el ambiente de trabajo es de 85 decibeles. 

La temperatura es un elemento muy importante en el ambiente laboral, si la temperatura 

es muy alta, provoca el agotamiento rápido de los empleados y puede provocar 

sensación de ahogamiento. Temperaturas muy bajas, puede causar incomodidad, 

además de que el choque térmico producido al salir de interiores muy fríos y pasar a 
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exterior con temperaturas sobre los 28º C y 30º C, puede causar un choque térmico que 

afecte la salud del empleado, incrementando el ausentismo. 

El confort es sumamente importante, si el empleado que labora sentado no cuenta con 

un buen asiento, el cansancio le sobrevendrá en corto tiempo y  puede llegar a sufrir de 

dolores de espalda, con lo cual disminuye su rendimiento, aparte de aumentar el 

ausentismo. 

 

Seguridad del trabajo 

La seguridad del trabajo es el conjunto de medidas técnicas, educacionales, médicas y 

psicológicas empleadas para prevenir accidentes, tendentes a eliminar las condiciones 

inseguras del ambiente e instruir o convencer a las personas acerca de la necesidad de 

implantación de prácticas preventivas. 

Un plan de seguridad implica, necesariamente, los siguientes requisitos: 

1)    La seguridad en sí, es una responsabilidad de línea y una función de staff frente 

su especialización. 

2)    Las condiciones de trabajo, el ramo de actividad, el tamaño, la localización de la 

empresa, etc., determinan los medios materiales preventivos. 

3)    La seguridad no debe limitarse sólo al área de producción. Las oficinas, los 

depósitos, etc., también ofrecen riesgos, cuyas implicaciones atentan a toda la empresa. 

4)   El problema de seguridad implica la adaptación del hombre al trabajo. 

La seguridad del trabajo en organizaciones como AGROFORESTAL MACAPI, movilizar 

elementos para el entrenamiento y preparación de técnicos y  operarios, control de 

cumplimiento de normas de seguridad, simulación de accidentes, inspección periódica 

de los equipos de control de incendios, primeros auxilios y elección, adquisición y 

distribución de vestuario del personal en determinadas áreas de la organización. 

 

 

5) Es importante la aplicación de los siguientes principios: 

. Apoyo activo de la Administración. Con este apoyo los supervisores deben colaborar 

para que los subordinados trabajen con seguridad y produzcan sin accidentes. 
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. Mantenimiento del personal dedicado exclusivamente a la seguridad. 

. Instrucciones de seguridad a los empleados nuevos. 

La seguridad de trabajo complementa tres áreas principales de actividad: 

1. Prevención de accidentes. 

14. Prevención de robos. 

15. Prevención de incendios. 

 

Prevención de accidentes 

¿Qué es un accidente de trabajo? 

Es toda lesión orgánica o perturbación funcional, inmediata o posterior, o la muerte 

producida  repentinamente  en el ejercicio, o con motivo del trabajo, cualesquiera que 

sean el lugar y el tiempo en que se presente. 

 

La seguridad busca minimizar los accidentes de trabajo, estos se clasifican en: 

. Accidente sin ausencia: después del accidente, el empleado continúa trabajando, 

aunque debe ser investigado y anotado en el informe, además de presentado en las 

estadísticas mensuales. 

. Accidentes con ausencia: es aquel que puede causar: 

a) Incapacidad temporal. Pérdida total de la capacidad de trabajo en el día del accidente 

o que se prolongue durante un periodo menor de un año. A su regreso, el empleado 

asume su función sin reducir la capacidad. 

b) Incapacidad permanente parcial. Reducción permanente y parcial de la capacidad de 

trabajo. 

La incapacidad permanente parcial generalmente está motivada por: 

. Pérdida de cualquier miembro o parte del mismo. 

. Reducción de la función de cualquier miembro o parte del mismo etc. 

c) Incapacidad total permanente. Pérdida total permanente de la capacidad de trabajo. 

d) Muerte 

Identificación de las causas de accidentes 

Las principales causas de accidentes son: 
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1. Condición insegura. Condición física o mecánica existente en el local, la máquina, el 

equipo o la instalación (que podría haberse protegido o reparado) y que posibilita el 

accidente, como piso resbaladizo, aceitoso; mojado, con altibajos, máquina sin, 

iluminación deficiente o inadecuada, etc. 

2. Tipo de accidentes. Forma o modo de contacto entre el agente del accidente y el 

accidentado, o el resultado de este contacto, como golpes, caídas, etc. 

3. Acto inseguro. Violación del procedimiento aceptado como seguro, es decir, dejar de 

usar equipo de protección individual, distraerse o conversar durante el servicio, fumar en 

área prohibida, lubricar o limpiar maquinaria en movimiento. 

4. Factor personal de inseguridad. Cualquier característica, deficiencia o alteración 

mental, psíquica o física, accidental o permanente, que permite el acto inseguro. 

 

Costos directos e indirectos de los accidentes 

Dado que el accidente de trabajo constituye un acto negativo para la empresa, el 

empleado y la sociedad, deben analizarse sus causal y costos. 

El seguro de accidentes de trabajo sólo cubre los gastos médicos y las indemnizaciones 

al accidentado. Para las demás modalidades de seguro contra riesgos fortuitos, como el 

fuego, por ejemplo, la compañía aseguradora fija tasas de acuerdo con el riesgo 

individual existente en cada empresa. 

 

Prevención de robos (Vigilancia) 

El servicio de vigilancia de cada empresa tiene características propias. 

Además, las medidas preventivas deben revisarse con frecuencia para evitar la rutina, 

que vuelve obsoletos los planes. 

En general, un plan de prevención de robos (vigilancia) incluye: 

a) Control de entrada y salida de personal/vehículos. 

c) Estacionamiento fuera del área de la fábrica 

d) Ronda por los terrenos de la fábrica y por el interior de la misma. 

e) Registro de máquinas, equipos y herramientas 

f) Controles contables. 
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Prevención de incendios 

La prevención y el combate de incendios, sobre todo cuando hay mercancías, equipos a 

instalaciones valiosas que deben protegerse, exigen planeación cuidadosa. 

El fuego es una reacción química de oxidación exotérmica, es decir, combustión con 

liberación de calor. 

Para que haya reacción, deben estar presentes: 

. Combustible (sólido, líquido, gaseoso) 

. Comburente (generalmente el oxígeno atmosférico) 

. Catalizador (la temperatura) 

 

Clasificación de los incendios 

Para mayor facilidad en la estrategia de extinción, los incendios pueden clasificarse en 

cuatro categorías principales, como se muestra en la siguiente tabla. 

Categoría del Incendio 

Tipo de Combustibles 

Principales agentes extintores 

Cuidados Principales 

A- Papel, madera, tejidos, trapos empapados en aceite, basura, etc . Espuma. Soda y 

ácido 

. Agua Eliminación del calor, empapando con agua 

B- Líquidos inflamables, aceite y derivados del petróleo (tintas, gasolina, etc) . Gas 

carbónico 

. Polvo químico seco 

. Espuma Neutralización del comburente con sustancia no inflamable 

C Equipos Eléctricos conectados . Gas carbónico 

. Polvo químico seco Idem 

D Gases inflamables bajo presión . Gas carbónico 

. Polvo químico seco ídem 

 

Métodos de extinción de incendios 

http://www.monografias.com/trabajos7/plane/plane.shtml
http://www.monografias.com/Quimica/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/impacto-ambiental/impacto-ambiental.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/transf-calor/transf-calor.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/falta-oxigeno/falta-oxigeno.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/henrym/henrym.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/tebas/tebas.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/transformacion-madera/transformacion-madera.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/lacel/lacel.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/obtencion-aceite/obtencion-aceite.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/recibas/recibas.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/problemadelagua/problemadelagua.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/petro/petro.shtml#pe
http://www.monografias.com/trabajos10/gase/gase.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/termodi/termodi.shtml#teo
http://www.monografias.com/trabajos11/presi/presi.shtml


DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

180 
 

Puesto que el fuego es el resultado de la reacción de tres elementos (combustible, 

oxígeno del aire y temperatura), su extinción exige al menos la eliminación de uno de los 

elementos que componen el "triángulo del fuego". 

De este modo, la extinción de un incendio puede lograrse utilizando los siguientes 

principios: 

1. Retiro o aislamiento: neutralización del combustible. 

2. Cubrimiento: neutralización del comburente. 

3. Enfriamiento: neutralización de la temperatura. 

 

Identificación del tipo de extintor adecuado para cada clase de incendio. 

Clases de fuego Clase A Clase B Clase C 

Agentes extintores: Papel, madera, tejidos, fibra, etc. Líquidos inflamables, tintas, 

aceites, grasas, etc. Equipos eléctricos en funcionamiento. 

Gas Carbónico: Sólo actúa sobre las llamas Sí, apaga por enfriamiento y cubrimiento Sí, 

apaga por enfriamiento y cubrimiento 

Espuma Sí, para fuegos superficiales y de pequeña extensión Sí, la espuma flota sobre 

los líquidos inflamables y apaga la llama. No, la espuma es conductora de la electricidad 

Carga Líquida Sí, apaga por enfriamiento y empapa el material combustible No, la carga 

podrá extender el líquido inflamable además de no apagar el fuego No, la carga líquida 

es conductora de la electricidad 

Polvo Sólo actúa sobre las llamas Sí, apaga por cubrimiento  

Agua Sí, apaga por enfriamiento y empapa el material combustible Sí, el agua, en forma 

de neblina, enfría y apaga el fuego. No, el agua es conductora de la electricidad. 

 

11. Administración de riesgos 

La administración de riesgos abarca identificación, análisis y administración de las 

condiciones potenciales de desastre. El riesgo es imprevisible, pero probable. 

 

Además del sistema de protección contra incendios (aparatos portátiles, hidrantes y 

sistemas automáticos), la administración de riesgos exige un esquema de pólizas de 
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seguro contra fuego y lucro cesante, como medio complementario de asegurar el 

patrimonio y el avance de la empresa. 

 

Respecto a la seguridad en el ámbito laboral, el protagonismo lo tiene el personal. Por 

esta razón, es necesario que en toda la empresa se transmita una "cultura de seguridad 

y prevención de riesgos", que conduzca a alcanzar altos niveles de productividad y una 

consecuente eficiencia en su gestión total. 

 

Un programa de Higiene y Seguridad debe concebirse como parte de la empresa, y no 

como algo que se debe realizar adicionalmente. Dicho programa es un conjunto de 

actividades que permiten mantener a los trabajadores y a la empresa con la menor 

exposición posible a los peligros del medio laboral. 

 

Los costos relacionados con los permisos de enfermedad, retiros por incapacidad, 

sustitución de empleados lesionados o muertos, son mucho mayores que los que se 

destinan a mantener un programa de Higiene y Seguridad. 

 

Además los accidentes y enfermedades que se pueden atribuir al trabajo pueden tener 

efectos muy negativos en el estado de ánimo de los empleados, creando desmotivación 

e insatisfacción. 

 

La seguridad es una función de Staff, pero su cumplimiento es responsabilidad de Línea. 

El departamento de Recursos Humanos es el responsable de coordinar los programas 

de comunicación  y entrenamiento en seguridad. Pero el éxito del mismo, dependerá de 

la acción de los Directores y Supervisores, como también de la conducta, que en 

consecuencia, los empleados adopten. 

 

 

 

 

 

http://www.monografias.com/trabajos14/patrimonio/patrimonio.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/quentend/quentend.shtml#INTRO
http://www.monografias.com/trabajos11/veref/veref.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/sistemas-control/sistemas-control.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/sehig/sehig.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/expo/expo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elorigest/elorigest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/refrec/refrec.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/fundteo/fundteo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/llave-exito/llave-exito.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/categoria-accion/categoria-accion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/conducta/conducta.shtml
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I. Identificación, caracterización y valoración de impactos 

Impacto Ambiental puede ser definido como cualquier alteración, positiva o negativa, de 

uno o más de los componentes del medio ambiente y los recursos naturales, provocada 

por la acción humana y/o acontecimientos de la naturaleza. 

 

Toda actividad humana, de una u otra forma afecta el medio ambiente en que se 

desarrolla. Esta afectación puede ser negativa, es decir que tiende a dañar o a degradar 

los elementos que pueblan la zona a ser intervenida, dañándola parcial o totalmente de 

forma permanente o transitoria. Estas afectaciones pueden ser también positivas desde 

el punto de vista del balance entre los elementos naturales a sacrificar, comparados con 

los elementos a mejorar que pueden redundar, por ejemplo, en la recuperación de flora 

perdida por sucesos anteriores, reconstitución de terrenos, mejora en las condiciones de 

vida de las personas del lugar, mejoría en la economía, introducción de servicios que 

faciliten la vida en sentido general, etc. 

 

Los impactos característicos que podría producir el proyecto ̈ Hotel Agroforestal MACAPI 

Los Calimetes¨ el cual consiste en la construcción y operación de un Hotel Resort, 

incluyen la generación de ruidos, el manejo de los líquidos oleosos, aguas negras y 

desperdicios generados durante la construcción y la operación, emisiones al aire, tanto 

por los escapes de fuentes móviles y fijas, así como por la producción de polvo furtivo y 

el manejo de las excretas. 

 

Para la valoración de impactos, utilizaremos el sistema Canter, el cual asigna valores a 

la magnitud, el alcance, los plazos, la persistencia y la reversibilidad del efecto. 

 

El Carácter del impacto determina si el mismo es negativo, positivo o previsible, pero 

difícil de calificar sin estudios detallados. 

 

La Magnitud del impacto, que se define en función del carácter del impacto, esta puede 

ser baja (1), media (2) o alta (3). 
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El alcance que es la escala o proporción del efecto con relación al total del factor en el 

entorno no considerado. Su escala puede ser puntual (menor de 30%=1), parcial (de 30 

a 70%=2) y extenso (mayor de 70%=3). 

 

Los plazos en que se producen, que es el momento o lapso de tiempo que transcurre el 

impacto y la aparición del efecto. Estos se miden en corto plazo (menor de 3 años = 1), 

mediano plazo (de 3 a 10 años =2) y largo plazo (mayor de 10 años = 3). 

 

Persistencia o tiempo de permanencia del efecto. Puede ser temporal = 1, o permanente 

= 2. 

 

Reversibilidad del efecto que se interpreta sobre la base del carácter del impacto y de la 

naturaleza del factor afectado. Puede ser reversible = 1, o irreversible = 2. 

 

Importancia que es la valoración numérica de los indicadores que caracterizan al impacto 

y se representa por la siguiente fórmula. 

 

Valor de importancia = 3x valor de la magnitud + 2x valor del alcance + valor de los 

plazos + valor de la persistencia + valor de la reversibilidad + la sinergia. 

 

 

Esta empresa lleva varias décadas en operación, por lo que , el análisis de impactos se 

realizará para la etapa de operación.
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1. Fase de operación: 

En la etapa de construcción ocurrieron las mayores transformaciones a la zona de 

instalación, con ello se produjeron los mayores impactos que al pasar a la etapa de 

operación, muchos de ellos pasarán a ser mitigados y/o recuperados. 

 

Durante la fase de operación del proyecto, se prevén los siguientes impactos: 

 

Impactos sobre el Medio Físico 

Sobre el suelo: 

Descripción del impacto 

Aunque los impactos fuertes se produjeron durante la etapa de construcción, 

principalmente por la apertura de trochas y acondicionamiento del terreno, en esta etapa 

hay que mantener el proceso de acondicionamiento de caminos, principalmente por el 

deterioro que ocurre por la escorrentía sobre vías a media ladera sin pavimentar. 

Además, estas vías, que son utilizadas por camiones y tractores de la empresa, están a 

riesgo de posibles derrames de combustibles o aceites por accidentes o por fallas 

mecánicas de los equipos. 

 

Tipo de Impacto 

Potencial, negativo, bajo (1), puntual (1), largo plazo (3), permanente (2), reversible (1), 

sinérgico (2).   

 

Por Residuos sólidos: 

Descripción del impacto 

En este tipo de instalaciones se producen residuos de tipo domiciliario, de poda y de tipo 

peligroso por los envases de productos de control de plagas 

 

Los residuos domésticos no peligrosos orgánicos y biodegradables, son colectados en 

tanques y llevados a una fosa próxima al vivero, donde son colocados y enterrados a 

modo de relleno controlado.  
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Los residuos peligrosos, que son envases de productos químicos, son colocados en 

fundas plásticas especiales y entregados a una empresa gestora en Santiago para su 

reciclado. 

Los plásticos y desechos no putrescibles, son colocados en fundas y llevados al 

vertedero municipal. 

 

Tipo de impacto 

Negativo, bajo (1), puntual (1), de mediano plazo (2), temporal (1), reversible (1), 

sinérgico (2).  

 

Sobre el aire: 

Ruidos: 

Descripción del impacto 

Los ruidos que se generan en la instalación se corresponden con 3 fuentes principales, 

la generación eléctrica, tránsito de camiones y tractores y el equipo de fumigación, pero 

la zona es tan amplia que estos ruidos no afectan a viviendas vecinas. Son ruidos muy 

puntuales y podría decirse que la zona es de total tranquilidad. En general, solo se 

escucha el cantar de aves. 

 

Tipo de Impacto 

Negativo, bajo (1), puntual (1), corto plazo (1), fugaz (1), reversible (1), sinérgico (2).   

 

Por polvo furtivo 

Descripción del impacto 

Las vías internas no están pavimentadas, por el tránsito de vehículos de la instalación, 

se produce polvo, el cual se mitiga con la humectación diaria de las vías, aun así, el polvo 

puede afectar la flora de la zona, por lo que es un impacto: 

Tipo de Impacto 

Negativo, bajo (1), puntual (1), corto plazo (1), fugaz (1), reversible (1), sinérgico (2).   
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Gases vehiculares 

El tránsito en el interior de la finca es obligatorio por los processo que en ella se 

desarrollan. 

Tipo de Impacto 

Negativo, bajo (1), puntual (1), corto plazo (1), fugaz (1), reversible (1), sinérgico (2).   

 

Emisiones de fuentes fijas 

Este proyecto cuenta con varias plantas de emergencia.  

Tipo de impacto 

Negativo, bajo (1), parcial (2), largo plazo (3), temporal (1), reversible (1) y sinérgico (2). 

Medidas de mitigación 

1. Mantenimiento preventivo de las plantas de emergencia 

2. Utilización de combustible bajo en azufre 

3. Colocación de chimeneas con suficiente altura para permitir la correcta dispersión 

de los gases 

4. Construcción de pasarelas para medición de gases de combustión en las 

chimeneas.  

 

Impactos Medio Biótico 

Sobre la flora y fauna 

Descripción del impacto 

Durante el proceso de preparación de la tierra para la plantación, se realizaron 

movimientos de tierra para hacer los muros sobre los que ponen las plantas y para hacer 

los caminos para la movilidad interna. Estos movimientos desplazaron la vegetación 

existente, que era básicamente hierbas, lianas  y arbustos, puesto que el estrato arbóreo 

había sido eliminado para actividades agrícolas tradicionales de tumba y quema. En el 

momento inicial, este fue un impacto negativo de consideración para la flora y fauna de 

la zona. Este impacto a la flora y fauna fue compensado con el establecimiento de 

plantaciones forestales mixtas, dentro del área del proyecto, las cuales funcionan como 

refugio, lugares de cría y áreas de alimentación de las especies de fauna silvestre de la 

zona. Las actividades que se realizan para el control de malezas y plagas que usan 
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químicos (herbicidas e insecticidas), que tienen un impacto negativo sobre la flora y fauna 

de la zona. Entre los impactos positivos podemos señalar que el establecimiento delas 

plantaciones forestales del proyecto, que ha aumentado la cobertura boscosa de la zona 

y reducido la incidencia de los incendios forestales, que es una de las causas principales 

de pérdida de bosque y biodiversidad de la zona. 

Tipo de impacto 

Positivo, alto (3), extenso (3), largo plazo (1), Permanente (2), reversible (1) y sinérgico 

(2). 

Medidas de mitigación 

Continuar la siembra de especies de bosque con la finalidad de compensar el espacio 

utilizado para la siembra de aguacate. 

 

 Impactos sobre el medio hídrico 

Descripción del impacto 

El principal impacto que tiene la siembra del aguacate es su gran consumo de agua que, 

se estima en unos 1000 lit/planta de aguacate, en el mejor de los casos, con el aguacate 

Hass, se ha conseguido disminuir el consumo de hasta 600 lit/planta. Esto podría 

representar un problema de presión hídrica si fuese necesario la utilización de sistemas 

de captación y riego, pero en la plantación MACAPI, por las condiciones de precipitación 

y de humedad del área, no se hace necesario la utilización de agua proveniente de 

fuentes de captación superficial ni subterránea, por lo que no hay un consumo de agua 

que entre en conflicto con la zona ni que disminuya el caudal en los cause superficiales 

ni subterráneos. 

 

Tipo de impacto 

No significativo 

 

Medidas de mitigación 

No son necesarias 
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Medio Socioeconómico 

Impacto por el tránsito 

Descripción del impacto 

La vía que conduce hasta las instalaciones de Agroforestal MACAPI Los Calimetes, es 

de uso exclusivo del proyecto, el tránsito es muy reducido, pues la plantación no recibe 

muchos visitantes. Sin embargo, cuando los cabezones bajan con los furgones, deben 

atravesar la vía principal del D.M. de Guanito, zona poblada y con varias instalaciones 

escolares, lo que representa un aumento en el riesgo de accidentes y de contaminación 

por polvo y gases provenientes de la combustión interna de motores diésel. 

 

Tipo de impacto 

Negativo, medio (2), Parcial (2), corto plazo (1), irregular (1), reversible (1) y sinérgico 

(2). 

 

Medidas de mitigación 

1. Señalización de las vías. 

2. Humectación diaria de la vía. 

3. Señalización de aviso de salida de vehículos en la intersección de la Vía principal. 

4. Colocación de reductores de velocidad. 

5.   Capacitación permanente de los conductores en cuanto al manejo preventivo en 

zonas urbanas. 

 

Impacto sobre la economía general 

Descripción del impacto 

Esta empresa contribuye grandemente con la economía local, regional y nacional, incluso 

con la economía del vecino país, al generar pagos de salarios a personas que entran y 

salen diariamente a través de la frontera. 

 

Tipo de impacto 

Positivo, alto (3), Parcial (2), largo plazo (3), Permanente (2), reversible (1) y sinérgico 

(2). 
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Medidas de mitigación 

No son necesarias. 

Generación de empleos 

Descripción del impacto 

Esta empresa es la principal generadora de empleos, son solo para el área de Elías Piña, 

también para el área fronteriza de Haití, desde donde proviene una parte de la mano de 

obra de recolección de la fruta. 

 

Tipo de impacto 

Positivo, alto (3), Parcial (2), largo plazo (3), Permanente (2), reversible (1) y sinérgico 

(2). 

 

Medidas de mitigación 

No son necesarias. 

 

Sobre la Calidad de vida de la población 

Descripción del impacto 

La calidad de vida de la población es impactada positivamente atendiendo a factores 

ambientales y económicos. El flujo de dinero y disponibilidad económica de la población 

circundante, mejorar la calidad de vida en general.  

 

 Tipo de impacto 

Positivo, medio (2), parcial (2), de mediano plazo (2), temporal (1), reversible (1) y 

sinérgico (2). 

 

Medidas de mitigación 

No son necesarias. 

 

 

 Dinamismo económico en la zona 

Descripción del impacto 
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El impacto más directo se genera con la creación de empleos fijos y temporales, directos 

e indirectos, el cobro del salario genera un dinamismo en las ventas de colmados, 

tiendas, comedores y todo tipo de movimiento comercial, mejorando el aspecto 

económico, generando riquezas y progreso en los alrededores del proyecto. 

 

Tipo de impacto 

Positivo, medio (2), parcial (2), de mediano plazo (2), temporal (1), reversible (1) y 

sinérgico (2). 

 

Medidas de mitigación 

El impacto es positivo, no se requiere de la implementación de medidas de mitigación. 
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Matriz de valoración Cuantitativa de los Impactos – Fase de Operación 

No Impacto Tipo Magnitud Alcance Plazos Persistencia Reversibilidad Sinergia importancia Suma de impactos Sumatoria  de  

impactos positivos y 

negativos 

1 Suelo + 1 1 3 2 1 2 -13   

2 Emisión de fuentes 

fijas 

- 1 2 3 1 1 2 -14   

3 Ruido - 1 1 3 1 1 2 -13   

4 Por tránsito - 1 2 1 2 1 2 -13   

5 Aguas  - 2 2 1 1 1 2 -15   

6 residuos - 1 1 2 1 1 2 -11 -79  

7 Sobre la flora + 2 1 3 2 1 2 16   

8 fauna - 2 1 3 2 1 2 16   

9 Economía general + 2 2 3 2 1 2 18   

10 Dinamismo 

económico zona 

+ 2 2 2 1 1 2 16   

11 Calidad de vida + 2 2 2 1 1 2 16   

12 Generación de 

empleos 

+ 2 2 2 2 1 2 17 96 20 

Tabla No.22. Matriz de valoración cuantitativa de los impactos etapa operación 

 

Como se puede apreciar, la sumatoria de impactos da altamente positiva en la etapa de operación 
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- matriz resumen de la calificación cualitativa de impactos  

Fase Operación *Positivo 

* 

Negativo 

* Baja 

Media 

* Alta 

Muy Alta   

Puntual 

Parcial 

Extenso 

Corto plazo 

*Mediano 

Plazo 

*Largo Plazo 

Fugaz 

Temporal 

Permanente 

Corto Plazo 

Mediano Plazo 

* Irreversible 

Recuperable 

* Mitigable 

Irrecuperable 

No Sinérgico 

Sinérgico 

 Muy 

sinérgico 

* Simple 

Acumulativo 

* Irregular 

Periódico 

Continuo 

* Baa 

* Media 

* Alta 

*Muy Alta 

Indicador de 

impacto 

Elemento 

del 

ecosistema 

Tipo Intensidad Extensión Momento Persistencia Reversibilidad Recuperabilidad Sinergia Acumulación Periodicidad Importancia 

Colocación 

de capa 

vegetal 

suelo Pos. Baja puntual Largo plazo permanente corto plazo recuperable sinérgico acumulable Irregular alta 

Ruido Aire Neg. Baja puntual Largo plazo temporal corto plazo recuperable sinérgico simple continuo baja 

Polvo furtivo No 

significativo 

           

Emisiones de 

fuentes fijas 

Aire Neg. Bajo Parcial Corto plazo Temporal corto plazo recuperable sinérgico acumulativo Periódico Baja 

Sobre la 

flora 

Flora pos. medio puntual corto plazo permanente corto plazo No aplica sinérgico acumulativo continuo alto 

Sobre la 

fauna 

Fauna Pos. media puntual largo plazo permanente corto plazo recuperable Sinérgico acumulativo continuo alto 

Aguas 

servidas 

Medio 

hídrico 

Neg. Media parcial Corto plazo temporal Mediano plazo recuperable Sinérgico acumulativo continuo Media 

Residuos Suelo, aire y Neg. Bajo puntual Mediano temporal Corto plazo recuperable Sinérgico Acumulativo Irregular baja 
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sólidos agua plazo 

Impacto por 

el tránsito 

Seres 

humanos, 

suelo y 

vegetación 

Neg. medio parcial Corto plazo Fugaz Corto plazo recuperable Sinérgico simple Irregular baja 

Sobre la 

economía 

general 

Seres 

humanos 

Pos. medio parcial Corto Plazo permanente Corto plazo reversible Sinérgico acumulable Continuo alta 

Generación 

de empleos 

Seres 

humanos 

Pos. medio parcial Mediano 

plazo 

permanente Corto plazo reversible Sinérgico acumulable continuo alta 

Calidad de 

vida de la 

población 

Seres 

humanos 

Pos. medio parcial Mediano 

plazo 

temporal reversible Sinérgico Corto Plazo Acumulable Continuo alto 

Dinamismo 

económico 

Seres 

humanos 

Pos. Medio parcial Mediano 

Plazo 

Temporal Reversible Sinérgico Corto Plazo Acumulable continuo alto 

Tabla No.23. Matriz cualitativa de impactos fase operación 
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J. Programa de manejo y adecuación ambiental 

1. Introducción 

Como ya se presentó en el capítulo de Determinación de Impactos, se puede observar 

que el proyecto genera diferentes impactos negativos y positivos, impactos que hay que 

mitigar, corregir, minimizar o compensar mediante la correcta implementación del 

Programa de Manejo y Adecuación Ambiental (PMAA). 

  

El PMAA permitirá cumplir con los lineamientos establecidos en la normatividad 

ambiental vigente del país, el cual debe implementarse por una firma consultora 

especializada en el tema, con el fin de cumplir con los objetivos planteados.  

 

             2.   Objetivo 

Crear el Programa de Manejo y Adecuación Ambiental para las operaciones de 

“Agroindustrial MACAPI, Los Calimetes”, de acuerdo a los impactos ambientales 

negativos identificados en su operación. 

 

3.  Organigrama general del PMAA 

En la Tabla No. 17, se puede observar de manera general el organigrama del PMAA, 

además de cómo se encuentran esquematizados los programas y subprogramas del 

mismo. 
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Fase 
Medio o 
Sistema 

Subsistema Componente 
Factor  
Ambiental 

Impactos 
Negativos 

O
P

E
R

A
C

IÓ
N

 

FÍSICO O 
NATURAL 

Medio Físico 
o Inerte 

Suelo Calidad del Suelo 

Generación de 
residuos. 
Contaminación 
del subsuelo por 
descarga de 
aguas negras 
(domésticas) 
Generación de 
Residuos 
Peligrosos 
Contaminación 
por posibles 
derrames de 
combustible y/o 
aceite 

Aire Calidad del Aire 

Generación de 
Ruido 
Emisión de gases 
a la atmósfera 
por Generadores 
Eléctricos. 
Emisión de 
Material 
Particulado 

O
P

E
R

A
C

IÓ
N

 

FÍSICO O 
NATURAL 

Medio Físico 
o Inerte 

Agua Calidad de Agua 

Generación de 
aguas 
domésticas. 
Posible 
contaminación 
por 
hidrocarburos. 

Medio 
Biótico  

Flora 
Sustitución de 
vegetación 

 

Fauna 
Emigración de 
especies 

 

Medio 
Perceptual  

Paisaje Vistas panorámicas 

No presenta 
impactos 
Negativos en 
esta fase  

SOCIO - 
ECONÓMICO 

Medio 
Sociocultural  

Social  -----  

No presenta 
impactos 
Negativos en 
esta fase 

 
Medio 

Económico  
Económico       ----- 

No presenta 

impactos 
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Fase 
Medio o 
Sistema 

Subsistema Componente 
Factor  
Ambiental 

Impactos 
Negativos 

Negativos en 

esta fase 

Tabla No.24.  Organigrama PMAA. Fase de Operación 

 

4. Ejecución del PMAA 

4.1. Programa de Manejo y Adecuación Ambiental (PMAA) durante 
la etapa de Operación 

 

FASE DE OPERACIÓN 

AGROFORESTAL MACAPI LOS 
CALIMETES 

FICHA 1 

Sistema: Físico o Natural 

Subsistema: 
Medio físico o 
Inerte 

Componente: Suelo 

  

PROGRAMA MEDIO FÍSICO O INERTE  

SUBPROGRAMA CALIDAD DE SUELO 

IMPACTO Contaminación por combustible y/o aceite 
  

OBJETIVO Evitar la contaminación del suelo y las aguas subterráneas por 
derrames de combustible y/o aceite. 

ACTIVIDADES 
IMPACTANTES 

Operación y mantenimiento de planta eléctrica de emergencia. 
Tránsito de vehículos por vías sin pavimentar 
Tanques de combustibles sin cubeto de contención 
Zona de recarga sin suelos impermeabilizados 
Taller de mantenimiento mecánico 

MEDIDAS DE 
PREVENCIÓN 

Entrenamiento del personal. 
Impermeabilización de los suelos en áreas de operación de la 
planta eléctrica de emergencia y en el área del tanque de gasoil 
de la planta. 
Mantenimiento preventivo de vehículos 
Equipos antiderrames en todos los vehículos y en el taller de 
mantenimiento mecánico. 
Entrenamiento del personal en prevención de derrames oleosos 
Bandejas de aceites y tanques de almacenamiento de aceites 
usados en el taller 
Contar con gestor autorizado para el manejo de aceites usados 

MEDIDAS DE 
CONTROL 

Monitoreos periódicos a las aguas subterráneas. 
Control visual del área de la planta, caminos internos y zona de 
estacionamiento 
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MEDIDAS DE 
MITIGACIÓN 

Evitar que el derrame alcance cuerpos de agua mediante el 
despliegue de barreras que pueden ser de materiales 
absorbentes. 
Colocar el material de absorción mencionado anteriormente sobre 
el combustible y/o aceite derramado. La disposición del material 
que entra en contacto con estos productos debe almacenarse en 
tanques plásticos de 55 galones, rotulados porque el material se 
clasifica como residuo peligroso, para posteriormente ser 
recogidos por gestores externos, los cuales deben estar 
registrados ante el Ministerio de Medioambiente y Recursos 
Naturales.  
Contratar una empresa gestora para realizar remediación de 
suelos en caso de un derrame de impacto significativo.  

PARÁMETROS A 
MONITOREAR 

Condición de suelos en área del proyecto. 
Verificación visual de detección de aceites, combustibles y filtros. 

LUGARES DE 
MUESTREO 

Área de servicios. 

RESPONSABLE Persona representante del proyecto ante la MIMARENA. 

RESULTADOS 
ESPERADOS 

Mitigación del impacto negativo de la producción de residuos 
oleosos. 

 

FASE DE OPERACIÓN 

AGROFORESTAL MACAPI LOS CALIMETES FICHA 2 

Sistema: Físico o Natural 

Subsistema: Medio 
físico o Inerte 

Componente: Suelo 

  

PROGRAMA MEDIO FÍSICO O INERTE  

SUBPROGRAMA CALIDAD DE SUELO 

IMPACTO Generación de Residuos Convencionales o domésticos 

OBJETIVO Evitar la contaminación del suelo y la generación de vectores 
por el mal manejo de los residuos sólidos convencionales. 

ACTIVIDADES 
IMPACTANTES 

Producción de residuos por las actividades propias de la 
instalación. 

MEDIDAS DE 
PREVENCIÓN 

Programa de recogida y almacenamiento de residuos. 
Separación de residuos según su procedencia y peligrosidad. 
Enterramiento interdiario de los residuos putrescibles 

MEDIDAS DE 
CONTROL 

Registro de residuos producidos  

MEDIDAS DE 
MITIGACIÓN 

Disposición adecuada de los residuos. 
Entrega de los residuos a la entidad encargada. 

PARÁMETROS A 
MONITOREAR 

Cantidad de residuos generados. 
Cantidad de residuos entregados a la entidad gestoras. 
Condición del lugar de depósito de residuos. 

LUGARES DE 
MUESTREO 

Toda la instalación. 
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RESPONSABLE La responsabilidad de aplicar estas medidas recae 
directamente sobre la empresa promotora del proyecto y su 
representante ante la MIMARENA. 

RESULTADOS 
ESPERADOS 

Mitigación del impacto negativo de la producción de residuos. 

  

 
 

FASE DE OPERACIÓN 

AGROFORESTAL MACAPI LOS 
CALIMETES 

FICHA 3 

Sistema: Físico o Natural 

Subsistema: Medio 
físico o Inerte 

Componente: Suelo 

PROGRAMA MEDIO FÍSICO O INERTE  

SUBPROGRAMA CALIDAD DE SUELO 

IMPACTO Generación de Residuos Peligrosos 

OBJETIVO Evitar la contaminación del suelo por residuos sólidos peligrosos. 

ACTIVIDADES 
IMPACTANTES 

Área de mantenimiento y servicios generales. 
Zona de planta de generación de emergencia. 
Almacén de residuos peligrosos 

MEDIDAS DE 
PREVENCIÓN 

Entrenamiento del personal operativo. 
Utilización de equipos de almacenamiento y transporte que 
cumplan con las normas establecidas por MIMARENA Rotular 
envases que contengan residuos peligrosos. 
Las pilas alcalinas y de mercurio deben colocarse en recipiente 
separado y tratarse como material contaminante, deberán de 
almacenarse hasta tener una cantidad suficiente para justificar 
su entrega a un gestor autorizado por la MIMARENA. 
Las baterías usadas se deben dejar en la tienda donde se 
adquiera la nueva para su reciclado. 

MEDIDAS DE 
CONTROL 

Segregación de los residuos peligrosos de aquellos 
considerados no peligrosos. 

MEDIDAS DE 
MITIGACIÓN 

Colocación en envases adecuados los residuos peligrosos, para 
su posterior entrega a la empresa gestora,  principalmente los de 
origen humano, respetando la norma de residuos peligrosos de 
la MIMARENA. 

PARÁMETROS A 
MONITOREAR 

Cantidad y tipo de residuos peligrosos generados 
periódicamente. 

LUGARES DE 
MUESTREO 

Área de almacenamiento. 

RESPONSABLE Gerencia de la instalación. 
Persona representante del proyecto ante la MIMARENA. 

RESULTADOS 
ESPERADOS 

Mitigación del impacto negativo de la producción de residuos 
peligrosos. 
Cumplimiento con la norma ambiental vigente. 
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FASE DE OPERACIÓN 

AGROFORESTAL MACAPI LOS CALIMETES FICHA 4 

Sistema: Físico o Natural 

Subsistema: Medio 
físico y biótico. 

Componente: Aire 

PROGRAMA MEDIO FÍSICO Y BIÓTICO 

SUBPROGRAMA CALIDAD DE AIRE 

IMPACTO Ruido 

OBJETIVO Reducir la generación de ruido en las actividades diarias de 
operación. 

ACTIVIDADES 
IMPACTANTES 

Operación y tránsito de vehículos. 
Operación de planta eléctrica de emergencia. 

MEDIDAS DE 
PREVENCIÓN 

Colocar caseta acústica para la planta eléctrica de emergencia. 
Exigir el uso de silenciadores a los vehículos que penetren al 
proyecto. 
Realizar mediciones semestrales de los niveles de Ruido. 

MEDIDAS DE 
CONTROL 

Libro registro de mediciones. 
Mantenimiento de la cobertura boscosa, ya que los árboles 
sirven de disipadores para eliminación de ruidos. 

MEDIDAS DE 
MITIGACIÓN 

La cantidad de mediciones de ruido dentro del proyecto, deben 
ser representativas de toda su área. 
La medición de ruido debe realizarse semestralmente. 
Realizar la comparación con la Norma Ambiental para la 
Protección contra Ruidos del Ministerio de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales. 
Los monitoreos deben realizarse por personal idóneo en 
materia ambiental. 

PARÁMETROS A 
MONITOREAR 

El parámetro a monitorear en este impacto son los Decibeles 
(Db) producidos. 

LUGARES DE 
MUESTREO 

Linderos de la empresa. 

RESPONSABLE Gerente del proyecto 
Persona representante del proyecto ante la MIMARENA. 

RESULTADOS 
ESPERADOS 

Mitigación del impacto negativo de la producción de ruidos. 
Cumplimiento de las normas de la MIMARENA. 

  

 

FASE DE OPERACIÓN 

AGROFORESTAL MACAPI LOS 
CALIMETES 

FICHA 5 

Sistema: Físico o Natural 

Subsistema: Medio 
físico y biótico 

Componente: Aire. 

PROGRAMA MEDIO FÍSICO Y ABIÓTICO 
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SUBPROGRAMA CALIDAD DE AIRE 

IMPACTO Emisión de Material Particulado   

OBJETIVO Minimizar la emisión de material particulado a la atmósfera que 
se pueda generar por el tránsito de vehículos pesados y 
livianos. 

ACTIVIDADES 
IMPACTANTES 

Tránsito de vehículos que operan dentro de la finca 

MEDIDAS DE 
PREVENCIÓN 

Crear un sistema de barreras vivas. 
Limitar la velocidad en las vías internas a 25 km/h 
 Humectación diaria de la vía de acceso. 

MEDIDAS DE 
CONTROL 

Realizar monitoreos semestrales para medir la concentración de 
partículas en el área de la finca  
Realizar la comparación con la Norma Ambiental para El Control 
de las Emisiones de Contaminantes Atmosféricos del Ministerio 
de Medio Ambiente y Recursos Naturales 
Los monitoreos deben realizarse por personal idóneo en materia 
ambiental. 
El equipo para realizar los monitoreos debe estar acorde a las 
exigencias de la Subsecretaría de Gestión Ambiental. 

MEDIDAS DE 
MITIGACIÓN 

Humectación diaria de áreas de circulación interna. 
Crear un sistema de barreras vivas. 
Limitar la velocidad en la calle de acceso a la empresa a 25 
km/h.  
 

PARÁMETROS A 
MONITOREAR 

PM10 y PM2.5 

LUGARES DE 
MUESTREO 

Toda la finca 

RESPONSABLE Gerente de la finca 
Persona representante del proyecto ante la MIMARENA. 

RESULTADOS 
ESPERADOS 

Mitigación del impacto negativo de la producción de particulado. 
Cumplimiento con lo establecido en las normas ambientales 
dominicanas. 

  

 

FASE DE OPERACIÓN 

AGROFORESTAL MACAPI LOS 
CALIMETES 

FICHA 6 

Sistema: Físico o Natural 

Subsistema: Medio 
físico y biótico 

Componente: Aire 

PROGRAMA MEDIO FÍSICO Y ABIÓTICO 

SUBPROGRAMA CALIDAD DE AIRE 

IMPACTO Emisión de gases de Combustión 



DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

201 
 

OBJETIVO Minimizar la emisión de gases de combustión a la atmósfera 
que se generaran en el funcionamiento de las plantas eléctricas 
de emergencia. 

ACTIVIDADES 
IMPACTANTES 

Operación de planta eléctrica de emergencia. 

MEDIDAS DE 
PREVENCIÓN 

Mantenimiento preventivo de las plantas eléctricas de 
emergencia. 
Chimeneas con suficiente altura para garantizar la buena 
dispersión de los gases. 
Cumplimiento con las normas de emisiones establecidas por la 
MIMARENA. 

MEDIDAS DE 
CONTROL 

Medición periódica de calidad de aire. 
 

MEDIDAS DE 
MITIGACIÓN 

Mantenimiento preventivo y colocación de chimenea con 
suficiente altura. 
 

PARÁMETROS A 
MONITOREAR 

CO, NOx, NO2, SO2 
 

LUGARES DE 
MUESTREO 

Plantas eléctricas de emergencia. 

RESPONSABLE Empresa contratada para los monitoreos. 
Persona representante del proyecto ante la MIMARENA. 

RESULTADOS 
ESPERADOS 

Minimización de la emisión de gases contaminantes. 
Evitar la emisión de gases que incidan en el efecto invernadero. 
Preservar la calidad del aire del entorno. 
Evitar daños a la biota en general. 
Cumplir con los parámetros exigidos en la norma ambiental 
vigente. 

  

 

FASE DE OPERACIÓN 

AGROFORESTAL MACAPI LOS 
CALIMETES 

FICHA 7 

Sistema: Físico o Natural 

Subsistema: Medio 
físico o Inerte 

Componente: Agua 

PROGRAMA MEDIO FÍSICO O INERTE  

SUBPROGRAMA CALIDAD DEL MEDIO HÍDRICO 

IMPACTO Generación de aguas residuales Domésticas 

OBJETIVO Evitar la contaminación de las aguas subterráneas y del 
subsuelo, por la generación de aguas residuales domésticas. 

ACTIVIDADES 
IMPACTANTES 

Descarga de los efluentes domésticos como los procedentes 
de descargas de los baños  

MEDIDAS DE 
PREVENCIÓN 

Conexión de todos los sistemas sanitarios al séptico y filtrante 
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MEDIDAS DE 
CONTROL 

Medición de calidad de agua de descarga 

MEDIDAS DE 
MITIGACIÓN 

No hay medidas asociadas 

PARÁMETROS A 
MONITOREAR 

DBO5, DQO, PH, ST, SS, Coliformes totales, Coliformes 
fecales  

LUGARES DE 
MUESTREO 

Descarga al filtrante 

RESPONSABLE Gerente de la finca 

RESULTADOS 
ESPERADOS 

Mitigación del impacto negativo de la producción de aguas 
sanitarias. 
Cumplimiento con las normas ambientales. 
Evitar la contaminación de las aguas subterráneas y 
superficiales con excrementos humanos. 

  

 
 

FASE DE OPERACIÓN 

AGROFORESTAL MACAPI LOS 
CALIMETES 

FICHA 8 

Sistema: Físico o Natural 

Subsistema: Medio 
físico y biótico. 

Componente: Agua 

PROGRAMA MEDIO FÍSICO Y BIÓTICO 

SUBPROGRAMA CALIDAD DE AGUA 

IMPACTO Generación de aguas Oleosas 

OBJETIVO Evitar la contaminación de las aguas y del suelo  por la 
generación de aguas oleosas. 

ACTIVIDADES 
IMPACTANTES 

Mantenimiento de generador eléctrico de emergencia. 
 

MEDIDAS DE 
PREVENCIÓN 

La caseta de las plantas de emergencia deben estar bien tapadas 
y en un área establecida con suelos impermeabilizados. 

MEDIDAS DE 
CONTROL 

La planta eléctrica debe estar ubicada sobre suelo 
impermeabilizado y con dique de contención de derrames. 

MEDIDAS DE 
MITIGACIÓN 

Evitar que el derrame alcance cuerpos de agua mediante el 
despliegue de barreras que pueden ser de materiales 
absorbentes. 
Colocar el material de absorción mencionados anteriormente 
sobre el combustible y/o aceite derramado. La disposición del 
material que entra en contacto con estos productos debe 
almacenarse en tanques metálicos de 55 galones que tienen que 
estar rotulados porque el material se clasifica como residuo 
peligroso.  

PARÁMETROS A 
MONITOREAR 

DQO, PH, Aceites y determinación de presencia de combustibles 
en el agua. 



DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

203 
 

LUGARES DE 
MUESTREO 

Pozo de exploración 

RESPONSABLE Empresa encargada de los monitoreos periódicos. 
 

RESULTADOS 
ESPERADOS 

Mitigación del impacto negativo de la producción de aguas 
oleosas. 
Cumplimiento con las normas ambientales. 
Evitar la contaminación de las aguas subterráneas y superficiales 
con hidrocarburos. 

  

 

FASE DE OPERACIÓN 

AGROFORESTAL MACAPI LOS CALIMETES FICHA 9 

Sistema: Físico o Natural 

Subsistema: Medio físico y 
biótico. 

Componente: Fauna 

PROGRAMA MEDIO FÍSICO Y NATURAL 

SUBPROGRAMA COMPONENTE FAUNA 

IMPACTO Generación de fauna nociva por almacenamiento de 
residuos. 

OBJETIVO Controlar la aparición de fauna nociva por 
almacenamiento de residuos. 

ACTIVIDADES 
IMPACTANTES 

Manejo de residuos sólidos. 

MEDIDAS DE 
PREVENCIÓN 

Limpieza diaria de las instalaciones. 
Operación de clasificación en área cerrada. 
Programa de fumigación y control de plagas. 
Enterramiento interdiario de residuos orgánicos 

MEDIDAS DE CONTROL Programa de fumigación y control de plagas. 

MEDIDAS DE 
MITIGACIÓN 

Limpieza diaria de las instalaciones. 
Operación de clasificación en área cerrada. 
Programa de fumigación y control de plagas. 

PARÁMETROS A 
MONITOREAR 

Especies nocivas presentes en finca. 
Condición del área de almacenamiento de residuos. 

LUGARES DE 
MUESTREO 

Área de almacenamiento de residuos. 

RESPONSABLE Gerente de la finca 

RESULTADOS 
ESPERADOS 

Mitigación del impacto negativo por la aparición de 
especies de fauna nociva. 

  

 

FASE DE OPERACIÓN 

AGROFORESTAL MACAPI LOS 
CALIMETES 

FICHA 11 

Sistema: Medio Perceptual.   



DIA Proyecto Calimete-Agroforestal MACAPI  Código 5978 

204 
 

Subsistema: Medio físico 
y biótico 

Componente: Fauna 

PROGRAMA MEDIO BIÓTICO  

SUBPROGRAMA Pérdida de habitat 

IMPACTO Disminución de la fauna de la zona 
 

OBJETIVO Evitar o disminuir la emigración de especies de la zona 

ACTIVIDADES 
IMPACTANTES 

Sustitución de la vegetación original por la de aguacates 
Pérdida de lugares de anidamiento por disminución de 
cobertura vegetal 

MEDIDAS DE 
PREVENCIÓN, 
CONTROL Y 
MITIGACIÓN 

Mantener parches de vegetación original como refugio de 
la vida silvestre 
Siembra de bosques para crear lugares de anidamiento a 
la avifauna 

PARÁMETROS A 
MONITOREAR 

Cantidad de especies en la finca 

LUGARES DE 
MUESTREO 

Toda la finca 

RESPONSABLE Persona representante del proyecto ante la MIMARENA. 

RESULTADOS 
ESPERADOS 

Mitigación de los impactos negativos sobre la biota 
producto de la siembra de aguacates 

  

  

5. Plan de Abandono 

En toda operación empresarial se debe tomar en cuenta la condición finita de las 

operaciones. Las instalaciones agroforestales no escapan a esta realidad. Las 

condiciones de planificación territorial, el crecimiento de la población, el cambio de 

tecnología y de reglamentaciones, cambio en los patrones de consumo, guerras, 

problemas en el transporte internacional, entre otros factores, pueden dar al traste con 

la operación del proyecto y motivar el cierre de sus operaciones. 

 

Por la naturaleza de este proyecto, la posibilidad de abandono es muy remota, pero de 

ocurrir esta eventualidad, las instalaciones deberán ser desmanteladas y los restos de 

cimientos y estructuras ser retirados. Se deberá poner principal atención en los derrames 

de aceites y cualquier otro material contaminante producido en los años de operación, 

que deberán ser limpiados y tratar de dejar el área lo más limpia y libre posible de 

remanentes de operación, para que estos terrenos queden hábiles para recibir las 

nuevas instalaciones y funciones que en él se desarrollarán. 
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Responsable de esta medida: Empresa propietaria de las instalaciones al momento del 

abandono. 

 

Costo estimado para la demolición de las estructuras y la remoción y bote de escombros: 

7,000,000.00. Esto pro-rateado a unos 50 años arroja un valor de RD$140,000.00 al año. 

 

                         6. Programa de seguimiento y control 

Este programa hace referencia a la implementación de los programas y subprogramas 

estipulados en el PMAA. 

 

La persona encargada de implementar este programa tendrá las siguientes funciones: 

 

a) Realizar inspecciones periódicas en el proyecto durante sus dos etapas. 

b) Dar ejecución a los programas estipulados en el PMAA.  

c) Es el responsable de emitir los informes periódicos de cumplimiento ambiental 

(ICAS) cada seis (6) meses, durante la etapa de construcción y una vez al año 

en la etapa de operación, a las autoridades ambiéntales.  

d) Realizar modificaciones complementarias si es necesario al PMAA. 

 

                               7. Matriz Resumen del PMAA  

La matriz resumen, como su nombre lo indica, es una compilación del Programa de 

Manejo y Adecuación Ambiental diseñado para el proyecto. 
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 Generación de Residuos 

Sólidos convencionales 

Programa de recogida y almacenamiento de 
residuos. 

Separación de residuos según su procedencia y 
peligrosidad. 

 

Cantidad de residuos. 

 

Lugar de 

almacenamiento. 

Cada 6 

meses 

Gerente de 

mantenimiento 

1
2
0
,0

0
0
.0

0
 

Material visual 

 

  

S
u
e
lo

 Contaminación por 

combustible y/o aceite  

Entrenamiento del personal. 
Impermeabilización de los suelos en áreas de 

operación de la planta eléctrica de emergencia y 
en el área del tanque de gasoil de la planta. 

Registro de 

mantenimiento de 

equipos de generación 

eléctrica de emergencia. 

 

En la ubicación de 

la caceta de la 

planta de 

emergencia. 

Semestral 

Gerente de 

mantenimiento

. 

1
0
0
,0

0
0
.0

0
 

 

Fotos. Resultados de análisis. 
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 Generación de Residuos  

Peligrosos 

Entrenamiento del personal operativo. 
Utilización de equipos de almacenamiento y 

transporte que cumplan con las normas 
establecidas por MIMARENA  

Rotular envases que contengan residuos 
peligrosos. 

Las pilas alcalinas y de mercurio deben 
colocarse en recipiente separado y tratarse 
como material contaminante, deberán de 

almacenarse hasta tener una cantidad suficiente 
para justificar su entrega a un gestor autorizado 

por la MIMARENA. 
Las baterías usadas se deben dejar en la tienda 
donde se adquiera la nueva para su reciclado. 

 

Cantidad de residuos 

peligrosos que se 

generen y se entreguen 

a una empresa gestora 

 

 

 

 

Área de 

almacenamiento 

residuos. 

semestral 

Gerente de 

mantenimiento

. 

7
5
,0

0
0
.0

0
. 

Registro de residuos. 
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 Emisión de Material 

particulado a la atmósfera  

Realizar monitoreos semestrales para medir la 
concentración de partículas en el área de la 

finca. 
Realizar la comparación con la Norma Ambiental 

para El Control de las Emisiones de 
Contaminantes Atmosféricos de la Secretaría de 
Estado Medio Ambiente y Recursos Naturales. 
Los monitoreos deben realizarse por personal 

idóneo en materia ambiental. 
El equipo para realizar los monitoreos debe 

estar acorde a las exigencias de la 
Subsecretaría de Gestión Ambiental. 

Concentración de 
Material particulado 

(TSP) 

Tránsito por vías 
sin asfaltar. 

Semestral  
Gerente de 

mantenimiento 

1
5
5
,0

0
0
.0

0
 

Resultados de monitoreos. 

Condición general del entorno. 
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 Generación de Ruido 

 

Realizar un mantenimiento periódico de los 
generadores eléctricos 

Construir caseta acústica para planta eléctrica 
de emergencia. 

Exigir el uso de silenciadores a los equipos que 
penetren al proyecto.  

Niveles de Ruido 
Decibeles (db)  

Áreas 
representativas de 
todo el proyecto  

Semestral 
Técnico 

Responsable 

7
0
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0
0
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0
 

Registro de mediciones de 
ruidos. 
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Emisión de gases a la 
atmósfera por equipos de 

combustión interna. 

 

Mantenimiento preventivo de las plantas 
eléctricas de emergencia. 

Chimeneas con suficiente altura para garantizar 
la buena dispersión de los gases. 

Cumplimiento con las normas de emisiones 
establecidas por la MIMARENA. 

 

SO2, NO,NOx, CO, O2, 
CO2 

 

Planta eléctrica de 
emergencia, 

 

 

Semestral 

G
e
re

n
te

  

7
8
,0

0
0
,0

0
 

Resultado de monitoreo. 

F
ÍS

IC
O

 O
 

N
A

T
U

R
A

L
 

M
e

d
io

 F
ís

ic
o
 o

 

In
e
rt

e
 

A
ir
e
 Emisión de material 

particulado. 

Crear sistema de barreras vivas. 

Humectación de vías sin pavimentar. 

Afirmado de las vías. 

Limitar la velocidad dentro del proyecto. 

Polvo y material 
particulado PM10 y 

PM2.5 

Perímetro del 
hotel y vía de 

acceso 
semestral 

T
é

c
n
ic

o
 

re
s
p
o
n
s
a
b
le

 

7
5
,0

0
0
.0

0
 

Registro del monitoreo 

F
ÍS

IC
O

 O
 

N
A

T
U

R
A

L
 

M
e

d
io

 F
ís

ic
o
 

o
 I

n
e
rt

e
 

A
g
u
a
 Generación de Aguas 

Residuales Domésticas 

Utilización de los sistemas de tratamiento 

séptico y filtrante 

DBO5, DQO, Coliformes 

fecales y totales, ph 

Registro previo al 

filtrante 
semestral 

Técnico 

encargado 

6
5
,0

0
0
,0

0
 

Resultados de laboratórios. 
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Tabla No.25. Matriz de  PMAA fase de operación

Generación de aguas oleosas. 
La planta eléctrica debe estar ubicada sobre 

suelo impermeabilizado y con dique de 
contención de derrames. 

DQO, presencia de 

hidrocarburos en el 

agua. 

Pozo de monitoreo semestral 

Gerente de 

mantenimiento

. 

7
5
,0

0
0
0
 

Resultados Del laboratório. 
F

ÍS
IC

O
 O

 N
A

T
U

R
A

L
 

M
e

d
io

 B
ió

ti
c
o
 

F
lo

ra
 

Vegetación Siembra de especies para bosques 
Cantidad y tipo de 

vegetación sembrada. 

Terrenos 

perifericos 
Semestral 

Gerente de 

mantenimiento 

3
0
0

,0
0
0
.0

0
 

Fotos de siembras. 

F
a

u
n
a
  

Fauna nociva  

Limpieza diaria de las instalaciones. 
Operación de clasificación en área cerrada. 

Programa de fumigación y control de plagas. 
 

Aparición de fauna 

nociva en el área de 

almacenamiento de 

residuos. 

Área de 

almacenamiento. 
Semestral 

Gerente de 

mantenimiento 

1
2
0
,0

0
0
.0

0
 

Reportes de fumigación. 

P
   

P
e
rc

e
p
tu

a
l 

    Plan de abandono 
Demolición de estructuras 

Limpieza de terrenos 
Retiro de escombros 
Saneamiento del área 

Condición de los 

terrenos luego de 

abandonados. 

Terrenos del 

proyecto 

Al final de 

la vida del 

proyecto. 

50 años 

estimado 

Propietarios a 

la fecha del 

cierre. 

3
0
0
0
,0

0
0
.0

0
  
  
  
to

ta
l 
 

y
  
6
0
,0

0
0
.0

0
 a

n
u
a
l 
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                  8. PRESUPUESTO PMAA 

 

Presupuesto Fase de Operación 

  COSTOS $ RD 

MEDIO FÍSICO O INERTE SUELO 

SUB TOTAL 

 
295,000.00 

PROGRAMA MEDIO FÍSICO O INERTE AIRE 

SUB TOTAL 

 
378,000.00 

PROGRAMA MEDIO FÍSICO O INERTE AGUA 

SUB TOTAL 

 
140,000.00 

  

PROGRAMA MEDIO Biótico Flora y fauna 

SUB TOTAL 

 
420,000.00 

  

TOTAL PMAA  FASE DE OPERACIÓN  1,373,000.00 

  

Plan de abandono 7,000,000.00 

 

TOTAL PMMA PROYECTO 

 

10,773,000.00 

Tabla No. 26. Presupuesto PMAA etapa de operación 
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Tabla No. 27. Matriz resumen de medidas de adaptación al cambio climático 

Fenómeno Potencial medio afectado en el área del 
proyecto 

Medidas de adaptación del 
proyecto 

Comentarios sobre los efectos 
esperados de la medida de 

adaptación propuesta 

Precipitaciones atípicas Deterioro de las vías y terraplenes por la 
escorrentía 

Dar buen ángulo de reposo a los 
terraplenes 
Construir cunetas adecuadas para 
manejar la escorrentía 

Disminuir las afectaciones a las 
plantaciones, de modo que los 
procesos no se vean afectados por 
lluvias atípicas 

Inundaciones El área del proyecto no corre riesgos de 
inundación 

  

Aumento de temperatura Falta de humedad para las plantas Construcción de un lago para tener 
agua para la época de sequía 

Ya el lago existe. 

Sequía Daños a los árboles de aguacate La misma medida anterior  

Huracanes y  tormentas Infraestructuras y sembradíos Construcción de instalaciones con 
resistencia al viento de 250 km/h. 
Entrenamiento del personal y realizar 
simulacros para el aviso de huracán, 
paso inminente de huracán y después 
del huracán. 
Desalojo de las instalaciones en el 
caso de paso inminente de huracán. 

Minimizar el riesgo de pérdidas 
humanas 
Minimizar el riesgo de daño a las 
instalaciones. 

Riesgos de incendios 

forestales 

Campos de siembra Caminos y cortafuegos construidos 
Prohibición de fogatas o fuegos en 
toda el área de la finca 

Evitar incendios forestales 

Infestación de vectores y 
plagas 

Personal y plantas 
 

Control biológico de vectores 
Fumigación periódica 
Evitar acumulación de residuos 
 

Evitar picaduras, dengue y  
afectaciones a la salud 

Elevación o abatimiento del 
nivel freático 

Por la altura de las instalaciones, no representa un 
riesgo el nivel freático. 

  

 

Tabla No.20. Matriz de adaptación al cambio climático 
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ANEXO 3 

Certificado de Salud Pública 
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ANEXO 4 

Certificado de Industria y Comercio 
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ANEXO 5 

Registro Mercantil 
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ANEXO 6 

MSDS 
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Pruebas de Análisis de Interesados 
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Prueba de entrega de residuos peligrosos 
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Cliente:

Persona de Contacto: Técnico: 

Dirección:

Equipo Tipo: Generador 1

Tipo de combustible: Diesel 1.2 Metros

Marca: Kubota N/A

Modelo: GL11000-USA-TM 2 Pulgadas

Serie: - N/A

Año: - Circular

Capacidad: 10 KW N/A

Carga de operación : 80% N/D

Dirección del viento:

Temperatura Ambiente:

Condiciones del tiempo:

Marca

Modelo

Serie:

Exactitud:

Rango:

PARÁMETROS

SO2

NO

NO2

NOX

CO

CO2

O2

FT

Datos Generales

Información del equipo Monitoreado

Condiciones Medioambientales del Monitoreo

Analizador de Combustión/Medición

Resultados

18/01/2024

35 Minutos

15

2 Minutos

Normal

 Actualizada

Tiempo total Medición:

Numero de mediciones:

-

3.2 m/seg.

% Humedad relativa:

Coordenadas:

Velocidad del Viento:

Condiciones operación:

Calibración:   

0 - 5000 ppm.

Téc. Darlyn Sánchez

Código documento
EMISIONES DE GASES GENERADOR 

AGROFORESTAL MACAPI, S.A.                                         
LM-IF-02

Revisión No. 2

Fecha de Monitoreo:LPL Consulting SRL

Jaime Lockward

Calidad de combustible:

Plataforma:

Forma de la Sección:

Diámetro de orificio:

Diámetro de chimenea:

Alt.Punto Muestreo:

Altura de la chimenea:

Numero de chimenea:

N/O

70%

Calimete, Provincia Elías Piña, República Dominicana.

63728591

350

TESTO

Parcialmente Nublado

26.9 ºC

ºC

%

%

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

T. Aprox. entre medicines: 

6.90

CONCENTRACIÓN

1 ppm.

hespinosa@lamener.com

Teléfono 809-372-5521

LAMENER SRL, Santo Domingo, R.D.

Manzana B, No. 15, Residencial Don Gregorio, Km 15 Aut. Duarte

------

------

NORMAS

147.6

16.66

3.55

318

133.9

33.90

100

------

------

------

------

------

------

UNIDADES
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PARÁMETROS

SO2

NO

NO2

NOX

CO

CO2

O2

FT

Metodología:

Marco Normativo:

LAMENER SRL, Santo Domingo, R.D. hespinosa@lamener.com

Manzana B, No. 15, Residencial Don Gregorio, Km 15 Aut. Duarte Teléfono 809-372-5521

-----

-----

Observaciones: Las Concentraciones De Los Parámetros Determinados, Se Ajustan A Los Valores

Permitidos Por El Reglamento Técnico Ambiental Para El Control De Emisiones De Contaminantes

Atmosféricos Provenientes De Fuentes Fijas, (2018) Del Ministerio De Medio Ambiente De La Republica

Dominicana.

Método automático e instrumental.

Corregidos a 25 Grados Celsius y 760 mm de Hg de presión.

ºC

%

%

mg/Nm
3

mg/Nm
3

mg/Nm
3

mg/Nm
3

mg/Nm
3

UNIDADES

El Reglamento Técnico Ambiental Para El Control De Emisiones De Contaminantes Atmosféricos

Provenientes De Fuentes Fijas, (2018) Del Ministerio De Medio Ambiente De La Republica Dominicana,

Guías Sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad del Banco Mundial.

NORMASCONCENTRACIÓN

147.60

16.66

Ing. Harvey Espinosa, MsC

Director Técnico

Código documento
EMISIONES DE GASES GENERADOR 

AGROFORESTAL MACAPI, S.A.                                         
LM-IF-02

Revisión No. 2

3.55

506

350.26

88.68

170.60

25.15

-----

-----

1800

-----

-----

1000

Valores normalizados en base al flujo seco del 15% de O2, utilizado como referencia.
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INTRODUCCIÓN 
 

 

A continuación, se presentan los resultados del muestreo y 

caracterización de agua de consumo de AGROFORESTAL MACAPI S.A. 

ubicado en Calimete, Provincia Elías Piña, República Dominicana. 

 

El muestreo fue realizado por LAMENER LABORATORIOS el 18 de enero 

de 2024, en horario diurno y las muestras fueron trasladadas a las 

instalaciones de LAMENER el mismo día en condiciones adecuadas. 
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I- RECOLECCIÓN DE MUESTRAS 
 

Las muestras fueron recolectadas por el Lic. Wander Maleno y el            

Téc. Kevin Castillo, ambos técnicos de LAMENER SRL, con amplia 

formación en el área, utilizando las directrices de la norma NORDOM 39. 

 

a- FRASCOS UTILIZADOS 
 

Se utilizaron dos tipos de frascos para recolectar las muestras según los 

lineamientos de la norma NORDOM 39 y de la OPS. 

 

Estos frascos se colocan en una bolsa Ziploc por si ocurre un derrame el 

agua permanezca dentro de la bolsa y no se mezclen. 

 

Cada frasco debe cumplir con condiciones diferentes y cada uno es 

destinado de acuerdo con el tipo de muestra que se requiere analizar. 

 

Para este muestreo se utilizaron: 

1-Plastico 1000 ml, Parámetros fisicoquímicos 

2-Cristal color ámbar 1000 ml, parámetros orgánicos 

3-Plasticos 125 ml, parámetros bacteriológicos 

 

 
Foto 1.1-Kit de frascos para monitoreo utilizado por LAMENER. 
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Foto 1.2 – Toma de muestra Agua Potable en AGROFORESTAL MACAPI, S.A. 
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b- PRESERVANTES 
 

 

Los preservantes se utilizan para conseguir que la muestra llegue al 

laboratorio con condiciones muy similares a las existentes en el punto de 

muestreo cuando se tomó la muestra. 

 

En este monitoreo utilizamos los siguientes preservantes: 

1- Ice Blue para mantener la temperatura 

2- Hielo para mantener la temperatura 

 

c- COOLER 
 

Se utilizaron cooler de mano marca COLEMAN. 

 

 

II- RECEPCIÓN DE MUESTRAS EN EL LABORATORIO 

 

Las muestras fueron recibidas en las instalaciones de LAMENER con una 

temperatura de 6.3 Grados Celsius, es decir, que según con las normas 

de la OPS y lo recomendado por los métodos Estándar que es 10 grados 

Celsius a la llegada las muestras se encontraron dentro de norma. 
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III- METODOLOGÍA 
 

Para la preparación y análisis de estas muestras se utilizó los métodos 
Standards en su versión del año 2012. 
 

 
Foto 1.3- Edición 22 de los métodos Standard. 
 

IV- ASPECTOS ORGANOLÉPTICOS 
 

Al momento del monitoreo el agua tomada se encontraba de la siguiente 
forma: 
 

Parámetros/Estado Agua de Consumo 

Turbidez Baja 

Color Bajo 

Olor Neutro 

Solidos Bajos 

Tabla 1.1- Aspectos organolépticos al instante del muestreo. 
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V- EQUIPOS UTILIZADOS PARA LOS ANÁLISIS 

 
 
Para el análisis fisicoquímico se utilizó el último espectrofotómetro de luz 
visible, el DR-900, etc. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fotos 1.4 y 1.5 - DR 3900 y DR 900 respectivamente. 
 
 
 
 
 
 

Para el análisis bacteriológico se utilizaron los siguientes equipos: 

• Incubadora marca Quincy. 

• Baño de maría, marca Presicion  

• Contador de colonia, marca Presicion 

• Etc. 
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VI- RESULTADOS 
 

 
Tabla 1.2 - Resultados Fisicoquímicos Y Microbiológicos.  
 
 
 
 
 

Unidades
Norma 

(NORDOM 1)
Métodos

- - -

NMP/100ml < 1.1 SM-9222-B

UFC/100ml < 1.1 SM-9222-D

- Ausente SM-9221-D

UFC/ml 250 SM-9215

- 6.5-8.5 SM-4500-H+.B

mg/litro 1,000 SM-2540-C

Pt-Co 10 SM-2120-B

mg/litro 500 SM-2340-C

NTU 5.0 SM-2130-B

mg/litro 250 SM-4500-Cl

mg/litro 0.3 SM-3500-F

mg/litro 200 SM-4500-SO4²¯

mg/litro - SM-4500-P-C

mg/litro 1.0 SM-3500-CU

mg/litro - SM-5520-D

mg/litro - EPA-245.1

Hora Fin Análisis:

3:07 p. m.

Revisado:

Ing. Harvey Espinosa

Cobre

Sulfato

Hidrocarburos

Aceites y Grasas

< 0.13

< 0.1

Solidos Totales Disueltos

Parámetros           Localización

pH

Hora

Color

14

23

12:25 PM

510

Fósforo Total

Dureza

Recuento Total de Bacterias

Agua de Consumo

 Coliformes Totales

 Coliformes Fecales 

Pseudomona

Cloruros

Hierro

Turbidez

METODOLOGÍA: Métodos adaptados desde Standard Methods for the Examination of  Water and Wastewater, en su versión en inglés, (22
va

),año 2012.                                                                                                                                                                                                                                                                            

Presente

1.0

139

8.12

5.0

< 1.0

137

0.4

< 2.0

< 0.02

< 0.04

Fecha Fin Análisis:

26/01/2024

Fecha Inicio Análisis:

18/01/2024

Fecha Recepción:

18/01/2024

Analistas:

Lic. Ramon E. Medina / Ing. Francisco Bona

Hora Inicio Análisis:

5:37 PM

Recibido en el lab. por:

Ing. Rosalba Castillo
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VII- INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS 
 

Los resultados del agua de consumo fueron comparados con la norma 

NORDOM 1 que da seguimiento a la calidad de agua para uso doméstico 

en todo el territorio nacional. 

 
 

La muestra presentó buena calidad fisicoquímica, sin embargo, desde el 

punto de vista microbiológico la muestra presentó Pseudomona y valores 

de Coliformes totales, Coliformes fecales y recuento total de bacterias que 

exceden los límites permisibles por la norma. 

 

VIII- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: 

 

En el muestreo realizado en fecha del 18 de enero de 2024 en 

AGROFORESTAL MACAPI S.A., se evidenció que el agua de consumo 

no se encontraba apta para el consumo humano. 

 

 
     
 
 
 
 
 

 
 
 

Ing. Harvey R. Espinosa, MsC  
Director Técnico 
Consultor ambiental número 13-582  
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INTRODUCCIÓN 

 
 
Este documento contiene la información correspondiente a los resultados obtenidos 

en las mediciones de calidad de aire, realizadas el 18 de enero del 2024, para 

partículas suspendidas totales – PST - PM10 y PM2.5 en la zona de influencia de 

Agroforestal MACAPI S.A., ubicada en Calimete, Provincia de Elías Piña, República 

Dominicana. 

 

El propósito de las mediciones fue verificar el cumplimiento del Reglamento Técnico 

Ambiental De Calidad Del Aire 2018 del Ministerio de Medio Ambiente de la 

Republica Dominicana. 

 

Las mediciones, realizadas por LAMENER S.R.L. en AGROFORESTAL MACAPI SA 

se hicieron siguiendo la metodología establecida por la Agencia de Protección 

Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA), partículas suspendidas totales PST y la 

metodología establecida por la Agencia de Protección Ambiental de los Estados 

Unidos (US-EPA), según el CFR 40 parte 50 para Mediciones de calidad de aire para 

partículas suspendidas en aire ambiente con diámetros aerodinámicos de hasta 10 

micras, PM10, según métodos gravimétrico por muestreador de alto volumen para 

PM10. 
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OBJETIVOS 

 
 
OBJETIVO GENERAL 
 

Medir la calidad del aire para partículas suspendidas totales PST y para partículas 

menores a 10 y 2.5 micras en el área de influencia de AGROFORESTAL MACAPI 

con el fin de interpretar su estado y condición de acuerdo con lo establecido en el 

Reglamento Técnico Ambiental De Calidad Del Aire 2018 del Ministerio de Medio 

Ambiente de la Republica Dominicana. 

 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

• Medir la calidad del aire para material partículas suspendidas totales PST, según 

método gravimétrico por muestreador de alto volumen para PST. 

 

• Medir la calidad del aire para material partículas menores a 10 micras PM10, según 

método gravimétrico por muestreador de alto volumen para PM10. 

 

• Medir la calidad del aire para material partículas menores a 2.5 micras PM10, según 

método gravimétrico por muestreador de alto volumen para PM2.5. 

 

• Comparar los resultados de las mediciones con los límites de inmisión 

establecidos en el Reglamento Técnico Ambiental De Calidad Del Aire 2018 del 

Ministerio de Medio Ambiente de la Republica Dominicana. 
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MARCO NORMATIVO 
 

Reglamento Técnico Ambiental De Calidad Del Aire 2018 del Ministerio de 
Medio Ambiente de la Republica Dominicana. 
 

 
Tabla 1. Niveles máximos permisibles para contaminantes criterio. 

 
Nota: µg/m3 a las condiciones de 25° C y 760 mmHg. 
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METODOLOGÍA DE MUESTREO 
 

La selección de los sitios o puntos para medición fueron definidos en común acuerdo 
entre las partes, teniendo en cuenta los criterios del método EPA para la ubicación 
de los equipos, las características del sector, los posibles efectos de las emisiones 
de las actividades presentes, la disponibilidad del sitio, las condiciones de seguridad, 
entre otros.  
 
Los equipos se instalaron en trípodes metálicos adecuados para las mediciones y 
que cumplen con los requerimientos de la EPA. 
 
La localización de los puntos se presenta en la Tabla 2, y en la foto 1.1 se muestra 
la instalación de los equipos de medición. 
 

HORA UBICACIÓN 
COORDENADAS 

(UTM) 

11:10 a. m. Próximo a Campamento 
X- 0215550 

Y- 2078376 
Tabla 2. Localización de puntos. 
 

 
Figura 1.1-Localización punto de calidad de aire en Agroforestal MACAPI SA. 
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Foto 1.1 - Mediciones de calidad de aire en Agroforestal MACAPI S.A. 
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CONTROL DE CALIDAD DE LA MEDICIÓN 

 
Para asegurar la calidad del monitoreo se siguieron varios procedimientos de 

seguridad de acuerdo con las recomendaciones de la agencia de protección 

ambiental de estados unidos (EPA). 

 

Los principales controles utilizados fueron: 

 

1. Selección de filtros adecuados de acuerdo con el fabricante certificados por la 

EPA, fabricados en borocilicato, para soportar temperaturas extremas en el 

proceso de secado. Estas unidades son marca whatman de 47 mm. 

 

2. Antes del proceso de pre pesado estas unidades se almacenaron en un ambiente 

con condiciones controladas entre 20 y 45 % de Humedad relativa, temperatura 

de 25 grados Celsius durante 24 horas. 

 

3. Utilización de guantes de polipropileno totalmente nuevo para manipular los filtros 

sin modificar sus características iniciales. 

 

4. Para manipular los filtros utilizamos pinzas de puntas lisas de acuerdo a las 

recomendaciones, una por medición. 

 

5. Para trasladar los filtros se utilizaron placas petri, cada unidad separada y dentro 

de una funda del tipo Ziploc con cierre hermético. 

 

6. Utilización de filtros como blanco de viaje para determinar algún cambio en el 

proceso de instalación y transporte de las unidades al campo. 

 

7. Calibración de los equipos antes de iniciarlos monitores para garantizar que están 

en óptimas condiciones. 

 

8. Verificación del caudal de cada equipo en el terreno. 

 

9. Zeroing a cada equipo de medición para verificar que todos los sensores estén 

totalmente estables y listos para la medición. 
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CONTROL DE FILTROS BLANCOS DE VIAJE 
 

Localización Fecha 
Masa inicial del 

Filtro (Gr) 
Masa Final del 

Filtro (Gr) 

Blanco 1 18/01/2024 0.11273 0.11273 

Tabla 3. Filtros blancos. 

 
 

ACTIVIDAD PLANTA 
 

AGROFORESTAL MACAPI, S.A. es un proyecto de producción de aguacates y 

forestal en la Provincia de Elías Piña (Calimete), que incluye sembrar 32,000 tareas 

de aguacate Hass y 30,000 tareas de árboles forestales de alto valor comercial y 

proteger alrededor de 60,000 tareas con bosques plantados o naturales. Además, 

construir una infraestructura vial con más de 80 kilómetros de extensión para el 

acceso interno y la protección contra los fuegos. Igualmente, que un conjunto de 

presas y reservorios para la producción y conservación del suelo y el agua. 

 

 

ENTORNO 
 

La empresa está localizada entre los 1,250 y 1,360 metros de altura sobre el nivel 

del mar. 
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Figura. 1.2- Localización de Agroforestal MACAPI S.A. 
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EQUIPOS DE MEDICION 
 

Medición de partículas suspendidas 

 

Equipo utilizado 

 

Para la medición y evaluación de Inmisiones de partículas suspendidas se utilizó el 

HI-Q Environmental Portable Air Sampler Modelo CF-993B (Foto 1.2), equipo de 

última tecnología recomendados por la EPA de Estados Unidos y por el Ministerio 

de Medio Ambiente Nacional con calibración vigente (ver certificado de calibración). 

 

 
 
 
Fotos 1.2 - HI-Q Environmental Portable Air Sampler Modelo CF-993B, equipo de medición 
partículas. 
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EQUIPOS COMPLEMENTARIOS UTILIZADOS 

 
Tabla 4. Equipos complementarios utilizados en la medición. 

 
 
EQUIPOS AUXILIARES: 

 

Horno controlado marca Thomas Scientific, de 85 a 250°C durante 2 horas para 

corregir la sumatoria de peso por concepto de humedad de los filtros. 

 

Balanza de precisión Marca SARTORIUS, Modelo TE2145 con un rango de 

exactitud hasta unas diez milésimas de gramo (0,0001 g). 

 

 

 

 
 
 

Medición De 
Humedad Relativa 
Y Temperatura 
Ambiental 

Enviromental 
Quality Meter De 
Sper Scientific. 
 

850069 

Medición De Humedad 
Relativa Y Temperatura 
Ambiental, presión, 
velocidad de viento, etc. 

GPS Garmin 
Oregón 
300 

Determinación De 
Coordenadas, Cota, 
Presión, Etc. 
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RESUMEN DE RESULTADOS 
 

Los datos y resultados de todas las mediciones realizadas, bajo las condiciones de 
estas, se presentan en la tabla 5 para las partículas suspendidas. 
 

PARTICULAS 

 
Tabla 5. Resultados de mediciones de partículas en Agroforestal MACAPI S.A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Puntos Ubicación 

Nivel Inmisiones De 
Partículas mg/m³ 

Normativa 
Dominicana mg/m³ 

Observaciones 

PST PM-10 PM-2.5 PST PM-10 PM-2.5 

CA-01 
Próximo a 

Campamento 
139.5 70.2 34.7 230 150 65 

Dentro De 
Norma 
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DETERMINANTES AMBIENTALES 
 

Para las mediciones meteorológicas se instaló en AGROFORESTAL MACAPI S.A., 

una estación Davis Instruments 6250 Vantage Vue Wireless Weather Station, la cual 

monitoreo simultáneamente temperatura, humedad relativa, velocidad y dirección de 

vientos, presión barométrica, etc. 

 

 
Figura 1.3- Estación meteorológica propiedad de LAMENER utilizada. 

 

 

Las condiciones climatológicas al instante de las mediciones eran normales, en 

general día parcialmente nublado, con temperaturas entre 26.4 y 27.8 grados Celsius 

y humedad relativa más o menos constante como se puede visualizar en los gráficos 

1.1, 1.2 y 1.3 mostrados a continuación. 

 

  

 

 



 

 

 

Código documento 
MEDICIÓN DE CALIDAD DE AIRE EN       

AGROFORESTAL MACAPI, S.A. 
LM-IF-04 

Revisión No. 2 

Documento Oficial No. Servicio  LM-CA-4439 Fecha 18 enero 2024 Pagina 15 

 

 

 

LAMENER SRL, Santo Domingo, R.D. hespinosa@lamener.com 

Manzana B, No.15, Residencial Don Gregorio, Km 15 Aut. Duarte Teléfono 809-372-5521 

 

 
Gráfico 1.1- Valores de Temperatura en grados Celsius. 

 
 

 
Gráfico 1.2- Valores de Humedad Relativa en porcentaje. 
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Gráfico 1.3- Valores de Velocidad de Viento en m/seg. 
 

ROSA DE VIENTO 
 

En la rosa de viento podemos visualizar que la mayor cantidad de flujo de viento al 
instante de las mediciones iba al norte y noroeste, lo que convierte esta zona en la 
más vulnerable a las contaminaciones. 
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INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 
 
Los resultados de partículas se muestran en los gráficos 1.4, 1.5 y 1.6 comparado 

con el Reglamento Técnico Ambiental De Calidad Del Aire 2018 del Ministerio de 

Medio Ambiente de la Republica Dominicana.  

 
 

 
Gráfico 1.4- Concentración de partículas PM-2.5 comparadas con el reglamento. 
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Gráfico 1.5- Concentración de partículas PM-10 comparadas con el reglamento. 

 

 
Gráfico 1.6- Concentración de partículas suspendidas totales comparadas con el reglamento. 
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

 
Las concentraciones de partículas en el punto monitoreado de AGROFORESTAL 

MACAPI S.A., se presentaron dentro del Reglamento Técnico Ambiental De Calidad 

Del Aire 2018 del Ministerio de Medio Ambiente de la Republica Dominicana. 
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Mediciones de Ruido en Agroforestal MACAPI S.A 
Provincia Elías Piña, República Dominicana 

 
 
 

LABORATORIO AMBIENTAL Y ENERGETICO 
 

 
 

 

 

 

 

Monitoreo Realizado Para 
LPL CONSULTING GROUP S.R.L. 
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INTRODUCCIÓN 

 

 

A continuación, se presenta el informe correspondiente a las mediciones 

de ruidos realizadas en Agroforestal MACAPI S.A., con datos obtenidos 

el 18 de enero de 2024 en horario diurno, estas instalaciones se 

encuentran ubicadas en Calimete, Provincia de Elías Piña, República 

Dominicana, según se muestra en la figura 1.1. 

 

 
Figura 1.1- Ubicación de MACAPI, Elías Piña, R.D. 
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En el siguiente informe se identifican los posibles contaminantes sonoros 

que puedan poner en peligro la salud de los colaboradores y el medio 

ambiente en general. 

 

Las mediciones de ruido más comunes son las de frecuencia y magnitud 

de la presión acústica, que se computan como función del tiempo. 

También se miden frecuentemente algunos parámetros que tiene que ver 

con la calidad del sonido, como son volumen, fluctuación de onda, e 

intensidad de ruido. Este último parámetro es usado para indicar el origen 

o para identificar y cuantificar los canales de propagación del ruido. 

 

Para la realización de este importante trabajo se siguieron los 

lineamientos y equipos recomendados por la Occupational Safety And 

Health Administration (OSHA) de Estados Unidos. 
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OBJETIVO GENERAL 
 

Conocer los niveles de ruidos generados por la operación normal de 

AGROFORESTAL MACAPI S.A., y como se transmite en el entorno, para 

tomar medidas pertinentes de acuerdo con la responsabilidad ambiental 

de la empresa. 

 

 

NORMATIVA APLICADA 
 

En nuestro país, República Dominicana, la norma que rige la 

contaminación por ruido es la “Norma Ambiental Contra Ruidos”,              

NA-RU-001-03 y en el ruido ocupacional el reglamento 522-06 del 

Ministerio de Trabajo y Las Guías Sobre Medio Ambiente, Salud y 

Seguridad del Banco Mundial en su última versión. 

 

 
Figura 1.2- Norma de ruido Ministerio de Medio Ambiente.  
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ALCANCE 
 

 

Este estudio de ruido fue realizado en los siguientes puntos: 

 

PUNTOS UBICACIÓN COORDENADAS 

R-01 Próximo a Campamento MACAPI 
X-0215550 

Y-2078377 

R-02 
Próximo a taller de mantenimiento y 
planta 

X-0215546 

Y-2078334 

R-03 Próximo a plantaciones de aguacate 
X-0215579 

Y-2078334 

R-04 Camino hacia el campamento 
X-0215572 

Y-2078471 

Tabla- 1.1- Puntos de ruidos georreferenciados. 
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Figura 1.3- Ubicación de los puntos monitoreados en MACAPI. 
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INSTRUMENTO DE MEDICIÓN 

 
Para la caracterización de los niveles se utilizó el QUEST™ SE-402 IS, el 

cual es un sonómetro tipo 2, de alta sensibilidad aprobado nacional e 

internacionalmente. (Ver. Especificaciones) 

 
Figura 1.4- QUEST™ SE-402 IS, medidor de ruidos profesional. 

 

El analizador de sonido Quest™ está diseñado para medir con precisión 

los niveles de ruido en entornos muy variables, incluidos aquellos que 

requieren seguridad intrínseca (modelos -IS). Estos medidores calculan el 

nivel de presión de sonido promedio (LEQ/LAVG) durante el tiempo de 

ejecución, lo que lo ayuda a evaluar con mayor precisión los niveles de 

ruido ocupacional y ambiental. El Datalogger es el DMS donde se 

visualizan los datos almacenados en el medidor. Las características 

incluyen lecturas de nivel de sonido LEQ/LAVG, ponderación de tiempo 

rápida y lenta, ponderaciones de frecuencia A, C y Z. 

 

Preciso dentro de ± 1.0 dB, y cumple o excede todas las otras 

especificaciones para un medidor IEC 61672: 2002 Clase 2, ANSI S1.4 

1983 (R 2006) y ANSI S1.43 1997 (R 2007) Tipo 2. Calibre usando 

Acoustical Calibrator AC-300.  
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ESPECIFICACIONES DEL EQUIPO 
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Fotos desde 1.1 a 1.4- Mediciones de ruido en MACAPI. 
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GENERALIDADES 

 
A continuación, se muestra el primer gráfico hecho por el equipo de las 

mediciones en tiempo real, los demás gráficos se presentan en anexos. 

Estos gráficos muestran la actividad sónica en cada ubicación sin importar 

el nivel que tenga siempre y cuando este contenida en los límites del 

equipo que son 30 como mínimo y 140 como máximo dB(A). 

 
 

 
Gráfico 1.1- Próximo a Campamento MACAPI 
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INTERPRETACIÓN GENERAL DE GRÁFICOS 

 

Según se puede visualizar en los gráficos el ruido predominante es el 

inestable, ya que en todos los casos las variaciones son mayores a los      

2 dB(A), mas todos se comportan dentro de norma. 

 

RESUMEN RESULTADOS 

 

Los ruidos medidos son ruidos ambientales, por lo que aplican las normas 

de ruidos del Ministerio de Medio Ambiente de la Republica Dominicana. 

 

A continuación, se presenta el resumen de resultados por punto, 

mostrando además el máximo y mínimo valor arrojado en las mediciones, 

(tabla 1.2). 

 

La zona en los ambientales corresponde a área III, según las normas 

Ambientales de Protección Contra Ruidos”, por lo que el nivel máximo 

permisible es 70 dB(A) en horario Diurno (ver tabla 1.3)  
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RESULTADOS 
 

 

 
 

Tabla- 1.2- Resumen resultados de Monitoreos según orden de medición. 
 

MÁXIMO MÍNIMO EQUIVALENTE NORMAS OBSERVACIONES

X-0215550

Y-2078377

X-0215546

Y-2078334

X-0215579

Y-2078334

X-0215572

Y-2078471

HORA

CONFORME76.8 55.8

11:20 AM CONFORME70.0065.8043.682.6

RESUMEN NIVELES DE RUIDOS (dBA)

Camino hacia el campamento

UBICACIÓN COORDENADAS

Próximo a plantaciones de 

aguacate

Próximo a taller de 

mantenimiento y planta

Próximo a Campamento 

MACAPI

CONFORME70.0055.90

50.60

11:27 AM 60.00 70.00

70.00 CONFORME

51.972.4

61.6 48.411:35 AM

11:43 AM
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Figura 1.5- Ubicación de los puntos de muestreo con valores arrojados en AGROFORESTAL MACAPI. 
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Gráfico 1.2- Valores obtenidos comparados con normas ambientales. 
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Tabla- 1.3- Niveles de Emisiones máximos permisibles en decibeles (A) Ministerio de Medio Ambiente 
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Tabla- 1.4- Niveles de Emisiones máximos permisibles en decibeles (A) Banco Mundial 
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

 

Los niveles de ruidos monitoreados en AGROFORESTAL MACAPI S.A., 

se encuentran dentro de los límites permisibles por la “Norma Ambiental 

Contra Ruidos”, NA-RU-001-03 del Ministerio de Medio Ambiente de la 

República Dominicana y guías del Banco Mundial.  

 

 

 

 

 

 

Monitoreo:  

Lic. Wander Maleno 

Téc. Kelvin Castillo 

 

 

Informe:   

Ing. Emilly Scotti 

Ing. Harvey R. Espinosa 

 
 
 
 
 
 
  
 

 

Ing. Harvey Espinosa, MSc.                
Director Técnico 
Consultor Ambiental No. 13-582 
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ANEXOS 
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Gráfico 1.3- Próximo a taller de mantenimiento y planta. 
 
 

Gráfico 1.4- Próximo a plantaciones de aguacate. 
 
 

Gráfico 1.5- Camino hacia el campamento. 
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Mediciones de Emisiones de Fuentes Móviles de 
Agroforestal MACAPI S.A., Provincia Elías Piña, R.D. 

 
 
 

LABORATORIO AMBIENTAL Y ENERGÉTICO 
 

 
 
 
 

 

Monitoreo Realizado Para 
LPL CONSULTING GROUP SRL 
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INTRODUCCIÓN 

 
 
Los vehículos se han convertido en una de las principales fuentes de 

contaminación a nivel mundial, de ahí la importancia de conseguir 

combustibles alternativos que puedan tener emisiones más limpias y            

biodegradables. 

 

En este sentido es importante el monitoreo constante de las flotillas de 

vehículos, sobre todo estos que se dedican al trabajo continuo, para de 

esta forma poder detectar los que se encuentran fuera de norma y corregir 

el problema. 

 

A continuación, presentaremos los resultados de las mediciones de 

fuentes móviles propiedad de Agroforestal MACAPI S.A., las mediciones 

se realizaron en Calimete, Provincia de Elías Piña, República Dominicana, 

en fecha del 18 de enero de 2024. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Código documento 
MEDICIÓN EMISIONES FUENTES MÓVILES 

DE AGROFORESTAL MACAPI, S.A. LM-IF-04 

Revisión No. 2 

Documento Oficial No. Servicio  LM-CA-4439 Fecha 18 enero 2024 Pagina 4 

 

 

 

LAMENER SRL, Santo Domingo, R.D. hespinosa@lamener.com 

Manzana B, No.15, Residencial Don Gregorio, Km 15 Aut. Duarte Teléfono 809-372-5521 

 

EQUIPOS UTILIZADOS 

 

Para la medición de Gases se utilizó el Testo 350, equipo con certificado 

de calibración vigente. 

 

 
Foto 1.1- Testo 350 para medición de Gases. 
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PROCEDIMIENTO DE MEDICIÓN 

 

Las mediciones de los gases para las fuentes móviles se realizaron a dos 

velocidades distintas y en ambos casos, no deberán ser sobrepasados los 

límites establecidos. 

 

La primera medición se realizará en marcha baja o lenta, a no más de 1000 

rpm. La segunda a una velocidad entre 2,200 y 2,700 rpm, con un margen 

de espera de 15 segundos después de la aceleración para toma de estas 

Muestras. 

 

Las medidas se realizarán con el motor funcionando a temperatura normal, 

con un mínimo de 70 grados centígrados, temperatura del refrigerante, o 

de acuerdo con las especificaciones del refrigerante del equipo de 

medición. 
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Fotos desde 1.2 hasta 1.8- Mediciones de emisiones de gases por técnico de LAMENER. 
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NORMATIVA APLICADA 
 

La norma utilizada para la comparación es el Reglamento técnico 

ambiental para el control de las Emisiones de Contaminantes Atmosféricos 

Provenientes de Fuentes Móviles (2018). 

 

PARÁMETRO QUE MONITOREAR 
 

▪ Gases  

▪ Opacidad 

 
RESULTADOS DE EMISIONES DE GASES VEHICULOS DIESEL 

 
Tabla 1.1 – Resultados de emisiones gases fuentes móviles de Agroforestal MACAPI SA. 

Hc+NOx CO PM Hc+NOx CO PM

1 Izuzu Reward Camión GM-258 2020 72.5 269 40.8 0.0077 0.029 0.004

2 Izuzu Reward Camión GM-252 2020 65.9 282 39.8 0.0071 0.03 0.004

3 New Holland TL5.90 Tractor GM-215 2019 59.8 175 53.9 0.0062 0.022 0.006

4 Izuzu Reward Camión GM-254 2020 62.4 305 61.5 0.0066 0.034 0.006

5 Izuzu Reward Camión GM-251 2020 71.2 244 48.9 0.0074 0.028 0.005

6 Izuzu Reward Camión GM-259 2020 101.2 199 61.5 0.011 0.021 0.006

7 Kubota KX71-3
Mini 

Excavadora
GM-248 ND 105.9 207 99.9 0.0108 0.023 0.015

Unidades g/km g/km g/km

Norma 

Vehiculos   

≤ 2010

0.7 1 0.08

Norma 

Vehiculos   

≥ 2011

0.3 0.5 -
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 Concentración Normalizada

*Los quipos medidos Se Encuentran Dentro De Los Parámetros Establecidos Por El Ministerio

De Medio Ambiente Y Recursos Naturales De La República Dominicana, En El Reglamento técnico

ambiental para el control de las Emisiones de Contaminantes Atmosféricos Provenientes de Fuentes

Móviles (2018).

N° Marca Modelo Tipo
Placa o 

Ficha
Año

Concentración Medida 
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RESULTADOS OPACIDAD VEHICULOS 

 

 
Tabla 1.2- Resultados opacidad en fuentes móviles de Agroforestal MACAPI SA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NO. MARCA MODELO EQUIPO
FICHA O 

PLACA
AÑO OPACIDAD % NORMA VALORACION

1 Izuzu Reward Camión GM-258 2020 49 70 CONFORME

2 Izuzu Reward Camión GM-252 2020 35 70 CONFORME

3 New Holland TL5.90 Tractor GM-215 2019 40 70 CONFORME

4 Izuzu Reward Camión GM-254 2020 30 70 CONFORME

5 Izuzu Reward Camión GM-251 2020 42 70 CONFORME

6 Izuzu Reward Camión GM-259 2020 50 70 CONFORME

7 Kubota KX71-3
Mini 

Excavadora
GM-248 ND 55 70 CONFORME

MUESTRA

Los Equipos Medidos Se Encuentran Dentro De Los Parámetros Establecidos Por El Ministerio De Medio Ambiente Y Recursos Naturales De La República Dominicana, En El 

Reglamento técnico ambiental para el control de las Emisiones de Contaminantes Atmosféricos Provenientes de Fuentes Móviles (2018).
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

 

Las fuentes móviles monitoreadas propiedad de Agroforestal MACAPI se 

encuentran dentro del Reglamento técnico ambiental para el control de las 

Emisiones de Contaminantes Atmosféricos Provenientes de Fuentes 

Móviles (2018), por lo que, se recomienda continuar con un adecuado 

programa de mantenimiento. 
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