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HOJA DE PRESENTACION

Tipo de Estudio Ambiental Solicitado:

Proyecto: “Parque Fotovoltaico Guayubin Solar 1lI”, con capacidad prevista a

instalar de, 99.7 MWp el cual ha de ser ubicado en la seccién Hato del Medio,

dentro del municipio de Guayubin, provincia Montecristi, Republica Dominicana.
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Num.1018 MC, y en el Registro Nacional de Contribuyentes bajo el Num.1-32-
81190-9.

Representante del Promotor: Elianne Garcia Pefa

Ver en Anexo 7, Cédula del Representante.

Direcciéon del Promotor: Autopista Duarte KM. 81, Municipio de Guayubin
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Lista de Técnicos Participantes:

Ing Reynaldo Cabral PSA N°03-214 f}‘i
(Manejo y gestion del Medio Ambiente y Recursos

Naturales Ing Civil Mencién Aguas).
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Ing Sergio Ledesma PSA N°03-226 /7~
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Declaracion Jurada del Promotor: Documento anexo.

Ver en Anexo 1, Declaracion Jurada del Promotor Notarizada.
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Términos de Referencia del Proyecto - Codigo S01-23-1253: Documento
anexo.
e Ve en Anexo 2, Términos de Referencia de la DIA del Proyecto (TdR).
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RESUMEN EJECUTIVO

El Documento a continuacion corresponde al Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto (EslA), de la Planta Fotovoltaica “Guayubin [1I” de 99.7 MWp, en el
municipio de Guayubin, Provincia de Monte Cristi. EI mismo ha sido elaborado por
la firma consultora ECO SUPPLIER SRL (Firma Consultora Acreditada por el
Ministerio de Medio Ambiente F24-212), para lo cual se conformd un equipo
multidisciplinario, coordinado por el Ing. Reynaldo Cabral y otros técnicos con los
gue se abarco el alcance de los Términos de Referencia (TdR) emitidos por el

Ministerio de Medio Ambiente.

El Estudio fue realizado en la zona de influencia directa e indirecta del accionar

del proyecto, en las fases de construccion, operaciéon y abandono.

En el a&mbito de lo social se realizaron dos vistas publicas, en el municipio de
Guayubin, donde se interactudé con los municipes de comunidades aledafas,
entre las que se encuentran las comunidades de Hato del Medio, Villa Vasquez y

Guayubin.

Para la realizacién del Estudio se implementd la siguiente metodologia:
1. Descripcion del Proyecto.

Descripcion del Medio Ambiente intervenido.

Identificacidn, caracterizacion y valoracién de impactos

Consulta Social mediante vistas Publicas y Analisis de Involucrados

a k~ w0 DN

Establecimiento de medidas para la Prevencién, Mitigacién o compensacion
de los impactos identificados.

6. Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental.
Para la descripcion del Proyecto se utilizaron datos suministrados por los
promotores del Proyecto, en el proceso se aplicaron lineamientos definidos en la
GUIA PARA LA DESCRIPCION DE PROYECTOS DE CENTRALES SOLARES DE GENERACION DE
ENERGIA ELECTRICA.
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La descripcion del Medio Ambiente estuvo orientada hacia la definicion de los
factores ambientales potencialmente impactados; para esto se hicieron varias
visitas al campo a diferentes zonas donde sera instalada la Planta Fotovoltaica

Guayubin Solar llI.

Figura 1. Entorno de la propiedad donde se desarrolla el proyecto

La identificacién de las acciones impactantes del Proyecto, por cada etapa, estuvo
basada en la interaccion del Proyecto con su entorno ambiental y social.

Acciones impactantes en la Etapa de Construccion.

- Uso Equipos Pesados.

- Mantenimiento de equipos.

- Derrame de Sustancias Oleosas.
- Almacenaje de Combustibles.

- Emisiones de Gases y Particulas
- Generacion de Ruidos.

- Remocién de cobertura vegetal.
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- Intervenciones al Paisaje.

- Aumento de Trafico en la zona.

- Consumo de Agua.

- Cambio Uso de Suelo.

- Generacion de Residuos.

- Riesgo accidentes.

- Contrataciones de mano de obra.

- Activaciéon Economia.

En esta Etapa fueron considerados como potencialmente impactados los

siguientes factores ambientales:

- Calidad de Agua.

- Calidad de aire.

- Paisaje.

- Calidad de suelo.

- Habitats.

- Calidad de Vida.

- Generaciéon de empleos.
- Activacion economica.

- Desarrollo del Pais.

- Uso de suelo.

-  Fauna

- Flora.

- Capa Vegetal del Suelo.

- Contribuciones al Estado.

Para la identificacion de los impactos se utilizO una matriz de Leopold de tipo
causa efecto. Los impactos identificados fueron caracterizados y valorados

conforme a la Metodologia de Conesa Fernandez - Vitora.
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Los principales impactos identificados en la Etapa de Construccion - Instalacion

fueron:

Disminucion de la Cobertura vegetal en los lugares de ubicacion de los
paneles fotovoltaicos.

Alteracion de la Diversidad Bioldgica.

Afeccion a las pautas de comportamiento de la Fauna.
Desplazamiento y/o aniquilamiento de especies de Fauna.
Alteracién de la Calidad Visual.

Posible aumento del trafico vehicular.

Alteracién de la Calidad del aire.

Aumento del valor de la tierra.

Acumulacion de residuos.

Aumento de las ofertas de empleos.

Ocurrencia de accidentes.

Afeccion a la Salud Humana por las emisiones contaminantes.
Incremento de infraestructura para el desarrollo.

Mejoria de la Calidad de Vida en la zona.

Aplicando las mismas metodologias que en la Etapa de Operacién - Generacion,

se identificaron, acciones, factores e impactos. De esta forma, las acciones

Impactantes de esta etapa son:

VvV V V VYV VYV V

Operacion de la planta fotovoltaica.

Riesgo de accidentes.

Reduccion de la emision de CO2 en la generacion eléctrica
Generacién de residuos oleosos.

Generacion de aguas residuales

Generacién de residuos no peligrosos.

Oferta de energia sostenible y limpia
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» Aumento de la plusvalia en la zona
» Generacion de empleos.
» Activacion Econdmica.

» Economia Nacional

En la etapa fueron identificados como potencialmente impactados los siguientes

factores ambientales:

- Calidad de Agua.

- Calidad de aire.

- Paisaje.

- Calidad de suelo.

- Habitats.

- Calidad de Vida.

- Generaciéon de empleos.
- Activacion economica.

- Desarrollo del Pais.

- Uso de suelo.

-  Fauna

- Flora.

- Capa Vegetal del Suelo.

- Contribuciones al Estado.

La Interaccion de las Acciones con los Factores provocan los siguientes impactos:

- Aumento del empleo en las zonas de realizacion de las obras.

- Aumento en la disponibilidad de energia para las comunidades
involucradas.

- Posibles afecciones a la calidad de suelo y aguas subterraneas.

- Acumulacién y deposicién de residuos peligrosos y no peligrosos.
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- Aumento en las contribuciones al estado.

- Aumento de las posibilidades de desarrollo en las comunidades
- Ocupacion permanente del suelo.

- Cambios en el Paisaje.

- Aumento de las posibilidades de accidentes.

- Posibles perturbaciones a las aves en vuelos migratorios.

- Aumento de la dinamica econdmica en las zonas.

Los impactos han de ser remediados por acciones y medidas que se incluyen en

un Plan que es considerado como el resultado de este estudio.

En el Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental se consideraron medidas de

Prevencioén, Mitigacion y Compensacion.

El Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA) dispone de una
estructura que contiene los datos e indicadores para dar cumplimiento a las
medidas comprometidas en el mismo. Las medidas establecidas para corregir
impactos cuentan con una descripcion de su logistica de implementacion; son del
tipo causal; su introduccién a nivel del plan genera un incremento de la calidad del
medio ambiente. Estas medidas son acciones o actividades realizadas por el
proyecto que ejercen presion positiva sobre el medio ambiente, manteniendo o

mejorando la Calidad ambiental de los ecosistemas intervenidos.

Las principales medidas consideradas en el estudio fueron:

- Evitar la contaminacién de las aguas subterraneas y de escorrentia
superficial.
- Mantener la calidad de los suelos del area de influencia, manteniendo una

adecuada gestion y monitoreo de estos.
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- Mantener las emisiones atmosféricas dentro de las normas ambientales
locales. (en el proceso constructivo).

- Evitar la activacion de procesos erosivos en lugares vulnerables.

- Prevencién de efectos negativos en la salud, tanto de empleados como de
vecinos y visitantes, implementando el uso de equipos de proteccion.

- Garantizar la permanencia de la biodiversidad, en espacios que asi lo
permitan. (Floray Fauna)

- Evitar la acumulacion de residuos y la disposicion inadecuada de los
mismos.

- Apoyo a proyectos regionales para la proteccion de habitats y especies.

- Potenciar los efectos en la zona de las medidas positivas para el factor

Socioeconémico.

Todas estas estan medidas forman aparte de los subprogramas del Programa
de Manejo por cada etapa del proyecto. Para el cumplimiento del PMAA, se

contara con una inversion aproximada de:

En total para cumplir con el Programa de Manejo y Adecuacion
Ambiental, el Proyecto requiere de una inversion de

RD$6,300,000.00 paralas etapas de Construccién, Operacién y de Cierre

Los gastos por el desarrollo de planes de contingencias o emergencias,
naturales o de origen humano, debido a que los mismos forman parte de la

inversidn estimada en los presupuestos del proyecto.

El Plan de Manejo incluye el seguimiento a las medidas y los indicadores de

cumplimiento de estas y los responsables para su ejecucion y seguimiento.

En el caso de los impactos que se identificaron para la fase de abandono, no

se contemplo el programa de manejo ambiental ya que el mismo se prepararia,
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de ser necesario, al final de la vida util de las instalaciones estimadas en un

minimo de 30 afios, aproximadamente.

Los resultados de la evaluacion social mediante las dos (2) vistas publicas vy el
analisis de involucrados fueron incluidos en el estudio ambiental, las sugerencias
planteadas por parte de los municipes fueron incorporadas a las medidas del
PMAA.

Figura 2. Vista Publica No.1

Figura 3. Vista Pablica No.2

El Proyecto ha de ser ubicado en el distrito municipal de Hato del medio Arriba,
dentro del municipio de Guayubin, Provincia San Fernando de Monte Cristi,
Republica Dominicana (RD).

A continuacion, se muestra la localizacion del Proyecto y area del terreno
destinado para los fines de consecucién del Proyecto.
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Figura 4. Localizacién del Proyecto

La instalacion del letrero en la entrada del Proyecto fue uno de los medios de
difusion utilizados.

Figura 5. Letrero informativo del proceso de EIA
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CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROYECTO POR ETAPAS

1.1 Objetivo del Proyecto

En este acapite se procedié a la descripcion de los componentes del
proyecto y las acciones que se generan para las etapas de construccion
puesta en marcha de la planta fotovoltaica Guayubin Solar Ill, asi como, la
evaluacion de las alternativas, que para este proyecto por ocupar el 90 por
ciento de los terrenos con las Celdas Fotovoltaicas, se reduce a la
realizacion o no del proyecto. (Anexo 10: Memoria descriptiva del
proyecto)

1.1.2 Descripcion y analisis de las alternativas de proyecto

El disefio actual del proyecto ocupa todo el terreno disponible para la colocacion
de las celdas fotovoltaicas por lo que las alternativas a evaluar se reducen a si
conviene el cambio de uso de suelo o no. Estas alternativas serdn evaluadas en
base a la comparacion de parametros e indicadores que promuevan el desarrollo
sostenible y medidas de adaptacion al cambio climatico.

Criterios y parametros para tomar en cuenta para la toma de decisiones del
proceso.

1.-Mantener la Eficiencia de las instalaciones Fotovoltaicas.
2.- Minimizar impactos ambientales del Proyecto.

3.- Beneficios a las comunidades del entorno.

4.- Uso eficiente de los Recursos Naturales.
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1.2 Analisis de la Ubicacidon

En este acapite se presenta la limitante de que el promotor al analizar
técnicamente la ubicacion de las celdas Fotovoltaicas utiliza en el proyecto
presentado, el uso en un 90 % de los terrenos disponibles, por lo que en este
sentido solo queda la posibilidad de evaluar el cambio de uso de suelo, con o sin
la ejecucién del proyecto.

T

Figura 6. Uso y vocacion actual para los terrenos

LEYENDA

Agricultura de Subsistencia y Pasto - Bosque Conifero
Arroz - Bosque Latifoliado Humedo
- Palma de Caco - Bosque Seco
- Café y Cacao - Bosque Humedales (Manglares)
l—m Cafa - Matorral
Eﬂ Cultivos Intensivos Sabana
- Palma Africana - Vegetacion de Agua Dulce-Eneal
Pasto Intensivo Escasa Vegetacion o Area Erosionada
- Areas Pobladas
Figura 7. Uso y vocacion actual de los terrenos (Leyenda)
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En la actualidad la zona donde se propone el proyecto de la planta fotovoltaica,
evidencia usos de suelos propios de la zona de vida de Bosque Seco, donde
encontramos un porcentaje con bosques secos secundarios y areas sembradas
con pasto que por la poca pluviometria presenta muy poco rendimiento para la
ganaderia, en la zona se implementa con mejor resultado la crianza de ganado
caprino.

Ipianta FV

Figura 8. Vista Satelital area a desarrollar, Fuente: Google Earth

Figura 9. Ubicacién paneles fotovoltaicos Guayubin Solar I
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1.2.1 Analisis de los Procesos

En este sentido para el tipo de Planta Fotovoltaica, y para los servicios de
mantenimiento seleccionados los procesos son los recomendables y factibles
desde el punto de vista técnico y ambiental.

Las aguas generadas por la escorrentia superficial, en tiempos de lluvia, seguiran
drenando por la pendiente natural del terreno, por cafiadas secas 0 estacionarias,
hacia el acuifero colector final, estas aguas no llevarian ningan tipo de tratamiento
ya que en los paneles Fotovoltaicos no se realizaran mantenimientos que generen
residuales peligrosos.

Los efluentes sanitarios y domeésticos de las instalaciones administrativas
contaran con un séptico de dos camaras que permita que la descarga al subsuelo
por medio de filtrante se realice cumpliendo con los parametros exigidos por la
normativa para descarga de efluentes a los acuiferos subterraneos.

El proyecto planteado, contara con una Subestacién que elevara la tension de
345 a 138 KV, también se contara con areas Administrativas, estas obras
auxiliares se ubican en coordinacién con la potencial interconexion con Empresa
de Transmision Eléctrica Dominicana (ETED).

Por lo antes expuesto para la factibilidad del proyecto solo se pueden
considerar de manera realista y coherente dos alternativas, una alternativa
de realizar el proyecto y otra de no realizar el mismo.

1.2.2 Alternativas consideradas:
- Ao, Alternativa cero, no hacer el proyecto.

- Al, Alternativa, instalacion de planta fotovoltaica Guayubin Solar Il
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1.3 Nivel de Impactos por Criterios y por Alternativas:
A-1: Valoracién de alternativa A-1, Construccién del proyecto

Escala de Valoracion de los impactos:

A (Alto) = -3M (medio) = -2 B (Bajo) = -1

CRITERIOS FISICOS (Afectados en etapa | NIVELES IMPACTO

Construccion) A M B

Area o suelo para intervenir -3

Insercién del proyecto a paisaje -1

Volumenes de corte y relleno en terreno -1

Remocidn de capa vegetal -3

Respuesta a riesgos y amenazas -2

Riesgo a inundaciones -1

CRITERIOS BIOTICOS

Afeccion a ecosistemas -3

Afectacion a la Fauna -2
CRITERIOS SOCIAL

Riesgo y se laboral -1
Incremento transito -3

Contaminacion — ruido- polvo -3

TOTALES IMPACTOS PARCIALES -15 -4 -4
TOTAL, DE IMPACTOS Negativos

(Etapa Construccion / instalacion) -23
CRITERIOS SOCIOECONOMICOS Potenciacion de

Impactos Positivos
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Positivos generados por el proyecto| A M
(Etapa construccion)
Generacion de Empleos en la zona +3
Incremento del comercio en la zona +3
Pagos de Impuestos y arbitrios +3
Aportes a las comunidades en el proceso +3
constructivo
Total, parcial de impactos +12

TOTAL, DE IMPACTOS POSITIVOS +12

(Etapa construccion)

Impactos Netos = (-23) + (+12) = (-11)

Tabla 1. Valoracion de alternativa A-1 Construccion del proyecto
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A-2: Valoracion de alternativa A-1 Fase de Operacion

Escala de Valoracion de los impactos:
A (Alto) = -3M (medio) = -2 B (Bajo) = -1
NIVELES DE
CRITERIOS FISICOS IMPACTO
A M B
Area o suelo a intervenir 1
Insercion al paisaje -3
CRITERIOS BIOTICOS
Afectacion de ecosistemas -1
Afectacion de la Fauna -3
CRITERIOS SOCIAL
Seguridad Laboral -1
Incremento transito -2
Contaminacion -1
TOTALES PARCIALES DE IMPACTOS -6 -2 -4
TOTAL, DE IMPACTOS negativos
(en la Operacion) -12
CRITERIOS SOCIOECONOMICOS Potenciacion de
Positivos generados por el proyecto Impactos Positivos
(Etapa Operacion) A M B
Plusvalia a los terrenos aledanos +3
Visitas ecoturisticas al area de la +2
propiedad
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Incremento de la microeconomia en la +3
zona
Pagos de Impuestos y arbitrios al Pais +3
Aumento de la empleomania +3
Generacion de Energia Limpia +3
Oferta energética a menor costo +3
Reduccion de la factura petrolera
Aportes compensatorios a las +3
comunidades
TOTALES PARCIALES DE IMPACTOS | +22 +2
TOTAL, DE IMPACTOS +24

Impactos Netos = (-12) + (+23) = (+11)

Tabla 2. Valoracién de alternativa A-1 Fase de Operacion
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Valoracion de Alternativa A o: (No Accidn / No realizaciéon del Proyecto)

CRITERIOS SOCIOECONOMICOS Potenciacién de
Impactos negativos generados por no | Impactos Positivos
desarrollo del proyecto A M B
No incremento Plusvalia a los terrenos -3
aledanos
No desarrollo de Visitas ecoturisticas al -3
area de la propiedad
No Incremento de la Microeconomia en la -3
zona
Menos Pagos de Impuestos y arbitrios al -3
Pais
No Aumento de la empleomania -3
No Generacién de energia Limpia -3
No Oferta energética a menor costo -3
No Aportes compensatorios a las -3
comunidades
TOTALES DE IMPACTOS -24
TOTAL, DE IMPACTOS -24

Tabla 3. Valoracién de Alternativa A o: (No Accién / No realizacion del Proyecto)
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La alternativa A o, de no hacer el proyecto, no representa ningun impacto negativo
al entorno ambiental de los terrenos tan poco al aspecto socioeconémico de la
zona, ya que los terrenos en la actualidad no representan un uso actual que sea
rentable para los propietarios en renglones como la agropecuaria, ganaderia o
crianza de caprinos u ovinos y otras actividades posibles como la apicultura.

El no desarrollar el proyecto de una planta fotovoltaica presenta efectos
potencialmente negativos, al no poder aprovechar los efectos positivos de la
implementacion de esta actividad que demas de ser sostenible ambientalmente,
es factible desde el punto de vista financiero.

La Alternativa A-1 de realizar el proyecto, aunque se evidencien impactos
negativos en la etapa de construccion, son compensados y superados por los
beneficios socioecondémicos y aportes a la economia Nacional en la etapa
de la operacion de la Planta Fotovoltaica.

El no realizar la alternativa de desarrollar el proyecto propuesto impediria multiples
beneficios a las comunidades aledafias, a la vez que impediria el incremento de
la oferta de energia sostenible, que a largo plazo llevaria a una reduccién de la
facturacion de la energia eléctrica para las comunidades.

Por lo antes analizado |la alternativa de A-1 de Realizar el proyecto es la mejor
opcién, ya que repercute de manera sinérgica en el desarrollo
Socioecondémico y cultural de la zonay sus comunidades, ala vez que el pais
se beneficia de un proyecto que puede ser modelo a seguir para renovar la oferta
energética con la reduccion del uso de hidrocarburos y la insercién de energia
limpia, sostenible y renovable.

Como resultado del analisis de Alternativas se concluye que la opcion A-1,
de Implementar el proyecto Fotovoltaico “Guayubin Solar llI”’. es la mas
favorable.

1.4 Descripcion general del proyecto

1.4.1 Objetivo General

El Objetivo Principal del Proyecto consiste en la Instalacion de una Planta
Fotovoltaicas para aprovechar la energia solar y generar 99.97 MWp de energia
eléctrica, para ser suplida la demanda nacional de manera sostenible y a un menor
costo que la generada por plantas operadas con combustibles contaminantes
derivados del petréleo u otros como el Carbon Mineral.
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1.4.2 Objetivos Especificos:

- Reducir el déficit de la oferta energética del Pais.

- Reducir el Consumo de Hidrocarburos en la generacion eléctrica

- Reduccion de emisién de CO2

- Cambio cultural a sistemas sostenibles y ecolégicos

- Reduccion del uso de divisas para compra de petroleo del extranjero

- Potenciar la reduccién del costo de facturacion de las Empresa de
Distribucion Eléctrica.

La consecucion de estos objetivos implicard la utilizacion de equipos y materiales
de alta calidad que, ademas, permitan garantizar en todo momento la seguridad
tanto de las personas como de la propia red y los restantes sistemas que estan
conectados a ella.

1.4.3 Antecedentes

El Estado Dominicano, a través de la CDEEE y otros estamentos se ha planteado
como estrategia a mediano y largo plazo, mejorar el sistema Eléctrico del Pais,
por lo que se ha definido como meta prioritaria el aumento sostenido de la oferta
de generacion energética, priorizando las energias limpias, tales como las Solar,
Hidroeléctrica y Edlica, buscando minimizar los impactos al medio ambiente y
haciendo el costo de la generacién cada vez mas competitivo.

En la zona se cuenta con antecedentes en este tipo de proyectos, el pionero fue
la planta Fotovoltaica, “Monte Cristi Solar”’, y en la actualidad se encuentran
aprobadas para instalacion las plantas fotovoltaicas Guayubin | y Guayubin II.
Estos proyectos son de interés a inversionistas nacionales y extranjeros debido a
las leyes, incentivos y facilidades otorgadas por el Estado, en especial la Ley 57-
07 de incentivo a la generacion de energia renovable, la cual crea mecanismos
de estimulo para ampliar la utilizacién de las energias renovables, limpias y
sostenibles.

1.4.4 Justificacion e importancia

En la actualidad existe una creciente preocupacion por la degradacion
medioambiental, asi como la conveniencia de reducir la dependencia energética
de fuentes de energia no renovables, han sido dos de los factores clave en la
investigacion y el desarrollo de fuentes de energia alternativas que puedan aportar
mejores soluciones técnicas y econémicas a ambas cuestiones.

Actualmente, el sector de las energias renovables se esta desarrollando a un ritmo
muy superior al que los expertos mas optimistas habian estimado, jugando la
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energia solar fotovoltaica un papel fundamental gracias a su alto grado de
desarrollo y su disminucién progresiva de costes.

La construccion de esta Planta y de su linea de evacuacion se justifica por la
necesidad de conseguir los objetivos y logros propios de una politica energética
medioambiental sostenible. Estos objetivos se apoyan en los siguientes principios
fundamentales:

* Reducir la dependencia energética.

» Aprovechar los recursos en energias renovables.

* Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes.

* Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.

Desde el ambito ambiental, los ultimos andlisis del ciclo de vida, que miden el
impacto ambiental de la energia solar por paneles fotovoltaicos, desde la
produccion hasta el desmantelamiento, las emisiones de gases de efecto
invernadero se han reducido a 30 gramos de CO2-equivalentes, por kilovatio-hora
de electricidad generada (gCO2e / kWh), en comparaciéon a 40-50 gramos de
CO2-equivalentes hace diez afios. Segun estos numeros, la electricidad generada
por los sistemas fotovoltaicos es 15 veces menos intensiva, en cuanto a la
generacion de carbono, que la electricidad generada por una planta de gas natural
(450 gCO2e / kWh), y al menos 30 veces menos intensiva en carbono que la
electricidad generada por una planta de carbén (+1,000 gCO2e / kWh).

Desde el punto de vista socioeconémico, como es sabido, la Republica
Dominicana, como pais no productor de Petréleo, y con una alta dependencia a
las importaciones de este recurso, las cuales han representado un gran porcentaje
de la demanda de recursos requeridos para generacion de energia eléctrica del
pais.

En cuanto al aspecto cultural, este tipo de proyecto crea la base para un cambio
de la forma de ver el desarrollo actual y llevarlo a una vision de sostenibilidad,
planteando formulas de como utilizar de manera eficiente los recursos naturales
no renovables y dar prioridad a los del tipo ciclico, global y/o renovable. Por lo
antes expuesto podemos concluir que el proyecto cuenta con elementos positivos
gue hacen de su implementaciéon un evento de importancia para la provincia de
Monte Cristi, la Republica Dominicana, asi como a nivel mas amplio, por sus
aportes a la reduccion del calentamiento global
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1.4.5 Presentacion del proyecto.

A continuacion, se procede a describir los componentes y acciones requeridas
para la instalacion y operacion del proyecto, Planta Solar Fotovoltaica GUAYUBIN
SOLAR lll, de 99.97 MWp, que estara ubicada en el Distrito Municipal de Hato del
Medio, del Municipio de Guayubin, provincia Monte Cristi (Republica Dominicana).

Esta descripcidon se realizara para identificar la interaccion del proyecto con el
entorno en las etapas de Construccion, Operacion y Abandono.

1.4.6 Descripcion del sistema Fotovoltaico

La Planta Solar FV, GUAYUBIN SOLAR Ill, de 99.97 MWp, se disefa
considerando un soporte de modulos fotovoltaicos consistente en un sistema de
estructura fija, optimizando asi el angulo para que la radiacién solar incida de
manera optima. La mayor parte de la superficie del proyecto estara ocupada por
matrices conformada por paneles de generacion fotovoltaica, disponiéndose de
redes viales para el acceso a los centros de inversion y transformacion de la
energia. En el perimetro se dispondra verja de protecciéon a modo de vallado.

Para el disefio de la Planta Fotovoltaica, se ha considerado una vida util de
30 afos.

1.4.7 Localizaciéon y Ubicacion del Proyecto.
(Anexo Plano Catastral terrenos usados por Guayubin Solar I11)

Figura 10. Ubicacion donde estara el proyecto
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Figura 11.
Num. X Y Nam. X Y
1 255510.07| 2181992.15| 18 [256134.01|2182862.99
2 255503.22| 2181999.53| 19 |[256188.17|2182884.49
3 255515.36| 2182045.17| 20 |[256314.66|2182934.69
4 255555.57| 2182132.88| 21 |[256440.74|2182968.72
5 25557449 2182236.19| 22 |[256528.12|2182851.11
6 255603.58| 2182330.12| 23 |256672.25|2182657.10
/ 255634.99| 2182427.75| 24 |256708.77|2182543.30
8 255666.68| 2182526.26| 25 |[256753.73|2182403.14
9 255694.59( 2182608.15| 26 |[256769.68|2182306.13
10 | 255736.03| 2182627.82| 27 |256786.11|2182206.20
11 | 255756.51| 2182652.42| 28 |256803.15|2182102.61
12 | 255707.87| 2182655.70| 29 |256810.43|2182027.38
13 | 255758.10| 2182810.33| 30 |256100.70|2182027.38
14 | 255770.42| 2182933.85| 31 |256099.59(2181978.14
15 | 255881.94| 2182894.33| 32 |256045.48|2181978.14
16 | 255972.16| 2182852.05| 33 |256006.22|2181992.15
17 | 256033.79| 2182823.21
Figura 12. Coordendas georreferencias del proyecto Guayubin Solar I

Plano ubicacién paneles fotovoltaicos, Guayubin Solar IlI
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1.5 Técnicos, Estudio de Recurso
(Anexo 10; Memoria Descriptiva)

1.5.1 Descripcion de la Actividad

La actividad que se llevara a cabo en la zona es la produccién de energia eléctrica
a partir de la energia solar fotovoltaica, la cual se basa en la transformacion directa
de la luz solar incidente sobre los paneles solares en energia eléctrica. Para la
descripcién de la actividad se seguira la metodologia de la GUIA PARA LA
DESCRIPCION DE PROYECTOS DE CENTRALES SOLARES DE
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA. La cual contempla Partes, Obras,
Acciones, emisiones y generacién de residuos en las diferentes etapas del
proyecto fotovoltaico.

Tomando en cuenta los datos de la memoria descriptiva elaborada por los
promotores y las condiciones naturales de los terrenos a intervenir.

En tal sentido se procede tomando en cuenta una descripcion general relacionada
con impactos no significativos y con los impactos significativos, indicando las
acciones y las etapas en que se generan. Lo que servird de base para la gestion
y adecuacion ambiental del proyecto

Este procedimiento se ilustra en la siguiente figura:

DELCHP COON OFL PROYECTO O ACTIIDAD

Figura 13. Guia para la descripcion de centrales solares de generacion de energia
eléctrica, Chile 2017
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En términos generales, se entiende por centrales solares a todas aquellas
instalaciones que para la generacion eléctrica utilizan la energia emitida por el sol.
“La tecnologia fotovoltaica es aquella que permite la conversion directa de energia
luminica en energia eléctrica. Lo anterior, se logra mediante el uso de materiales
semiconductores con efecto fotoeléctrico, es decir, tienen la capacidad de
absorber fotones y liberar electrones. El material semiconductor al estar unido a
conductores eléctricos formando un circuito, permite generar energia de corriente
continua”. El area donde se encuentran instalados los equipos de captacion de
radiacion solar (en este caso, los paneles fotovoltaicos) se denomina parque solar,
o sistema fotovoltaico (FV).

La energia eléctrica producida en los paneles fotovoltaicos se conduce, a través
de obras de canalizacion, hacia los equipos denominados inversores eléctricos,
gue convierten la corriente continua a alterna. Luego, esta corriente es conducida
hacia una subestacion, donde se eleva su nivel de tension, para ser transportada
a la red mediante lineas de transmision eléctrica.

El proyecto objeto de la descripcion esta formado por la Planta Solar Fotovoltaica
“‘Guayubin Solar III", de 99.97 MWp de Potencia Pico y 61.87 MWn de Potencia
Nominal y por un sistema de Baterias con acople DC-DC (DC-Coupling BESS) de
32.13 MW de potencia y una capacidad energética de 4 horas sobre dicha
potencia.

La Planta Solar FV se proyecta en una parcela perteneciente al municipio de
GUAYUBIN, provincia Monte Cristi. La Planta Solar FV se disefia considerando
un soporte de modulos fotovoltaicos consistente en un sistema de estructura fija,
optimizando asi el angulo para que la radiacion solar incida de manera 6ptima. La
consecucion de estos objetivos implicara la utilizacion de equipos y materiales de
alta calidad que, ademas, permitan garantizar en todo momento la seguridad tanto
de las personas como de la propia red y los restantes sistemas que estan
conectados a ella.
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r racion —> : e 3 .
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Radiacion solar

-3 Energia eléctrica

Figura 14. Tecnologia de energia fotovoltaica. Fuente: AGEA Consultoria e Ingenieria
SpA 2015.

1.5.2 Descripcion de los componentes del Sistema FV Conectado a la
Red:

La instalacion fotovoltaica de conexion a red presenta tres subsistemas
perfectamente diferenciados:

Los sistemas fotovoltaicos conectados a red son soluciones alternativas reales a
la diversificacién de produccion de electricidad, y se caracterizan por ser sistemas
no contaminantes que contribuyen a reducir las emisiones de gases nocivos (CO2,
SOx, NOx) a la atmosfera, utilizar recursos locales de energia y evitar la
dependencia del mercado exterior del petrdleo. Una instalacion fotovoltaica de
conexion a red presenta tres subsistemas perfectamente diferenciados:

» Generador_fotovoltaico: El generador fotovoltaico esta formado por la
interconexion en serie y paralelo de un determinado nimero de mddulos
fotovoltaicos. Los modulos fotovoltaicos son los encargados de transformar la
energia del Sol en energia eléctrica, generando una corriente continua
proporcional a la irradiancia solar recibida.

» Sistema de acondicionamiento de potencia: Para poder inyectar la corriente
continua generada por los modulos a la red eléctrica, es necesario transformarla
en corriente alterna de similares condiciones a la de la red. Esta funcion es
realizada por unos equipos denominados inversores que, basandose en
tecnologia de potencia, transforman la corriente continua procedente de los
modulos en corriente alterna de la misma tension y frecuencia que la de la red
pudiendo, de esta forma, operar la instalacion fotovoltaica en paralelo con ella.
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* Interfaz de conexion ared. Para poder conectar la instalacion fotovoltaica a la
red en condiciones adecuadas de seguridad tanto para personas como para los
distintos componentes que la configuran, ésta ha de dotarse de las protecciones
y elementos de facturacion y medida necesarios.

Como principales ventajas de los sistemas fotovoltaicos de conexion a red se
pueden mencionar las siguientes:

* Presentan una gran simplicidad.

* La energia se genera en el propio lugar en que se consume.

* Montaje sencillo y reducido mantenimiento.

+ Alta calidad energética con elevada fiabilidad.

 Caracteristicas modulares que hacen sencillas posteriores ampliaciones.

* No producen ruidos ni emisiones de ningun tipo por lo que no alteran el medio
ambiente

La Planta FV contara con un Sistema de Almacenamiento con baterias (BESS de
sus siglas en inglés Battery Energy Storage System) es un sistema de
acumulacién de energia basado en almacenamiento electroquimico. Para este
Proyecto se ha seleccionado la tecnologia lon-Litio, teniendo en cuenta que es el
tipo de baterias que hoy en dia presenta una mejor relacion entre prestaciones,
madurez tecnoldgica y precio.

Un sistema BESS se compone de los siguientes subsistemas:

1. Sistema de baterias

2. Sistema de conversion de energia
3. Sistema de gestion de la energia
4. Sistemas auxiliares

5. Envolventes e interconexiones

1.5.2.1 Componentes de un Sistema de Almacenamiento

Un sistema de almacenamiento con baterias (BESS de sus siglas en inglés
Battery Energy Storage System) es un sistema de acumulacion de energia basado
en almacenamiento electroquimico. Para este Proyecto se ha seleccionado la
tecnologia lon-Litio, teniendo en cuenta que es el tipo de baterias que hoy en dia
presenta una mejor relacion entre prestaciones, madurez tecnoldgica y precio. No
obstante, dentro de la tecnologia de lon-Litio, existen diferentes quimicas segun
la composicion del catodo y sus caracteristicas.
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En la siguiente figura se muestran las principales caracteristicas (energia
especifica, potencia especifica, seguridad, rendimiento, vida util y coste) de los
diferentes tipos de baterias de lon-litio en funcién de su composicién quimica:

Lithium-nickel- Lithiumnickel- Lithium-manganese
cobaltatuminum (NCA) manganese<obalt (NMC) spinel (LMO)

Specificenargy Specific energy Specific energy

Cost Specific Cost Specific Cost Specific
power power power
Life span Safaty Life span Safety Life span Safety
Performance Performance Performance
Lithium titanate Lithium-dron
(o phosphate (LFP)
Specific anergy Spedific energy
Cost Specific Cost 1 Specific
power power
Life span Safety Life span : 3 Safety
Performance Performance
Source: BOG research.
Note: The farther the colored shape extends aiong a given awis, the better the performance along that dimension.
Figura 15. Principales caracteristicas de Tecnologia lon-Litio

En adelante, se describird la configuracion tipica de un sistema BESS.
Independientemente de la tecnologia de baterias empleada, un sistema BESS se
compone de los siguientes subsistemas:

1. Sistema de baterias

2. Sistema de conversion de energia
3. Sistema de gestion de la energia
4. Sistemas auxiliares

5. Envolventes e interconexiones

Sistema de Baterias: Representa el nacleo del sistema BESS ya que es el sistema
encargado de acumular la energia. Se compone principalmente de:

. Racks de baterias: Suelen componerse de los modulos de baterias
conectados en serie hasta alcanzar la tension de bus de corriente continua. Los
modulos de bateria a su vez constan de celdas conectadas en configuracion serie-
paralelo. Los racks de baterias ademas suelen disponer de un moédulo de control
y proteccion. Los racks pueden ser de instalacion interior o exterior y disponer de
refrigeracién propia por aire o liquido.

. Sistema de control y monitorizacion de bateria (BMS de sus siglas en inglés
Battery Management System). Normalmente es una tarjeta electronica que se
encarga de monitorizar todas las variables del sistema como temperaturas,
tension de celda, corrientes, estado de carga (SOC) y de salud de las baterias
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(SOH). Ademas, ejerce una funcion de proteccion software ante sobretensiones o
sobrecargas indeseadas en la operacion de las baterias.

Sistema de Conversion de Potencia (PCS de sus siglas en inglés Power Converter
System): ElI PCS es un sistema de electrénica de potencia encargado de cargar y
descargar las baterias y de adecuar la tension de corriente continua de las mismas
a la tension de salida. Dependiendo de la configuracion del Proyecto puede ser:

*Convertidor bidireccional CA/CC
*Convertidor CC/CC bidireccional

La mayoria de los PCS tipicos son convertidores CA/CC a no ser que el sistema
BESS se acople a una planta renovable en CC. Similares a los inversores
fotovoltaicos a nivel de hardware, convierten la energia de las baterias alaredy
viceversa cumpliendo con los modos de operaciéon requeridos y los requisitos de
cbdigos de red, y permitiendo un control desacoplado tanto de la potencia activa
(P) como de la potencia reactiva (Q).

Sistema de gestion de energia (EMS de sus siglas en inglés Energy Management
System): EI EMS es el sistema de control encargado de gestionar el BESS. Sus
funciones son:

. Integrar los requisitos del Codigo de red

. Monitorizacion del BESS (SCADA)

. Realizar los controles necesarios en el punto de conexion
. Comunicarse con el operador del sistema

. Gestion del PCS y la BMS
. Gestion del SOC de baterias
. Supervisar la degradacion del sistema (SOH)

Suele constar de:

. Hardware y software para ejecutar algoritmos de control, normalmente un
PLC.
. SCADA para monitorear el BESS. Normalmente un software integrado en

un PC industrial.

En el caso de plantas hibridas con baterias y generacion renovable suele ser
habitual que el EMS gobierne la planta completa, aunque también puede ser un
esclavo del sistema de control de la planta renovable, en cuyo caso sus funciones
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estarian limitadas a la gestion propia del BESS, y seria el control de la planta FV
el encargado de gestionar la energia a nivel global.

Sistemas auxiliares: Los sistemas auxiliares son los encargados de mantener la
seguridad y el rendimiento del sistema. Es una parte no menor, ya que su diseio
y control pueden ser claves para mantener el rendimiento y seguridad del sistema.
Principalmente constan de sistemas de refrigeracion, de deteccion y extincion de
incendios y sistemas de respaldo o SAls

Envolventes: Existen diferentes tipos dependiendo del integrador y tipo de
sistema. La configuracion mas comun es integrar los racks de baterias y sistemas
auxiliares en contenedores maritimos de 40 pies e integrar los PCS en Skids
outdoor o incluso contenedores. En ocasiones se emplean edificios y cada vez es
mas extendido el uso de racks de baterias outdoors o integrados en pequefios
contenedores.

Finalmente, a continuacién, se enumeran los principales parametros que
caracterizan a un sistema BESS:

. Potencia nominal
. Energia nominal
. Relacion entre Potencia y Energia: Prate

. Profundidad de descarga (DOD de sus siglas en inglés Depth of Discharge)
. Estado de carga (SOC de sus siglas en inglés State of Charge)

. Estado de Salud (SOH de sus siglas en inglés State of Health)

. Eficiencia de carga y descarga (RTE de sus siglas en inglés Round Trip
Efficiency)

En el presente Proyecto, el sistema de almacenamiento propuesto responde a un
diagrama de conexion con arreglo o acople DC-DC (DC-Coupling).

1.5.3 Dimensionamiento de la Planta

Teniendo en cuenta las consideraciones de partida, se ha realizado el
dimensionado de la Planta Fotovoltaica con los siguientes criterios:

. Maximizar el area ocupada, respetando las servidumbres y distancias
minimas exigidas.

. Maximizar la generacion anual de energia.

. Optimizacioén de longitudes de cableado.
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. Optimizacién de movimientos de tierra y canalizaciones subterraneas que
afectan directamente al terreno.

1.5.4 Diseno Eléctrico

. La pérdida de potencia maxima BT-CC de los tramos de cable en
condiciones nominales.

. La pérdida de potencia maxima BT-AC de los tramos de cable en
condiciones nominales.

. La pérdida de potencia en BT, compuesta por las dos componentes
anteriores, sera, en todas las tiradas, inferior al 1.5%.

. Los componentes eléctricos de BT deberan ser capaces de soportar la

tensiébn maxima de funcionamiento del inversor solar y del equipo de CC (1,500
Vcc).

. La red de media tension que conecta las estaciones de potencia con la
Subestacion Elevadora34.5/138 kV, se realizara con cableado de aluminio,
teniendo en cuenta los criterios de intensidad nominal y cortocircuito; y en ninguin
caso sobrepasando una pérdida de potencia del 0.5%.

. El nivel de tension considerado para la red de media tension interna de la
Planta y de la linea subterranea de evacuacion es de 34.5 kV.
. El cableado de aluminio seleccionado para la red de media tensién seran

conductores unipolares que irdn directamente enterrados en zanjas y bajo tubo
cuando se ejecute un cruzamiento con caminos o carreteras existentes.

. La conexion de la red de media tension serd en lineas-antenas y no en
anillo.
. Los consumos asociados a inversores, sistema de seguridad y otros seran

alimentados desde los transformadores de las estaciones de potencia distribuidos
a lo largo de la Planta.

. Instalacion de elementos de proteccion tales como el interruptor automatico
de la interconexion o interruptor general manual que permita aislar eléctricamente
la Instalacion Fotovoltaica del resto de la red eléctrica.

. Se asegurara un grado de aislamiento eléctrico como minimo de tipo basico
Clase Il en lo que afecta a equipos (médulos e inversores) y al resto de materiales
(conductores, cajas, armarios de conexion...).

. Se dispondra de los equipos de medida de energia necesarios con el fin de
medir, tanto mediante visualizacion directa, como a través de la conexion via
modem que se habilite, la energia generada y consumida por la Planta Solar.
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1.5.5 Diseno Civil

. Se ha considerado la limpieza de todo el recinto de la parcela.

. Se ha considerado el despeje y desbroce de todas las areas donde se
instalen los paneles.

. Los viales internos se han disefiado de 4 metros, si bien se ha dejado

espacio suficiente en las estaciones de potencia para el paso de una grua. Se ha
tenido en cuenta que den acceso a todas las estaciones de potencia.

. La estructura de los seguidores se instalara por medio de hincado directo al
terreno siempre quesea posible, a una profundad de hincado minima segun se
determine en el Pull-Out Test que debera realizarse previo a la construccion de
acuerdo con el estudio geotécnico. En aquellos casos en los que el hincado directo
no sea posible, se utilizara el método de pre-drilling para la instalacién de las
hincas de los seguidores, y si tampoco fuera posible, se utilizaran micropilotes o
zapatas de hormigoén aisladas.

. La Planta podra disponer de un sistema de drenaje tal que permita drenar
el agua en el interior de la Planta sin afectar al periodo de vida util de la misma,
asi como a las labores de operacién y mantenimiento. El sistema de drenaje
consistira en una red de drenaje perimetral y otra red de drenaje interior en forma
de cuneta en el lado de los viales internos donde se recoja el agua de escorrentia.

. El cable de string BT-CC ira en aéreo correctamente embridado a la
estructura soporte o enterrado en zanjas de baja tension (BT) mediante tubo (de
paso entre estructuras) hasta la entrada de sus correspondientes Inversores. Los
cables seran resistentes a la absorcion de agua, el frio, la radiacion UV, agentes
guimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos.

. Los cables de BT-AC desde los inversores hasta las Estaciones de Potencia
seran enterrados directamente en las zanjas de baja tension (BT).

. El cableado de MT entre las estaciones de potencia y la Subestacion
Elevadora, sera llevado en zanjas (directamente enterrado o bajo tubo
dependiendo del tramo) de acuerdo con la normativa y estandares de aplicacion.

. El cableado perimetral del sistema de seguridad sera disefiado enterrado
bajo tubo en zanja de acuerdo con la normativa y estandares de aplicacion.

. El sistema de puesta a tierra de la Planta conectara los elementos metalicos
a tierra de: estructuras fotovoltaicas, inversores, estaciones de potencia, sistema
de seguridad, vallado perimetral, etc. de seguridad, vallado perimetral, etc.
Llevando el cable directamente enterrado en las zanjas de baja y media tension.
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1.6 Criterios de Disefno
1.6.1 Consideraciones de Partida

El disefio final de la Planta obedece a las siguientes caracteristicas principales:

Elemento Parametro Unidad
Potencia Pico de Médulos MWp 99.970
Potencia Aparente de Inversores
(a 45°C) MVA 61.866
Capacidad de Acceso MW 60.000
Ratio CC/CA (P. Instalada / C. de ) 1.62/1.67
Configuracion Acceso)
Planta FV N° de inversores Ud. 18
N° de médulos Ud. 151,470
N° de strings ud. 4,590
N° de estructuras 3Vx33 Ud. 1,530
N° de médulos por string Ud. 33
Pitch m 11.70
Figura 16. Configuracion general de la Planta FV

El disefio del sistema de almacenamiento estara basado en una configuracion
modular y escalable compuesta por 18 unidades modulares potencia-energia o
bloques conectados a la planta FV en el bus de corriente continua de los
inversores segun se indica en el esquema unifilar. Cada uno de estos bloques
constara de dos contenedores que albergaran 8 racks de baterias cada uno, los
sistemas auxiliares y 16 convertidores CC/CC (1 convertidor CC/CC por rack).
Los 16 convertidores CC/CC conforman la unidad de potencia y tienen una
potencia instalada total de 10.08 MW. « Los 16 racks de baterias conforman la
unidad de energia y tienen una energia instalada total de 5,046 kWh.

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas generales del sistema de
almacenamiento propuesto

Elemento | Parametro | Unidad
Fabricante y modelo | - | Sungrow E3L-R344
> Tecnologla | - | lon-Litio (LFP)
Racks de bateria Potencis . kW <86
Energla | kWh 315.37
Tipo | - | Central
Unidades De Fabricante y modelo | - | Sungrow ST2752UX
Potencia- Indice de proteccion | . | IP 55
Energla N° de racks de baterias por contenedor | Qty ‘ 8
(Contenedor De N de contenedores Oy 36
cc) N° de convertidores CC/CC | Qty. | 288
Potencia CC | kW 78.75
Figura 17. Caracteristicas principales de la instalacion BESS

ECO SUPPLIER SRL 47



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

1.6.2 Layout Planta + BESS

La siguiente imagen muestra la implantacion propuesta para la Planta Solar
Fotovoltaica de acuerdo con las consideraciones técnicas indicadas
anteriormente.

Figura 18. Instalacion FV + BESS

Figura 19. Instalacion BESS
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1.6.3. Generador Fotovoltaico

Los modulos fotovoltaicos son los dispositivos fisicos encargados de transformar
la energia que les llega en forma de radiacion electromagnética, en electricidad
por medio del efecto fotoeléctrico.

Se componen de unidades independientes denominadas células fotovoltaicas,
agrupadas convenientemente en arrays "serie-paralelo” de forma que ofrezcan las
caracteristicas tensién—intensidad requeridas por la aplicaciéon para la que se
dimensionan.

Una célula FV tipica de silicio cristalino genera un voltaje de circuito abierto
entorno a los 0.6 V y una corriente de cortocircuito que depende del area de célula
(= 3 A para un area de 100 cm2). Debido a su pequefa potencia, las células se
asocian en serie y en paralelo en médulos FV, que ademas aportan un soporte
rigido y una proteccion contra los efectos ambientales. Si la potencia suministrada
por un médulo FV no es suficiente para una aplicacién determinada se realizan
asociaciones serie y paralelo de modulos para formar un generador FV.

Para esta Planta FV, se han seleccionado médulos fotovoltaicos monofaciales
basados en la tecnologia Half-Cut de silicio monocristalino, ampliamente probada
en numerosas instalaciones a lo largo del mundo. Sus caracteristicas principales
se resumen a continuacion:

Caracteristicas del Modulo Fotovoltaico

Fabricante CanadianSolar o similar
Modelo CS7N-660MS
Potencia (Wp) 660 W
Tolerancia de Potencia (W) 0~+10
Tension en el Punto de Maxima Potencia (Varp) 383V
Intensidad en el Punto de maxima Potencia (lvrp) 17.24 A

| Tension de Circuito Abierto (Vor) 454V
Intensidad de Cortocircuito (lsc) 1847 A
Eficiencia, n (%) 212%

| Dimensiones (mm) 2384x1303x35

Figura 20. Caracteristicas del médulo fotovoltaico en STC
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Figura 21. Dimensiones del médulo

De acuerdo con la informacion incluida en la hoja de especificaciones técnicas,
los modulos estan certificados conforme a los estandares IEC61215 / IEC61730 /
IEC 61701/ IEC 62716 / IEC 60068-2-68.
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Figura 22. Curvas caracteristicas
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1.6.4. Estructura Soporte — Estructura Fija

Los médulos FV se instalaran sobre estructuras denominadas estructura fija, que
poseen una inclinacion fija.

La estructura donde se situan los médulos esta fijada al terreno y constituida por
diferentes perfiles y soportes.

Con el fin de optimizar la superficie disponible, se ha adoptado como solucién de
la implantacion una disposicion 3V. Las principales caracteristicas de la estructura
solar son las indicadas a continuacion:

Caracteristicas de la Estructura
Fabricante RENEERGY o similar
Angulo de Inclinacién (°) 10°
Disposicion de los médulos 3v
Configuraciones 3Vx33 (99 médulos)
Pendiente Admisible N-S (%) Hasta 60%
Pendiente Admisible E-O (%) Hasta 60%
Carga de Viento Admisible Segun codigos locales

Pilares Hincado, Tomillo/ Pre-drilling + hincado/ Cimentacion de
DRENONS SRR Hormigén (Micropilote y Zapata Superficial)
Garantias Estandar Estructura 10 afios

Figura 23. Caracteristicas de la estructura solar

Figura 24. Estructura 3V
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Los principales elementos de los que se compone la estructura son los siguientes:

. Cimentaciones: perfiles hincados con o sin perforacién previa.

. Estructura de sustentacion: formada por diferentes tipos de perfiles de acero
galvanizado y aluminio.

. Elementos de sujecion y tornilleria.

. Elementos de refuerzo.

La fijacion al terreno se realizara siguiendo las recomendaciones establecidas en
el estudio geotécnico. Para un terreno medio, la estructura ira fijada mediante el
hincado de perfiles directamente al terreno o con alguna perforacion previa en el
caso especifico en el que aplique. La cimentacion de la estructura ha de resistir
los esfuerzos derivados de:

. Sobrecargas del viento en cualquier direccion.

. Peso propio de la estructura y modulos soportados.

. Sobrecargas de nieve sobre la superficie de los moédulos (en el caso que
aplique).

. Solicitaciones por sismo segun la normativa de aplicacion.

La tornilleria de la estructura podra ser de acero galvanizado o inoxidable.

Las piezas de fijacion de médulos seran siempre de acero inoxidable. El elemento
de fijacion garantizara las dilataciones térmicas necesarias, sin transmitir cargas
gue puedan afectar a la integridad de los médulos. Como elementos de unién
entre paneles se emplearan unas pletinas/grapas de fijacion metalicas.

La instalacion de las estructuras se adaptard, en la medida de lo posible, a la
orografia del terreno para reducir al maximo la necesidad de realizar movimientos
de tierra.

1.6.5. Inversor Fotovoltaico

El inversor es un dispositivo de electrénica de potencia que permite transformar la
energia eléctrica generada en forma de corriente continua por los modulos
fotovoltaicos, en corriente alterna, para poder ser elevada posteriormente de
tensién y vertida a la red eléctrica.

La operacion de los inversores sera totalmente automatizada. Una vez que el
generador fotovoltaico genera la potencia suficiente para excitar al inversor,
arranca Yy la electrénica de control comienza con la conversion DC/AC. Por el
contrario, cuando la potencia de entrada baja por debajo del punto de excitacion
del inversor para la conexion dejara de trabajar. La energia que consuma la
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electronica procedera del generador fotovoltaico, y por la noche el equipo solo
consumira una pequefia cantidad de energia procedente de la red eléctrica.

Para este Proyecto, se han seleccionado inversores de Tipo Central del modelo
Sungrow SG3125HV-30. Las caracteristicas del inversor que se deben considerar
para el dimensionamiento de la Instalacion de Baja Tension se indican en la
siguiente tabla:

Caracteristicas del Inversor

“Intensidad maxima 3,308 A
Tension nominal 600 V
Frecuencia 50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
THD <%

0.8-0,8 (leading / lagging)
2,280 * 2,280 * 1,600 mm

Factor de potencia
Dimensiones

Caracteristicas del Inversor
Rango de tension MPP 875 -1,300V
~ Tension Maxima 1500V
MPPT Independientes 2
18(opcional: 22/24 entradas negativo a tierra
o flotante; 28 entradas negativo a tierra)

N° de Entradas DC

Maxima corriente entrada (loc) 3997 A
Eficiencia Max / Euro 99% / 98,7 %
Rango de Temperatura Ambiente de Operacion -35°C a 60°C

3,437 KVA a 45°C / 3,125 kVA a 50°C
3,437 kW

Potencia nominal
Potencia Activa Limitada

Figura 25. Caracteristicas del inversor

El inversor cumple con lo dispuesto en los estandares EN 61000-6-1, EN 61000-
6-2, EN 61000-6-4, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 62109-1, EN 62109-2,
IEC62103, EN 50178, FCC Part 15, AS3100, asi como con el P.0.12.3 de
conexion a red.

Con el fin de evitar el efecto (PID), degradacién inducida por potencial eléctrico de
los modulos fotovoltaicos, el polo negativo CC del inversor se conectara a la red
de tierras.

Los inversores de conexion a red disponen de un sistema de control que permite

un funcionamiento completamente automatizado y presentan las siguientes
caracteristicas de funcionamiento:

. Seguimiento del punto de maxima potencia (MPP).
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Debido a las especiales caracteristicas de produccion de energia de los médulos
fotovoltaicos, estos varian su punto de maxima potencia segun la irradiacion y la
temperatura de funcionamiento de la célula. Por este motivo el inversor debe ser
capaz de hacer trabajar al campo solar en el punto de maxima potencia, y contar
con un rango de tensiones de entrada bastante amplio.

. Caracteristicas de la sefial generada

La sefal generada por el inversor esta perfectamente sincronizada con la red
respecto a frecuencia, tension y fase a la que se encuentra conectado. Reduccion
de armonicos de sefial de intensidad y tension.

. Protecciones

o Proteccion para la interconexion de maxima y minima frecuencia: Si la
frecuencia de la red esta fuera de los limites de trabajo (49Hz-51Hz), el
inversor interrumpe inmediatamente su funcionamiento pues esto indicaria
gue la red es inestable, o procede a operar en modo isla hasta que dicha
frecuencia se encuentre dentro del rango admisible.

o Proteccion para la interconexion de maxima o minima tension: Si la tension
de red se encuentra fuera de los limites de trabajo, el inversor interrumpe
su funcionamiento, hasta que dicha tensién se encuentre dentro del rango
admisible, siendo el proceso de conexion-desconexibn de rearme
automatico (articulo 11.4, articulo 11.3 y articulo 11.7 a), RD1699/2011).

o Fallo en la red eléctrica o desconexion por la empresa distribuidora: En el
caso de que se interrumpa el suministro en la red eléctrica, el inversor se
encuentra en situacion de cortocircuito, en este caso, el inversor se
desconecta por completo y espera a que se restablezca la tensién en la red
para reiniciar de nuevo su funcionamiento (articulo8.2 y 11.6,
RD1699/2011).

o Tension del generador fotovoltaico baja: Es la situacion en la que se
encuentra durante la noche, o si se desconecta el generador solar. Por
tanto, el inversor no puede funcionar.

o Intensidad del generador fotovoltaico insuficiente: El inversor detecta la
tensidon minima de trabajo de los generadores fotovoltaicos a partir de un
valor de radiacion solar muy bajo, dando asi la orden de funcionamiento o
parada para el valor de intensidad minimo de funcionamiento.

o Elinversor incluye interruptor automéatico en la salida CA.
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o Los inversores estardn conectados a tierra tal y como se exige en el
reglamento de baja tension. La toma de tierra es Unica y comun para todos
los elementos.

Los inversores seran provistos del software de aplicacion para la
configuracion de los equipos y extraccion de datos, otorgando plenos
derechos al administrador e incluyendo el acceso a sus pardmetros
funcionales.

Ademas, los inversores deben ir acompafados de planos de cableado,
manuales de instalacion, operaciéon y mantenimiento, incluyendo lista de
parametros, valores, tolerancias de alarma / advertencia y funcionamiento,
en espaiol.

1.6.6. Estaciones de Potencia (EP) o Skids de MT

La Estacion de Potencia (Skid MT) estd compuesta por los inversores, encargados
de transformar en corriente alterna la corriente continua que generan los modulos
fotovoltaicos, asi como de adecuarla a las caracteristicas demandadas por la Red,
y la estacion transformadora, encargada de elevar la tension de salida de los
inversores hasta la de la red de Media Tension de la Instalacion.

Para el presente Proyecto se ha elegido la estacion de potencia SG6250HV-MV
gue aloja un maximo de 2 inversores.

Las EP integran todos los componentes necesarios para el conexionado a la red
de media tension en un conjunto compacto que integra un transformador de
potencia y las celdas de MT.

Cada Estacion de Potencia contard también con un cuadro y un transformador
destinado a Servicios Auxiliares (SSAA) ademas de una UPS.

A continuacion, se muestra una imagen de la EP, asi como de su esquema unifilar.

Figura 26. Imagen de la Estacion de Potencia SG6250HV-MV
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Figura 27. Esquema unifilar de la Estacion de Potencia SG6250HV-MV

1.6.7. Sistema de Almacenamiento

En los siguientes apartados se describiran en detalle cada uno de los subsistemas
gue componen el sistema de almacenamiento.

1.6.7.1 Sistema de Baterias

En los siguientes apartados se describiran en detalle cada uno de los subsistemas
gue componen el sistema de almacenamiento.

El Sistema de Baterias consta fundamentalmente de las propias baterias y de un
sistema de control y monitorizacion (BMS de sus siglas en inglés, Battery
Management System).

La unidad més pequefia e indivisible de una bateria se denomina celda, dentro de
la cual se producen las reacciones quimicas. Las celdas se conectan mediante
configuraciones eléctricas serie-paralelo dentro de médulos para alcanzar un nivel
de tension y energia determinada. Dichos modulos cuentan con sensores de
tension, corriente y temperatura para monitorizar el estado de las celdas. Los
modulos, a su vez, se conectan en serie dentro de armarios denominados
comunmente racks de baterias hasta alcanzar el nivel de tension de corriente
continua del sistema deseado a nivel de disefo, ya que, a su vez, los racks de
baterias se conectarian siempre en paralelo, presentando todos ellos el mismo
nivel de tension.

Dependiendo de la tecnologia, de la configuracion del rack, y del estado de carga
de las baterias, esta tension puede llegar a alcanzar los 1,500V.
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Las siguientes ilustraciones muestran las tres unidades de bateria segun el nivel
de integracion: celda, modulo y rack de baterias.
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Figura 28. Celda de Bateria, Modulo de Bateria y Rack de Bateria

Explicada la composicién de un rack de baterias, estos se pueden entender como
la unidad basica de un sistema de baterias, ya que es el elemento que
normalmente suministran los fabricantes de baterias junto con el BMS del sistema.

Los racks de baterias contienen ademas un moddulo adicional de control y
proteccion. Este modulo lleva incorporada proteccion hardware a través de un
interruptor automatico o contactor mas fusible y una tarjeta electrénica BMS que
controla y monitoriza el rack de forma individual. Dicha BMS monitoriza las
principales variables como tensiones, corrientes y temperaturas, tanto a nivel de
los modulos que contiene el rack, como de celda.

Ademas, la estructura o envolvente de los racks de baterias pueden ser de:

sInterior: Estructura Metalica. El sistema de refrigeracion suele estar a cargo del
integrador del sistema. Normalmente refrigeracibn por aire, aunque esta
empezando a ser habitual refrigeracion por liquido también como es el caso de la
solucién propuesta en este Proyecto. En caso de refrigeracién por aire, el
proveedor de la bateria solo los suministra con ventiladores en el caso de un
sistema de alta potencia.

*Exterior: Estructura Metalica normalmente con IP65. Refrigeracion liquida
interna. Bomba a cargo del proveedor de baterias o integrador de sistemas segun
proyecto.

Finalmente, se describe a continuacion el sistema BMS. Normalmente es un
sistema embebido en tarjetas electronicas y sus funciones fundamentales son:

*Equilibrar el sistema. Todas las celdas del sistema deben estar equilibradas y
mantener siempre el mismo nivel de energia.
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*Monitorizar todas las variables: temperaturas, voltaje, corriente, SOC, SOH.
*Autoproteccion en caso de funcionamiento anormal del EMS.

Como se ha anticipado anteriormente, el BMS se encuentra en varios niveles del
sistema, siguiendo una estructura jerarquica de control:

*Tarjeta Master BMS: Controla y monitorea el sistema completo.

*Tarjetas BMS a nivel de rack: Controla y monitorizan cada rack. Es tipico en
algunos fabricantes que una de las BMS de rack, actie como Master del sistema
completo.

*Tarjetas BMS a nivel de médulo: Dependiendo del fabricante, suelen existir
tarjetas BMS a nivel de modulo.

Cada Master BMS y el nimero de racks que es capaz de controlar, valor que
depende del fabricante, determina el nimero de sistemas de baterias dentro de
un sistema BESS. Este nUmero también viene a veces determinado por la propia
disposicion fisica en contenedores de los racks.

Una vez explicado en detalle la composicion de un sistema tipico de baterias, se
indican las principales caracteristicas del rack de baterias seleccionado para este
Proyecto.

Han sido seleccionados racks de baterias de tecnologia de lon - Litio LFP con
refrigeracion liquida del fabricante Sungrow, aunque podran utilizarse otros
fabricantes con caracteristicas técnicas similares. A continuaciéon, se muestran las
caracteristicas de los racks de baterias:

Caracteristicas del Rack de Baterias
Fabricante Sungrow
Modelo Médulo E3I-R344
Tecnologia lon Litio (Lfp)
Refrigeracion Liquida
Numero 8 racks / Contenedor De Baterias
Potencia < 172,032 kW
Energia 344,064 kWh 25°C BOL
Rango de Tensién CC 1,036.8V-14016V
Dimensiones (W*H*D) (mm) TBD
Figura 29. Caracteristicas Rack de Baterias
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1.6.7.2 Contenedor de CC

Los sistemas de baterias, dependiendo de la tecnologia y fabricante empleado,
pueden instalarse al exterior o alojados en contenedores o edificios. En este
Proyecto, el sistema de baterias se integrara en contenedores de dimensiones
especiales, el cual ademas de los sistemas auxiliares, integrara el sistema de
conversion CC/CC para poder llevar a cabo su conexion directa a los inversores
de fotovoltaica.

Caracteristicas del Contenedor de CC
Fabricants Sungrow
Modelo ST2752UX
Numero 51
Potencia < 630.75 kW
Energia 2523 kWh
Rango de Tension CC 1,160V - 1500V
Grado de proteccion IP55
Sistema de refrigeracion Liquida
Dimensiones (W*H*D) (mm) 9.340'2,520"1,730 Mm
Peso 26,000 kg
Figura 30. Caracteristicas del Convertidor CC

1.6.7.3 Sistemas de Servicios Auxiliares

Es el conjunto de sistemas encargado de mantener la seguridad y el rendimiento
del sistema de baterias. Estos sistemas representan un consumo auxiliar por
contenedor de 10 kVA, es decir 540 kVA en total, los cuales seran suministrados
de forma externa por la potencia contratada para servicios auxiliares de la planta
hibrida. Se compone de los siguientes elementos:

*Sistema de climatizacion / refrigeracion. Sistema para mantener la temperatura
de la bateria dentro del rango requerido por el proveedor de la bateria para cumplir
con la garantia en términos de rendimiento y seguridad. En este caso la solucion
contenerizada presentada dispone de un sistema de refrigeracion liquida.

*PCI: sistema de deteccion y extincion de incendios. Los fabricantes recomiendan
varios agentes extintores como pueden ser C02, FM200, agua, etc. Ademas,
como es recomendable, el sistema llevara instalados detectores de gases para
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evitar el fendmeno de “embalamiento” térmico que se produce en las baterias en
caso de situaciones no deseadas.

*SAl: sistema de respaldo para abastecer las cargas esenciales del sistema de
baterias en caso de ausencia de red o para realizar un apagado seguro.
Normalmente alimentara al sistema de control, es decir a todas las tarjetas BMS
y en caso de disponer de ellos, al sistema de refrigeracion interna de los racks de
baterias, esto es, los ventiladores de los racks.

1.6.7.4 Sistemas de Conversion de Potencia CC

En este proyecto, al tratarse de una configuracion conectada en corriente
continua, las baterias van conectadas a convertidores CC/CC. El convertidor
CC/CC es un dispositivo de electronica de potencia que permite transformar la
corriente continua del nivel de tension de las baterias al nivel de tension del bus
de CC de los inversores fotovoltaicos, y a su vez, controlan la corriente llevando
a cabo las operaciones de carga y descarga de las baterias.

La operaciéon de los convertidores CC/CC estard gobernada por el sistema de
control (EMS de sus siglas en inglés, Energy Management System), recibiendo
consignas de potencia activa del mismo y controlando la corriente y tension del
bus de corriente continua para realizar las operaciones de carga y descarga.
Aunque el EMS seria el sistema encargado de comunicar con el BMS de las
baterias y con el convertidor CC/CC, suele ser habitual que ademas el convertidor
CC/CC también tenga programada la maquina de estados de las baterias en su
control de carga por seguridad en la operacion.

Se propone un sistema de conversiéon CC/CC del fabricante Sungrow formado por
8 convertidores CC/CC.

A continuacion, se muestran las caracteristicas de los convertidores CC/CC
seleccionados en la siguiente tabla:

Caracteristicas del convertidor CC/CC

[ Potencia | 78.84 KW
\ Rango De Tensién | 500 - 1,500 V
| Tension Maxima 1,500V
\ N° Entradas En CC —f—
Maxima Corriente De Entrada
‘ ¢ (1CC) 160 A
f Eficiencia Max 99.00 %
| Grado De Proteccion IP65
‘_ Comunicacion | RS485/ETHERNET/CAN

Figura 31. Caracteristicas del Convertidor CC/CC
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Los convertidores CC/CC cumplen con lo dispuesto en los siguientes estandares:

*Compatibilidad Electromagnética: EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4,
EN 61000-3-11,EN 61000-3-12.

*Seguridad y confiabilidad de los convertidores: EN 62109-1, EN 62109-2, IEC
62477-1, UL 1741.

*Requisitos de conexién: Orden Ministerial TED/749/2020, por la que se
establecen los requisitos técnicos para la conexion a la red.

En virtud de lo anterior, cabe mencionar los siguientes factores:

*Protecciones

o De acuerdo en lo establecido en la Orden TED/749/2020, los convertidores
CC/CC cumplen con lo citado en el codigo de red.

o Los convertidores CC/CC incluyen interruptor de corte en carga y fusible en
la entrada de CC.

o El polo positivo y negativo de los convertidores CC/CC se mantienen
flotantes y aislados de tierra.

o Los Convertidores CC/CC estaran conectados a tierra tal y como se exige
en el reglamento de baja tensién. La toma de tierra es Unica y comun para
todos los elementos.

Ademas, los convertidores CC/CC seran provistos del software de aplicacion para
la configuracion de los equipos y extraccion de datos, otorgando plenos derechos
al administrador e incluyendo el acceso a sus parametros funcionales. Ademas,
los convertidores CC/CC iran acomparfados de planos de cableado, manuales de
instalacion, operacion y mantenimiento, incluyendo lista de pardmetros, valores,
tolerancias de alarma / advertencia y funcionamiento, en espafiol.

1.7 Instalacién Eléctrica de Baja Tension

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas abajo
de los transformadores de BT/MT situados en cada uno de las Estaciones de
Potencia de la Planta Solar.

Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacion son las que se
describen a continuacion:

. Conexion entre modulos fotovoltaicos formando strings.
. Conexion entre strings y los inversores strings.
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. Conexion entre los inversores y el cuadro de baja tension de la estacion de
potencia.
. Conexién del cuadro de BT de la EP con el lado de BT del transformador.

La instalaciéon esta disefiada para que el nivel de tension sea hasta 1,500 V.

La evacuacion de la energia generada en el campo fotovoltaico se conectara al
lado de baja tension del transformador instalado a tal efecto en cada una de las
Estaciones de Potencia.

Se utilizaran cables unipolares con aislamiento dieléctrico seco, con las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas de los cables de CC
Tipo PV ZZ-F XZ1-AL
Tension DC 1,5 kV 1,5 kV
Conductor Cobre Aluminio
Secciones 6-10 mm? | 240 - 300 mm?
Figura 32. Caracteristicas de los cables de CC
Conductores

Para el céalculo de la seccidon de los conductores empleados en las diferentes
partes de la instalacion se ha tenido en cuenta, ademas de lo establecido por el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus ITC complementarias (REBT),
los criterios de intensidad maxima admisible por el cable y la caida de tensién,
ademas de la adecuada proteccion de los cables contra sobrecargas y
cortocircuitos mediante fusibles clase gPV o interruptores magnetotérmicos.

El cable de string BT-CC ira en aéreo correctamente embridado a la estructura
soporte o enterrado en zanjas de baja tension (BT) mediante tubo (de paso entre
estructuras) hasta la entrada de sus correspondientes inversores string. Los
cables seran resistentes a la absorcién de agua, el frio, la radiacion UV, agentes
guimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos. Por otro lado, los cables de BT-
AC desde los inversores hasta las Estaciones de Potencia seran enterrados
directamente en las zanjas de baja tension (BT) o bajo tubo en caso de cruce de
caminos.

Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables. Esta
identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. El
conductor neutro se identificara por el color azul claro. Al conductor de proteccion
se le identificara por el color verde-amarillo. A efectos de identificacion los cables
seran marcados con su designacion correspondiente mediante etiquetas inertes
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fijadas a los cables con fijadores de plastico. Se dispondra una etiqueta cada 10
m en cables enterrados y cada 20 m en instalacion aérea.

En ningun caso se permitira la uniéon de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores,
sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexibn montados
individualmente o constituyendo blogues o regletas de conexion. Siempre debera
realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion. Los conductores
deberdn conectarse por medio de terminales adecuados, de forma que las
conexiones no gueden sometidas a esfuerzos mecanicos.

El acoplamiento y sellado entre cables y equipos se efectuard por medio de
prensaestopas. Estas seran las adecuadas en tipo y diametro con objeto de
asegurar una sujecion mecanica y estanqueidad adecuada.

Los cables seran manejados cuidadosamente para evitar erosiones y deterioro en
sus aislamientos. Los radios de curvatura nunca seran menores de los
recomendados por el fabricante.

1.8 Instalacién Eléctrica de Media Tension (MT)

La instalacién eléctrica de Media tension (MT) tiene el fin de evacuar la energia
generada en la instalacion desde las Estaciones de Potencia hasta las celdas de
MT situadas en el Centro de Seccionamiento de la Planta, y desde éste, a través
de la linea de evacuacion, hasta la “Subestacion Elevadora 34.5/138 kV”.

La configuracién de la red interna de media tensién se resume en la siguiente
tabla:

Linea hicio Fin Estaciones de Potencia Aparente a 45°C
Potencia Implicadas (kVA)
Celdas MT — ; ,
: ; S, Skid MT 01 / Skid MT
Linea 1 | Skid MT 01 Subestacion 03 / Skid MT 06 20,622
Elevadora
Celdas MT —

Linea 2 | Skid MT 02 Subestacion Skl(()j4f\;ﬂ-s‘(<)% /MS.:.( 'gSMT 20,622
Elevadora :

Celdas MT -
Linea 3 | Skid MT 07 Subestacién
Elevadora

Skid MT 07 / Skid MT

09/ Skid MT 08 2.0ee

Figura 33. Configuracion red de MT

La red eléctrica de MT de la Instalacion sera en corriente alterna (CA) a 34,5 kV.
El cable sera Al RHZ1-OL 22.2/35 kV 1xZZ mm2, siendo ZZ 240,300,400,500 6
630 mm2 segun el tramo, con aislamiento dieléctrico seco directamente enterrado,
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depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre lecho de arena, a una profundidad
minima de 0,8 m. Las zanjas se repondran compactando el terreno de manera
apropiada.

El dimensionado de la instalacion sera tal que la pérdida de potencia maxima en
la parte de la instalacién de MT no supere 0.50%, es decir, desde la salida de las
Estaciones de Potencia hasta su conexion en las celdas de MT de la Subestacion
Elevadora.

1.9 Protecciones

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la
red eléctrica aseguran una operacion segura, tanto para las personas como para
los equipos que participan en todo el sistema.

La Planta Fotovoltaica debera cumplir los requisitos establecidos por la normativa
nacional en materia de protecciones eléctricas y la normativa internacional en el
caso de que no existieran normas nacionales relacionadas.

De esta manera, todos los equipos de la Planta estaran provistos de elementos
de proteccion, algunos de los cuales se exponen a continuacion:

o Los conductores de CC del campo fotovoltaico estaran dimensionados para
soportar, como minimo el 125% de la corriente de maxima potencia en
condiciones STC sin necesidad de proteccion.

o Los conductores de corriente alternan estaran protegidos mediante fusibles
e interruptores magnetotérmicos para proteger el sistema contra
sobreintensidades.

o Los inversores dispondran de un sistema de aislamiento galvanico o similar
gue evite el paso de corriente continua al lado de corriente alterna de
manera efectiva. Asimismo, los inversores incorporaran al menos las
siguientes protecciones: frente a cortocircuitos, contra tensiones vy
frecuencia de red fuera de rango e inversion de polaridad.

o La conexion a tierra ofrece una buena proteccion contra sobrecargas
atmosféricas, ademas de garantizar una superficie equipotencial que
previene contactos indirectos.

o Los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones
a tierra e interruptores diferenciales.
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1.10 Puesta a Tierra

El objetivo de las puestas a tierra (p.a.t.) es limitar la tensidn respecto a tierra que
puedan presentar las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones
y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados, disminuyendo lo maximo posible el riesgo de accidentes para personas
y el deterioro de la propia instalacion.

La p.a.t. es la union directa de una parte del circuito eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de p.a.t. se debera conseguir que en el conjunto de la
instalacién no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo
tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de
origen atmosférico.

La instalacion de puesta tierra cumplira con lo dispuesto en el articulo 15 del R.D.
1699/2011 sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas
conectadas a la red de baja tension.

Por otro lado, el dimensionado de la red de tierras de la Instalacion se rige,
fundamentalmente, por la siguiente normativa:

o |EEE-80: Guia de seguridad en la puesta a tierra de CA de subestaciones.

o IEC 60909-3 ed3.0: Short-circuit currents in three-phase AC systems — Part
3: Currents during twoseparate simultaneous line-to-earth short circuits and
partial short-circuit currents flowing throughearth.

En ella se define, entre otras cosas, la formulacién para calcular las tensiones de
paso y contacto maximas admisibles, tensiones que nunca deben ser alcanzadas
en la instalacion.

Puesta a Tierra de Proteccion

La puesta a tierra de proteccién une con tierra los elementos metalicos de la
instalacion accesibles al contacto de personas que normalmente estan sin tension
pero que pueden estarlo debido a averias, descargas atmosféricas o
sobretensiones. Ejemplos de estos elementos serian: moédulos fotovoltaicos,
estructura del seguidor, la envolvente de la celdas y cuadros de BT, rejillas de
proteccion, carcasas de los transformadores o armaduras de los edificios.

Se dispondran las siguientes puestas a tierra de proteccién interconectadas:
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o Red General de Puesta a Tierra: Estara formada por un mallado de
conductor de cobre desnudo de 35 mm2 que discurrird enterrado por el
fondo de las canalizaciones de BT y MT de la Instalacion,a una profundidad
no menor de 0.6 m.

o Puesta a tierra del generador fotovoltaico, mediante contacto directo de los
marcos de los paneles a la estructura del seguidor a través de la tornilleria.

o Puesta a tierra de la estructura del seguidor a través de la conexion de los
pilares extremos de cada seguidor a la red de tierras general usando
latiguillos de cobre desnudo de 35 mm2. Ademas, todos los seguidores de
una misma fila irdn interconectados entre si usando latiguillos de cobre
aislado de 16 mm2.

o Puesta a tierra de los inversores usando latiguillos de cobre aislado de 16
mm2.

o Puesta a tierra de las Estaciones de Potencia, compuesta de un anillo a lo
largo del perimetro de la base de la estacion de potencia de un conductor
de cobre desnudo de 50 mm2 enterrado a una profundidad minima de 0,6
m, que estard unido a la Red General de Puesta a Tierra del Parque
Fotovoltaico.

1.11 Sistema de Seguridad

La Instalacion contara con un sistema de seguridad perimetral cuya funcién
principal ser& proteger el interior de la Planta Fotovoltaica de cualquier intrusion
no deseada, y estar4 compuesto por los siguientes elementos:

o Sistema de control de acceso: En cada una de las puertas de acceso al
Parque Fotovoltaico se instalara un sistema de control de acceso
compuesto por dos lectores de proximidad, uno exterior(de entrada) y otro
interior (de salida) que indicaran al sistema respectivamente la entrada y
salida de personas del recinto de la Instalacion.

o Sistema de circuito cerrado de television (CCTV) con camaras que permitan
la vigilancia en tiempo real y en alta definicion de todo el perimetro de la
Instalacion, contando con sistema de grabacion de video incorporado.

o Camaras térmicas con sistema de deteccion de movimiento.

o Monitoreo y alarmas en las puertas de acceso a las Estaciones de Potencia
o cualquier otro Edificio de la Instalacion

El sistema de cadmaras estara concebido de tal manera que en el mismo pueda
habilitarse un barrido de toda la extension de la Planta, con detector de
movimiento configurable. Dicho sistema sera autbnomo y sera gestionado por un
servidor web integrado o sistema equivalente.
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Todos los canales de CCTV iran grabados sobre disco duro, y el conexionado de
los equipos grabadores serd IP.

Las camaras de video seran de tipo térmicas analOgicas, las cuales se convertiran
en digitales para poder transmitir la sefial a travées de fibra dptica. Seran de uso
exterior, térmicas con lente de 10° de aberturay 19, 24 0 50 mm de longitud focal.

Seran validas para instalaciones exteriores, a prueba de corrosion, agua, polvo y
empafiamiento de la lente. Se instalaran en lugares altos, quedando a una altura
sobre el nivel del suelo que sea suficiente para evitar obstaculos.

Todas las camaras se suministraran con sus respectivas licencias o una licencia
general para todo el conjunto de camaras.

El Sistema de Seguridad debera tener alimentacién auxiliar desde un sistema
SAI/UPS con capacidad para suministrar la energia necesaria al menos 2h, y
debera permitir conectarse de forma remota a través de IP para visualizar todas
las camaras de la instalacion en tiempo real.

El propio sistema ser& el encargado de gestionar automaticamente las sefales de
alarma, comprobando en primer lugar si se trata de una alarma no deseada. En
casa de intrusion, el sistema enviara una sefal de aviso al centro integral de
seguridad y al responsable de la instalacién, que procedera a su verificacion, y
avisando si procede a las fuerzas de seguridad, bomberos, etc.

Durante la construccion se estiman necesarias medidas adicionales de seguridad
mediante vigilancia permanente.

1.12 Sistema de Monitorizacion y Control

El sistema de monitorizacion y control de la Planta estara basado en productos
abiertos del mercado e incluira el SCADA y el sistema de control de la Planta, asi
como todos los equipos necesarios para comunicar con el resto de los sistemas
de la Instalacion.

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervision, Control
y Adquisicion de Datos) no es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicacion.
Cualquier aplicacién que obtenga datos operativos acerca de un “sistema” con el
fin de controlar y optimizar ese sistema es una aplicacion SCADA.

El sistema integra la informacion procedente de los componentes suministrados
por diferentes contratistas, permitiendo la operacion y monitorizacion global del
funcionamiento de la Planta, la deteccion de fallos y modificaciones del
funcionamiento de los distintos componentes.
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El sistema de Control y Monitorizacion permitira supervisar en tiempo real la
produccion de la Planta, permitiendo atender de forma inmediata cualquier
incidencia que afecte o pueda afectar a la produccion y permitiendo la
optimizacion de la capacidad productiva al operador. Para ello se basa en los
datos que obtiene de los distintos componentes, entre otros:

o Inversores: Envian al sistema de control las variables de entrada y salida
del inversor, las cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo.

o Estaciones Meteorologicas.

o Remotas de Adquisicién de E/S de cada Estacion de Potencia.

o Remotas de Adquisicion de E/S en la Subestacion.

o Medidores de Facturacion.

o Sistema de seguridad

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. El sistema de
monitorizacién sera facilmente accesible por el usuario. En principio se encontrara
integrado en los inversores, si bien se dispondra de un sistema adicional
centralizado de monitorizacion de toda la Planta Fotovoltaica ubicado en el centro
de control.

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes
mediante el Protocolo IEC-60870-5-104 (perfil de interoperabilidad). Debe existir
mas de una tarjeta de red para facilitar el acceso de datos a distintos equipos /
subredes.

Para el listado de sefiales a trabajar, los estados deben tratarse como sefiales
dobles; asimismo debe tenerse en cuenta que la comunicacién con el otro extremo
es con equipos redundantes, dos IPs con las cuales comunicar.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier
lugar con conexion con el Parque a través de los programas convencionales (p.
ej., VNC). Ademas, debe permitir mostrar los esquemas unifilares y posibilitar la
realizacion de mandos, y permitir la visualizacion del registro historico, de la lista
de alarmas activas y de la pantalla de mantenimiento. También debera poder
realizar la comunicacion directa con los equipos y relés a nivel de “proteccion”
para analisis de eventos, informes de faltas, ajuste de sefiales/oscilaciones y
pruebas de disparos.
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1.13 Datos Generales del Promotor

BULUSMA,, inscrita en el Registro Mercantil bajo el Num.1018MC, y en el Registro
Nacional de Contribuyentes bajo el Num.1-32-81190-9.

1.14 Inversion Total del Proyecto

El proyecto contempla una inversion estimada de RD$4,419,403.22 (Cuatro mil
cuatrocientos diecinueve nueve millones cuatrocientos tres mil pesos con
22/100) incluyendo los costos de arrendamiento del terreno, costo de los equipos,

costos de instalacion y costos operativos de la puesta en marcha.

1.15 Localizacion politico-administrativa y Colindancias catastrales

La Planta Solar fotovoltaica Guayubin Il estar4 ubicada en el municipio de
Guayubin, proximo al distrito municipal de Hato del Medio, en la provincia de
Monte Cristi.

El lugar donde se desarrollar4 el proyecto no presenta Zonas Ambientales
sensibles, distante de entornos residenciales y tendra un impacto limitado en las
unidades de paisaje de las colindancias.

El terreno seleccionado cuenta con pocas condiciones para el desarrollo de
proyectos agricola, ha sido usado para la ganaderia y sobre todo para crianza de
ganado caprino y ovino, Los alrededores del proyecto son predominantemente de
caracter rural.

Anexo 6: Copia de titulo y plano catastral
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1.16 Colindancias

Figura 34. Parcelas colindantes con el proyecto Guayubin Solar Ill

Al Norte: Parcelas con vegetacion tipica de bosque seco, dedicadas a la crianza
de caprinos, gran parte en condiciones de barbecho y otras con degradacion de
cobertura vegetal. en este lindero el proyecto colindara con la futura planta
fotovoltaica Guayubin IV

Al Sur: Terrenos dedicados a la Ganadera y crianzas de caprinos y ovinos.

Al Este: Fincas dedicadas a la ganaderia y agricultura, también se ubican terrenos
en barbecho por varios anos, se aprecia la parte rural “Hato de Medio”.

Al oeste: Parcelas con vegetacion tipica de bosque seco, dedicadas a la crianza
de caprinos, gran parte en condiciones de barbecho. en este lindero el proyecto
colindara con la futura planta fotovoltaica Guayubin II.

1.17 Descripcién de actividades y componentes del proyecto
Descripcion de los procesos en las etapas consideradas.

Etapa de Construccion
Etapa de Operacion
Etapa de abandono

1.18 Vida Util

El proyecto esta concebido para tener una vida util de 30 afos
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1.19 Fase de Construccioén

Al momento de la realizacién de este estudio de impacto ambiental la empresa ha
cumplido con todos los requerimientos de las autoridades que intervienen en este
tipo de proyectos y que supervisaran las obras civiles que se requieren para el
desarrollo de una Planta Fotovoltaica.

Los promotores han cumplido con los siguientes procedimientos acorde al
requerimiento de diferentes instituciones:

- Disefio del proyecto fotovoltaico

- No Objecion del ayuntamiento Local

- Tramites administrativos antes los d&rganos competentes para las
autorizaciones: Ministerios Gubernamentales area energética y de transmision
eléctrica.

- Estudios de factibilidad econémica del proyecto.

1.19.1 Flujograma de la Fase de Construccion
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1.19.2 Actividades en la etapa de Construccion

A continuacion, se describen las actividades a ejecutar en la Etapa de
Construccion del proyecto “Planta fotovoltaica Guayubin Solar I1I”

1.19.2.1 Instalaciones Temporales

Los campamentos para oficinas y dependencias requeridas por los colaboradores
en la etapa de construccion se instalaran en terreno con drenaje apropiado para
evitar inundaciones, los equipos pesados tendran zonas especiales donde se
prevenga la afectacion del suelo por escapes de combustibles y/o aceites.

El Contratista debera asegurar la provision de agua potable en todas las
instalaciones temporales, las que deberan reunir condiciones aptas para un uso
adecuado.

El campamento debera contar un sistema para la gestion y deposicion adecuada
de residuos los solidos que se generen en esta etapa, manteniendo las
condiciones generales de limpieza y sanidad de las instalaciones temporales.

1.20 Actividades Identificadas en la etapa de construccién

1.20.1 Replanteo de camino de acceso, casetas de inversores y
maodulos Solares.

Consiste en la ubicacion en los terrenos de los componentes del proyecto,
verificacion de ejes de caminos de acceso, replanteo de fundaciones en las
infraestructuras donde apliquen, posicionamiento de los soportes para los
modulos solares dejando las separaciones requeridas en ambos lados.

Esto permite detectar cualquier variacion en el terreno respecto a los planos, antes
de iniciar las fundaciones.
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1.20.2 Preparacion Vias de Acceso

Inicialmente seran utilizados los accesos existentes como es el caso de la parte
frontal del terreno la cual limita con la carretera Navarrete - Monte Cristi, asi como
caminos vecinales que dan acceso a distintos puntos del terreno a intervenir. Las
vias que formaran parte del proyecto esta definidas en el disefio del proyecto,
estas vias seran construidos acordes a todas las normativas establecidas. El
volumen de terreno que se movera en la obra es minimo debido a que el disefio
aprovechara la topografia existente en la mayor parte de las obras a realizar, este
proceso comprende el retiro de la cobertura vegetal removida y parte del horizonte
superficial de los suelos.

1.20.3 Preparacion de superficie para colocar matrices fotovoltaicas

Para la ejecucion de esta actividad solo se retiraria la vegetacion de arbustos y
arboles que se encuentren en el area de influencia directa, es decir el area donde
seran colocados los modulos de la Planta Fotovoltaica.

Figura 35. Estructura 3V

Los principales elementos de los que se compone la estructura son los siguientes:

. Cimentaciones: perfiles hincados con o sin perforacién previa.

. Estructura de sustentacion: formada por diferentes tipos de perfiles de acero
galvanizado y aluminio.

. Elementos de sujecién y tornilleria.

. Elementos de refuerzo.
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En el proceso de instalacion se tendra especial cuidado en preservar toda la
vegetacion circundante a la planta fotovoltaica, siempre que su altura no genere
efectos de sombreado a las superficies de los paneles solares.

La instalacion de las estructuras se adaptard, en la medida de lo posible, a la
orografia para reducir al madximo la necesidad de realizar movimientos de tierra.

1.20.4 Construccién de bases para inversores

Una vez que se defina la ubicacion de las bases a construir para la instalacion de
los inversores, asi como los transformadores, se procedera a efectuar la
excavacion de la fundacion, ajustandose a las dimensiones indicadas en los
planos para cada componente de la obra.

1.20.5 Empleomania por turnos y horarios.

En esta etapa no se tiene un dato exacto de la empleomania requerida para la
construccion e instalacion de la Planta Fotovoltaica, basado en proyectos
similares se estima que la fase de acondicionamiento de terrenos genera cerca
de 30 empleados, mientras que para la preparacion de canaletas de cableado y
las infraestructuras para de los equipos se podria llegar a mas de 40 empleos.

1.20.6 Uso de Equipos en Etapa de Construccion

En esta etapa se requerira del uso de equipos pesados tales como:

- Tractores

- Moto niveladora

- Retroexcavadora

- Pala mecanica

- Rodillos compactadores
- Camiones

Los trabajos para realizar con estos equipos seran subcontratados, por lo que se
contemplara en el contrato el cumplimiento de las normas ambientales en el
proceso y se hara constar que el subcontratista deberd manejar el mantenimiento
de sus equipos en talleres fuera del area de trabajo y que en caso de realizar
cualquier reparacion de emergencia debera cumplir con los procedimientos
descritos en la normativa ambiental.
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1.20.7 Consumo de Agua

Se estima poco consumo de agua en la Construccion de la Planta Fotovoltaica, el
hormigon para las construcciones de las casetas de los inversores vendra de
hormigoneras locales en camiones trompo.

Para el campamento de trabajadores por periodo se estima una demanda de 2.5
galones / persona de agua para uso domestico, partiendo de un promedio de 100
personas por fase de construccion — instalacion, serian 250 galones por dia.

Se contara con sistema de abastecimiento de agua en tinacos provisionales los
cuales se abastecerian a través de camiones tanques de empresas locales
durante el periodo de construccion.

Para satisfacer los requerimientos de los colaboradores el agua de consumo
humano sera suplido mediante la compra de botellones en comercios locales.

1.20.8 Energia Eléctrica

En la etapa de construccion, se requerira de energia eléctrica provisional para el
uso de equipos de oficina y la iluminacién de las areas de trabajo.

Para estas actividades se dispondra de generadores eléctricos auxiliares.

1.20.9 Generacion de Residuos

Durante se espera la generacién de residuos solidos comunes o0 no peligrosos,
asi como, algunos peligrosos como el caso de los residuos oleosos y los restos
de pintura o solventes.

Los residuos oleosos provendran del uso de equipos dentro del area del proyecto
derrame o liqueo de aceites, reparaciones de emergencia y de la pintura de
perfiles y bases de los paneles etc.

El tipo de residuos no peligrosos incluirian restos de arboles y matorrales
(Biomasa), residuos de comida de la actividad en los comedores del campamento,
residuos de oficina, envases plasticos, restos de embalaje de piezas y materiales.
La disposicion apropiada de los desechos impedira la proliferacion de vectores
causantes de enfermedades, en la zona de obra.

Las areas wvulnerables a proliferacion de vectores seran fumigadas
periodicamente, por empresas que se dedican a estas labores.
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1.20.10 Manejo de Residuos Peligrosos

Las principales medidas de control operacional sobre el manejo de materiales
peligrosos que deben ser consideradas por el Contratista son:

. Asegurar que las instalaciones de almacenamiento de los materiales
peligrosos que se implementen garanticen la contencién necesaria ante un
evento indeseado 0 no previsto.

. Identificar y contar con las Hojas de Seguridad de los Materiales
Peligrosos (MSDS) a utilizar en el proyecto y mantenerlos en cada lugar o
frente de trabajo.

. Realizar una adecuada disposiciéon de los residuos peligrosos dentro
y fuera de Proyecto.
. Los recipientes y tanques utilizados para almacenar o transportar los

materiales peligrosos deberan encontrarse en buenas condiciones,
protegidos y rotulados.

. Disponer de materiales de limpieza, en el caso de un derrame de
hidrocarburos: pafos y trapos absorbentes, salchichas, bolsas y en el caso
de un derrame de reactivos quimicos, soluciones neutralizantes de acuerdo
con lo que indica en la hoja MSDS para actuar de inmediato.

. En el caso de un derrame comunicar inmediatamente al encargado
de implementar los protocolos preventivos para este tipo de eventos.

1.20.11 Prevencion de riesgos y salud laboral

Los promotores garantizaran la entrega de equipos de proteccion personal
adecuada al tipo de trabajo a realizar en cada actividad, capacitando al personal
en normas y procedimientos para la utilizacion de los mismos, con la finalidad de
prevenir los accidentes y dafios a la salud que se pudieran generar, la compafia
constructora contara con un comité de salud y seguridad en el trabajo, cumpliendo
asi, con los requerimientos del Ministerio del trabajo, cuyas funciones seran las
de impulsar y monitorear el subprograma de riesgos en el lugar de trabajo. En el
Comité debe quedar definido de manera clara:

. El ndmero de personas que integren el Comitée.

. Los nombres de los integrantes.

. Los procedimientos de actuacion.

. Las fechas de reuniones.

. Las evaluaciones y actuaciones luego de la formulacion de los planes
operativos.
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1.21 Descripcion del Proyecto Etapa de Operacidn
Una vez concluidas las acciones de las obras de construccién, se procederia a la

puesta en marcha de la Planta Fotovoltaica, en esta Etapa se realizan las
siguientes actividades.

1.21.1 Diagrama de Flujo Operacion
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Figura 36. Flujograma de Actividades Etapa de Operacion

1.21.2 Etapa de Operacion

En esta Etapa del proyecto se destacan las acciones que tienen que ver con la
generacion de Energia a través de las matrices de paneles fotovoltaicos, la
operacion de la Subestacion Eléctrica, uso de oficinas administrativas y/o servicio,
manejo de sépticos de efluentes sanitarios y mantenimiento de equipos.
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1.21.3 Operacion de la planta fotovoltaica

La planta fotovoltaica contara con la implementacion de varios procesos, usando
el personal especializado, estos procesos incluyen, Manejo de instrumentos
electronicos, recorridos de supervision instalaciones, acciones de operacion de la
Subestacion, control de acceso en areas restringidas, operacién de planta de
tratamiento residuales, mantenimiento y limpieza de paneles y gestion de
residuos.

1.21.4 Uso de Oficinas Administrativas y Obras de Servicio

El proyecto contara con areas administrativa donde se realizan las acciones de
oficinas, asi como supervisar las actividades de la operacion.

1.21.5 Efluente y tratamiento previsto

El sistema de tratamiento de aguas residuales estara conformado por registros,
trampa de grasa y un séptico especial acorde a disefio sanitario de las
instalaciones administrativas.

1.21.6 Empleomania requerida

Durante la Operacion del Proyecto se contempla la contratacion de 15 puestos de
trabajos directos y permanentes.

Los trabajadores de planta y los empleados de control y vigilancia trabajaran 24
horas en turnos rotativos de 8 horas por dia.

Los promotores pretenden dar oportunidad al personal de la zona, siempre que
cumplan con los requerimientos del departamento de recursos humanos en los
diferentes renglones requeridos.

1.21.7 Mantenimiento de instalaciones

En la operacién de la planta Fotovoltaica se debera contar con un programa de
mantenimiento preventivo y/o correctivo, en este sentido se realizaran recorridos
de observacion y reportes de eventos a solucionar, tales como la limpieza que
requieran las laminas de las planchas fotovoltaicas, limpieza de residuos, y el
control de plagas.
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El Mantenimiento lo realizaria un personal técnico especializado y supervisado
por la empresa responsable de la operacion.

La lista de chequeo debera contener entre otros acapites:

- Estado mecéanico de cables y terminales
- Cables de Toma de tierra.

- Ajuste de bornes.

- Estado de transformadores,

- Protecciones eléctricas.

- Los mddulos y sus conexiones.
- Estado de los inversores

- Lamparas de sefializacion,

- Sistema de alarma

- Ventiladores,

- Uniones,

- Reaprietes

- Limpieza en general

1.21.8 Uso de Agua

En la etapa de Operacion se requerira de agua para el funcionamiento de las
oficinas y para el mantenimiento en general, para esto la empresa contara con
tinacos y/o cisternas, que seran abastecidas de acuiferos subterraneos por medio
de pozo, y bombas sumergibles, los cuales seran construidos cumpliendo con los
requerimientos de las autoridades de INAPA y del Viceministerio de suelos y
aguas.

1.21.9 Energia Eléctrica

La demanda de energia eléctrica para el funcionamiento de las instalaciones sera
suplida por la empresa de distribucion eléctrica del Norte EDENORTE o podra ser
auto suministrada por el parque

1.21.10 Generacion de Residuos

En esta etapa de operacion se generaran residuos soélidos comunes y otros
peligrosos como los residuos de aceites y sustancias oleosas, también se
generarian restos de alimentos, plasticos, carton, residuos de oficina, toneles de
tinta, restos de piezas de reparaciones y residuos soélidos proveniente de
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mantenimiento de la red de drenaje pluvial en especial de las areas
administrativas y del entorno de la Subestacion.

En el caso del séptico comun que formara pare de las instalaciones sanitarias de

las areas administrativas, esté sera objeto de mantenimiento periddico donde
seran retirados los lodos cloacales, por gestores autorizados para estos fines.

1.21.11 Manejo de Residuos Peligrosos

La empresa operadora de la planta fotovoltaica debera mantener de forma
permanente las medidas de gestion ambiental requeridas, como forma de evitar
impactos ambientales.

Medidas a implementar:

. Realizar una adecuada disposicion de los residuos peligrosos dentro y fuera
de Proyecto.
. Los recipientes y tanques utilizados para almacenar o transportar los

materiales peligrosos deberan encontrarse en buenas condiciones, protegidos y
rotulados.

. Hay que asegurar gque las instalaciones de almacenamiento de los
materiales peligrosos.
. Disponer de materiales de limpieza, en el caso de un derrame de

hidrocarburos: pafos y trapos absorbentes.

1.21.12 Emisiones al Aire

Las emisiones que se esperan en la operaciéon de la planta fotovoltaica se seran
las provocadas por el movimiento de vehiculos que ingresan para realizar
actividades en el proyecto. Los ruidos generados no alteran las condiciones de
tranquilidad en los alrededores del proyecto, no obstante, se mantendran
monitoreados. La operacion de la planta fotovoltaica contribuira a la reducciéon de
CO2, estudios y estadisticas ha demostrado que las emisiones de gases de efecto
invernadero se reducen considerablemente, segun analisis previos, la electricidad
generada por los sistemas fotovoltaicos es 15 veces menos intensivo en emision
de carbono que la electricidad generada por una planta de gas natural (450 gCO2e
/ KWh), y al menos 30 veces menos intensivo en emisiéon de carbono que la
electricidad generada por una planta de carbon (+1,000 gCO2e / kWh).
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1.21.12.1 Medidas de prevencion de riesgo Laboral

Se mantendra un protocolo de seguridad que incluye el suministro de equipos de
proteccion personal adecuada al tipo y lugar de trabajo, junto con el cumplimiento
de las normas y procedimientos establecidos por el ministerio de Trabajo.

Los operadores de la planta deberan contar con un comité mixto de Salud y
Seguridad laboral cuyas funciones seran las de impulsar y monitorear el
subprograma de riesgos en el lugar de trabajo.

- El ndmero de personas que integren el Comité.

- Los nombres de los integrantes.

- Los procedimientos de actuacion.

- Las fechas de reuniones.

- Las evaluaciones y actuaciones luego de la formulacion de los planes
operativos.

1.21.12.2 Sistema de Gestion Ambiental

En la operacion de la Planta Fotovoltaica contara con un programa de manejo y
adecuacion ambiental, que servira de marco referencial a la politica ambiental de
las instalaciones.

Se controlaran emisiones, efluentes, acumulacién de residuos, revision de
sistemas de drenaje, control de ruidos, deposicién de desechos, monitoreo del
ambiente y la presentacion de informes de cumplimiento ambiental a las
autoridades pertinentes.

1.22 Descripcion Etapa de Cierre o Abandono

La etapa de abandono se presentaria si por alguna razon la actividad deja de ser
viable o los promotores deciden no continuar su operacion, esto conllevaria que
las instalaciones sean desmanteladas.

Dado el caso de que se proceda con el cierre o abandono de la planta se podran
presentar las siguientes actividades:

- Medidas para asegurar la estabilidad de la infraestructura u obras que
permanezcan.

- Desmantelamiento y retiro de estructuras (estructuras de soporte de los
paneles fotovoltaicos, inversores eléctricos).

- Restitucion de las caracteristicas del terreno que se desocupe.

- Restitucion de la cobertura vegetal y recuperacion de los atributos visuales
del paisaje.

ECO SUPPLIER SRL 88



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

- Registro y evidencias del cierre, tales como documentos, informes y

fotografias.

1.19 Identificacion de Acciones Impactantes en las diferentes Etapa.

En este apartado se consideran todas las acciones que pueden causar un efecto
negativo sobre el entorno ambiental y social, las acciones deberan analizarse de
forma independientes, es decir, cada accion debe ser la causante de un efecto
directo y no implicar a otras en la definicion, ademas, deben ser medibles
mediante indicadores para conocer de forma efectiva el efecto ambiental que van

a causar.

1.22.1 Acciones identificadas en la Etapa de Construccion

Etapa de construccion

Distintas etapas | Acciones Impactos Factor del
de la Medio
construccion
Emisiones a la | Aumento de la | Aire
atmosfera concentracion ambiental de
material particulado (MP10,
MP2.5, u otros)
Emisiones de | Perturbacién de fauna Fauna
ruido y|El  ruido y vibracién | Grupos
vibracion percibidas por las personas | humanos
pertenecientes a un grupo
humano pueden alterar sus
quehaceres cotidianos
Acondicionamiento afectando con ello su rutina
del terreno para | extraccion de | Pérdida de suelo Suelos
construir la capa | Compactacion de suelo
vegetal del
suelo
Movimientos | Activacion de  procesos | Suelos
de tierra erosivos o erosion del suelo
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Corta de flora

y vegetacion

Pérdida de

ejemplares de una poblacién

individuos o

Pérdida de una comunidad
de flora o vegetacion
Modificacidon o pérdida de

habitat para la flora

Flora

Pérdida de

ejemplares de una poblacién

individuos o

Perturbacion de la fauna
Modificacidon o pérdida de
habitats

terrestre

para la fauna

Fauna

Pérdida de

biofisicos del paisaje

atributos

Valor

paisajistico

Alteracion de patrones de
comportamiento culturales

de las comunidades

Patrimonio

cultural

de
tierras por carguio
de

por

Movimiento

y volteo
material vy
excavacion o corte
y de relleno o

terraplén

Emisiones a la

atmosfera

Depdsitos  de

combustibles

Aumento de la
concentracion ambiental de
material particulado (MP10,

MP2.5, u otros)

Aire

Agua

Mantenimiento

equipos

Cambios en las propiedades
fisicas, quimicas y

microbioldgicas del agua

Agua
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Lavado de | Disposicion de | Cambio de las propiedades | Suelo
vehiculos y | emisiones fisicas, quimicas y
camiones liquidas biologicas del suelo
Construccion  de | Movimientos Pérdida de suelo Suelo
caminos de acceso | de tierra y uso | Deterioro de las propiedades
de equipos | fisicas, quimicas y
pesados biologicas del suelo (patron
de aireacion)
Mantenimiento de | Movimientos Perturbacién o pérdida de | Fauna
caminos de tierra individuos o ejemplares de
fauna (atropello)
Transito y | Emisiones de | Perturbacién de fauna Fauna
funcionamiento de | ruido y
vehiculos y | vibracién
maquinarias al El  ruido y vibracion | Grupos
interior del percibidas por las personas | humanos
emplazamiento del pertenecientes a un grupo
proyecto humano pueden alterar sus
quehaceres cotidianos
afectando con ello su rutina
Perturbacion de fauna Fauna
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Transporte de
insumos,
sustancias
peligrosas,
residuos y mano
de obra fuera del
de

emplazamiento del

area

proyecto

Emisiones de
ruido y

vibracion

El

percibidas por las personas

ruido y  vibracién
pertenecientes a un grupo
humano pueden alterar sus
quehaceres cotidianos

afectando con ello su rutina

Grupos

humanos

Obstruccidn o restriccion a la
libre circulacién

Conectividad o aumento en
de

los tiempos

desplazamiento

Grupos

humanos

1.22.1.1 Principales acciones en etapa de construccion

- Uso Equipos Pesados.

- Mantenimiento de equipos.

- Derrame de Sustancias Oleosas.

- Almacenaje de Combustibles.

- Emisiones de Gases y Particulas

- Generaciéon de Ruidos.

- Remocién de cobertura vegetal.

- Intervenciones al Paisaje.

- Aumento de Tréfico en la zona.

- Consumo de Agua.

- Cambio Uso de Suelo.

- Generacion de Residuos.

- Riesgos de Accidentes

- Contrataciones de mano de obra.

- Activacion Economia.
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1.22.2 Acciones Identificadas en la etapa de operacion

Etapa Operacion

propiedades
fisicas, quimicas
y biologicas del
suelo
(modificacion de
los valores de
parametros
quimicos y

biolégicos)

Distintas etapas | Acciones Impactos Factor del Medio
de la operacién
Operacion de | Artificialidad Modificacién de | Valor
Campo solar: | Intrusion visual | atributos paisajistico
conjunto de estéticos
paneles
fotovoltaicos Ofertas de | Aumento socioecondémico
(CSF) empleo empleos
Generacion Reduccion Economia
energia consumo
fotovoltaica hidrocarburos
Obras o | Disposicién de | Cambios en las | Agua
instalaciones emisiones propiedades
para el manejo | liquidas fisicas, quimicas
de aguas y
servidas de CSF microbioldgicas
del agua
Cambio de las | Suelo
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Mantenimiento
instalaciones vy

equipos

Disposicion

residuos

de

Afectacion a la

Calidad paisaje

calidad

paisajistica

Afeccion a | Salud e higiene
empleados laboral

1.22.2.1 Principales Acciones en etapa de operacion

- Operacion de la planta fotovoltaica.

- Riesgo de accidentes.

- Reduccion de la emision de CO2 en la generacién eléctrica

- Generacion de residuos oleosos.

- Generacion de aguas residuales

- Generacion de residuos no peligrosos.

- Oferta de energia sostenible y limpia

- Aumento de la plusvalia en la zona

- Generacion de empleos.

- Activacion Econdmica.

- Economia Nacional
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1.22.3 Acciones identificadas en la etapa de cierre

Etapa de Cierre o Abandono

Distintas etapas | Acciones Impactos Factor del Medio
de la operacién
Restitucid | Emisiones ala Aumento de la Aire
ndelas atmosfera concentracion
caracteristicas ambiental de
del terreno material

particulado

(MP10, MP2.5,

u otros)
Transito de Emisiones de Perturbacion de | Fauna ¢
vehiculos, ruido y vibracion | fauna
camiones y
funcionamiento El ruido y Grupos
de maquinarias vibracion humanos
al interior del percibidas por
emplazamiento las personas
del proyecto pertenecientes a

un grupo

humano pueden

alterar sus

quehaceres

cotidianos

afectando con

ello su rutina
Transporte de Emisiones a la Aumento de la Aire
insumos, atmosfera concentracion
sustancias ambiental de
quimicas, material
residuos y mano particulado
de obra fuera (MP10, MP2.5,
del area de u otros) y gases
emplazamiento (NOx, CO, SO2
del proyecto , U otros

Emisiones de Perturbacion de | Fauna
ruido y vibracién | fauna
El ruido y Grupos
vibracion humanos

percibidas por
las personas
pertenecientes a
un grupo
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humano pueden
alterar sus
quehaceres
cotidianos
afectando con
ello su rutina

1.22.3.1 Resumen de acciones en etapa de cierre o abandono

- Desmantelamiento y demoliciones

- Riesgo de accidentes.

- Emisién de gases y particulas

- Generacion de ruido

- Alteracion de la Fauna.

- Generacion de residuos peligrosos.

- Generacion de residuos no peligrosos.
- Contrataciones locales.

- Activacion Econdmica.

1.23 Factores ambientales impactados

Los factores ambientales son aquellas caracteristicas procesos o componentes
gue definen el Ambiente y que son medibles, ademas de ser medibles deben
cumplir mas caracteristicas para su seleccion. Solo interesa considerar a los
factores relevantes, aquellos que tienen valor y que podran ser afectados por la
instalacion, operacion y cierre del Proyecto.

Los factores ambientales deben ser independientes y se ubican en los diferentes
medios, Medio fisicoquimico / Medio biético / Medio Perceptual / Medio
Socioecondémico y cultural.
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1.23.1 Factores ambientales en la etapa de construccion

Sistema Medio Elemento Factor

Fisicoquimico | Aire, agua, tierra | Calidad de agua,
calidad de aire,
calidad de suelo,

cambio en el

Biofisico relieve, uso de
suelo.

Biotico Flora Cobertura vegetal
Fauna Habitats,

Especies de Fauna

Perceptual Perceptual Paisaje Calidad visual
Poblacion, Uso de suelo,
Plusvalia
Infraestructuras
Evolucion,

Socioeconomico | Demogréafico | poblacion activa,

cultural

Sociocultural | Economia, Empleos;

Pago impuestos

Los factores ambientales potencialmente impactados son los siguientes:

- Calidad de Agua superficial
- Calidad de aire.

- Capa Vegetal del Suelo.

- Fauna

- Flora.

- Paisaje.
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- Habitats.

- Calidad de Vida.

- Empleo.

- Activacion econdmica.

- Desarrollo parque energético.
- Uso de suelo.

- Contribuciones al Estado.

1.23.2 Factores ambientales en la etapa de operacion

Sistema Medio Elemento Factor
Biofisico Aire Calidad de aire
Suelo Cambios en el relieve,
Fisico capacidad  agrologica
del suelo.
Agua Calidad agua
Biotico
Perceptual Perceptual Paisaje Calidad de vista
Demogréafico | Poblacion Empleo
territorial activa, Plusvalia
Economico Sectores Actividades

econdmicos econdmicas.

Socio Rasgos Aporte a una cultura
cultural. culturales de | sostenible.
la poblacion
Territorial Nucleos de | Calidad de vida.
Socioecondmico poblacion, Servicios de energia
cultural uso de suelo, | limpia;
red vial, Activacion economica.
Infraestructuras de

servicios, uso de suelo.
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Los factores ambientales potencialmente impactados son los siguientes:

- Calidad de agua.
- Calidad de aire.

- Calidad de suelo.
- Fauna

- Habitats.

- Calidad visual.

- Uso de suelo.

- Calidad de Vida.
- Salud y Seguridad.
- Empleo.

- Econdmica.

1.23.3 Factores ambientales Etapa de Cierre

Sistema Medio Elemento Factor
Biofisico Aire Calidad de aire
Suelo Cambio en el relieve,
Fisico Agua Calidad agua subterranea,
Bidtico Fauna Fauna
Perceptual Perceptual Paisaje Calidad de vista
Demografico | Poblacion Empleos,
territorial activa, Plusvalia
Econdmico Sectores Actividades econdmicas.
econdmicos
Socio rasgos Recursos culturales,
cultural. culturales de
la poblacion
Territorial uso de suelo, | Activacion econdmica.
Socioecondmico red vial uso de suelo.
cultural
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Los factores ambientales potencialmente impactados son los siguientes:
- Calidad de agua.

- Calidad de aire.

- Relieve del suelo.

- Habitats

- Fauna.

- Calidad visual.

- Uso de suelo.

- Calidad de Vida.

- Salud y Seguridad.

- Empleo fijo.

- Actividades EcondOmicas.
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CAPITULO II: DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO, NATURAL Y SOCIOECONOMICO

A continuacion, se procede a la descripcion del medio ambiente y el entorno
socioecondémico del area donde se desarrollara el proyecto, tanto en su zona de
influencia directa como en la indirecta.

El area de influencia directa es aquella donde se manifiestan los impactos
ambientales generados por las actividades de construccion y operacion de la
planta Guayubin Solar Ill. El area de influencia indirecta es la zona externa al area
de influencia directa y se extiende hasta donde se manifiestan impactos del
proyecto en sus diferentes etapas.

El objetivo principal es la comparacion de la situacion ambiental actual o linea
base sin el proyecto y la situacion futura con las acciones que generaria la
implementacion del Proyecto.

Dentro de los elementos ambientales a considerar se cuentan la fauna, la flora,
vegetacion, agua, suelo, aire, clima, paisaje y los componentes socioeconémicos.

2.1 Medio Biofisico

2.1.1 Zona de Vida

Las zonas ecologicas o0 zonas de vida de las areas intervenidas se determinan por
la metodologia establecida por Leslie Holdridge en 1967. Para esta clasificacion
se usan los valores cuantitativos de factores climaticos como la biotemperatura
media anual, la precipitacion y la humedad. La combinacion de estos factores con
un factor latitud y otro de altitud ofrecen una clasificacion mundial de zonas de
vida

Figura 37. Clasificacion zonas ecolégicas o de vida. Fuente: Leslie Holdridge, 1967.
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La Zona de Vida donde se desarrollan las actividades del proyecto, esta definida
como de Bosque Seco Subtropical, en base a la temperatura media, la
precipitacion total anual y la altitud.

El Bosque Seco Subtropical en la isla es la segunda zona de vida en extension.
Cubre gran parte del oeste del Valle del Cibao, lugar donde se desarrollara el
proyecto y de los Valles de San Juan y de Neiba, asi como una gran porcion de
las planicies de Azua y Peravia, la Peninsula de Barahona, Pedernales y la
porcién este de la provincia La Altagracia. (Atlas Medio Ambiente RD)

En esta zona de vida las condiciones climaticas se caracterizan por dias claros y
soleados durante los meses en que no llueve y parcialmente nublados durante la
época de las lluvias y los meses de enero a marzo.

Los meses de mayor precipitacion son variables; en algunos lugares las
principales lluvias se presentan de abril a junio y en otros durante los meses de
septiembre a octubre.

Las precipitaciones varian desde 545 mm hasta 980 mm. En estas areas las
lluvias a veces caen en forma de chubasco; en promedio, caen durante 51 dias al
afno.

La biotemperatura media anual para esta zona de vida estd muy cerca de los 22.5
°C y corresponde a una temperatura media anual de alrededor de 26 °C,
especialmente en los lugares préximos a grandes masas de agua. En las zonas
situadas a mayor elevacion, la temperatura media anual puede disminuir hasta los
23 °C.

La evapotranspiracion potencial para esta zona de vida puede estimarse, en
promedio, en 60% mayor que la cantidad de lluvia total anual. El agua de lluvia
gue cae en estas areas no llega a correr por el cauce de los rios, excepto la que
proviene de las zonas de vida mas humedas.
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I Aresas influencia Proyecio

Zonas Ecoldgicas
o Jonas de Vida

Figura 38. Mapa de Zona de Vida, Entorno Planta Fotovoltaica

2.1.2 Geomorfologia

La topografia de la Hoja de Villa Vasquez. La que abarca Guayubin, y Hato del
Medio, zono donde se ubicara la planta fotovoltaica, queda definida por dos
unidades geoldgicas bien diferentes. En la mitad NE se sitia la Cordillera
Septentrional, que cruza de NW a SE toda la isla y que confiere un relieve abrupto
con una red fluvial densa y muy desarrollada y, en la mitad SW se extienden las
planicies de la llanura de inundacion del Yaque del Norte, o Valle del Cibao.

Otra planicie, con caracter importante en la Hoja, esta constituida por el valle del
Yaque del Norte, donde el suave relieve ha propiciado un curso del rio principal
con caracter muy sinuoso.

Asi, el modelado de la sierra es el producto de una larga evolucion presidida por
los procesos geodinamicos internos, predominantemente tecténicos, acaecidos a
lo largo de los periodos Cretacico y Terciario, generadores de relieves positivos,
sobre los que han actuado, con mayor o menor efectividad, diversos agentes
morfogenéticos encaminados a la destruccién o modelado de dichos relieves,
destacando los de carécter fluvial y gravitacional. La geomorfologica del area del
Proyecto esta compuesta por pequefios lomos alargados, con orientacion
noroeste, separados por pequefios sucos que bajan en direccion Noreste hacia la
llanura costera del Cibao. La mayor unidad geomorfolégica y a mas de 10 km del
proyecto, lo es la cuenca baja del rio Yaque del Norte.
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Lared fluvial del terreno lo conforman algunas cafiadas, generalmente de caracter
intermitente, solo presentan escorrentia en tiempos de mucha lluvia sobre todo
con el paso de algun fenémeno hidrometeoroldgico, llevando esta escorrentia
superficial a los diferentes puntos bajos de la zona, donde abastecen algunas
lagunas naturales o artificiales.

En cualquier caso, su distribucién y funcionamiento son muy irregulares, en
funcidon de las condiciones climaticas, las caracteristicas orograficas y la
estructura geoldgica.

1

K

Figura 39.

Regiones Geomorficas

I

Mapa Regiones geomorfolégicas, entorno de la planta fotovoltaica.
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Figura 40.

Cuencas y Subcuencas hidrograficas, entorno planta fotovoltaica.
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En el mapa anterior se aprecia que la zona donde se desarrollara el proyecto se
encuentra en la cuenca baja del rio Yaque del Norte, proximo al municipio de
Guayubin.

Por la forma del relieve del terreno el cual, en mas de un 80%, presenta pendientes
suaves de 4 a 6% y por su altitud la cual promedia de 70 msnm, no se evidencia
posibles riesgos de inundacion.

B Deskzamiento 81 Riesgo de Neuelacchon sismica
] meago de deskzamiento d Riesgo etosivo alto

[ Fiesgo de nundackon

Figura 41. Mapa de reparticién de diferentes tipos de riesgos geolégicos en la Hoja
Villa Vazquez. Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA Cartografia
geomatica Proyecto SYSMIN Il - 01B diciembre 2006/ diciembre 2010

= = = = = = - —
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§
= . . - I Area influencia Proyecio
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Figura 42. Mapa de Elevaciones, entorno planta fotovoltaica.
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Figura 43. Mapa Orografia, entorno planta fotovoltaica.

En el mapa podemos apreciar que la zona del proyecto se ubica préximo a la zona
montana baja de la cordillera Septentrional, en zonas con altitudes que van de 80
a 40 msnm.

2.2 Clima

2.2.1 Climatologia en el area de influencia del proyecto

El clima esta determinado por la influencia de la Cordillera Septentrional que
protege el sector meridional de la zona de las depresiones llegando del norte.

Las perturbaciones de caracter ciclonico del Caribe, que tanta influencia tienen
en el resto del pais, manifiestan poco sus efectos en esta parte occidental del pais,
sino cuando se trata de huracanes de gran magnitud. Los promedios mensuales
de las precipitaciones, dias humedos, temperaturas, transparencia, insolacion y
velocidad de viento aparecen en las siguientes tablas.
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Figura 44. Graficos climaticos de los promedios mensuales en Villa Vasquez.
Proyecto SYSMIN Il - 01B diciembre 2006/ diciembre 2010

Para caracterizar las variantes meteoroldgicas se tomaron como referencia
mediciones historicas de diferentes estaciones de la zona. En la siguiente tabla,
se muestran las condiciones ambientales y meteorologicas del lugar donde esta
ubicada la Planta Fotovoltaica de acuerdo con los datos obtenidos tras la consulta
de la base de datos SOLARGIS.

El estudio de produccién energética PVSyst de la Planta Solar se ha realizado
considerando los datos climaticos anteriores.
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Radiacion Radiaciéon Velocidad P
Meses | orber ?fg;a oebal difusa  del viento P"e"('lz';‘;"'” Albedo
(KWh/m?) (KWh/m?) (m/s)
Enero 24.7 1414 46.7 3.5 42 0.14
Febrero 251 150.3 464 38 39 0.14
Marzo 256 186.9 60.5 34 44 0.14
Abril 26.6 195.5 65.1 34 88 0.14
Mayo 276 198.7 736 3.1 174 0.15
Junio 28.8 198.9 75.2 34 126 0.16
Julio 29.3 2069 777 4.3 75 | 0.16
Agosto 29.3 198.7 70.2 39 98 | 015
Septiembre 28.7 179.8 59 28 139 0.15
Octubre 277 163 559 26 139 0.14
Noviembre 26.3 131.2 48.7 3 98 0.14
Diciembre 254 131.3 455 34 91 0.14
Afo 271 2082.5 724.2 ] 34 1113 0.15
Figura 45. Condiciones climéticas del emplazamiento

En cuanto a la pluviometria de la zona, como se puede aprecias en el mapa
nacional de isoyetas el cual fue sido elaborado sobre la base de estudios de las
diferentes estaciones pluviométricas, la zona de Guayubin donde se realizaria e
proyecto presenta una pluviometria anual promedio de 800 a 1200, coincidiendo
con los datos estimados en el cuadro anterior, donde se presentan las
precipitaciones en un valor de 1,113 ms. Confirmando que la region del Noroeste
del pais es propensa a procesos de sequias y desertificacion.

I Area iofluencia Prayecio —I

Isoyetas
(Precipitecidn Medie
Anual )

Figura 46. Mapa de Isoyetas (Precipitacion Media Anual)
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2.2.2 Eventos meteorologicos extremos

Entre los eventos meteoroldgicos extremos se cuentan los ciclones los cuales
nacen y se forman sobre los mares y océanos tropicales, préximos al Ecuador, al
norte de los 4° de latitud sobre el Océano Atlantico, en el Mar Caribe y el Golfo de
México, y en la costa de Nueva Guinea, en Africa.

Fundamentalmente se forman en los lugares donde ocurre una alta temperatura
de los mares, combinada con baja presion, produciendo el movimiento violento de
los vientos, que en el hemisferio Norte tienen rotacion en sentido contrario a las
agujas del reloj y en el hemisferio Sur en el mismo sentido de las agujas del reloj.

Los ciclones son clasificados de acuerdo con la velocidad de los vientos en:
Depresiones tropicales, cuando su velocidad no excede los 62 km/h, Tormentas
tropicales cuando los valores van desde 63 a 117 km/h, y Huracén, cuando los
vientos superan los 118 Km/h.

La magnitud de los dafios causados estad determinada por la combinaciéon de
varios factores, como son la intensidad de los vientos, las lluvias intensas y la
marea extraordinariamente alta. Estos efectos pueden generar dafios que pueden
llegar a ser devastadores como pérdidas de vida, grandes inundaciones,
desbordamiento de rios, arroyos, cafiadas, dafios a la agricultura, la ganaderia,
las vias de comunicacion, viviendas, sistema eléctrico, etc.

Los eventos meteorologicos extremos, que azotan la isla con cierta frecuencia
entre junio y noviembre, se clasifican como depresiones tropicales, tormentas
tropicales y huracanes. Estos fendmenos atmosféricos extremos, por lo general,
adoptan una trayectoria este-oeste y este-noroeste, cruzando la isla
diagonalmente o de un extremo a otro. Por lo tanto, la exposicion de la isla a la
probabilidad de ocurrencia de eventos extremos del clima durante un periodo de
aproximadamente cinco meses cada afo, la hace vulnerable desde el punto de
vista del riesgo asociado al paso de depresiones tropicales, tormentas tropicales
y huracanes.
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Figura 47. Ruta de huracanes en la Republica Dominicana, segiun ONAMET

El evento mas extremo reportado en la Republica Dominicana fue el paso del
huracan David, en 1979, cuyo ojo de accion registro vientos circulares violentos
con rafagas proximas a los 400 km/h y su velocidad promedio lleg6 a ser de 240
km/h. EI Mapa de Ruta de Huracanes y Tormentas, muestra un histérico de 93
anos de ciclones tropicales y los lugares o puntos de costa por los que penetraron
en el pais, pero sin incluye los fenbmenos meteorolégicos extremos ocurridos
sobre la isla en el periodo 1998-2007. Estos fendbmenos comprenden los
huracanes Georges y Jeanne, y las tormentas Noel y Olga. El Huracan Georges
penetrd a la Republica Dominicana el dia 22 de septiembre del 1998, en direccion
Oeste por La Romana, pasando por San Pedro de Macoris y al Norte del Distrito
Nacional, atravesando todo el territorio nacional en la misma direccion de la
Cordillera Central, al norte de Constanza y generando fuertes lluvias en la
cabecera de la red hidrografica del Yaque del Sur al norte de San Juan de la
Maguana, y saliendo hacia Haiti por las Provincias de Dajabén y Santiago
Rodriguez, unos 20 km. al norte de Dajabdn.

El Huracan Jeanne penetro a la Republica Dominicana el dia 16 de septiembre
del 2004, afectando principalmente la costa este y norte del pais, desde Cabo
Engano hasta Montecristi, pasando por La Altagracia, El Seibo, San Pedro de
Macoris, Samana, Maria Trinidad Sanchez, y Puerto Plata. Este huracan, que
luego degenerd en tormenta tropical, genero fuertes lluvias e inundaciones, que
ocasionaron pérdidas humanas y dafios cuantiosos a la agricultura, a los sistemas
de abastecimiento de agua potable, de vialidad y de electricidad, y a la
infraestructura hotelera turistica de Bavaro, Punta Cana y Puerto Plata. En su
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salida por Haiti, devasto la comunidad de Gonaive, provocado la muerte de mas
de dos mil personas.

La tormenta tropical Noel penetrd en el territorio nacional el 26 de octubre del
2007, cubriendo toda la isla, generando 515 mm de lluvia en 7 dias, como valor
promedio. Ocasioné pérdidas humanas y dafios cuantiosos a la agricultura, a los
sistemas de abastecimiento de agua para riego y potable, a la vialidad y al sistema
de electricidad.

La tormenta subtropical Olga entré al territorio nacional el 10 de diciembre del
2007, apenas unos 42 dias después de la tormenta tropical Noel y después de
haberse terminado el periodo mas probable de eventos extremos para el pais.
Olga sigui6 practicamente la misma trayectoria del Huracan Jeanne, generando
fuertes lluvias y dafos cuantiosos, mucho mayores en el Cibao Central y Santiago.

Al concluir la temporada ciclénica del afio 2022 con 17 ciclones formados entre
ellos ocho huracanes, seis tormentas tropicales, dos depresiones y un potencial
ciclon tropical, de los cuales el huracan Fiona, impacté Republica Dominicana con
vientos superiores a los 140 kilbmetros por horas.

2.3 Geologia

Para caracterizar el area de estudio desde el punto de vista Geoldgico se utilizd
como base de informacion el Estudio Hidrogeologico Nacional realizado por el
Programa de Desarrollo Geol6gico-Minero (SYSMIN) y el mapa geoldgico de la
Republica Dominicana.

La zona de estudio donde se desarrollard el proyecto de la planta fotovoltaica
Guayubin Solar Ill, surge en la era terciaria en los periodos Mioceno y Oligoceno
junto con la Codillera Septentrional.

La evolucién geoldgica de la Isla Hispaniola se inicia en la Era Secundaria, del
periodo Cretacico, hasta la era Cuaternaria, periodo Pleistoceno y la llamada edad
Desconocida.

En la era secundaria, en la segunda etapa del periodo Cretaceo se inicia el origen
geoldgico, cuando comenz6 el proceso de ascenso de la isla provocado por la
placa norteamericana, que se enclava por debajo de la placa caribefia, avistando
los primeros vestigios representados por los sistemas montafiosos. Durante este
periodo se inici6 la formacién de las Codillera Central y Cordillera Oriental, Sierra
de Bahoruco, Sierra de Yamasa, y Sierra de Samana. En el periodo cretacico se
formaron las rocas volcano sedimentarias, magmaticas, tonalitas y los granitos.
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En el periodo Eoceno se originaron Sierra de Neiba y Sierra Martin Garcia. En
esta era surgieron predominantemente las rocas calizas, margas arenosas, lutitas,
yeso, sal de roca, margas, conglomerados y areniscas. El area de estudio
pertenece a la parte baja de la cordillera Septentrional.

Cayo Siete
Hermanos " v R e Bahia de b lesbeds

¢ 2874 mm <

Figura 48. Atlas de Biodiversidad y Recursos Naturales de la RD, 2012

Segun el Mapa Geoldgico de la Republica Dominicana, el area del Proyecto
pertenece a zona de Depdésitos Deltaicos: Conglomerado, Arenisca tmis- tpI'D ,
con franjas de Marga, Calcarenitas y Aluviones Cuaternarios gh'a
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Figura 49. Atlas de Biodiversidad y Recursos Naturales de la RD, 2012

2.4 Clasificacion Agrologica de los suelos

En la zona del proyecto se aprecian suelos arenosos, de zona arida de la
Asociacion Montecristi. -Hatillo con una topografia de alomada a muy alomada
también se aprecian suelos de la asociacion Mencion pertenecen a la URP 41, la
cual ocupa la tercera unidad en extension en el pais, localizada en las colinas
bajas y altas de las Cordilleras Central y Septentrional y de la Sierra de Bahoruco.
Su material geoldgico es caliza en las areas de colinas y montafias y aluviones en
los pequefios valles. Son suelos poco profundos, rocosos, de textura arcillosa, de
buen drenaje y no aptos para agricultura.
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Figura 50. Atlas de Biodiversidad y Recursos Naturales de la RD, 2012
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2.5 Hidrologia superficial

En el area de influencia directa del proyecto no cuenta con ningun recurso hidrico
superficial de importancia, en la parte sur la cual se encuentra delimita con la
llanura de inundacion del rio Yaqué del Norte.

En su zona de influencia directa se encuentran drenajes naturales del terreno
conformados por las pendientes propias de la topografia, creando cursos de
escorrentias superficiales estacionarias como la Cafada “Pendiente” y “Honda
gue solo presentan agua en sus cauces en tiempos de lluvias.
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Figura 51. Zona de influencia Planta Fotovoltaica Guayubin IV. Hoja Topografica 5975
Villa Vasquez
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Los terrenos a desarrollar forman parte de la cuenca baja del rio Yaque del Norte,
esta cuenca nace en la Cordillera Central, a una altura de 2.580 m s. n. m. en la
Loma la Rusillay desagua en la bahia de Montecristi, en el océano Atlantico, cerca
de la ciudad San Fernando de Montecristi, al extremo noroeste del pais.

La cuenca del rio Yaque del Norte es la mas grande de las cuencas hidrograficas
dominicanas y la segunda de la isla. Tiene una superficie de unos 7.053 km2y su
caudal medio oscila en los 80 m3/s haciendo un recorrido de 296 km. Bafia un
gran porcentaje del territorio del Cibao Occidental y Cibao Central, entre las que
se pueden mencionar las ciudades de Jarabacoa, Santiago de los Caballeros,
Mao, entre otras. Sus aguas se utilizan para alimentar los canales de riegos que
contribuyen con el desarrollo de la agricultura de la linea noroeste, y sobre ella se
han construido importantes acueductos y presas que se emplean para la
produccion de energia hidroeléctrica, gracias a la construccion de la represa de
Tavera, en los ultimos afos se ha desarrollado en las cercanias de Jarabacoa la
practica del rafting debido a las turbulencias de las aguas de este rio en su
descenso hacia el mar.

Leyenda

Figura 52. Fuente: Informe- final -CEDAF-Estudio Socioecondmico —FA — Yaque del
Norte
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Figura 53. Fuente: Informe- final —=CEDAF-Estudio Socioecondmico FA, Yaqué del
Norte
Yaque del Norte 7.87 M%/s | Manabao 197.0
Yaque del Norte 21.85 M%s | Los Velazquitos 733.0
Yaque del Norte 69.20 M*/s | Palo Verde 296 7,053.0
Jimenoa 6.77 M/s Hato Viejo 40 310.0
Bao 18.91 M’/s | Sabana Iglesia 85 899.38
Amina 8.11 M¥s | Inoa 100 675.0
Mao 20.85 M¥/s | Bulla 105 781.25
Guayubin 9.92 M¥/s | Rincén 69 819.38
Maguaca 2.82 M¥/s | Paso de Palma 70 171.25
Figura 54. Caracteristicas fisicas del rio Yaqué del Norte y Sus Afluentes Fuente
INDRHI 2005

En este esquema hidrogréafico que se presenta podemos apreciar la ubicacién de
la planta Fotovoltaica y el curso del cauce principal del rio Yaqué del Norte en su
cuenca baja, préoximo a la confluencia con su afluente el rio Guayubin.
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Ares de Influencia
§ Guayubin Solar IV

Figura 55. Esquema Hidrogréfico del area de influencia de la Planta Fotovoltaicay su
distancia al Rio Yaqué del Norte

2.5.1 Balance Hidrico General

El balance hidrico general se basa en la relacidén de la precipitacion confiable con
la evapotranspiracion potencial, para determinar el comportamiento del clima en
cuanto a disponibilidad de agua, la cual se presentara solo se presenta como
escorrentia superficial en el sistema de drenaje natural de la zona de estudio
cuando se presentan fendmenos hidrometeorolégicos o en las escasas
precipitaciones acordes a los promedios histéricos. Por lo tanto, con los valores
promedios mensuales de temperatura maxima y minima y la radiacion solar extra
se procede a estimar la evapotranspiracidbn potencial, por el método de
Hargreaves, apropiado para zonas tropicales.

Al realizar el analisis del balance hidrico general en el entorno del Proyecto,
tomando en cuenta los datos climaticos registrados que dieron origen al siguiente
mapa de Indice de Aridez se aprecia que la zona es eminentemente arida.
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Area influsncs Proyecto

ZONA ARIDA
Indice de Aridez

(- e e ———|
Figura 56. Atlas de Biodiversidad y Recursos Naturales de la RD, 2012

La aridez esté referida a la falta de agua en el suelo y de humedad en el aire que
estd en contacto con dicho suelo. Se presenta en zonas con condiciones
climéaticas especificas. Es un concepto complejo, debido a que no soélo se
determina por el volumen anual de precipitacidén, sino que para su evaluacion
deben tomarse en cuenta la distribucion estacional y el valor de
evapotranspiracion.

Para la elaboracion de este mapa se utilizaron los registros pluviométricos de un
periodo de 20 afios en estaciones climaticas y estaciones pluviométricas de la
Oficina Nacional de Meteorologia ONAMET vy del Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos (INDRHI). Se realizaron, ademas, los calculos de evapotranspiracion
potencial, siguiendo el método ligeramente modificado de Hargraves Samani, que
utiliza la formula:

MAI = PC/Eto

Donde:

MAI = indice de Humedad Disponible
PC = Precipitacion Confiable

Eto = Evapotranspiracion Potencial
Clasificacion del Clima en la zona:

La franja del extremo noroccidental, entre las provincias Valverde y Monte Cristi,
se identifica como una zona de clima érido.
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2.6 Medio Biotico; Vegetacién, Floray Fauna

2.6.1 Caracterizaciéon de la Flora, la Vegetacion y componente
faunistico en el Area del Proyecto Guayubin Solar Ill, Montecristi,

Republica Dominicana.

Informe Técnico Preparado por:

Teodoro Clase
Bidlogo-Botéanico
Consultor Ambiental
Registro MARENA No. 02-153

Santo Domingo,
Republica Dominicana
Mayo, 2024
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Introduccion

Conservacion y desarrollo no deben ser términos mutuamente excluyentes, sino
todo lo contrario: mutuamente incluyentes. Ninguno debe constituirse en
obstaculo para que el otro pueda desarrollarse. La humanidad, que ha dado
ejemplo de hasta donde puede llegar en su evolucion y en sus portentosas obras
de emprendimiento en multiples niveles, entonces debe estar preparada para
resolver este asunto: Conservacion-desarrollo.

Diferentes actividades antropicas, de cualquier naturaleza, se han desarrollado
sin que ni siquiera se hiciera un estudio minimo sobre el impacto que las mismas
generarian en el ambiente. Hoy todo esto ha ido cambiando, aunque lentamente.
Algunos proyectos con responsabilidad social y sensibilidad por nuestro ambiente
se aseguran de realizar los estudios correspondientes. En lo relativo a la flora, la
vegetacion y sus ecosistemas, se hace un inventario floristico y se documenta el
estado de conservacion de las especies presentes, se describen los ambientes y
se determina si los mismos son sensibles; también se formulan recomendaciones
para evitar o mitigar los impactos negativos.

En ese contexto se enmarca este estudio, que ademas de documentar la situacion
de los recursos floristicos y de la vegetacion del area, presenta una clasificacion
y la descripcion de los diferentes ambientes presentes a lo largo de esta franja.

Se describen los ambientes con los respectivos parametros fito-socioldgicos.
Ademads, se presenta una lista de las plantas amenazadas o protegidas que se
encuentran en el area, independientemente de que las mismas no resultaran
afectadas directamente por el proyecto.

Descripcién del Area de Estudio

El area de estudio se encuentra ubicada en el municipio Guayubin, provincia
Montecristi, en la regién Noroeste. Se halla comprendida en la denominada Zona
de Vida de Bosque seco subtropical, de acuerdo con Hartshorn et al. (1981), con
bajas precipitaciones y temperatura promedio anual que generalmente por encima
de los 25° C.

La vegetacion del area evaluada corresponde a un bosque seco donde se pueden
observar dos ambientes. Bosque con vegetacion natural y Potrero con arboles
dispersos, estos ambientes se observan tanto dentro del perimetro que seria
intervenido por la ejecucion del proyecto como también en sus entornos. En el
momento se encuentra dedicado a la crianza de ganado caprino, ovino y vacuno.
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Las suculentas o cactaceas son predominantes en el area de vegetaion natural,
entre ellas, Guazabara, Cilyndropuntia caribaea; Aspalgata, Consolea
moniliformis; Yaso, Harrisia divaricata; Cayuco, Pilosocereus polygonus; Muslo de
pollo, Opuntia taylorii; Tuna brava, Opuntia dilleni. Tambien otras especies dicen
presente y con mucha frecuencia en esa area: Bayahonda, Prosopis juliflora;
Maguey, Agave antillarum; Guatapanal, Caesalpinia coriaceae; Espartillo,
Leptochloopsis virgata; Zarza, Mimosa diplotricha; Mufieco, Guapira
brevipetiolata, Caiga agua, Maytenus buxifolia; Caiga agua, Gyminda latifolia;
Leucaena o lino criollo, Leucena leucocephala; Guayacan, Guaiacum officinale;
Baitoa, Phyllostylon rhamnoides; candelén, Acacia skleroxyla, y Campeche,
Haematoxylon campechianum, entre otras. En el potrero predominan las
herbaceas, como: Botriochloa pertusa; Plo de mico, Cynodon dactylon; Pata de
gallina, Eleusine indica; Escoba, Sida spp.; Bledo, Amaranthus dubius. Entre los
arboles dispersos tenemos: Bayahonda, Prosopis juliflora; Senegalia scleroxyla;
Baitoa, Phyllostylon rhamnoides, entre otras
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Figura 57. Fotos del area evaluada
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Metodologia

Este estudio de flora y vegetacion se realiz6 sobre la base de dos ejes
fundamentales: informaciones secundarias, mediante una amplia revision
bibliogréfica, y las informaciones primarias obtenidas mediante levantamiento de
campo, en el area de intervencion directa e indirecta del proyecto energético que
se desarrollaria alli. Provincia Montecristi. Region Noroeste de la Republica
Dominicana. Este reporte se realizé en el mes de abril del 2024. Para los fines de
este estudio se tomando en cuenta la afinidad de ambientes, clima y sustrato,
entre otros criterios.

La descripcion de la vegetacion, se realizaron tomando puntos especificos, de
manera preferencial, y de acuerdo con los niveles de sensibilidad de las areas.

La identificacion de las especies se realizo in situ, es decir, en el mismo terreno,
debido a la experiencia y el conocimiento de la flora de la regidén por parte del
autor de este reporte. Para confirmacion de estatus y otros aspectos se revisé a
Liogier (1982, 1983, 1985, 1986, 1989, 1994, 1995, 1996 y 2000). Los nombres
comunes usados en este reporte se establecen de acuerdo a Liogier (2000), por
los levantamientos realizados en la zona (Peguero, 2008 y 2011; Veloz & Peguero,
2005) y por el conocimiento y la experiencia del autor. El nivel de presencia o
abundancia relativa de las plantas se determin6 mediante observacion, segun la
apreciacion durante los recorridos, comparando poblaciones de estas entre si.

Para determinar si en el lugar habia plantas amenazadas y/o protegidas se
revisaron las listas de la Union Mundial para la Conservacion-UICN- por sus siglas
tradicionales (Walter & Gillet, 1997), de la Convencién Internacional sobre el
Comercio de Especies en Peligro de la Fauna y la Flora Silvestres-CITES- (Centro
Mundial de Monitoreo para la Conservaciéon, 1997) y la Lista Roja Nacional
preparada para el Proyecto de Ley de Biodiversidad de la Republica Dominicana
(Peguero et al., 2003), asi como la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos
Naturales 64-00 (Congreso Nacional de la Republica Dominicana, 2000) y la Ley
146-11 que declara a la caoba, Swietenia mahagoni, como el Arbol Nacional de la
Republica Dominicana (Poder Ejecutivo, 2011), la Lista Roja de las Especies
Amenazadas en Republica Dominicana (MIMARENA, 2011) y la Lista Roja de las
Plantas Amenazadas en Republica Dominicana (Garcia et al, 2016).

La base de datos se presenta en una tabla que contiene una lista de especies,
organizadas alfabéticamente por familias, géneros y especies, asi como nombres
comunes, estatus bio-geografico, tipo bioldgico, nivel de presencia y estado de
conservacion o de proteccion.

ECO SUPPLIER SRL 123



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

RESULTADOS

En el area de estudio fueron identificadas 169 especies de plantas vasculares,
pertenecientes a 151 géneros distribuidos en 43 familias de angiospermas. Las
familias predominantes en cuanto a especies fueron: Poaceae 13, Euphorbiaceae
10, Cactaceae, Asteraceae y Mimosaceae con 8 especies cada una.

Estatus Biogeografico
De acuerdo con su patrén de distribucion original o estatus biogeografico las 169

especies reportadas en este estudio se dividen de la siguiente manera: 131
especies son nativas, 22 son endémicas, 10 naturalizadas y 5 introducidas

Endémicas; 22;
13%

Introducidas; 6;
4%

ENativas
[l Naturalizadas

HEIntroducidas

Naturalizadas; 10; HEEndémicas
6% Nativas; 131; 77%
Figura 58. Estatus biogeografico de las 168 especies registradas

Tipos Bioldgicos

De acuerdo con su patrén de distribucion original o estatus biogeogréfico las 169
especies reportadas en este estudio se dividen de la siguiente manera: 64
herbaceas, 23 arbol, 56 arbustos, 19 lianas o bejucos, ocho suculentas y una
rastrera.
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Lianas; 17; 109

Figura 59.

Endemismo

Herbaceas; 64;
38%

WHerbiceas
Birboles
EArbustos
BLianas
BRastreras

Bsuculentas

Tipo Biolbdgico de las 168 especies registradas

En el area se registraron 22 especies endémicas de las Isla Espariola

Oopuntia taylori Muslo de pollo Cactaceae S

Agave antillarum Maguey Agavaceae H

Poitea dubia Tachuela Fabaceae Ar
Pictetia surcata Tabacuelo Fabaceae Ar
Senegalia skleroxyla Candelon Mimosaceae A

Mimosa diplotrichia Zarza Mimosaceae L

Senna angusticiliqua Caiga agua Caesalpiniaceae | Ar
Reynosia mucronata Caiga agua Rhamnaceae Ar
Scolosanthus acanthodes Rubiaceae Ar
S. triacanthus Rubiaceae L

Guapira brevipetiolata Mufieco Nygtaginaceae Ar
Scolosanthuss triacanthus Rubiaceae Ar
Exostena spinosum Rubiaceae Ar
Rochefortia acanthophylla Boraginaceae Ar
Crossopetalum decussatum Celastraceae Ar
Harrisia divaricata Yaso Cactaceae S

Croton discolor Euphorbiaceae Ar
C, sidifolium Euphorbiaceae | Ar
Coccoloba incrassata Uvilla Polygonaceae Ar
Coccoloba leoganensis Uvilla Polygonaceare Ar
Lantana exarata Vervenaceae Ar
Zanthoxylum spinifex Rutaceae Ar

Tabla 4. Tabla de especies endémicas
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Especies Amenazadas o Protegidas Presentes en el Area del Proyecto Guayubin
Solar 3

En el area de estudio se registraron 14 especies de plantas amenazadas o
protegidas, bien sea por la legislacién nacional (Peguero et al., 2003), en la Lista
Roja Nacional de las Plantas Amenazadas en Republica Dominicana (Garcia et
al.,, 2016) o por la Convencion Internacional sobre el Trafico de Especies en
Peligro de la Fauna y la Flora Silvestres (CITES). Del total de especies protegidas,
siete se encuentran en la Lista Cites.

Nombre cientifico N. comun Familia EC
Consolea moniliformes Alpargata Cactaceae C-ll
Harrisia divaricata Yaso, Pitajaya Cactaceae C-li
Stenocereus fimbriatus Cayuco Cactaceae C-li
Opuntia caribaea Guazabara Cactaceae C-ll
O. dillenii Tuna brava Cactaceae C-li
O. taylorii Muslo de pollo Cactaceae C-ll
Pilosocereus palygonus Cayuco Cactaceae C-li
Amyris elemifera Guaconejo Rutaceae VU-LRN
Caesalpinia coriaria Guatapana Caesalpiniaceae | EN-LRN
Krugiodendrum ferreum Quiebra hacha Rhamnaceae VU-LRN
Agave antillarum Maguey Agavaceae VU-LRN
Guaiacum officinale Guayacéan Zygophyllaceae VU-LRN
G. sactum Vera Zygophyllaceae VU-LRN

Tabla 5. Especies amenazadas o protegidas encontradas en el éarea de estudio
Leyenda:

EC = Estado de conservacion: C-ll = Cites, EN = En peligro, VU = Vulnerable
LRN = Lista Roja Nacional de las Plantas amenazadas.

(I1) Apéndices Il de Cites. Se refiere a especies cuyo comercio a nivel internacional
esta controlado, permitiéndose el mismo sélo si las plantas proceden de cultivo.
Por tanto, su extraccion del medio silvestre para fines comerciales esté prohibida.

De acuerdo con los criterios y las categorias de amenaza establecidos por la
UICN:

VU indica que la planta tiene presiones y amenazas, pero esta por debajo de las
categorias CRy EN

Actualmente, en lo relativo a las plantas amenazadas, los organismos
correspondientes del Estado se rigen por la Lista Roja de las Plantas Amenazadas
de Republica Dominicana, preparada por el Jardin Botanico Nacional de Santo
Domingo Dr. Rafael M. Moscoso.
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Abundancia relativa.

Respecto a la abundancia relativa, las 169 especies presentes en el area evaluada
se reportan de la siguiente forma: 41 son muy abundantes, 59 abundantes y 69
escasas. No se reportan especies rara, La rareza de las especies, sin embargo,
no esta necesariamente vinculada a endemismo o especies amenazadas. Una
planta rara puede ser, indistintamente, endémica, nativa o exotica. Por otra parte,
la condicion de rareza en este caso sOlo esta referida al area estudiada. Una
planta que en este lugar puede resultar rara, pudiera ser abundante en otra zona
de la misma region o en otra parte del pais o de laisla. Y de igual manera, una
especie abundante en este lugar pudiera ser escasa y hasta rara en otro lugar.

Habitats fragiles o sensibles

En el area de influencia directa de este proyecto no existe basicamente ningln
tipo de ambiente fragil.

Descripcion de la vegetacion

En todo el trayecto correspondiente a este estudio, que es el area de intervencién
directa e indirecta del proyecto, se pueden distinguir dos ambientes. Bosque seco
natural y Potreros con arboles dispersos.

Bosque seco natural

Este tipo de ambiente es el notorio en toda el area evaluada. Con una vegetacion
de segundo crecimiento y muy homogénea; En el mismo se observan especies,
como: Guayacan, Guaiacum officinale, Vera, Guaiacum sanctum; Almacigo,
Bursera simaruba; Guatapanal, Caesalpinia coriaria; Bayahonda blanca, Prosopis
julifiora; Campeche, Haematoxylon campechianum; Baitoa, Phyllostylon
rhamnoides; Guaconejo, Amyris elemifera; Palo de chivo, Senna atomaria;
Guasuma, Guazuma tomentosa; Uvita, Coccoloba leoganensis; Saona, Ziziphus
rignoni y Cactaceas arborescentes, como la Alpargata, Consolea moniliformis y
Cayuco Pylosocereus polygonus; Amyris elemifera; Avellano criollo, Cordia
sebestena; coquito, Cordia salvifolia, y Frijolito, Capparis cynophallophora.
También hay numerosas especies arbustivas, como: Guao, Comocladia
pinnatifolia y Comocladia dodonaea; Tabacuelo, Pictetia sulcata; Tremolina,
Croton poitaei; Algodén de seda, Calotropis procera; Trejo, Adelia ricinella, y
Guaconejo hembra, Amyris dyatripa. También hay herbaceas muy abundantes,
entre ellas el espartillo, Leptochloopsis virgata. Por igual sobresalen varias
especies de lianas o bejucos, tanto trepadores, como reptantes, como: Bejuco
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guatavo, Ipomoea indica; campanita, Turbina corymbosa; Pica-pica o Gratey,
Dalechampia scandens; Bejuco de caucho, Cryptostegia madagascariensis;
Ahoga vaca y Bejuquito de leche, Mesechites repens.

Figura 60. Fotos de parte del bosque seco natural

Potreros con arboles dispersos

Estos ambientes son comunes en la zona, son extensas areas abiertas con
arboles dispersos, las mismas estdn dedicadas al pastoreo. Esas areas esta
predominadas por herbaceas, entre ellas: Invasora, Butriochloa pertsa; Guausi,
Ruellia tuberosa, Yerba amarga, Parthenium histerophorus; Morivivi, Mimosa
pudica, Pelo de mico, Cynodon dactylon; Escoba, Sida spp., Sabila, Aloe vera;
Muslo de pollo, Opuntia taylorii; Secobita, Tephrosia purpura; Pela huevo,
Stylosanthes hamata; Pajon, Sporobolus tenuisimum; Yerba lechera,
Chamaecyce hirta; Pega pollo, Croton lobatus. Entre los arboles dispersos, estan:
Bayahonda, Prosopis juliflora, Roble, Catalpa longisima, Cambron, Vachellia
macracantha; Candelon, Senegalia skleroxila, etc.
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Figra 61. Pastizal con arboles dlspers ‘

Las posibles afectaciones podrian ser en estos renglones:

1.- Afectacion ala vegetacion por desbroce.

Este impacto puede ser minimo si se adoptan las medidas correspondientes, por
ejemplo, controlar las maquinarias utilizadas, a fin de no realizar movimientos de
tierra y cortes innecesarios.

2.-Afectacion a especies amenazadas

En areas evaluadas se reportan 14 especies bajo algun grado de amenazas, las
cuales estan en las areas a desbrozar por tal razon muchas pueden ser afectas.
Este impacto puedes minimizarse si se hace con criterios.

3.- Cambios en el Paisaje.

Por la naturaleza del proyecto, se presentarian cambios en el paisaje en el
momento que se desbroce el area natural

Recomendaciones

1.- Que se implemente un plan que evite 0 mitigue potenciales impactos negativos,
deben tomarse en cuenta sobre todo aspectos de control en las acciones durante
la etapa de construccion y luego en la etapa de operaciones, basicamente si se
presenta la necesidad de hacer reparaciones o dar mantenimiento.
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2) Que dentro del perimetro del proyecto se deje una franja del bosque intacta
dedicada a la conservacion.

3) Que ante del desbroce las especies amenazadas sean trasladadas a ese
espacio dedicado a la conservacion, todos proyectos como este dejan su area de
conservacion donde se lleven estas especies y que eso se haga con criterio
técnico,

4) Que se apoyen la implementacion de viveros para la reproduccion de esas
especies amenazadas para luego reforestar otras areas en la zona y que asi lo
ameriten, siempre con criterios de proteccion y conservacion de nuestra flora
autoctona.

5) Impedir a todo costo la llegada de plantas invasoras ya que las misma pueden
resultar un peligro para las especies nuestras.
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ANEXOS

Especies presente en el area evaluada

Leyenda:

Forma de vida o tipo biologico (TB): A = arbol; Ar = arbusto; H = hierba, L = liana
(trepadora); Et = Estipite o palma; He = hierba epifita; S= suculenta, R= rastrera

Estatus (ST): N = nativa, E = endémica, NT= naturalizada, IC= Introducida

FAMILIA / ESPECIES NOMBRE COMUN | TB | ST | RA [GA
ACANTHACEAE

Ruellia tuberosa Guausi H N | Ma
AGAVACEAE

Agave antillarum Maguey H E A | VU
Furchraea tuberosa H N E
ANACARDIACEAE

Comocladia cuneata Guao Ar N E
C. dodonaea Guao Ar N A
Metopium toxIferum Cotinilla A N E
APOCYNACEAE

Echites umbellata Bejuco de leche L N A
Pinochia corymbosa L N A
Plumeria obtusa Aleli Ar N E
Rhabdadenia biflora Ahoga becerro L Nat | A
ASCLEPIADACEAE

Asclepia curassavica H N E
A. nivea H N E
Calotrophis procera Algodoén de ceda Ar | Nat [ A
ASTERACEAE

Bidens pilosa Puntilla H N A
Enydra sesilis H N A
Eupatorium odoratum Rompezaraguey Ar N E
Mikania cordifolia Sepu L N E
Partenium hysterophorus Yerba amarga H N M
Porophyllum ruderale Espanta muerto H N E
Tridax procumbens Margarita H N M
Vernonia cinerea Moradita H N M
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ASPHODELACEAE

Aloe vera Sabila H Nat | A
BIGNONIACEAE

Catalpa longissima Roble A N E

Dititis latifolia L N | Ab
Macfafiena ungi-catie Pega palo L N A
BROMELIACEAE

Bromelia pinguin Maya de Burro H Nat | A
Tillandsia balbisiana Tinajita He N E

T. fasciculata Tinajita He N A

T. reticulata Pifia de alambre He N M
BORAGINACEAE

Bourreria divaricata Mufieco Ar N A
Cordia alliodora A N Es

C. collococca Avellano A N Es

C. mirabiloides Ar N As
Heliotropium angiospemum Alacrancillo H N M
Rocheffortia acanthophylla Ar E Es
Tournefortia stenophylla Nigua L N A
CACTACEAE

Cylindropuntia caribaea Guasabara S N M
Consolea moniliformis Aspargata S N A | VU
Harrisia divaricata Rabo de mono S E A | EN
Melocactus lemairei Melon de Brefia S E E | EN
Opuntia taylorii Muslo de pollo S E M | VU
Pilosocereus polygonus Cayuco S N M | VU
Stenocereus fymbriatum Cayuco S M M | VU
CAESALPINIACEAE

Caesalpinia coriaria Guatapana A N A | EN
Heamathoxylum campechianum |Campeche A N A
Senna angustisiliqua Caiga agua Ar E A

S. atomaria Palo de chivo Ar N A
CAPPARACEAE

Capparis cymophallophora Frijolito A N E
C.flexuosa Frijol Ar N A

C. ferruginea Frijol Ar N E

C. indica Ar N Es
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CELASTRACEAE

Crossopetalum decusatum Ar E E
C. rhacoma Ar N | Ab
Gyminda latifolia Gaiga agua Ar N A
Maytenus buxyfolius Ar N M
Schaefferia angustifolia Cabra blanca Ar N E
S. frutescens Cabra blanca Ar N A
CONVOLVULACEAE

Convolvulus nodiflorus Campanita L. N Ma
Evolvulus arbuscula Romedillo H N Ab
Turbina corymbosa Aguisnaldo L N E
CUCURBITACEAE

Cucumis dissaceus Melon amargo L Nat | Es
Momordica charantia Cundeamor L N A
CYPERACEAE

Cyperus alternifolius Paraguita chino H N E
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum brevipes Caiga agua Ar N E
E.rotundifolium Caiga agua Ar N A
E. suave Ar N E
EUPHORBIACEAE

Adellia ricinela Trejo Ar N M
Argythanmia candicans H N M
Chamaesyce berteroana Malcasa H N M
C. hirta Malcasa H N A
Croton discolor Ar E A
C. lobatus H N M
C. origanifolius Ar N M
C. sidifolius Ar E A
Jatropha gosypiifolia Tua tua H N M
FABACEAE

Abrus precatorius Peonia L N E
Alysicarpus vaginalis H N M
Brya buxifolia Palo de tabaco Ar N M
Pitectia surcata Tachuela H E E
Poitea dubia Ar E E
Stylosanthes hamata Pela huevo H N M
Tephrosia purpurea Escobita H N M
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FLACOURTIACEAE

Samyda dodecandra Primavera Ar | N E
MALPIGHIACEAE

Bunchosia glandulosa Cabrita A N A
Malpighia urens Cerezas cimarronas | Ar E M
M. cnide Cereza cimarrona Ar N A
Stigmaphyllum emarginatum Bejuco de Manteca L N A
Triopteris buxifolia L N M
MALVACEAE

Pavonia spinifex Cadillo H N M
Sida acuta Escoba H N M
S. glomerata Escoba H N M
S. jamaicensis Escoba H N A
S. rhombea Escoba H N A
MELIACEAE

Azadirachta indica Nin A Nat | A
Trichilia hirta Jobo ban Ar N E
MIMOSACEAE

Leucaena leucocephala Lino criollo A Nat | A
Mimosa diplotricha Zarza L E [A
M. pudica Morivivi H N | A
Pithecellobium circinale Ar N M
Prosopis juliflora Bayahonda A Nat | M
Senegalia skleroxyla Candelon A E E
Vachellia macracantha Cambron A N A
MYRTACEAE

Eugenia foetida Escobon Ar N E
E. ligustrina Ar N A
E.rhombea Escobon Ar N A
NYCTAGYNACEAE

Guapira brevipetiolata Mufieco Ar E A
POACEAE

Andropogon biscormis Pajon H N A
A. glomeratus Rabo de mulo H N A
Botriochloa pertusa Invasora H Nat| M
Cenchrus echinathus Cadillo H N A
Chloris barbata Paraguita H N M
Cynodon dactylon Pelo de mico H N M
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Eleusine indica Pata de gallina H N A
Leptochloopsis virgata Spartillo H N M
Panicum maximum Yerba de guinea H Nat | A
Pennisetum purpureum Yerba de corte H IC | Ab
Sporobolus jacquemontianum Pajon H N M
S. tenuissimun Pajon H N M
POLYGONACEAE

Antigonum letopus Bellacima L Nat | A
Coccoloba cordata Uva de playa Ar N E
C. diversifolia Uvero A N Es
C. incrassata Uvilla Ar E E
C. leoganensis Uvilla Ar N E
RHANNACEAE

Colubrina arborescens Corazon de paloma | A N E
C. elipticum Mabi A N A
Reynisia mucronata Ar E A
Ziziphus reticulata Saona A N E
Z. rignonii Saona A N A
RUBIACEAE

Exostema caribaeum Pifi pifi Ar N A
E. spinosum Ar E A
Randia aculeata Serrazuela Ar N A
Scolosanthus acanthodes Ar E E
S. triacantus Ar E M
Spermacoce assurgens Juana la blanca H N M
RUTACEAE

Amyris elemifera Guaconejo Ar N E | EN
A. diatrypa Guaconejo Ar N | Ab | EN
Zanthoxylum fagara Sinegal Ar N A
Z. spinecens Ar E A
SAPINDACEAE

Thouinia trifoliata Cucharita Ar N E
Serjania polyphylla L E A
STERCULIACEAE

Guazuma tomentosa Guacima A N E
Melochia tomentosa Ar N M
TILIACEAE

Corchorus hirsutus Ar N M
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C. siliguosus Malva té H N M
TURNERACEAE

Turnera diffusa Oreganillo H N M
ULMACEAE

Phyllostylon rhamnoides Baitoa A N A
VERBENACEAE

Lantana camara Doia sanita Ar N A

L. exarata Ar E M

L. involucrata Dofa sanita Ar N A
VITACEAE

Cissus verticillata Bejuco caro L N A

C. trifoliata L N A
ZYGOPHYLLACEAE

Guaiacum officinale Vera, guayacancillo | A N A | VU
G. sanctum Vera A N E | VU

COMPONENTE FAUNISTICO

Introduccion

El informe sobre la evaluacion del componente faunistico de este proyecto forma
parte del Estudio de Impacto Ambiental de acuerdo a los requerimientos
establecidos en los términos de referencia. El proyecto esta ubicado en La
Provincia Montecristi, municipio Guayubin

En este estudio, el principal objetivo es identificar y caracterizar la fauna existente
en el area de este proyecto y zonas de influencia, a fin de identificar, definir y
evaluar los impactos que se pueden generar sobre ese componente.

El inventario de la avifauna y herpetofauna, se relacionaran con las formaciones
de vegetacion existentes, y el uso que de las mismas hacen las especies, también,
se identifican las especies protegidas nacionalmente y consideraras en CITES y
UICN.

Al final del informe se presenta la literatura citada y anexo, la lista de la fauna
registrada.
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Metodologia

Las informaciones recopiladas para el estudio de linea base sobre el proyecto,
fue realizado durante el mes de abril del afio 2024.

Para interpretar la relacion de las especies de la fauna inventariadas con las
unidades de vegetacion presentes y sus diferentes habitats, se tomd en cuenta
los ambientes identificados y caracterizados en el estudio botanico de este
proyecto. Debido a que el objetivo principal fue el de inventariar las especies que
se encuentran en el lugar, se emple6 el método de transecto sin distancia fija
(Ralph, 1994) para el caso de la avifauna, el cual consiste en registrar las especies
identificadas mientras se camina en una linea recta. En la evaluacion de los
anfibios y reptiles se empleé el método de busqueda intensiva a todo lo largo del
transecto utilizado para la observacion de las aves y flora

Posteriormente, en la fase de gabinete se elabor6 un inventario con los
especimenes identificados en el que aparecen ordenados por, grupos faunistico,
género, especie, abundancia de las especies mas representativas, status (nativa,
endémica, residente, introducida, y migratoria) y su nivel de categoria (protegidas,
amenazadas y/o en peligro de extincion).

RESULTADO
Biodiversidad faunistica.

La biodiversidad faunistica inventariada en el estudio de linea base esta
conformada por 36 especies, distribuidas de la siguiente manera: 01 especie
perteneciente al grupo de los anfibios, 08 especies pertenecientes al grupo de los
reptiles, 25 especies pertenecientes al grupo de las aves y 03 especie
perteneciente al grupo de los mamiferos. (Ver tabla I).

Status biogeogréafico de las especies.
Segun su status biogeografico, las especies inventariadas se clasifican de la

siguiente manera: 20 residentes, 03 nativas, 09 endémicas, 03 introducidas, y 01
migratoria. La tabla Il muestra su distribucion:
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DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES SEGUN SU ESTATUS
BIOGEOGRAFICO

Endémicas; 9; 24%

Nativas; 3; 8%

J Migratorias; 1; 3%

Residentes; 21;
57%

BResidentes

W@Nativas

BJEndémicas

B introducidas

B Migratorias

LISTADO DE LAS ESPECIES DE LA FAUNA REGISTRADAS EN EL AREA

DEL PROYECTO

LEYENDA
STATUS BIOGEOGRAFICO CANTIDAD CATEGORIA DE AMENAZA
(SB) (©€) (CA)
E=Endémica Es=Escaso V=Vulnerable
I=Introducida Ab=Abundante P=Protegida
Ma=Muy

M=Migratoria abundante Pe=En peligro de extincién
R=Residente
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GRUPO CA
NOMBRE

FAL(J:I\CI)ISTI NOMBRE CIENTIFICO COMUN C SB CITES UIlIC

REPTILES | Ameiva chrysolaema Rana Es N
Ameiva taenuria Rana lucia Es E
Uromacer castebyi Culebra verde Es E V
Leiocephalus semilianeatus | Mariguanita Ab E
Leiocephalus shcreibersi Mariguanita Ab E
Osteopilus dominicensis Rana comun Es N
Anolis cybotes Lagarto Ab | E
Anolis semilineatus Lagarto de

. Es E
hierba

AVES Vireo altiloquus Julidn chivi Ab | R
Dulus dominicus Cigua palmera Ma| E
Melanerpes striatus Carpintero Ab | E
Columbina passerina Rolita Ab R
Mimus polyglottos Ruisefor Ab | R
Crotophaga ani Judio Ab | R
Zenaida aurita Rolén Ab | R
Tachornis phoenicobia Vencejito Es R
Chatarte aura Maura Es R LC
Chararius vociferus Tiito Es R
Mellisuga minima Zumbadorcito Es R V
Aramus guarauna Carrao Es R
Mimocichla plumbea Chua-chué Es | R
Ploceus cucullatus Madan-saga Ab I
Tiaris olivacea Ciguitadeyerba | Ab | R
Phaenicophylus palmarum Cuatro ojos Ab | R
Quiscalus niger Chinchilin Ab | R
Coereba flaveola Ciguita comun Ab | R
Anthracothorax dominicus Zumbador Es R
Tyrannus dominicensis Pestigre Ab | R
Zenaida macroura Tortola Ab | R
Bubulcus ibis Garzaganadera | Ab | R
Saurothera longirostris Pajaro bobo Ab | E
Falco sparverius Cuyaya Es R V
Ploceus cucullatus Madam saga Es I
Bos taurus

MAMIFEROS Vaca Ab |
Ovis orientalis Ovejo Ab |
Capra hircus Chivo Ab |

Tabla 6. Especies faunisticas registradas en el &rea del proyecto
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Especies endémicas

A continuacién, en la tabla 7, se muestran las 07 especies endémicas

inventariadas:

GRUPO
EAUNISTICO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

REPTILES Ameiva taenuria Rana lucia
Uromacer castebyi Culebra verde
Anolis cybotes Lagarto cabezon
Anolis semilineatus Lagarto de hierba
Dulus dominicus Cigua palmera

AVES
Melanerpes striatus Carpintero
Saurothera longirostris Pajaro bobo

Tabla 7. Especies Endémicas
Relacion de la fauna inventariada con la formacion vegetal existente y el uso que
de las mismas hacen las especies, sea como sitios de anidamiento, comederos,

descanso, refugio o reproduccion.

La variedad y la abundancia de especies de la fauna inventariada en el area del
proyecto y zonas adyacentes, estd relacionada con la diversidad floristica y
cantidad de individuos presentes en las unidades de la vegetacion existente en el

area del proyecto.

En el estudio botanico del proyecto se identificaron y caracterizaron un solo tipos

de ambiente: Bosque seco

Figura 62. Foto con parte del area evaluada
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Identificacion de las especies protegidas nacionalmente y consideradas en
CITES y UICN.

El articulo N° 136 de la ley general sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales
(Ley N° 64-00), declara de alto interés nacional la conservacion de las especies
de la flora y la fauna nativa y endémica. La Cigua palmera (Dulus dominicus),
mediante el decreto N° 31-87 del 14 de enero del afio 1987 es declarada ave
nacional, y protegida nacionalmente. La Culebra verde (Uromacer catesbyi), el
Zumbadorcito (Mellisuga minima), y la Cuyaya (Falco sparverius) se identificaron
como especies consideradas en el Convenio para la Comercializacion y Trafico
de Especies de la Flora y la Fauna Nativa y Endémica (CITES, 2006). Estas
especies estan incluidas en el apéndice Il del citado convenio en la categorizacion
de especies vulnerables. No se identificaron especies consideradas en la lista roja
de la UICN.
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ANEXOS
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2.7 Unidades de Paisaje Tipicas (UPT) en el Entorno del Proyecto

A continuacién, se muestran evidencias fotograficas del paisaje del entorno del
Proyecto:
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Figura 64. Paisaje del entorno del proyecto

2.8 Medio socioecondémico y cultural

La provincia Montecristi tiene una extension de 1,888.12 km2. Limita al norte con
el Océano Atlantico; al este con las provincias de Puerto Plata y Valverde; al sur
con las provincias Santiago Rodriguez y Dajabon; y al oeste con Haiti.
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Figura 65. Ubicacion de Guayubin en la provincia de Montecristi en el mapa de la RD.

2.8.1 Datos Geograficos

El municipio de San Lorenzo de Guayubin posee una superficie de 883.99 Km2
con una densidad de 43.07 habitantes por km2. Esta situado en la parte Noroeste
de la Republica Dominicana. Se limita al norte con el Océano Atlantico, al sur con
la provincia Santiago Rodriguez, al este con Valverde y Puerto Plata, y al oeste
del municipio Villa Vasquez y Las Matas de Santa Cruz. El municipio se localiza
especificamente en latitud: 19.6167 longitud: - 71.3333y forma parte de la Region
Cibao Noroeste, San Lorenzo de Guayubin, popularmente conocido como
Guayubin, es uno de los seis municipios de la provincia Montecristi, y cuenta con
tres distritos municipales (Cana Chapeton, Hatillo Palma y Villa Elisa).
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2.8.2 Caracteristicas socioecondémicas y demogréaficas de Montecristi

Las caracteristicas demograficas de Montecristi y sus municipios como el de
Guayubin, muestran el contexto en el que se desarrollan las actividades
economicas; éste incluye la dinAmica y estructura de la poblacion, la poblacion
urbana y rural, las instalaciones de servicios de salud, la educacion y la fuerza
laboral, entre otros aspectos. Para esta informacion se utilizaron la plataforma de
Oficina Nacional de Estadisticas (ONE). Y el documento Plan de Municipal
Desarrollo 2020-2024. Municipio San Lorenzo Guayubin Provincia Monte Cristi,
Republica Dominicana.

2.8.3 Volumen, dinamica y estructura de la poblacion

De acuerdo con el IX Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, a diciembre 2010
en Montecristi habia 109,607 habitantes, 53% hombres y 47% mujeres. La
provincia es la vigésima primera entidad de su tipo mas poblada a nivel nacional,
y ocupa la posicidon 27 en cuanto a densidad poblacional (58 hab/km2), muy
distante en este aspecto de las seis entidades mas densamente pobladas del pais
(Distrito Nacional, Santo Domingo, San Cristobal, La Romana y Santiago).

La figura muestra la pirAmide poblacional de Montecristi, en la cual se aprecia la
incidencia de la poblacion joven en la provincia y se evidencia la magnitud del
bono demografico como una oportunidad para el desarrollo econémico: un
contexto en que el 47% de la poblacion se encuentra por debajo de 24 afios.
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Figura 66. Piramide Poblacional por edad y sexo en la provincia Montecristi, ONE
2002/2010
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El municipio de Guayubin registré en el censo del 2010 una poblacion total de
35,923 habitantes de los cuales 7,430 corresponden al distrito municipal Villa
Elisa, lo que representa el 12.5% de la poblacién total del municipio, distribuidos
en una superficie 215.39 kmz2, para una densidad total de 34.50 hab/kmz2. 8,802
corresponden al distrito municipal Hatillo Palma, lo que representa el 14.8% de la
poblacion total del municipio, distribuidos en una superficie 133.25 kmz, para una
densidad total de 66.06 hab/kmz2.7,430 corresponden al distrito municipal Cana
Chapeton, lo que representa el 12.17% de la poblacién total del municipio,
distribuidos en una superficie 222.02km?, para una densidad total de 32.55
hab/kmz. Por otro lado, se ha identificado la distribucién de la poblacién por sexo,
siendo que el porcentaje de hombres del municipio es de 54.5 % en comparacion
con el porcentaje de mujeres que es de 45.5 % lo que representa una relativa
paridad entre ambos sexos. La distribucién de la poblacion del municipio
Guayubin presenta mayor concentracion en el area (rural) con un registro total de
22,856 habitantes (63.6%) y 13,067 habitantes en la zona urbana (36.4%). Es
evidente la gran concentracidbn de personas en zona urbana del municipio
producto de la gran actividad econdmica y el acceso a servicios basicos.

2.8.3.1 Distribucion de la Poblacion en el territorio en 2010

La poblacion de Republica Dominicana ha disminuido su ritmo de crecimiento de
manera sostenida en las ultimas décadas; en la actualidad, la tasa anual es de
1.21%. De hecho, Montecristi es una de las diecisiete unidades territoriales que
ha desacelerado de forma significativa el crecimiento poblacional, hasta un ritmo
de -0.158% anual. En esta dinamica, su poblacion cay6 de 111 mil habitantes en
2002 a 109 mil habitantes en 2010, segun el 1X Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda; actualmente, esta distribuida asi: 47% en zonas rurales y 53%

en zonas urbanas.

La poblacion de Republica Dominicana ha disminuido su ritmo de crecimiento de
manera sostenida en las uUltimas décadas; en la actualidad, la tasa anual es de
1.21%. De hecho, Montecristi es una de las diecisiete unidades territoriales que
ha desacelerado de forma significativa el crecimiento poblacional, hasta un ritmo
de -0.158% anual. En esta dinamica, su poblacion cay6 de 111 mil habitantes en
2002 a 109 mil habitantes en 2010, segun el IX Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda; actualmente, esta distribuida asi: 47% en zonas rurales y 53%

en zonas urbanas.
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Distribucién de la Poblacion en el territorio 2010

Nombre de
Municigio: GUAYUBIN
Municipio y Distritos Urbana Rural Total Densidad
Municipales Hombre | Mujer Total | Hombre | Mujer Total | Hombre | Mujer Total (Hab/Km®)
GUAYUBIN 1358 1320 2678| 5203| 4563 9786| 6s581| 5883| 12.464 43'""‘“"”"‘;
(V[;LIJ'“*;‘ ELISA 1713 1450| 3a63| 2416| 1851 4267 4129| 3301 7430 | 34.5hab/km2
(HD%TAI.%LO PALMA | 5630| 2038| 4668| 2370 1764| 4a34| so000| 3s02| 8802 “'”6"‘“’"‘"2‘
((S‘;"; CHAPETON | o9l 1269| 2558| 2484| 2185| 4669| 3773| 34s4| 7227 32'55'“‘"“‘"2‘
MUNICIPIO | 6990 | 6.077] 13.067| 12493| 10363 | 22.856| 19483 16440| 2
MONTE CRISTI 20805| 28399 58.224| 28072| 23311| 51383| 57.897| 51.710| 109.607| S8hab/km2
REGION 90.75hab/km
NOROESTE 128462 | 124617] 253.079| 77.423| 63.566| 140.989| 205.885| 188.183 | 394.068 2
REPUBLICA 3449.12 | 3.564.45 | 701357 128991 | 1.141.79| 243170 | 4.739.03 | 4.706.24 | 9.445.28
DOMINICANA ) 3 5 6 0 6 g 3 1] 197hab/km2
Fuente: IX Censo Nacional de Poblacion y Vivienda. ONE 2010

Figura 67. Distribucién de la poblacién en el Territorio 2002-2010, ONE 2010

Para el afio 2010 el municipio Guayubin concentraba una poblacion de 35,923
habitantes, siendo la poblacién infantil y adolescente (0-14) de 9,616 personas,
para un 26.8% mientras que el grupo de edad de 15 a 64 afos, considerada como
adolescentes y mayores de edad, cuenta con un total de 23,151 para un 64.5 %,
por ultimo, el grupo de edad de 65 afios 0 mas, que representan el grupo de
adultos mayores y envejecientes con un total de 3156, para un 8.7%.

Sexo
Edad en grandes grupos Hombres Mujeres Total
0-14 5,079 4,537 9,616
15-64 12,696 10,455 23,151
65 y mas 1,708 1,448 3,156
Total 19483 16440 35,923

Figura 68. Poblacion Por rango de edad, ONE 2010

2.8.3.2 Nivel de escolaridad de la poblacién

En 2010, casi 80 mil personas (70.8% de la poblacion) tenia un nivel de
escolaridad entre primaria y superior. Mientras que el 42% de la poblacion total
tenia niveles de educaciéon béasica, 55% hombres y 45% mujeres. Por otro lado,
un 22% de la poblacion tenia educacion media, 49% hombres y 51% mujeres.
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En la educacion universitaria o superior, se contaba con un 6% de la poblacion,
37% hombres y 63% mujeres. Como se observa, existia un nivel de escolaridad
practicamente igual en la provincia en ambos géneros, aunque el nimero de
hombres que recibe educacion entre primaria y superior excede en 1,732 al
namero de mujeres en la misma especificacion.

250,000
200,000
150,000
100,000
50,000
0
e e Secundaria o media universitana o superior
Heirbias Mujeres

Figura 69. Escolaridad de la poblacién por sexo iX Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda ONE 2010

2.8.3.3 Estructura de la fuerza laboral
En 2013 la provincia Montecristi ocupé el lugar 21 a nivel nacional en empleos
generados en Republica Dominicana, con 55,335 empleados, lo que representd

el 1.4% del total del empleo nacional, de acuerdo a cifras de la Encuesta Nacional
de Fuerza de Trabajo (ENFT 2013, ver figura

Figura 70. Cantidad de empleo en la Provincia. ONE 2013
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De acuerdo con la ENFT, la Poblacion en Edad de Trabajar (PET) en Montecristi
ascendia a 114,971 personas, 53% hombres y 47% mujeres. De esta,
58,207(50.6%) era Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), la cual estaba
segmentada en 68% hombres y 32% mujeres.

La tasa de ocupacion de los hombres (63.4%) era superior a la tasa de las mujeres
(31.03%).

La tasa de desempleo promedio en Montecristi (4.9%) se situaba
significativamente por debajo del promedio nacional (7.0%), siendo superior en
las mujeres (9.4%) que en los hombres (2.8%).

2.8.4 Nivel de Pobreza y Desarrollo Humano en Monte Cristi

Como elemento de suma a esta vision diagnostica del desarrollo econémico y
social de Montecristi, es relevante enfocar algunos aspectos concernientes a
pobreza y desarrollo humano. En la ultima edicion del Mapa de la Pobreza en la
Republica Dominicana (octubre 2014), el Ministerio de Economia, Planificacion y
Desarrollo (MEPyD) aporta informacion relevante al respecto obtenida por el
Método del indice de Calidad de Vida (ICV), con la inclusion de una version
ampliada del Método de las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI). Mediante
una estimacion del nivel de bienestar de los hogares, el ICV permite categorizar
la pobreza en términos de: i) pobreza moderada y ii) pobreza extrema.

En 2010, el 40.4% de los hogares de la Republica Dominicana estaba en pobreza
general y el 10.4% del total de hogares tenia condiciones de pobreza extrema.
Por otra parte, el 40.7% de la poblacion total dominicana estaba en pobreza
general, mientras que el 9.6% del total de personas contaba con caracteristicas
de pobreza extrema. Consecuentemente, el 30.0% de los hogares y el 31.1% del
total de la poblacidén presentaban condiciones de pobreza moderada.

&
*”

Figura 71. Porcentaje de hogares pobres en la provincia en 2010, ITESM-IDR 2014
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En base a la fuente citada, se establece que en 2010 el nivel de pobreza general
(moderada) en la provincia Montecristi era de 61.3%; esto es, 15.9 puntos
porcentuales inferior al nivel reportado en 2002 (72.9%). Puesto en perspectiva
de la media nacional, se destaca que la media de pobreza moderada en la
provincia Montecristi es aun superior a la media de pobreza nacional (40.4%).
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Figura 72. Porcentaje de hogares en pobreza general y pobreza extrema por provincia

en 2010, MEPyD, mapa de Pobreza 2014.

Al enfocar la categoria de pobreza extrema, estimada mediante el método de
pobreza multidimensional, se observa que en 2010 el nivel reportado en el Mapa
de Pobreza para la provincia Montecristi era 23.5%; esto es, 13.1 puntos
porcentuales por encima de la media de pobreza extrema reportada a nivel
nacional por la misma fuente en 2010 (10.4%). Como se aprecia, Montecristi se
sitba en el lugar vigésimo primero tanto en la medicion de pobreza general como
de pobreza extrema, confirmandose como una de las provincias con mayor
incidencia de ambas categorias a nivel nacional.

El indice de Desarrollo Humano Provincial (IDHp), calculado por el Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), se diferencia del indice de
Desarrollo Humano (IDH), que se aplica a nivel mundial, por utilizar informacién e
indicadores disponibles a nivel provincial que reflejan mejor la realidad del
territorio. Los valores del IDHp oscilan entre 0 y 1, de manera que si cuanto mas
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una provincia observe valores cercanos a la unidad, mejor habra sido su
desempefio en el IDHp2. Montecristi ocupa el vigésimo lugar en el indice
provincial, con un valor de 0.387, clasificandose con Desarrollo Humano Medio
Bajo, situandose por debajo del IDH promedio nacional (0.513). La tabla 8 resume
los resultados del IDHp para la provincia

El indice de Desarrollo Humano Provincial (IDHp) se mide a través de los
siguientes indicadores: Tasa de sobrevivencia infantil (indice de Salud); Tasa de
Alfabetizacién en Adultos, Tasa de Cobertura Neta, Tasa Neta de culminacion por
nivel (indice de Educacion); Ingreso per céapita anual ajustado por PPP (indice de
Ingresos).

Promedio Promedio | indicede | Promedio | indice de | Promedio
Nacional Nacional | Educacién | Nacional | Ingresos | Nacional

Montecristi 0387 0513 0380 0399 0.454 0616 0.336 0549

Figura 73. indice de Desarrollo Humano Provincial de Montecristi, ITESM-IDR, 2014,
PNUD 2013

Montecristi ocupa el lugar 18 en el indice de salud, ubicandose por debajo de la
media nacional. Y por otra, ocupa el décimo octavo lugar en el indice de educacion
(0.454), por debajo del promedio nacional (0.616). En el indice de ingresos (0.336)
se ubica en la vigésima primera posicion provincial, por debajo del promedio
nacional (0.549).
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CAPITULO III; PARTICIPACION E INFORMACION PUBLICA
3.1 Vista Publica

En el proceso de participacion y evaluacion Social, se realizaron dos (2) vistas
publicas, la primera, al inicio de la realizacién del Estudio de Impacto Ambiental
(EslA), con la finalidad de dar a conocer el proyecto y todos sus componentes y
una segunda Vista Publica para presentar los resultados del Estudio de Impacto
(EslA), en esta ocasion se presentaron los resultados del estudio y las medidas
gue conformarian el Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental, PMAA, para
estas actividades se conto con la participacion de los principales actores sociales
residentes en las comunidades aledafias al area de influencia del proyecto:
Municipio de Guayubin, y Distritos Municipales, Hato del Medio y Villa Vazquez.
Las Vistas Publicas fueron realizadas en coordinacién con el departamento de
Evaluacion Social del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Usando la guia de Evaluacion de Impacto Social, la cual sirve como referencia
para la evaluacion y participacion social.

3.2 Resultados de la Primera vista publica.

La primera vista Puablica, fue realizada el 28 del mes de mayo, en la misma se
contd con la asistencia de participantes, procedentes de las comunidades;
Municipio de Guayubin, y Distritos Municipales, Hato del Medio y Villa Vazquez,
las cuales son cercanas al terreno donde se plantea el desarrollo del proyecto.
También se conto con la presencia de las Autoridades municipales de la alcaldia
de Guayubin, representante de la regional del Ministerio de Medio Ambiente,
representantes de la comisién Nacional de Energia, miembros de juntas de
vecinos, miembros del Cuerpo de Bomberos de Guayubin, miembros de la
defensa civil, y representantes de los promotores entre otros asistentes.
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Figura 75. Parte de los participantes en primera vista publica
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Figura 76. Entorno comunidades Guayubin

En esta primera vista publica se procedié a exponer a los presentes todos los
detalles de las acciones que realizara la empresa promotora del proyecto, en la
fase de construccion e instalacion. Luego de la disertacidén a cargo de los técnicos
gue elaborarian el Estudio y de parte representantes de los promotores del
proyecto, se procedi6 a la apertura de una sesién de preguntas y respuestas.

En este sentido se preparé una relatoria con los resultados de las participaciones:
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Sesioén de Pregunta y Respuestas

Nombre Sector/comunidad | Pregunta Respuesta
José Mena ayuntamiento Qué tipo de | Lic Ricardo Bordas:
Guayubin impacto tendran | les explico que se
en la oferta de | daran prioridad a
mano de obra en | los municipes
la zona
Sr, Arismendi | Comision Vecinal | Que efecto | Ing Cabral le
Pichardo tendra el retirar | explica que en el
cobertura programa de
vegetal en | manejo y
proyectos adecuacion
apicolas ambientas PMAA
se presentaran las
medidas de
mitigacion y
compensacion y
gue el Ministerio de
medio ambiente les
daré el seguimiento
Jose Lopez Ayuntamiento Solicito aclarar la | Ing Cabral le
tramitacion explico que Ila
actual de | empresa
documentos del | mantendra su
proyecto por | politica de
ante el | cumplimiento
Ayuntamiento estricto de las
obligaciones y
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tramitaciones que

apliqguen
Victor Imbert Municipe Sobre la | Se expusieron las
Guayubin ubicacion de las | copias de los titulos

parcelas donde |y los catastrales y
se desarrollan | se acordé llevar a
los proyectos la préxima vista
publica, datos
georreferenciados
y precisos de la
ubicacion en Hato
del Medio

Jose Lopez Regidor del | Explico que en el | Ricardo Bordas
ayuntamiento de | ayuntamiento se | expreso que la
Guayubin debera cumplir | empresa tiene la
con arbitrios | decisién de cumplir
para el tipo de |lo legal y apoyar a
proyecto las comunidades
acorde a Su
programa de

responsabilidad

social
José Rodriguez Ayuntamiento Se cuestiono | EI ing. Cabral
Guayubin sobre si se podra | explico que al
tener menor | reducir el consumo

costo que la|de combustibles
energia fosiles se reduce la
convencional y si | emision de CO2 a
bajaria los | la atmosfera y la

costos de | factura de petroleo
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facturacion a los
usuarios de las
EDEs

lo que ayuda a la
estabilidad

economica del pais
y qQque eso se
reflejara  en un
futuro en
reducciones de la

factura eléctrica

3.3 Resultados de la Segunda Vista Publica

La segunda vista Publica, fue realizada en el 18 de Junio, en la misma se contd
con la asistencia de participantes, procedentes de las comunidades; Municipio
de Guayubin, y Distritos Municipales, Hato del Medio y Villa Vazquez. Algunos de
los actores que con anterioridad habian participado en la primera vista publica y
otros que participaron solo en esta fase de la consulta. Los actores sociales son
municipes de comunidades cercanas al terreno donde se plantea el desarrollo del
proyecto y autoridades de la alcaldia y regidores de la zona, miembros de juntas
de vecinos y representantes de la firma de consultores que realiza el estudio de
impacto ambiental, asi como representantes de los promotores.
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Figura 77. Lista de participantes segunda vista publica

Figura 78. Parte de los participantes segunda vista publica
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Figura 79. Entorno comunidades Guayubin

En esta Segunda vista publica se procedi6 a exponer a los presentes los
resultados del estudio de impacto realizado y el plan de manejo y adecuacion
ambiental resultante. Luego de la disertacibn a cargo de los técnicos que
elaborarian el Estudio y de parte representantes de los promotores del proyecto,
se procedio a la apertura de una sesion de preguntas y respuestas.

En este sentido se preparé una relatoria con los resultados de las participaciones:
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Sesion de Pregunta y Respuestas

Nombre

Sector/comunidad

Pregunta

Respuesta

Cesar Molina

ayuntamiento

Qué tipo de

Lic Ricardo Bordas:

Guayubin impacto tendran | les explico que se
en aportes a las | crearan medidas
comunidades del | de  mitigacion vy
entorno y de | compensacion que
Guayubin se monitorean en la

politica social de la
empresa y en los
futuros informes de
cumplimiento
Victor Imbert Municipe Se pregunta si|Ing Cabral explico

ayuntamiento

Guayubin

se generan
impactos a la
atmosfera o]

contaminacion

que el proceso de
operacion de la
planta fotovoltaica
no genera
emisiones a ala
atmosfera y los
efluentes son solo
de los bafios de la
oficina de
empleados que
sonpocos y tendran
su séptico que

cumpla las normas
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Jose Lopez Ayuntamiento Que efecto | Ing Cabral le

tendra el retirar | explica que en el

cobertura programa de
vegetal en | manejo y
proyectos adecuacion

apicolas ambientas PMAA

se presentaran las
medidas de
mitigacion y
compensacion y
gue el Ministerio de
medio ambiente les

dara el seguimiento

3.4 Instalacion de Letrero

Como parte de los mecanismos para informar a la comunidad se instalaron
letreros en las entradas del proyecto o en puntos visibles para toda persona
interesada, especialmente las comunidades afectas.

Figura 80. Letrero informaciéon de proceso de evaluacion
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3.5 Analisis de Interesados

Se realizo un analisis de interesados en las comunidades de Guayubin, Hato del
Medio. El andlisis de interesados se llevd a cabo en base a una muestra de
municipes entrevistados aleatoriamente.

(Anexo No 7: Formulario de las entrevistas)

Mediante las entrevistas llevadas a cabo, se recibieron informaciones detalladas
referentes a las opiniones de las personas interesadas en el lugar.

Las encuestas se relacionaban con los impactos que podrian ocasionar la
instalacion de la Planta Fotovoltaica, el conocimiento que tienen de la esta futura
operacion y sus posibles efectos sobre el area de influencia, entre otras. Los
gréficos generados se muestran a continuacién

En las encuestas fueron entrevistadas treinta personas (30), seis (6) residentes

en Villa Vasquez, catorce (14) Residentes en Hato del Medio y diez (10) en
Guayubin.

Guayuin

Hato del Medio

Villa Vasques

Grafico 1: Tiempo Viviendo en el sector
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Mas de 10 afos

entre 5y 10 afios

menos de 5 afios

Grafico 2: Edades de los Entrevistados

Mas de 50 afos

entre 30 y 50 afos

de 18 a 30 afios

Grafico 3: Conocimiento de lainstalacion de la Planta Fotovoltaica?
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No

Si

Gréfico 4: Considera el proyecto como beneficioso parala zona?

no sabe

No .
Series2

Si

0 5 10 15 20 25

Gréfico 5: La Operacion de la planta fotovoltaica alteraria la tranquilidad?
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No

Si

Gréafico 6: Aumentan los niveles de ruidos en el area?

No

Si

Grafico 7: Aumenta del flujo vehicular del sector?

ECO SUPPLIER SRL 168



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

No

Si

Grafico 8: Aumenta la contaminacion por el proyecto?

No

Si

Grafico 9: Se podrian degradar las aguas en el sector?
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No

Si

Grafico 10: la Planta Fotovoltaica generaria empleos en la zona?

No

Si

Grafico 11: Se incrementaria el comercio por la Planta Fotovoltaica?
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No

Si

Grafico 12: La instalacion de la Planta aumenta la plusvalia en la zona?

No

Si

Grafico 13: Esta de acuerdo con la Instalacion de la Planta Fotovoltaica en

la zona
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Capitulo IV: MARCO JURIDICO Y LEGAL

4.1. Introduccion

En la elaboracion del EslA del Proyecto se incluye como Anexo las
autorizaciones, certificaciones, permisos y derechos que el Proyecto requiere
previo a obtener la autorizacion ambiental del MIMARENA, resaltando entre estas
la No Objecion al Uso de Suelo emitida por la alcaldia de Guayubin la solicitud
de Concesion Provisional proporcionada a la Comision Nacional de Energia 10),
ademas del contrato con opcion a compra de los terrenos donde se construira el
Proyecto. Asi mismo se ha considerado la legislacion ambiental dominicana
(incluido los acuerdos nacionales e internacionales que inciden esta materia) y los
aspectos legales propios del subsector eléctrico dominicano. Elementos que en
conjunto abarcan las cuestiones a regular en este tipo de proyectos, tanto desde
la perspectiva Medio Ambiental como desde el ambito técnico del subsector
eléctrico.

4.2. Ley General de Medio Ambiente y Recursos Naturales 64-00

En materia de Medio Ambiente, RD cuenta con un marco legal moderno contenido
en la Ley General de Medio Ambiente y Recursos Naturales, NUum. 64-00. Esta
Ley considera las medidas administrativas, judiciales técnicas que abarca la
definicibn de criterios de contaminacién para la proteccion de los recursos
naturales (biolégicos, agua, suelo, aire y territorio).

En este Estudio se han tomado en cuenta particularmente los siguientes
estamentos de la Ley:

e Los Principios Fundamentales establecidos en los Articulos del 1 a 14, del
Capitulo I, Titulo |

e Los instrumentos para la Gestion del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales establecidos en el Titulo Il

e Los instrumentos para la gestion del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales, entre los que se incluyen los permisos y licencias ambientales,
contenidos en el Articulo 27 del Capitulo | (DE LA INCORPORACION DE
LA DIMENSION AMBIENTAL EN LA PLANIFICACION), Titulo II

e Laincorporacion de la dimensidén ambiental en la planificacion, contenida en
el Articulo 29 del Capitulo I, Titulo Il
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e Las indicaciones sobre evaluaciones ambientales, cuya finalidad es la de
prevenir, controlar y mitigar los posibles impactos sobre el Medio Ambiente
y los Recursos Naturales ocasionados por las obras, proyectos y
actividades, contenidas en los Articulos del 38 al 48, del Capitulo IV (DE LA
EVALUACION AMBIENTAL), Titulo Il

e Especificaciones de actividades o proyectos eléctricos que requieren de la
presentaciéon de una EIA, en lo relativo a la generacién, transmision vy
distribucién eléctrica de alta tension, contenidas en los numerales 2 y 3 del
Articulo 41, del Capitulo 1V, Titulo Il

e lLas pautas sobre las normas técnicas, de estructura, contenido,
nomenclatura, asi como las disposiciones y guias metodoldgicas necesarias
para la elaboracion de los EIA, PMAA e informes ambientales la de las
actividades, obras o proyectos que los requieran, asi como el tiempo de
duracion de la vigencia de los permisos y licencias ambientales, los cuales
se estableceran segin su magnitud de los impactos ambientales
producidos, a lo cual hace referencia el Parrafo Il del Articulo 42, del
Capitulo IV, Titulo 1l

e Los parametros e indicadores ambientales para elaborar los PMAA,
conforme a lo establecido en las Normas Ambiéntales referidas en el
Articulo 78 y siguientes del Capitulo I, del Titulo IV, a los que hace referencia
el Péarrafo del Articulo 44 del Capitulo IV, Titulo Il. Entre las Normas
Ambientales que contienen estos indicadores y parametros se pueden citar
Normas Ambientales sobre calidad del aire y control de emisiones
atmosféricas, sobre calidad de aguas y control de descargas, sobre la
proteccion contra ruidos y sobre residuos soélidos y desechos radiactivo

e Los Articulos que versan sobre la Contaminacion de las Aguas, del Suelo y
la Atmosfera, respectivamente abordados en los Capitulos I, Ill, IV, del
Titulo 1l

e Los Articulos que versan sobre los Elementos, Sustancias y Productos
Peligrosos abordados en el Capitulo V, del Titulo 11l

e Los Articulos que versan sobre la Basura y Residuos Domeésticos y
Municipales, abordados en el Capitulo V, del Titulo IlI

4.3. Subsector Eléctrico Dominicano: Modelo Organizativo y de
Mercado

El Subsector Eléctrico Dominicano esta compuesto por empresas de generacion,
transmision y distribucién-comercializacién. Las empresas que deseen explotar
obras de generacion deben cumplir con todos los requerimientos establecidos en
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la normativa vigente del subsector, y con las normas ambientales. El sistema de
transmision opera en base a libre acceso, con cargos de transmision regulados.

El SENI esta constituido por el conjunto de instalaciones de unidades eléctricas
generadoras, lineas de transmision, subestaciones y lineas de distribucion
interconectadas entre si, que permite generar, transportar y distribuir electricidad.
En cuanto al modelo organizativo o institucional, el subsector esta conformado por
el Ministerio de Energia y Minas, la CNE, la Superintendencia de Electricidad
(SIE), el Organismo Coordinador (OC), el Centro de Control de Energia (CCE)
perteneciente a la Empresa de Transmision Eléctrica Dominicana (ETED).

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (politicas)
CNE (planificacién)

SIE (regulacién y control)

—

—_—— e e e e e e e e e

s Mercado eléctrico mayorista e N
/ * Contratos a largo plazo
* Mercado spot \
{ * Pago por capacidad f_nme |
Generacion Transmisién Distribucién Consumidores |
.............. Cllentes !
Generacion g no=reguiadosy ]
térmica e
Régimen Ay o /7
1]
generacion N EnEe: Clientes
i ! = regulados

OC:CCE |
Administradorde  Coordinador de Operacién
Empresas Publicas _ yDespacho

Auto productore 1

— —— . — — —— —— — — — —

==> :Flujo de electricidad —— :Coordinacién

Figura 81. Subsector Eléctrico Dominicano: Modelo Organizativo y de Mercado
Fuente: CNE

La electricidad del SENI es comercializada a través del Mercado Eléctrico
Dominicano, tanto en el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), entre generadores,
autoproductores, distribuidoras-comercializadoras y grandes consumidores
(Usuarios No Regulados o UNR), como en el Mercado Minorista de Electricidad,
entre distribuidoras-comercializadoras y usuarios regulados. En el caso del MEM,
Los grandes clientes incluyen a los Usuarios No Regulados y las compafiias de
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distribucion-comercializacion. La electricidad se cotiza a través de contratos
bilaterales a largo plazo y/o del mercado spot.

Los Agentes del Mercado son las empresas productoras, la de transmision y los
grandes clientes (distribuidoras y UNR). En el sistema energético dominicano, las
fuentes energéticas incluidas en el balance de energia o matriz para generacion
de electricidad se pueden simplificar en las siguientes categorias: petréleo y
derivados, gas natural, carbén mineral y renovables, ocupando un sitial histérico
las fuentes no renovables o fosiles de mas de un 80% en el peso especifico de
esta matriz.

4.4. Ley General de Electricidad 125-01 y sus Modificaciones

La Ley General de Electricidad fue introducida al Congreso Dominicano en
noviembre de 1994 y promulgada el 26 de julio de 2001, con la finalidad de
establecer un Marco Regulatorio del Subsector eléctrico en materia de
abastecimiento, transporte y distribucion de electricidad. Los objetivos de esta Ley
son los siguientes:

e Proteger adecuadamente los derechos de los usuarios y el cumplimiento de
sus obligaciones.

e Promover la competitividad de los mercados de produccién y demanda de
electricidad y alentar inversiones para asegurar el suministro a largo plazo.

e Promover la operacion, confiabilidad, igualdad, libre acceso, no-
discriminaciéon y uso generalizado de los servicios e instalacion de
transporte y distribucion de electricidad.

e Regular las actividades de transporte y distribucion de electricidad,
asegurando que las tarifas de servicios sean justas y razonables.

e Promover la realizacion de inversiones privadas en produccién, transmision
y distribucién, asegurando la competitividad de los mercados.

e Promover y garantizar la oportuna oferta de electricidad que requiera el
desarrollo del pais, en condiciones adecuadas de calidad, seguridad,
economia y un uso 6ptimo de recursos, que minimicen el impacto ambiental.

Dentro de las consideraciones sobre Medio Ambiente y las Concesiones
Definitivas para proyectos de generacion figuran las siguientes:

e Art. 45.- ... En ningun caso se otorgardn concesiones para instalar
unidades de generacion de electricidad que contemplen el uso de residuos
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toxicos de origen externo o local que degraden el medio ambiente vy el
sistema ecoldgico nacional. La MIMARENA debera emitir previamente una
certificacion de no objecién al respecto.

Art. 46.- ...Todas las solicitudes deberan incluir un estudio del efecto de las
instalaciones sobre el medio _ambiente y las medidas que tomard el
interesado para mitigarlo, sometiéndose en todo caso a las disposiciones y
organismos oficiales que rigen la materia.

En el caso de los concesionarios y las obras eléctricas con relacion a Medio
Ambiente la Ley establece lo siguiente:

Art. 54.- Los concesionarios gue desarrollen cualquiera de las actividades
de generacién y distribucién estaran sometidos a las disposiciones de esta
Ley y de su Reglamento, y en particular estaran obligados, en lo gue aplique
a:
a. Cumplir con las normas legales y reglamentarias sobre conservacion
del medio ambiente;
Art. 90.- Las obras de generacion, transmisién y distribucion deberan ser
puestas en servicio de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de esta
Ley v después que La Superintendencia verifique que cumple con las
condiciones de calidad, seguridad y preservacion del medio ambiente.
Art.- 91.- (Modificado por el Articulo 3 de la Ley No. 186-07 de fecha 06
de agosto de 2007). Es deber de toda empresa eléctrica y de los
propietarios _de instalaciones de generacién, transmisioén y distribucion
cumplir con las condiciones de calidad, seguridad y continuidad del servicio,
y preservaciéon del medio ambiente. Su incumplimiento _estara sujeto a
sanciones y en casos graves y reiterados, a la intervencion provisional de
la empresa por la Superintendencia, con cargo al propietario, hasta que sea
solucionada la causa de incumplimiento.

En cuanto a las Disposiciones Penales relacionadas a Medio Ambiente y las
empresa eléctricas, se establece lo siguiente:

Art. 126-1.- Se clasifican como faltas muy graves, las que ponen en grave
riesgo la estabilidad, seguridad y confiabilidad del SENI y las que afecten
de manera sistematica y deliberada la continuidad y calidad del servicio:

b) Las empresas eléctricas que no cumplan con la calidad y continuidad
del suministro eléctrico, la preservacion del medio ambiente, la
seguridad de las instalaciones de los servicios que se presten a los
usuarios, de acuerdo con los reglamentos
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e) La utilizacion de instrumentos, aparatos o elementos sujetos a
seguridad industrial sin_cumplir las normas reglamentarias, cuando
representen peligro o dafo grave para personas, bienes o el medio
ambiente

4.4.1. Reglamento de Aplicacion ala Ley 125-01

El Reglamento de Aplicacion a la Ley General de Electricidad aprobado por el
Poder Ejecutivo mediante el decreto Num.555-02 de fecha 19 de julio de 2002,
contiene de manera especifica la formativa para la regulacion y aplicacion de los
principios o normas generales establecidas en la Ley.

Dentro de las principales consideraciones sobre Medio Ambiente y las
Concesiones Definitivas para proyectos de generacion figuran las siguientes:
e Articulo 71.- ... Toda solicitud de Concesioén Definitiva debera contener lo
siguiente:

d) El estudio del impacto ambiental de las Obras Eléctricas y la
correspondiente constancia de recepcion del mismo por parte del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

e) ...Parrafo. - La Certificacion de No Objecion por parte del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, luego de la evaluacién del
estudio de impacto ambiental, sera una condicion indispensable para el
otorgamiento de la Concesién Definitiva para la Explotacion de Obras
Eléctricas.

4.5 Ley 57-07 y Sus Modificaciones

La Ley 57-07 Sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia y
sus Regimenes Especiales tiene por objetivo fomentar el desarrollo de nuevas
formas de energia provenientes de recursos naturales renovables que minimicen
el impacto dafino al medio ambiente, mediante el otorgamiento de incentivos
fiscales que motiven a las empresas a producir energia mediante la utilizacion de
recursos renovables.

Dentro de las consideraciones sobre Medio Ambiente y las Concesiones para
proyectos de generacion figuran las siguientes:
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e Art. 16.- ... Para calificar como receptor de los beneficios e incentivos de
esta Ley, el productor independiente, o la empresa interesada, debera
aplicar su solicitud inicial ante la Comisibn Nacional de Energia,
acompafiada de los estudios técnicos y econdémicos que justifiquen el
proyecto para una aprobacién preliminar a la presentada luego ante la
Superintendencia de Electricidad. Los solicitantes de estas concesiones
acreditaran las condiciones técnicas y de seqguridad de las instalaciones
propuestas recogidas en los reglamentos de la presente ley v en la Ley
General de Electricidad, N0.125-01, del 26 de julio del 2001, asi como el
correspondiente cumplimiento de las condiciones de proteccion al medio
ambiente y la capacidad legal, técnica y econdmica adecuada al tipo de
produccion que van a desarrollar.

o Art.17.-...

Parrafo. - Son obligaciones de los productores de energia sujetos al

régimen especial:

e) Cumplir con las normas sobre permisos y estudios ambientales
requeridas por la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos
Naturales N0.64-00, del 18 de agosto del 2000, y sus reglamentos.

4.5.1 Reglamento Ley 57-07

El presente Reglamento constituye el marco normativo y regulatorio basico que
se ha de aplicar en todo el territorio nacional, para incentivar y regular el desarrollo
y la inversion en proyectos, que aprovechen cualquier fuente de energia
renovable, y que procuren acogerse a dichos incentivos.

Dentro de los objetivos estratégicos de este reglamento se encuentran los
siguientes elementos:

e Aumentar la diversidad energética del pais, en cuanto a la capacidad de
autoabastecimiento de los insumos estratégicos, que significan los
combustibles y la energia no convencionales, siempre que resulten mas
viables.

e Reducir la dependencia de los combustibles fosiles importados.

e Estimular los proyectos de inversion privada, desarrollados a partir de
fuentes renovables de energia.

e Garantizar y resguardar los derechos de los concesionarios, en un clima de
seguridad juridica, conforme con las leyes nacionales y a las regulaciones

e vigentes.
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e Propiciar que la participacion de la inversion privada en la generacion de
electricidad a ser servida al SENI esté supeditada a las regulaciones de los
organismos competentes y de conformidad al interés publico.

e Mitigar los impactos ambientales negativos de las operaciones energéticas
con combustibles fosiles.

e Propiciar la inversidbn social comunitaria en proyectos de energias
renovables.

e Contribuir a la descentralizacion de la produccion de energia eléctrica y
biocombustibles, para aumentar la competencia del mercado entre las
diferentes ofertas de energia.

e Contribuir al logro de las metas propuestas en el Plan Energético Nacional,
especificamente en lo relacionado con las fuentes de energias renovables,
incluyendo los biocombustibles.

e Establecer los requisitos técnicos y de seguridad para la produccion,
importacion, almacenamiento, distribucion y plantas o puntos de mezcla y
expendio de alcoholes carburantes desnaturalizados con las gasolinas y los
diésel, de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 28, de la Ley Num.57-
07, del 7 de mayo de 2007, con el propésito de minimizar los eventuales
riesgos que puedan afectar a la seguridad de los usuarios, prevenir
practicas que induzcan a error y disminuir los dafios ocasionados al medio
ambiente por su uso.

e Regular la importacion, produccion, almacenamiento, distribucion vy
comercializacion de alcoholes carburantes desnaturalizados, gasolinas
oxigenadas y biodiesel.

e Regular la cantidad y calidad de los alcoholes carburantes
desnaturalizados, las gasolinas oxigenadas y los biodiesel.

e Regular el transporte de alcoholes carburantes desnaturalizados, gasolinas
oxigenadas y biodiesel.

e Regular la mezcla de alcoholes carburantes desnaturalizados con gasolina,
y biodiesel.

e Regular la distribucibn mayorista de gasolinas oxigenadas, mezcladas y
diésel mezclado con biodiesel.

e Regular los detallistas de gasolinas oxigenadas y diésel mezclado con
biodiesel.

Dentro de las consideraciones sobre Medio Ambiente y las Concesiones para
proyectos de generacion figuran las siguientes:
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Art. 40.- ... para la Solicitud de la Concesion Definitiva y la Inclusién en el
Reqistro de Instalaciones de Produccién en Régimen Especial:

7) Estudio de Impacto Medioambiental con copia de la Resoluciéon de la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente, en la que se indigue que
no se presentan afecciones ambientales gue obstaculicen la
instalacion _de generacion de electricidad a partir de fuentes de
energias renovables y con la definicién de las medidas correctoras o
de mitigacién.

Articulo 43.- La CNE solicitara a la SIE el informe técnico legal, establecido
en_el Articulo 38, de este Reglamento, sobre el cumplimiento de las
condiciones técnicas y de seguridad de las instalaciones proyectadas y
documentadas en la solicitud de Concesiones Definitivas, de acuerdo con
las exigencias de la Ley General de Electricidad No. 125-01, modificada por
la Ley No. 186-07, y del Reglamento para su Aplicacion; asi_como del
cumplimiento _de las condiciones de proteccion de medio ambiente y la
capacidad legal, técnica y econdémica adecuada al tipo de produccion que
se va a desarrollar

Articulo 67.- Son obligaciones de los productores de energia sujetos al
Régimen Especial:

e) Cumplir con las normas sobre permisos y estudios ambientales
requeridas por la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos
Naturales N0.64-00, del 18 de agosto del 2000, y sus reglamentos.

En el caso de los concesionarios y las obras eléctricas con relacion a Medio
Ambiente este Reglamento establece lo siguiente:

4.6

Art. 73.- Incumplimiento de Obligaciones. El incumplimiento de las
obligaciones del Concesionario, de acuerdo a lo descrito en el Articulo 17,
de la Ley No. 57-07, supone la apertura de un expediente administrativo
sancionador, por parte de la CNE, conforme al Articulo 31, de la Ley No.
57-07, cuya cuantia sera proporcional al perjuicio producido en el Sistema
Eléctrico, en el Medio Ambiente, pudiendo llegar, en caso de reiteracion, a
que la CNE recomiende al Poder Ejecutivo la cancelacién de la Concesion
y a la incautacion de sus bienes.

Normativas y Reglamentos Ambientales Aplicables a Empresas

y Proyectos de Generacion de Electricidad

Son de aplicacidén las siguientes normas ambientales del MIMARENA:
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a. Norma ambiental para la protecciéon contra ruidos (NA-RU-001-03).
Sustituyd a la Norma RU-CA-01, que establece los niveles maximos
permitidos y los requisitos generales para la proteccion contra el ruido
ambiental producido por fuentes fijas y moviles, que han de regir en todos los
lugares del &mbito nacional, asi como los términos y definiciones de
referencia. Se excluyen del ambito de esta norma los ruidos producidos
sefiales de los vehiculos de emergencias policiales, del ejército, de los
bomberos y las ambulancias; cuando lo requiera el ejercicio de sus funciones.

b. Norma para la medicién del ruido producido por vehiculos (NA-RU-003-
03). Sustituyo a la NormaRU-FM-01, esta Norma establece un método de
referencia para la medicion de ruidos provenientes del escape de los carros,
motocicletas, triciclos, camiones de cargas, vehiculos de transporte de
pasajeros y trafico en general.

c. Norma que establece la medicién de ruido desde fuentes fijas (NA-RU-
002-03). Sustituyo a la Norma RU-FF-01, esta Norma establece un método de
referencia para el control de ruidos procedentes de fuentes fijas y tiene como
fin contribuir a alcanzar los criterios establecidos en la Norma de Estandares
para la Proteccion contra Ruidos.

La misma aplica a nivel nacional a todas las actividades industriales, de
servicios publicos, privados, asi como actividades domésticas que puedan
alterar el bienestar humano y al medio ambiente en general.

d. Norma ambiental de calidad del aire (NA-AI-001-03). Sustituy6 a la Norma
AR-CA-01, donde se establecen los valores méaximos permisibles de
concentracion de contaminantes, con el propésito de proteger la salud de la
poblacién en general y de los grupos de mayor susceptibilidad en particular.
En ese sentido, se incluyen margenes de seguridad y su aplicacion es en todo
el territorio nacional, tomando en cuenta las condiciones meteoroldgicas y
topograficas de cada region.

e. Norma para contaminantes atmosféricos de fuentes fijas (NA-AI-002-03).
Sustituye a la Norma AR-FF-0, esta establece los niveles maximos permisibles
de emisiones a la atmdésfera producidos por fuentes fijas. La misma sirve como
herramienta de control para contribuir al logro de los estandares establecidos
en la Norma de calidad de aire. Se aplicara en todo el territorio nacional a las
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j.

industrias, comercios, proyectos, servicios y toda aquella instalacién que
genere, en sus actividades, contaminantes que alteren la calidad del aire.

Norma de las emisiones atmosféricas provenientes de vehiculos (NA-AI-
003-03). Sustituyé a la Norma AR-FM-01. Esta Norma establece las
regulaciones de las emisiones de los vehiculos de motor y el sistema de
control. La misma sirve como herramienta de control para contribuir al logro
de los estandares establecidos en la Norma de Calidad de Aire. Se aplicara
en todo el territorio nacional, a los vehiculos de gasolina, diesel y gas licuado
de petrdleo

Norma de calidad del agua y control de descargas (NA-AG-001-03).
Sustituyo a la Norma AG-CC-01, cuyo objeto es proteger, conservar y mejorar
la calidad de los cuerpos hidricos nacionales, garantizando la seguridad de su
uso y promoviendo el mantenimiento de condiciones adecuadas para el
desarrollo de los ecosistemas asociados a los mismos.

Norma de calidad de aguas subterraneas y descargas al subsuelo. Tiene
por objeto proteger, conservar y mejorar la calidad de los cuerpos hidricos
nacionales, en particular de las aguas subterrdneas, para garantizar la
seguridad de su uso y promover el mantenimiento de condiciones adecuadas
para el desarrollo de los ecosistemas asociados a las mismas. (2004).

Norma para la gestion ambiental de residuos s6lidos no peligrosos (NA-
RS-001-03). Antigua Norma RE-DM-01, esta tiene el objetivo de proteger la
salud humana y la calidad de vida de la poblacion, asi como promover la
preservacion y proteccion del Ambiente, estableciendo los lineamientos para
la gestion de los residuos solidos municipales no peligrosos. Especifica los
requisitos sanitarios que se cumplirdn en el almacenamiento, recoleccion,
transporte y disposicién final, por igual las disposiciones de reduccion,
reaprovechamiento y reciclaje.

Norma para el control de las sustancias agotadora de la capa de ozono.
Publicada bajo el nombre de Reglamento para la Reduccion y Eliminacién del
Consumo de Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono, en Santo Domingo,
junio 2006. Este Reglamento tiene por objeto controlar y reducir
progresivamente, hasta un nivel igual a 0%, la produccion, importacion,
exportacion y/o consumo de las sustancias agotadoras de la capa de ozono. En
su Capitulo I, establece que “las disposiciones del presente Reglamento se
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aplicaran a todas aquellas personas naturales o juridicas que produzcan,
exporten, importen y/o usen las sustancias agotadoras de la capa de ozono,
reguladas en el Protocolo de Montreal”.

El seguimiento y control de la produccion, importacion y exportacion de
sustancias agotadoras de la capa de ozono, es también abarcado en este
Reglamento. A partir de su fecha de publicaciéon se prevé registren nuevas
empresas productoras, importadoras y/o exportadoras de sustancias
agotadoras de la capa de ozono. Asi mismo, regula el procedimiento de
importacion y exportacion de sustancias agotadoras de la capa de ozono para
los equipos que la utilizan. Este Reglamento establece que a partir enero del
2006, los equipos acondicionadores de aire para vehiculos de motor
(incorporados a los vehiculos o no), los equipos de refrigeracion doméstica y
comercial, las unidades de aire acondicionado y sistemas de calefaccion, los
materiales aislantes, tales como paneles y cubiertas de tuberia y pre polimeros,
bien sea en el caso de los productos nuevos fabricados en el pais, asi como de
los productos importados, no podran utilizar ninguna de las sustancias de la
familia o mezcla de los clorofluorocarburos o CFC, conocidos por sus efectos
nocivos para la capa de ozono, entre estas las siguientes: CFC 11, CFC 12,
CFC 113, CFC 114y CFC 115.

k. Normas técnicas forestales. Establecen los requisitos, procedimientos vy
permisos del MIMARENA relativos a la intervencién de los recursos forestales.

Normas de seguridad de ingenieria y antisismicas La construccion de las
infraestructuras estd normativizada por las disposiciones de la Ley de la
Direccién General de Edificaciones, la Ley del Sistema de Reglamentacion de
Ingenieria y Arquitectura y las Recomendaciones Provisionales para el Analisis
Sismico de Estructuras y sus modificaciones, del Ministerio de Obras Publicas
y Comunicacion. Ademas, las Recomendaciones Provisionales para la
Prevencién de Incendios en Edificaciones. La Ley General de Medio Ambiente
y Recursos Naturales ratifica el cumplimiento de esta normativa (Articulo 112).

m. Reglamento para la aplicacion de la Ley 487. Este Reglamento constituye
los lineamientos de la aplicacion de la Ley 487del 15 de octubre del 1969, Sobre
Control de la Explotacion y Conservacion de las Aguas Subterraneas, y de la
Norma de Calidad de Aguas Subterraneas y de Descargas al Subsuelo. Tiene
como objetivo establecer los requisitos, y procedimientos para los permisos
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necesarios para la explotacion de aguas subterrdneas, procurando una
adecuada proteccion del recurso en cuanto a su cantidad y a su calidad.

Reglamentacion municipal. Los municipios otorgan los permisos de uso de
suelo. Asi mismo, la Ley General de Medio Ambiente y Recursos Naturales
faculta a los ayuntamientos a emitir normas ambientales dentro de su area de
influencia siempre que sean mas estrictas que las normas nacionales (Art.79).
La Norma RE-DM-O1 para la gestion de residuos solidos domésticos y
municipales dispone que los ayuntamientos son responsables de exigir a los
generadores de residuos peligrosos su tratamiento previo.

Reglamentacion de referencia. Es practica comunmente aceptada en RD
tomar como norma de referencia los lineamientos ambientales y estandares de
emision establecidos por el Banco Mundial para los proyectos de generacion
de electricidad. También se usan otras reglamentaciones y lineamientos en los
casos de que no exista una reglamentacion dominicana vigente.

Otras Disposiciones. La Ley General de Salud (42-01) incluye importantes
aspectos de salud ambiental y ocupacional, que se tomaran en cuenta en las
Etapas de Construccion y Operacién. Asi mismo, el Codigo de Trabajo (Ley 16-
92) sus reglamentos y legislacion complementaria, regulan las condiciones
laborales, incluyendo la seguridad e higiene, asi como las resoluciones del
Ministerio de Trabajo. De especial interés son las disposiciones de la
Resolucion 02-93 sobre Trabajos Peligrosos e Insalubres.

4.7 Convenios Internacionales
Se consideran atinentes a los objetivos del Proyecto, los siguientes acuerdos y

convenios internacionales firmados y ratificados por nuestro pais:

e Agenda 21y Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y Desarrollo

e Convencion Marco sobre Cambio Climético y Protocolo de Kyoto.

e Convencion sobre Biodiversidad.

e Convenio sobre Proteccion a la capa de Ozono y el Protocolo de Montreal
y Sus enmiendas.

e Convencion RAMSAR de proteccion de humedales.

e Convencion Internacional para la Prevencion de la Contaminacion por
Barcos (Marpol).

e Acuerdo de Paris (2015)

e Agenda Global de Desarrollo Sostenible al 2030
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CAPITULO V: IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION
DE IMPACTOS.

Para la identificacion de los principales impactos y factores afectados usaremos
la matriz de doble entrada para la identificacion de los impactos (Matriz de
Leopold), en la cual se colocan las acciones impactantes del Proyecto a modo de
columnas y en las filas los factores del Medio que resultarian afectados por dichas
acciones. Las casillas de cruce que presenten interaccion entre una accion
impactante y un factor del Medio se consideraran como correspondiente a un
posible impacto.

5.1 Identificacidén de Impactos y factores afectados en fase de
Construccion

Segun el diagrama mostrado en la descripcion del proyecto las principales
acciones impactantes del mismo, en la Etapa de Construccién son:

- Perturbacion por ruido y vibracion

- Pérdida de suelo

- Deterioro de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo

- Compactacion de suelos

- Activacion de procesos erosivos o erosion del suelo

- Pérdida de una comunidad de flora o vegetacion

- Modificacién o pérdida de habitat para la flora

- Perturbacion de la fauna

- Modificacion o pérdida de habitats para la fauna terrestre

- Pérdida de atributos biofisicos del paisaje

- Cambios en las propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua
- Cambio de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo

- Aumento de la concentracion ambiental de material particulado (MP10,
MP2.5, u otros)

- Obstruccioén o restriccion a la libre circulacion

- Conectividad o aumento en los tiempos de desplazamiento

- Alteracion de patrones de comportamiento culturales de las comunidades
- Generacion de Residuos.

- Contrataciones de mano de obra.

- Activacion Economia.
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Los factores ambientales, en la Etapa de Construccion, resultaron ser:

- Calidad de Agua superficial
- Calidad de aire.

- Vegetacion y Flora

- Fauna

- Suelo

- Paisaje.

- Calidad de Vida comunidades.
- Empleo.

- Economia Regional.

- Oferta energética.

- Seguridad Laboral

- Economia Nacional
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5.1.1 Matriz de Identificacion de Impactos Etapa de Construccion

“2|LoU0IT UQIDRANDY/

“e1q0o 9p ouew ap sauoldereluo)d

X

X

'SONpISaY 9p UQIdRIBUAD)

safelnyna ojuaiwenodwod ap sauoired ap ugloeIaY|

G'ZdIN ‘OTdIN) ope[nalued [eluaiqure ugioejuaduod OJuswny|

olans |ap seolwnb ‘seais)) sapepaidoid se| ap oiqwe)

enbe [ap seolw)nb ‘seais)y sapepaldoid se| ua soique)

X| X| X[ X[ X|X|X

alesred |ap so2Isljolq soNguUre ap epipiad

211sa.11) eUNe) €| eled siengey ap epipiad o ugiedIPoN

X

BUNRJ B 3P UOIoRgINUa

X

X

X

euned e| esed 1elgey ap epipiad 0 UQIDRILIPON

X

uoloe1a6aA 0 BIOJ Bp pepIUNWO ap epipidd

0]aNs [9p UOIS0I3 O SOAIS0I3 S0S3901d 3P UQIORANDY/

ojens ap epipiad

uoldelqiA A opini Jod ugioeqinuad

Factores
Ambiental es
Impactados

Impactos por acciones del

proyecto

Calidad de Agua superficial

Calidad de aire.

Vegetacion

Flora.

Fauna

Suelos

Paisaje.

Calidad de Vida en comunidades

Economia regional y empleo

Oferta energética

Seguridad Laboral

Economia Nacional

Tabla 8. Matriz de identificacion de impactos Etapa de Construccion
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En esta fase y segun la matriz de Leopold se identifican impactos como: alteracion
de la cubierta vegetal, disminucién de las especies de flora por el desmonte,
alteracion de la calidad visual por la modificacion al Paisaje, alteracion de la
eficiencia de los ecosistemas por el efecto de la eliminaciéon de especies de flora
y fauna por el desmonte de los terrenos, desplazamiento de especies por la
destruccion de habitats, en especial los proyectos apicolas de la zona, alteracion
de la calidad de las aguas por vertido de desechos oleosos y combustibles,
alteracion de la calidad del aire por emisiones de polvo, y gases , alteracion de la
salud laboral por la recepcion de ruidos fuertes, por manipulacion de sustancia
peligrosa y/o riesgo de accidente por trabajos peligrosos, aumento de la plusvalia
de los terrenos, aumento del empleo por la demanda de mano de obra, aumento
de la actividad econdémica en la zona, mejoria de la calidad de vida en la zona por
la actividad, aumento de la oferta de energia limpia de bajo costo en la produccion.

Estos impactos, al igual que con los de la etapa de operacion y abandono seran
todos caracterizados, valorados y evaluados conforme a la Metodologia Conesa
Fernandez - Vitora Fernandez. Este proceso permitira al Equipo Multidisciplinario
distinguir categoria de impactos y por tanto recomendar medidas adecuadas para
su adecuacion.

5.2 Identificacion de Impactos y factores afectados en fase de
Operacion

Para la identificacion de los principales impactos y factores afectados también
usaremos la matriz de doble entrada para la identificacion de los impactos (Matriz
de Leopold), en la cual se colocan las acciones impactantes del Proyecto a modo
de columnas y en las filas los factores del Medio que resultarian afectados por
dichas acciones. Las casillas de cruce que presenten interaccion entre potenciales
impactos generados por las acciones impactante y un factor del Medio se
consideraran como correspondiente a un posible impacto.

Segun el diagrama mostrado en la descripcion del proyecto las principales
acciones impactantes del mismo, en la Etapa de Operacion son:

- Operacion de la planta fotovoltaica.

- Riesgo de accidentes.

- Emisiones Electromagnéticas Subestacion.

- Reduccion de la emision de CO2 en el parque energético.
- Generacion de Efluentes.

- Oferta de energia sostenible y limpia
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- Reduccion de la importacion de hidrocarburos
- Aumento de la plusvalia

- Generacién de Accidentes

- Generacion de empleos.

- Activacion Econdmica.

Los factores ambientales potencialmente impactados son los siguientes:
- Calidad de agua.

- Calidad de aire.

- Calidad de suelo.

- Fauna

- Habitats.

- Calidad visual.

- Uso de suelo.

- Calidad de Vida.

- Salud y Seguridad.
- Empleo.

- Econdmica.
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5.2.1 Matriz de Identificacion de Impactos Etapa de Operacion
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(@]
Calidad de Agua superficial X x | X | x
Calidad de aire.
X X X
Vegetacion X
Flora.
Fauna
X X
Suelos
X X
Paisaje.
X X X
Calidad de Vida en comunidades X
X X X X | X X | X
Empleo.
s X X
Economia regional
X X X | X X | X
Oferta energética
X X
Seguridad Laboral X X
X | X X
Economia Nacional
X X X

Tabla 9. Matriz de identificacion de impactos Etapa de Operacion

ECO SUPPLIER SRL Pagina 190



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

En esta Etapa y segun la matriz de Leopold se identifican impactos como:
Alteracion de la calidad visual por la modificacién al Paisaje, perturbaciéon de la
fauna, alteracion de la calidad de las aguas por manejo de desechos oleosos,
alteracion de la salud laboral por la recepcion de ruido, alteracion de la salud de
empleados por manipulacién de sustancia peligrosa, riesgo de accidente por
trabajos peligrosos, riesgo de accidente por la exposicion a equipos y sistemas
peligrosos, aumento del empleo por la demanda de mano de obra, aumento de la
actividad economica en la zona, mejoria de la calidad de vida en la zona por la
actividad, aumento de la oferta de energia limpia y reduccion de la factura
petrolera del pais.

5.3 identificacidén de Impactos y factores afectados en fase de Cierre.

Para la identificacion de los principales impactos y factores afectados también
usaremos la matriz de doble entrada para la identificacion de los impactos (Matriz
de Leopold), en la cual se colocan las acciones impactantes del Proyecto a modo
de columnas y en las filas los factores del Medio que resultarian afectados por
dichas acciones. Las casillas de cruce que presenten interaccion entre potenciales
impactos generados por las acciones impactante y un factor del Medio se
consideraran como correspondiente a un posible impacto.

Segun el diagrama mostrado en la descripcion del proyecto las principales
acciones impactantes del mismo, en la Etapa de cierre son:

- Desmantelamiento y demoliciones

- Riesgo de accidentes.

- Emision de gases y particulas

- Generacion de ruido

- Alteracion de la Fauna.

- Generacién de residuos peligrosos.

- Generacion de residuos no peligrosos.
- Contrataciones locales.

- Activacién Econdmica.
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Los factores ambientales potencialmente impactados son los siguientes:
- Calidad de agua.

- Calidad de aire.

- Calidad de suelo.

- Fauna

- Habitats.

- Calidad visual.

- Uso de suelo.

- Calidad de Vida.

- Salud y Seguridad.
- Empleo.

- Econdmica.
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5.3.1 Matriz de Identificacion etapa de abandono
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Calidad de Agua superficial X X
Calidad de aire. X X X X | X
Vegetacion
Flora.
Fauna X X| X | X
Suelos X X
Paisaje. X X
Calidad de Vida en comunidades X X X[ X | X | X | X | X
Empleo. X X
Economia regional X X | X
Oferta energética X
Seguridad Laboral X | X X
Economia Nacional X X | X

Tabla 10. Matriz de identificacién de impactos Etapa de Abandono o Cierre

ECO SUPPLIER SRL Pagina 193



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

En esta Etapa y segun la matriz de Leopold se identifican impactos como:
alteracion de los terrenos, alteracion de la calidad visual por la modificacion al
Paisaje, alteracion de la calidad de las aguas por vertido de desechos oleosos y
combustibles, alteracién de la calidad del aire por emisiones de polvo, y gases ,
alteraciéon de la salud de empleados por la recepcion de ruidos, alteracién de la
salud de empleados por manipulacion de sustancia peligrosa, riesgo de accidente
por trabajos peligrosos, riesgo de accidente por la operacion de equipos,
disminucion de empleo por cierre de las instalaciones, disminucion de la actividad
econdmica en la zona, disminucién de la oferta de energia.

5.4 Determinacion de Impactos significativos de la Etapa de
Construccion:

Alteracion de la Calidad del aire por emisiones, alteracion de la Calidad de las
aguas subterraneas y superficial por vertidos de aguas residuales contaminadas,
afeccion a la salud Humana por recepcién de ruidos, riesgo de accidentes,
mejoria de la Calidad de Vida en la zona de Proyecto, aumento del empleo,
mejoria y aumento de la oferta eléctrica, cambio de uso de suelo mayor plusvalia,
alteracion de la Calidad visual, acumulacion y deposicion de residuos, perdida de
flora'y fauna por destruccién de habitats, aumento de las contribuciones al Estado.

5.5.- Valoracién Cualitativa de los Impactos.

En esta parte del estudio el equipo multidisciplinario esta en condicién de conocer
las caracteristicas de los impactos y cuales son los mas significativos o
importantes.

La importancia del impacto es la medida cualitativa del mismo, en funcién del
grado de incidencia e intensidad de la alteracion producida y de la caracterizacion
del efecto, la cual responde a sus atributos de tipo cualitativo: extension, tipo de
efecto.

Para el célculo de la importancia de impacto, o su significancia, se usara la
metodologia de Vicente Conesa Fernandez - Vitora, la cual es descrita a
continuacion.

Los elementos para considerar en la Importancia de impacto son los siguientes:

Tipo o Significancia: beneficioso (+), perjudicial (-)
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e Intensidad (i): es el grado de incidencia de la accién sobre el factor
ambiental “afectado”. La valoracion de este atributo, segun la metodologia
usada, (Conesa Fernandez), es entre 1 y 12; 12 expresa una destruccion
total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 es una
afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos
reflejan situaciones intermedias.

e Extension (ex): se refiere al area de influencia teorica del impacto en
relacion con elementos del Proyecto (% de area, respecto al entorno, en el
cual se manifiesta el efecto). Si la accion produce un efecto muy localizado,
se considera un impacto puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite
una ubicacion precisa dentro del entorno del Proyecto, teniendo influencia
generalizada en todo el Proyecto, el impacto sera total (8), considerando las
situaciones intermedias como impacto parcial (2) y extenso (4). Si el efecto
se produce en un lugar critico (vertido proximo y agua arriba de una toma
de agua) se le atribuird un valor de 4 unidades.

e Momento (mo): el plazo de manifestacidn del impacto se refiere al tiempo
gue transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre
el factor del medio considerando. Cuando el tiempo transcurrido es nulo, el
momento sera inmediato, si es inferior a un afio, corto plazo, en ambos
casos el valor asignado es 4. Si el tiempo va entre 1y 5 afos, medio plazo
(2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afos, largo plazo (1).
Si ocurriere alguna circunstancia que hiciera critico el momento, se le
asignan 4 unidades mas de importancia (por ejemplo, ruido por la noche en
las proximidades de un centro de salud).

e Persistencia (pe): se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria
el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado reformaria
a las condiciones iniciales previas a la accion (por medios naturales o
humanos). Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un
afio, el efecto se considera fugaz (1). Si dura entre 1 y 10 afos, temporal
(2); si dura més de diez afios se considera permanente (4).

e Reversibilidad (rv): se refiere a la posibilidad de recuperacion por medios
naturales, una vez la accion deja de actuar sobre el Medio. Si es a corto
plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es
irreversible, se le asigna (4).

e Recuperabilidad (rc): se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado por el Proyecto, por medios humanos
(Introduccion de medidas correctoras). Si el efecto es totalmente
recuperable, se le asigna un valor de 1 0 2; segun sea de manera inmediata
0 a mediano plazo, si es mitigable toma un valor de (4). Cuando el efecto
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es irrecuperable (alteracion imposible de reparar) se le asigna un valor de
(8). Si existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias o
correctoras este valor de (8) podria bajar a (4).

Sinergia (si): contempla el reforzamiento de dos o0 mas acciones simples.
Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgico con otras
acciones gue actuan sobre el mismo factor, el valor asignado es (1); si se
presenta un sinergismo moderado (2), si es altamente sinérgico (4).
Acumulacion (ac): dalaidea de incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de manera continua o reiterada la accion que lo
genera. Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion
simple) se valora como (1), si es acumulativo, el efecto se valora como (4).
Efecto (ef): este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la
forma de manifestacion del efecto sobre el factor, como consecuencia de la
accion. Si el efecto es directo (4) la repercusion de la accion es
consecuencia directa de ésta, si es indirecto (1), la manifestaciéon no es
consecuencia directa de la accion.

Periodicidad (pr): se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto:
periédico, irregular o continuo (2,1,4).

La Importancia de Impacto viene representada por un niumero que se obtiene de
la siguiente ecuacion:

|I= 3in+2ex+mo+pe+rv+si+ac+ef+pr+mc

Donde todos los sumandos son las caracteristicas enunciadas antes e |, es la
importancia la significancia de impacto. La Importancia tomara valores entre 13 y
100. La Metodologia establece Impactos con valores de Importancia:

por debajo de 25 seran Insignificantes, es decir, compatibles con el
Proyecto.

entre 26 y 49 seran Moderados.

entre 50 y 74 seran severos.

mayores de 75 seran Criticos. Para Impactos Positivos la 50-74 se cambia
por Importantes y los mayores de 75 por Muy Importantes.
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A continuacion se muestra una tabla con el resumen de criterios indicado:

Atributos . ., Consideraciones para la
o Categoria Ponderacion . . .
Cualitativos Categorizacion
. . Positivo (+) Beneficioso para el medio ambiente
Tipo (Signo) - — - -
Negativo ) Perjudicial para el medio ambiente
Intensidad (i) Baja 1 Grado destructivo Bajo
es el grado de Media 4 Grado Destructivo Medio
incidencia de la accion Alta 8 Grado destructivo alto
sobre el factor Total 12 Grado destructivo total
el el otal rado destructivo tota
Extension (ex) Puntual 1 Efecto muy localizado
:[Ar,eg Sel _ |nfluvfn0|a _ Efecto admite localizacién en area de
eorlc_elx el impacto en Parcial 2 influencia
relacion con
elementos del Extenso 4 Influencia amplia (no general)
Proyecto. Total 8 Influencia generalizada en todo el
Se puede considerar Proyecto
Critico por el tipo de . )
. . - Se adicionan cuatro (4) unidades a la
accion y la fragilidad Critico 4 q i
del Medio ponderacién
Momento (mo) se Inmediato 8 Cuando el tiempo transcurrido es nulo
refiere al tiempo que Corto plazo 4 Si es inferior a un afio,
transcurre  entre la Medio plazo 2 Si el tiempo va entre 1 y 5 afios,
aparicién de la accién ) ) ,
. si el efecto tarda en manifestarse méas de
y el comienzo del largo plazo 1 : =
cinco afos
efecto sobre el factor
Persistencia (pe): se Si la permanencia del efecto tiene lugar
(pe) fugaz 1 p g

refiere al tiempo que durante menos de un afio
permaneceria el efecto temporal 2 Si dura entre 1y 10 afios,
hasta que el factor
afectado retornaria a

si dura mas de diez afios se considera

las condiciones
iniciales (por medios permanente 4
naturales (o]
humanos).
Reversibilidad  (rv): Recuperacion por regeneracion natural
. (v) Corto plazo 1 P P N g
se refiere a la en menos de un afio
posibilidad de Medio plazo 2 Regeneracion de 1 a 3 afios
recuperacion por
medios naturales, una . No se pueden regenerar por medios
- . Irreversible. 4
vez la accion deja de naturales
actuar sobre el medio.
Recuperabilidad (rc): Inmediata 1 Si el efecto es totalmente recuperable
se refiere a la : -
. mediano plazo 2 Parcialmente recuperable
posibilidad de
reconstruccion, total o =
Mitigable 4 El efecto se reduce, pero no se vuelve a

parcial, del factor

la condicién inicial
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Atributos . . Consideraciones para la
o Categoria Ponderacion . . .
Cualitativos Categorizacion
afectado, por medios
humanos. Cuando el efecto es irrecuperable
. Recuperable 8 . .
(Introduccién de (alteracion imposible de reparar)
medidas correctoras).
Sinergia (si): Cuando una accién actuando sobre un
contempla el No sinérgica 1 factor, no es sinérgico con otras acciones
reforzamiento de dos o gue acttan sobre el mismo factor
maés acciones simples. . . Si se presenta un incremento moderado
. sinergismo e
si es altamente 2 del efecto de una accién actuando en
oo moderado N
sinérgico se suma (4). combinacion con otras
Altamente Si el efecto es altamente incrementado
Sinérgica 4
Acumulacion (ac): da Acumulacion 1 Cuando una accién no produce efectos
la idea de incremento | simple se valora acumulativos
progresivo de la como
manifestacion del
efecto cuando persiste 4 Cuando se acumulan los efectos en el
de manera reiterada la Acumulativo factor impactado
accion que lo genera.
Efecto  (ef): este la repercusién de la accion es
atributo se refiere a la Directo 4 consecuencia directa de ésta.
relacion causa-efecto,
0 sea, a la forma de
manifestacion del . L .
. La manifestacion no es consecuencia
efecto sobre el factor, Indirecto 1 ) e
. directa de la accion.
como consecuencia de
la accién.
Periodicidad (pr): se Irregular 1 Se manifiesta en diferentes periodos por
refiere a la regularidad poco tiempo
de la manifestacion del Periédico 2 Manifestacién en intervalos iguales
efecto Continuo 4 Periodos largos de tiempo
Importancia de
impacto I= (3i + 2ex + mo + Ru +PE +Si + Ac +Ef + Pr +Me)
Tabla 11. Resumen de Criterios para Valoracion Cualitativa - Metodologia Conesa
Vitora

Ahora se procede a identificar y valorar los impactos en la actual Etapa de
produccion como sigue. Es muy importante, después de confeccionar el
inventario, ponderar los factores ambientales, sobre todo si se va a realizar una
evaluacién cuantitativa. A continuacion, se presenta un resumen de los principales
impactos de la Actividad, para fines de su valoracion y evaluacion. Los mismos
son evaluados por el Equipo multidisciplinario y teniendo en cuenta la metodologia
aplicada.
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5.6.- Caracterizacion de impactos

El cuadro que sigue sera usado para definir las caracteristicas de cada impacto
por etapa:

Naturaleza: Intensidad (i) (grado de destruccion)
Beneficioso (+) * baja Q)
Perjudicial ) * media (2

* alta (4)

* muy alta (8)

* total (12)
Extensién (Ex) (area de influencia) Momento (Mo) (plazo de manifestacion)
*Puntual Q) * largo plazo (D)
*Parcial (2) * Medio plazo (2)
*Extenso (4) * Inmediato 4)
*Total (8) * Critico (+4)
*Critico (4)
Persistencia (Pe) (Permanencia del efecto) | Reversibilidad (Rv)
*Fugaz (1) * corto plazo D)
*Temporal (2) * Medio plazo (2)
*Permanente (4) * |rreversible 4)
Sinergia (Si) (Reforzamiento efectos) Acumulacion (Ac) (Incremento progresivo)
*sinergismo Q) * simple (D)
*Sinérgico (2 * acumulativo (2
*Muy sinérgico (4)
Efecto (Ef) (relacion causa-efecto) Periodicidad (Pr) (regularidad en la manifestacion)
*Indirecto(segundario) D) * Irregular (1)
*Directo (4) * Periddico (2)

* Continuo 4)

Tabla 12. Resumen de Calculo Importancia de Impacto - Metodologia Conesa Vitora

5.7 Caracterizacion de Impactos Etapa de Construccion

A continuacion, se presentan los resultados del analisis del equipo evaluador en
cuanto a la valoracion cualitativa de los impactos en la etapa de construccion.
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» Perturbacion por ruido y vibracion

Categorizacion de Impacto: Berturbacidn por ruido y vibracion

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) [ | ALTO (75 Ul < Impacto < 100 UI)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+-) (3In+2EX+M O+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

] 55 ui

(Impacto Media)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Pérdida de suelo

Categorizacion de Impacto: Pérdida de suelo

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) Bl ALTO (75 Ul < Impacto < 100 Ul)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+-) (3In+2EX+M O+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

[] 68 u

(Impacto medio)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Activacion de procesos erosivos o erosion del suelo

Categorizacion de Impacto: Activacion de procesos erosivos o erosion del suelo

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) Bl ALTO (75 Ul < Impacto < 100 UI)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+-) (3IN+2EX+M O+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

[ ] 64 ui

(Impacto Medio)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Pérdida de una comunidad de flora o vegetacion

Categorizacion de Impacto: Pérdida de una comunidad de flora o vegetacion

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) Bl ALTO (75 Ul < Impacto < 100 Ul)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+-) (3In+2EX+M O+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

[ ] 91 u

(Impacto Al

to)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Perturbacion de la fauna

Categorizacion de Impacto: Perturbaciéon de la fauna

(! BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) Bl ALTO (75Ul < Impacto < 100 Ul)
[ MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+/-) (3In+2EX+MO+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

69 ul

[]

(Impacto Medio)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Modificacion o pérdida de hébitats para la fauna terrestre

Categorizacion de Impacto:Modificacion de habitats para la fauna terrestre

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) Bl ALTO (75Ul < Impacto < 100 Ul)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+/-) (3In+2EX+M O+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

[ ] 72 ul

(Impacto Medio)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Pérdida de atributos biofisicos del paisaje

Categorizacion de Impacto: Pérdida de atributos biofisicos del paisaje

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) Bl ALTO (75Ul < Impacto < 100 Ul)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+/-) (3In+2EX+MO+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

[ ] 53 ul

(Impacto m
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Cambios en las propiedades fisicas, quimicas del agua

Categorizacion de Impacto: Cambios en propiedades fisicas, quimicas del agua

[ BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) Bl ALTO (75Ul < Impacto < 100 Ul)
[ MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+-) (3In+2EX+MO+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

[ ] 45 u

(Impacto Bajo)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Cambio de las propiedades fisicas, quimicas del suelo

Categorizacion de Impacto: Cambio de las propiedades fisica del suelo

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) Bl ALTO (75Ul < Impacto < 100 Ul)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+/-) (3In+2EX+M O+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

] 1= 52 ui

(Impacto Medio)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Aumento de material particulado (MP10, MP2.5)

Categorizacion de Impacto: Aumento de material particulado (MP10, MP2.5)

(| BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) Bl ALTO (75Ul < Impacto < 100 UI)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (Sl) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+/-) (3In+2EX+M O+PE+RV + SI+AC+EF+PR+MC)

[ ] 35 ui

(Impacto Bajo)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Generaciéon de Residuos.

Categorizacion de Impacto: Generacion de Residuos.

] BAJO (25 Ul < Inpacto < 50 UI) [ ALTO (75 Ul < Impacto < 100 Ul)
[ ] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

27 ul

[]

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+/-) (3In+2EX+MO+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

(Impacto Bajo)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Riesgos de Accidentes.

Categorizacion de Impacto: Riesgo accidenes

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) [ ALTO (75 Ul < Impacto < 100 Ul)
[ ] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+/-) (3In+2EX+M O+PE+RV + SI+AC+EF+PR+MC)
(Impacto Bajo)

I | — 34 ul
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Contrataciones de mano de obra.

Categorizacion de Impacto [Contrataciones de mano de obra.

Moderado:
Importante:
Muy Importante: 75 Ul < | <

100 Ul

Categorizacion e importancia del impacto
25 Ul < I< 50 UI
50Ul <1< 75Ul

Naturaleza del Impacto

Intensidad (In)
(Grado de insidencia)

Categoria valores Seleccion
Impacto Beneficioso (Positivo) (+) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Posibilidad de materializacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Fugaz 1 Corto Plazo 4
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Largo Plazo 1
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Indirecto (Secundaric 1 Irregular o aperiodico 1
Directo | Periodico 2
Continuo 4
Sostenibiidad (SO)
(Sostenibilidad en el tiempo) Calculo de la Importancia en
Categoria valores Seleccion Unidades Importancia (Ul)
Insostenible 1
Sostenibilidad a corto plazc 2 Formula aplicada:
Sostenibilidad mediano pla: 4
Sostenible 8 | =+ /- @3In+2EX+MO+PE+RV+
.+SI+AC++AC+EF+PR+S0)
I = 56 ul (iImpacto Muy Impot)
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» Activacion Economia.

Categorizacion de Impacto:[Activacién Economia.

Moderado:

Categorizacion e importancia del impacto
25 Ul < I< 50 UI
Importante: 50 Ul < | < 75 Ul
Muy Importante: 75 Ul < | < 100 Ul

Naturaleza del Impacto

Intensidad (In)
(Grado de insidencia)

Categoria valores Seleccion
Impacto Beneficioso (Positivo) (+) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Posibilidad de materializacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Fugaz 1 Corto Plazo 4
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Largo Plazo 1
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Indirecto (Secundarit 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
Sostenibiidad (SO)
(Sostenibilidad en el tiempo) Calculo de la Importancia en
Categoria valores Seleccion Unidades Importancia (Ul)
Insostenible 1
Sostenibilidad a corto plazc 2 Formula aplicada:
Sostenibilidad mediano pla: 4
Sostenible 8 I =+/-BIn+2EX+MO+PE+RV+
.+SI+AC++AC+EF+PR+S0)
I = 76 ui (Impacto Muy Impot)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

5.8 Tabla Resumen de Valoracion Cualitativa de Impactos

Tabla Resumen de Valoracion Cualitativa de impactos

Impactos Naturaleza | Unidades de importancia Ul
Perturbacion por ruido y vibracion Negativo 55 Ul (Impacto Bajo)
Pérdida de suelo Negativo 68 Ul (Impacto Medio)
Activacion de procesos erosivos o Negativo 64 Ul (Impacto Bajo)
erosion del suelo
Pérdida de una comunidad de flora Negativo 91 Ul (Impacto Alto)
0 vegetacion
Perturbacion de la fauna Negativo 69 Ul (Impacto Medio)
Modificacién de habitats para la Negativo 72 Ul (Impacto Medio)
faunaterrestre
Pérdida de atributos biofisicos Negativo 53 Ul (Impacto Bajo)
paisaje
Cambios en propiedades fisicas, Negativo 45 Ul (Impacto Bajo)
guimicas del agua
Cambio de propiedades fisica suelo Negativo 52 Ul (Impacto Bajo)
Aumento de material particulado Negativo 35 Ul (Impacto Bajo)
(MP10, MP2.5)
Generacion de Residuos. Negativo 27 Ul (Impacto Bajo)
Riesgo Accidentes Negativo 36 Ul (Impacto Bajo)
Contrataciones de mano de obra. Positivo 56 Ul (Importante)
Activacion Economia. Positivo 76 Ul (Muy Importante)

Tabla 13. Tabla Resumen Valoracion Cualitativa de Impactos
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Tabla Resumen de Valoracion Cualitativa de impactos Unidades
de Impacto

Activacion Economia.(Muy Importante) |
Contrataciones de mano de obra. (Importante) I
Riesgo Accidentes(Impacto Bajo)
Generacion de Residuos.(Impacto Bajo)
Aumento de material particulado (MP10, MP2.5)(Impacto...
Cambio de las propiedades fisica del suelo(Impacto Bajo)
Cambios en propiedades fisicas, quimicas del agua...
Pérdida de atributos biofisicos del paisaje(Impacto Bajo)
Modificacion de habitats para la fauna terrestre(Impacto...

Perturbacion de la fauna(lmpacto Medio)

Pérdida de una comunidad de flora o vegetacion(lmpacto...
Activacion de procesos erosivos o erosion del suelo...

Pérdida de suelo(Impacto Medio)

Perturbacion por ruido y vibracion (Impacto Bajo)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 82. Resumen de valoracién cualitativa de impactos unidades de impacto

5.9. Determinacion de Impactos significativos en la Etapa de
Operacion

En esta etapa se verifican los impactos de la operacién y el mantenimiento de la
planta Fotovoltaica, contratacion y capacitacion de empleados, entre otros. La
zona sera afectada por acciones como las siguientes: movimiento vehicular,
emisiones a la atmosfera, vertido de efluentes a las aguas subterraneas,
emisiones de ruido, generacion de residuos, deposicion de estos, oferta de
empleos, uso de agua y energia, oferta de energia limpia, acumulacion de
residuos peligrosos, operacion de equipos de la subestacion. Estas interactian
con los factores ambientales del entorno afectado provocando los siguientes
impactos significativos.
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Operacion de la planta fotovoltaica / Aliteracién Calidad de aguas

Categorizacion de Impacto: Operacion de la planta fotovoltaica / Aliteracion Calidad de aguas

] BAJO (25 Ul < Inpacto < 50 Ul) [ | ALTO (75 Ul < Impacto < 100 UI)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (Sl) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+/-) (3In+2EX+MO+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

[ ] 30 ui

(Impacto Medio)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Generacion Riesgo de accidentes/ seguridad laboral

Categorizacion de Impacto: Riesgo accidenes

([ BAJO (25 Ul < Inpacto < 50 Ul) Il ALTO (75Ul < Impacto < 100 Ul)
[ ] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Ferjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Calculo de la Importancia en

Categoria valores Asignacion Unidades Importancia (Ul)
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2 Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Mitigable 4 Ul= (+/-) (3In+2EX+MO+PE+RV + SI+AC+EF+PR+MC)
Irrecuperable 8 I:I | = 43 Ul (Impacto Bajo)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Emisiones Electromagnéticas Subestacion / Calidad de aire.

Categorizacion de Impacto: Emisiones Electromagnéticas Subestacion / Calidad de aire

|
] BAJO (25 Ul < Inpacto < 50 UI) [ ALTO (75 Ul < Impacto < 100 UI)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+-) (3In+2EX+MO+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

|:| 26 ul

(Impacto Bajo)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Generacion de Efluentes /Calidad de agua

Categorizacion de Impacto: Generacion de Efluentes /Calidad de agua

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 UI)
MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)

B ALTO (75Ul < Impacto < 100 UI)

Naturaleza del Impacto

Impacto Perjudicial

(NEGATIVO)

Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Categoria valores Asignacion
Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

Extension (EX)
(Area de influencia)

Categoria valores Asignacion
Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
(Condicion critica) 4

Momento (MO)
(Plazo de manifestacion)

Categoria valores Asignacion
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Inmediato 4
(Condicion critica) 4

Persistencia (PE)
(Permanencia del efecto)

Reversibilidad (RV)
(Recuperacion por medios naturales)

Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4

Efecto (EF)
(Relacion cusa - efecto)

Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1
Directo 4

Periodicidad (PR)
(Regularidad de la manifestacion)

Categoria valores Asignacion
Irregular o aperiodico 1
Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+/-) (3In+2EX+MO+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

I:I | = 30 Ul (Impacto Medio)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Reduccidn de la emisién de CO2 de un parque energético

Categorizacion de Impacto Reduccion de la emisién de CO2 de un parque energético

Moderado: 25 Ul < I< 50 UI
Importante: 50 Ul <1< 75Ul
Muy Importante: 75 Ul < | <100 Ul

Categorizacion e importancia del impacto

Naturaleza del Impacto

Intensidad (In)
(Grado de insidencia)

Categoria valores Seleccion
Impacto Beneficioso (Positivo) (+) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Posibilidad de materializacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Fugaz 1 Corto Plazo 4
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Largo Plazo 1
Sinergia (Sl) Acumulacion (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Indirecto (Secundarit 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 | Periodico 2
Continuo 4
Sostenibiidad (SO)
(Sostenibilidad en el tiempo) Calculo de la Importancia en
Categoria valores Seleccion Unidades Importancia (Ul)
Insostenible 1
Sostenibilidad a corto plazc 2 Formula aplicada:
Sostenibilidad mediano pla: 4
Sostenible 8 | =+ /- 3In+2EX+MO+PE+RV+

.+SI+AC++AC+EF+PR+S0O)
| = 64 Ul ( Impotante)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Oferta de energia sostenible y limpia /Calidad de vida

Categorizacion de Impacto Oferta de energia sostenible y limpia /Calidad de vida

Moderado:

Categorizacion e importancia del impacto

25Ul <1< 50 UI

Muy Importante: 75 Ul <1 <100 Ul

Naturaleza del Impacto

Intensidad (In)
(Grado de insidencia)

Sostenible

Categoria valores Seleccion
Impacto Beneficioso (Positivo) (+) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Plazo de manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
4
(Condicion critica)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Posibilidad de materializacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Fugaz 1 Corto Plazo 4
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Largo Plazo 1
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Incremento progresivo)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
Sostenibiidad (SO)
Calculo de la Importancia en
Categoria valores Seleccion Unidades Importancia (Ul)
1
Insostenible 2 Formula aplicada:
Sostenibilidad a corto plazc 4
Sostenibilidad mediano pla: 8 I =+ /- (3In+2EX+MO+PE+RV+

.+SI+AC++AC+EF+PR+SO0O)

= 76 ul ( muy Impotante)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Categorizacion de Impacto Reduccion de la importacion de hidrocarburos
Categorizacion e importancia del impacto
Moderado: 25 Ul < I< 50 Ul
Muy Importante: 75 Ul <1 <100 Ul
Intensidad (In)
Naturaleza del Impacto (Grado de insidencia)
Categoria valores Seleccion
Impacto Beneficioso (Positivo) (+) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Plazo de manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
4
(Condicion critica)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Posibilidad de materializacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Fugaz 1 Corto Plazo 4
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Largo Plazo 1
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Incremento progresivo)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
Sostenibiidad (SO)
Calculo de la Importancia en
Categoria valores Seleccion Unidades Importancia (Ul)
1
Insostenible 2 Formula aplicada:
Sostenibilidad a corto plazc 4
Sostenibilidad mediano pla: 8 I =+ /- BIn+2EX+MO+PE+RV+
Sostenible .+SI+AC++AC+EF+PR+SO0)
| = 52 Ul ( Impotante)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Aumento de la plusvalia

Categorizacion de Impacto [JAumento de la plusvalia

Moderado: 25Ul <I< 50 Ul
Importante: 50 Ul < | <75 Ul
Muy Importante: 75 Ul <1 <100 Ul

Categorizacion e importancia del impacto

Naturaleza del Impacto

Intensidad (In)
(Grado de insidencia)

Categoria valores Seleccion
Impacto Beneficioso (Positivo) (+) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Posibilidad de materializacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Fugaz 1 Corto Plazo 4
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Largo Plazo 1
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Indirecto (Secundari 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
Sostenibiidad (SO)
(Sostenibilidad en el tiempo) Calculo de la Importancia en
Categoria valores Seleccion Unidades Importancia (Ul)
Insostenible 1
Sostenibilidad a corto plazc 2 Formula aplicada:
Sostenibilidad mediano pla: 4
Sostenible 8 | =+/-@In+2EX+MO+PE+RV+
.+SI+AC++AC+EF+PR+S0O)
I = 76 ul ( Impotante)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Generacion de empleos / Calidad de vida

Categorizacion de Impacto [IContrataciones de mano de obra.

Moderado:
Importante:
Muy Importante: 75 Ul < | <

100 UI

Categorizacion e importancia del impacto
25 Ul < 1< 50 UI
50Ul <1< 75Ul

Naturaleza del Impacto

Intensidad (In)
(Grado de insidencia)

Categoria valores Seleccion
Impacto Beneficioso (Positivo) (+) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Posibilidad de materializacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Fugaz 1 Corto Plazo 4
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Largo Plazo 1
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Indirecto (Secundari 1 Irregular o aperiodico 1
Directo Periodico 2
Continuo 4
Sostenibiidad (SO)
(Sostenibilidad en el tiempo) Calculo de la Importancia en
Categoria valores Seleccion Unidades Importancia (Ul)
Insostenible 1
Sostenibilidad a corto plazc 2 Formula aplicada:
Sostenibilidad mediano pla: 4
Sostenible 8 | =+ /- 3In+2EX+MO+PE+RV+
.+SI+AC++AC+EF+PR+SO0O)
| = 56 ui (Impacto Muy Impot)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Activacion Econdmica/ Economia

Categorizacion de Impacto Activacion Economia.

Moderado:
Importante:

Categorizacion e importancia del impacto
25 Ul < 1< 50 UI
50Ul <1< 75Ul
Muy Importante: 75 Ul <1 <100 Ul

Naturaleza del Impacto

Intensidad (In)
(Grado de insidencia)

Categoria valores Seleccion
Impacto Beneficioso (Positivo) (+) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Posibilidad de materializacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Fugaz 1 Corto Plazo 4
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Largo Plazo 1
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Indirecto (Secundaric 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
Sostenibiidad (SO)
(Sostenibilidad en el tiempo) Calculo de la Importancia en
Categoria valores Seleccion Unidades Importancia (Ul)
Insostenible 1
Sostenibilidad a corto plazc 2 Formula aplicada:
Sostenibilidad mediano pla: 4
Sostenible 8 | =+ /- 3In+2EX+MO+PE+RV+
.+SI+AC++AC+EF+PR+SO0)
I = 74 ui (Impacto Muy Impot)
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5.10 Tabla Resumen de Valoracion Cualitativa de impactos

Tabla Resumen de Valoracion Cualitativa de impactos

Impactos Naturaleza

Unidades de importancia Ul

Operacion de la planta fotovoltaica | Negativo

/ Aliteracion Calidad de aguas

30 Ul (Impacto Bajo)

Generacion Riesgo de accidentes/ | Negativo

seguridad laboral

43 Ul (Impacto Bajo)

Emisiones Electromagnéticas | Negativo

Subestacion / Calidad de aire.

23 Ul (Impacto Bajo)

Generacion de Efluentes /Calidad Negativo

de agua

30 Ul (Impacto Bajo)

Reduccion de la emision de CO2 Positivo

de un parque energético

64 Ul (Importante)

Oferta de energia sostenible y | Positivo

limpia /Calidad de vida

76 Ul (Muy Importante)

Reduccion de la importacion de | Positivo

hidrocarburos

52 Ul (Importante)

Aumento de la plusvalia Positivo

76 Ul (Muy Importante)

Generacion de empleos / Calidad | Positivo

de vida

56 Ul (Importante)

Activacion Econdmica/ Economia Positivo

74 Ul (Importante)

Tabla 14. Tabla Resumen Valoracion Cualitativa de Impactos Etapa Operacién
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Tabla Resumen de Valoracion Cualitativa de impactos Unidades
de importancia Ul

Activacion Economica/ Economia (Importante
Generacion de empleos / Calidad de vida (Importante

Aumento de la plusvalia (Muy Importante

Reduccion de la importacion de hidrocarburos(importante
Oferta de energia sostenible y limpia /Calidad de vida...
Reduccion de la emision de CO2 de un parque...

Generacion de Efluentes /Calidad de agua (Impacto Bajo)
Emisiones Electromagnéticas Subestacion / Calidad de...

Generacion Riesgo de accidentes/ seguridad laboral...

Operacion de la planta / Aliteracion Calidad de aguas...

o

10 20 30 40 50 60 70 80

Figura 83. Resumen de valoracién cualitativa de impactos unidades de impacto
Etapa de Operacion

5.11 Etapa de cierre o Abandono

En esta etapa se verifican impactos por el desmantelamiento y las demoliciones
de infraestructuras en la planta Fotovoltaica, para lo cual hay que usar equipos y
personal subcontratado. La zona sera afectada por acciones como las siguientes:
movimiento vehicular, emisiones a la atmosfera y vertido de efluentes, emisiones
de ruido, generacion de residuos, emisiones de ruido, generacion de residuos,
oferta de empleos, nivelacion del terreno, acondicionamiento de suelos y
revegetacion. Estas interactian con los factores ambientales correspondientes y
provocan los siguientes impactos.
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Categorizacion de Impacto: Desmantelamiento y demoliciones

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 UI) B ALTO (75 Ul < Impacto < 100 UI)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos) Calculo de la Importancia en
Categoria valores Asignacion Unidades Importancia (Ul)
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2 Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Mitigable 4 Ul= (+/-) (3IN+2EX+M O+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)
Irrecuperable 8 I:I I = 37 ul (Impacto Bajo)
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» Riesgo de accidentes.

Categorizacion de Impacto: Riesgo de accidentes
|
] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 UI) Bl ALTO (75Ul < Impacto < 100 Ul)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos) Calculo de la Importancia en
Categoria valores Asignacion Unidades Importancia (Ul)
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2 Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Mitigable | Ul= (+/-) (3IN+2EX+M O+PE+RV + SI+AC+EF+PR+MC)
Irrecuperable 8 I:I | = 32 ul (Impacto Bajo)
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» Emisién de gases y particulas

Categorizacion de Impacto: Aumento de material particulado (MP10, MP2.5)
[ BAJO (25 Ul < Inpacto < 50 Ul) [ | ALTO (75 Ul < Impacto < 100 UI)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (Sl) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos) Calculo de la Importancia en
Categoria valores Asignacion Unidades Importancia (Ul)
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2 Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Mitigable 4 Ul= (+/-) (3In+2EX+M O+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)
Irrecuperable 8 I:I I = 35 ul (Impacto Bajo)
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» Generacion de ruido

Categorizacion de Impacto: -Generacion de ruido

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul)
[ ] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)

Bl ALTO (75 Ul < Impacto < 100 Ul)

Naturaleza del Impacto

Impacto Perjudicial

(NEGATIVO)

Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Categoria valores Asignacion
Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

Extension (EX)
(Area de influencia)

Categoria valores Asignacion
Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
(Condicion critica) 4

Momento (MO)
(Plazo de manifestacion)

Categoria valores Asignacion
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Inmediato 4
(Condicion critica) 4

Persistencia (PE)
(Permanencia del efecto)

Reversibilidad (RV)
(Recuperacion por medios naturales)

Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4

Efecto (EF)
(Relacion cusa - efecto)

Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1
Directo 4

Periodicidad (PR)
(Regularidad de la manifestacion)

Categoria valores Asignacion
Irregular o aperiodico 1
Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+-) (3In+2EX+MO+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

I:I | = 51 ul (mpacto medio)
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» Alteracion de la Fauna.

Categorizacion de Impacto: -Blteracion de la Fauna.

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 UI) Bl ALTO (75Ul < Impacto < 100 UI)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

57 ul

[]

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+-) (3IN+2EX+M O+PE+RV + SI+AC+EF+PR+MC)

(Impacto Medio)
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» Generacion de residuos Oleosos.

Categorizacion de Impacto: -Generacion de residuos Oleosos

] BAJO (25Ul < Inpacto < 50 Ul) [ ] ALTO (75 Ul < Impacto < 100 Ul)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+/-) (3In+2EX+MO+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+MC)

] 1= 34 u

(Impacto Medio)
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» Generacion de residuos no peligrosos.

Categorizacion de Impacto: Generacion de Residuos.

] BAJO (25Ul < Inpacto <50 Ul) [ | ALTO (75 Ul <Impacto < 100 Ul)
] MEDIO (50 Ul < Impacto < 75 Ul)
Intensidad (In) (Grado de destruccion)
Naturaleza del Impacto Categoria valores Asignacion
Baja 1
Impacto Perjudicial Media 2
Alta 4
(NEGATIVO) Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperacion por medios naturales)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Capacidad de insidencia en otros factores) (Incremento progresivo)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Asignacion Categoria valores Asignacion
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Categoria valores Asignacion
Recuperabilidad inmediata 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Calculo de la Importancia en
Unidades Importancia (Ul)

Formula metologia: (Vitora- Conesa)
Ul= (+/-) (3In+2EX+M O+PE+RV + SI+AC+EF+PR+MC)

[ ] 39 ui

(Impacto Bajo)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Contrataciones locales.

Categorizacion de Impacto Contrataciones de mano de obra.

Moderado: 25Ul < I< 50 Ul
Importante: 50 Ul <1< 75Ul
Muy Importante: 75 Ul <1 <100 Ul

Categorizacion e importancia del impacto

Naturaleza del Impacto

Intensidad (In)
(Grado de insidencia)

.+SI+AC++AC+EF+PR+SO0)
I = 44 vy ( Impotante)

Categoria valores Seleccion
Impacto Beneficioso (Positivo) (+) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Posibilidad de materializacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Fugaz 1 Corto Plazo 4
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Largo Plazo 1
Sinergia (Sl) Acumulacion (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Indirecto (Secundarit 1 Irregular o aperiodico 1
Directo Periodico 2
Continuo 4
Sostenibiidad (SO)
(Sostenibilidad en el tiempo) Calculo de la Importancia en
Categoria valores Seleccion Unidades Importancia (Ul)
Insostenible 1
Sostenibilidad a corto plazc 2 Formula aplicada:
Sostenibilidad mediano pla: 4
Sostenible 8 | =+/-(3In+2EX+MO+PE+RV+
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

» Activacion Econdmica.

Categorizacion de Impacto:[Activacion Economia.

Moderado:

Categorizacion e importancia del impacto
25 Ul < I< 50 UI
Importante: 50 Ul <1< 75Ul
Muy Importante: 75 Ul < | < 100 Ul

Naturaleza del Impacto

Intensidad (In)
(Grado de insidencia)

Categoria valores Seleccion
Impacto Beneficioso (Positivo) (+) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Condicion critica) 4
(Condicion critica) 4
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Posibilidad de materializacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Fugaz 1 Corto Plazo 4
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Largo Plazo 1
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
No Sinergico 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion cusa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Categoria valores Seleccion Categoria valores Seleccion
Indirecto (Secundarit 1 Irregular o aperiodico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
Sostenibiidad (SO)
(Sostenibilidad en el tiempo) Calculo de la Importancia en
Categoria valores Seleccion Unidades Importancia (Ul)
Insostenible 1
Sostenibilidad a corto plazc 2 Formula aplicada:
Sostenibilidad mediano pla: 4
Sostenible 8 I =+ /-@In+2EX+MO+PE+RV+
.+SI+AC++AC+EF+PR+S0)
I = 58 ui (Impacto Importante)
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5.12 Tabla Resumen de Valoracion Cualitativa de impactos

Tabla Resumen de Valoracion Cualitativa de impactos

Impactos Naturaleza Unidades de importancia Ul
Desmantelamiento y demoliciones Negativo 37 Ul (Impacto Bajo)
Generacion Riesgo de accidentes/ | Negativo 32 Ul (Impacto Bajo)

seguridad laboral

Emisiéon de particulas PM-10y 2.5 | Negativo 35 Ul (Impacto Bajo)

/ calidad y de aire

Generacion de ruidos Negativo 51 Ul (Impacto Medio)
Alteracion Fauna Positivo 57 Ul (Impacto Medio)
Generacion de efluentes Positivo 34 Ul (Impacto Bajo)
Generacion de Residuos Positivo 39 Ul (Impacto Bajo)
Generacién de empleos / Calidad | Positivo 44 Ul (Impacto Bajo)
de vida

Activacion Econémica/ Economia Positivo 58 Ul (Impacto Medio)

Tabla 15. Tabla Resumen Valoracion Cualitativa de Impactos Etapa de Abandono /
Cierre
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Tabla Resumen de Valoracion Cualitativa de impactos Unidades
de importancia Ul

Activacon Economica/ Economia  (Impacto mportante) e —
Generacion de empleos / Calidad de vida (Importante) i ——
Generacdn de Residuos (Impacto Bajo)
Generacion de efluentes (Impacto Bajo)
Alteracidn Fauna {(impacto Medio)
Generacsdn de ruidos (Impacto Medio)
Emision de particulas PM-10y 2.5 /calidad yde...

Generacion Riesgo de acddentes/ seguridad laboral

Desmantelamiento y demaliciones (Impacto Bajo)

Figura 84. Resumen de valoracién cualitativa de impactos unidades de impacto
Etapa de Cierre
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

CAPITULO VI: PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL
(PMAA)

6.1 Introduccidn

El PMAA es el resultado final de este Estudio Ambiental, el mismo esta
conformado por el conjunto de politicas, estrategias y procedimientos necesarios
para prevenir, controlar, mitigar, corregir y compensar los impactos negativos
generados en cada una de las Etapas del Proyecto. Toma de punto de partida las
acciones que fueron detectadas durante la EIA del Proyecto. Ver en Anexo 12,
Matriz Resumen del PMAA.

En el PMAA se establecen las medidas para evitar, reducir, mitigar y/o compensar
los impactos negativos provocados por las acciones con potencialidad de impacto
del Proyecto lo que hace énfasis en la optimizacion de procesos, uso de
tecnologia con bajos niveles de contaminacion.

A partir de la identificaciébn de potenciales impactos ambientales negativos del
Proyecto, se introducen y/o elaboran las medidas correctoras y/o compensatorias
asociadas a los mismos, a fin de evitarlos o reducirlos en magnitud. El PMAA esta
adaptado conforme a las necesidades y opciones de mitigacién y neutralizacion
de estos potenciales impactos ambientales negativos de manera que pueda
garantizar el cumplimiento ambiental por parte del Promotor del Proyecto, asi
mismo ha de buscar garantizar el control de emisiones y descargas tanto a las
aguas (superficiales y subterraneas) y por igual a suelos vulnerables y al aire.

6.2 Impactos Ambientales ldentificados

Dentro de los objetivos del PMAA, se prevé que este sea utilizado para lograr un
manejo adecuado de los potenciales impactos ambientales que puedan generar |
las acciones del Proyecto en cada una de sus Etapas.

6.3 Medidas Correctoras y Compensatorias

Se define como medidas correctoras y compensatorias son aquellas acciones de

caracter antropico que ejercen sobre el Medio una presion de caracter beneficioso,
0 sea, de signo positivo. Son indicadores ambientales de respuesta, que
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proporciona una idea de como la sociedad se esfuerza, tanto en evitar el deterioro
del Medio, como en corregir los impactos causados sobre este.

Las medidas tienen por objeto eliminar, reducir o compensar los efectos o
impactos ambientales negativos que podrian derivarse del desarrollo del Proyecto
en todas sus Etapas y que deberan preverse o aplicarse para conducir a un nivel
adecuado aquel impacto ambiental identificado que rebase el limite maximo
permisible que para este se defina, y a el factor ambiental relacionado a este a tal
punto que se acerque o se coloque por debajo de su calidad umbral (capacidad
funcional).

Las medidas correctoras pueden contribuir a minimizar el impacto, es decir,
reducirlo hasta unos niveles aceptables, o a eliminarlo por completo. Las medidas
compensatorias, en cambio, s6lo compensan el cambio que se produce mediante
una mejora ambiental, que no tiene por qué realizarse en el mismo componente
ambiental que ha sido afectado. Las medidas que se adopten para minimizar los
impactos ambientales pueden considerarse como las mas importante. El impacto
sobre el Medio Ambiente producido por el Proyecto dependera de la forma en que
se realicen las acciones o actividades en las diferentes Etapas, por lo que, en el
PMAA se detallan todas las medidas necesarias para que estos impactos sean de
la menor magnitud posible. En los casos como la destruccion de habitats, donde
no es posible la correccion es necesario estudiar la posibilidad de adoptar medidas
compensatorias, este Estudio contiene algunas de estas.

Las medidas correctoras y compensatorias, al igual que los otros dos tipos de
indicadores ambientales descritos (acciones y estado ambiental de los factores),
son de tipo causal, ya que su introduccion, a nivel de plan, proyecto o actividad en
funcionamiento, genera un incremento en la Calidad del Medio considerado o
Impide que se produzca un deterioro en alguno de los factores involucrados.

6.4 Objetivo General del PMAA

v’ Establecer un sistema de gestién que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas, protectoras, correctoras y/o compensatorias
introducidas en el Estudio, segun corresponda, con respecto a los
potenciales impactos ambientales negativos identificados en cada uno de
las Etapas del Proyecto que puedan ser generados por las acciones del
relacionadas a este.
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6.5 Objetivos del Programa de Manejo

v’ Establecer conexion entre la medidas de mitigacion a llevar a cabo en todas
las Etapas del Proyecto y los impactos adversos identificados sobre los
trabajadores, comunidades afectadas, los equipos y el Medio.

v' Garantizar que las comunidades afectadas sean involucradas en forma
apropiada en los asuntos que les pueden perjudicar o interesar.

v Emplear con eficacia el sistema de gestibn para garantizar un buen
desempefio social y ambiental.

6.6 Contenido del Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental

El instrumento de gestién contiene las siguientes informaciones técnicas:

e Factor ambiental: se refiere al cambio ambiental, a la modificacion o
alteracién ocasionado por un aspecto ambiental (accion impactante).

e Medida de control ambiental: esta se puede considerar como una accion,
obra o actividad (o parte de ella) que requiere planificacién, disefio,
ejecucion y seguimiento. En el desarrollo del Proyecto la mayoria son
acciones correctoras.

e Costo de la medida: para cada medida (o0 sus actividades), se establece
un costo econdmico aproximado para brindar una idea del impacto
financiero del plan, para aprobar estrategia de ejecucién, a través de metas,
disponibilidad y plazos.

e Metas y plazos: las metas son el resultado de pasos graduales para
cumplir el objetivo final y seran usadas para distribuir el impacto financiero
del control ambiental a través del tiempo.

e Indicadores: existen indicadores para cada tipo de impacto, para las
medidas, asi como para los factores ambientales. En el disefio del
instrumento de gestiéon, se incluye, a su vez, un apartado que explica la
forma en que seran usados los resultados del indicador; el aspecto toma
mayor importancia cuando se exceden los limites establecidos de manera
negativa. El apartado abarca los procedimientos para investigar las
variables o situaciones que pudieran explicar la desviacion y proponer las
medidas a tomar para corregirlas.

e Responsable: se refiere al puesto o funcién, dentro de la organizacién que
asume la responsabilidad del control y seguimiento (cumplimiento de los
requerimientos establecidos).
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e Acciones impactantes: son aquellos elementos producto de la actividad
gue han sido identificados y que podrian impactar en un factor ambiental
determinado

e Objetivos: los objetivos ambientales seran los fines generales que se
trazan con el Proyecto para mejorar su actuacion ambiental

e Puntos de aplicacion: son aquellas areas o lugares donde se aplicara la
medida de control ambiental

e Frecuencia: significa la periodicidad con la que se va a realizar la medida
de control ambiental.

e Seguimiento de las medidas: se refiere a aquellas acciones en materia de
gestion efectiva, que el personal debera ejecutar para lograr las medidas
de control ambiental trazadas

e Parametros a monitorear: son aquellas acciones ambientales que podrian
impactar en el factor ambiental previamente identificadas como un impacto
al Medio (positivo o0 negativo)

e Registros: se evidenciaran mediante reportes de seguimiento y control
elaboradores por los responsables de velar por el cumplimiento de estas
medidas.

6.7 Consideraciones Ambientales del PMAA

1. Uno de los objetivos principales del PMAA (Plan de Manejo y Adecuacion
Ambiental) es establecer conexion entre medidas de mitigacion, el Proyecto y
los impactos adversos sobre los trabajadores, comunidades afectadas, los
equipos y el Medio Ambiente.

2. Garantizar que las comunidades afectadas sean involucradas en forma
apropiada en los asuntos que les pueden perjudicar o interesar.

3. Emplear con eficacia el sistema de gestion para garantizar un buen
desempeiio social y ambiental, son otros de los asuntos ambientales de
significancia que el Proyecto tomara en cuenta.

6.8 Gestion Ambiental del Proyecto.

En lo que respecta al seguimiento del Medio intervenido y los instrumentos para
el logro efectivo de objetivos, el Proyecto tendra que lograr un buen desempefio
en la intencion de cumplir con el Plan de Manejo. El PMAA del Estudio Ambiental
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se presenta como el inicio de un Sistema de Gestion para la Actividad. Las
emisiones y vertidos del Proyecto son minimas, en comparacion al tamafio y tipo
del mismo: las emisiones son minimas pues se toma en cuenta, el nivel de
humedad en el suelo en los momentos de extraccion, para evitar el aumento de
estas.

El seguimiento al Proyecto sera realizado por la Gerencia de la Empresa
Promotora y por un prestador de servicios ambientales contratado para estos
fines. En el Proyecto no existen aun empleados responsables de estos asuntos.

6.8.1 Enfoque en aspectos importantes del PMAA

Con el fin de centrar el interés y enfoque en actuaciones consideradas
importantes, a continuacion, se detalla las principales de estas, a los fines de que
la gerencia del Proyecto las pueda desarrollar y mantener su nivel de
cumplimiento monitoreado en las distintas Etapas del Proyecto

a. Minimizacion impactos ambientales identificados en el Estudio. A través
del uso de procedimientos integrados de Gestibn Ambiental y Planificacién, el
sistema de gerencia tomara en cuenta las consecuencias de las acciones que
se deriven las distintas Etapas del Proyecto, las cuales deberan ser
concertadas con el organismo rector en materia de Ambiente y Recursos
Naturales, MIMARENA.

b. Procedimientos de desempefio ambiental e indicadores asociados. La
medicidn del desempefio ambiental sera un proceso continuo que determinara
el comportamiento de los impactos ambientales, ya sean positivos o negativos,
de las actividades a desarrollar en las distintas Etapas del Proyecto. Se incluira
en el alcance de esto los procedimientos que permitan:

e Identificar y evaluar los impactos y riesgos ambientales que impliquen las
actividades del Proyecto.

e Crear los indicadores de sostenibilidad tanto en el manejo y el consumo
de los recursos que impliquen las actividades del Proyecto, como en la
generacion y manejo de residuos asociadas a estas.

c. Formacion y capacitacion. La capacitacion de los empleados se llevara a
cabo para responder a las necesidades del Proyecto en materia de Gestion
Ambiental y de su propia dinAmica operativa, creando una base adecuada de
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conocimientos entre los empleados, en los métodos y destrezas para el
Manejo Ambiental, prevencion de riesgos y atencion de emergencias ante
desastres, de origen natural y no natural. Esto ultimo en el entendido de que
cada actividad del Proyecto conlleva su propio plan de riesgo. Los planes
operativos departamentales y periddicos ayudan bastante en estos asuntos.

d. Protocolos de involucramiento y comunicacion de las partes
interesadas. Para una gestion efectiva se plantea la participacion de las
comunidades colindantes y sus asociaciones comunitarias, en la que se
tratara de integrar al Proyecto a ciudadanos residentes provenientes de estas
comunidades, que cumplan con los perfiles requeridos, asi como se prevé dar
espacio a un balance condicion de género (hombre y mujer) para la seleccion
de empleados y otras formas de participacion y colaboracion con el entorno
comunitario. Lo anterior, teniendo presente la labor de reposicion y
responsabilidad para con el Medio que se derivan de las necesidades de su,
y las alteraciones potenciales relacionadas a este.

e. Supervision y monitoreo. Con el fin de medir el desempefio ambiental del
Proyecto en sus distintas Etapas se establecera un sistema de supervision,
monitoreo de acciones y los principales impactos que se ocasionen por las
actividades propias de la operacion del Proyecto y sus componentes, que
seran comparados con las metas establecidas en el plan, identificando areas
gue requieran accion correctiva y mejoramiento. Observando siempre la
aparicion de nuevos impactos o las deficiencias de medidas de seguimiento y
mitigacion.

f. Programas de manejo y uso de fichas. El PMAA estara conformado por los
siguientes Programas de Manejo, con sus respetivas fichas:

» Programa de Manejo del Componente Fisico

» Programa de Manejo del Componente Bi6tico

» Programa de Manejo del Medio Perceptual

» Programa de Manejo de Componente Socioecondémico

Las fichas son herramientas de gestion e incluyen una serie de aspectos que
deben ser especificados con detalles. Entre estos toman en cuenta: impactos
o efectos al medio que esta dirigida la medida, factor o elemento ambiental
sobre el que actlan, la accién que se intenta palear, descripcion de la medida,
objetivo que pretende cubrir, momento adecuado para la introduccién, lugar
de ubicacion, costo de ejecucion, indicadores que se deben medir para su
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control, entre otros aspectos relevantes. Las fichas de manejo consideran las
acciones a ejecutar o medidas a desarrollar segun la interrelaciones de las
acciones del Proyecto con el Medio Ambiente. Contienen las acciones
concretas de control operacional orientadas a evitar o prevenir, controlar,
mitigar y/o compensar los impactos ambientales derivados de las actividades
del Proyecto en todas sus Etapas.

6.8 Estrategias de Gestion

En el PMAA se establecen las estrategias para la organizacién y planificacion de
la Gestion del Proyecto y las medidas necesarias para que esta se ejecute
adecuadamente. Se distinguen las areas de posible intervencion, con sus
restricciones, y las susceptibles de intervenir sin restricciones esperadas, donde
se definira el grueso de las acciones del PMAA. Es mandatorio identificar en estos
momentos acciones de manejo ambiental para prevenir, mitigar, corregir, los
impactos generados por las acciones impactantes del Proyecto en todas las
Etapas. Cada estrategia utilizada para esto tendrd como minimo las siguientes
informaciones: objetivos, Etapa, impacto a controlar, tipo de medida para el
manejo de los impactos, acciones a desarrollar, lugar de aplicacion, personal
requerido, presupuesto y otras informaciones relevantes.

En el caso de los potenciales impactos identificados, se requiere como minimo las
estrategias que se describen mas abajo; esto sin olvidar aquellas que se derivan
del cumplimiento de las normativas establecidas y relacionadas a cada impacto:

e Medio Fisico.
- Estrategia de manejo de suelo. Manejo de la remocion de la cobertura
vegetal, manejo de flora y fauna.
- Estrategias de manejo del recurso hidrico. Manejo de residuos liquidos,
manejo de residuos solidos y especiales
- Estrategia de manejo del recurso aire.

e Medio Biotico.
- Estrategia de manejo de cobertura. Manejo de remocion de Cobertura
Vegetal, manejo de flora, manejo de fauna,
- Estrategia de salvamento de fauna silvestre (terrestre).
-  Estrategia de revegetacion.

ECO SUPPLIER SRL Pagina 245



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

6.9 Fichas para el PMAA

A continuacion, se presentan los subprogramas para el seguimiento de las
actividades a introducir o realizar para el seguimiento del Plan y cumplimiento de
medidas objeto de este seguimiento. Por el seguimiento a la Actividad. Aungque
las fichas traen informaciones relacionadas con las actividades prioritarias del
Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental.

6.9.1 Subprogramas para la Etapa de Construccién.

Los subprogramas para la Etapa de Construccién abarcan los ejes de: Control
Calidad de Agua, Control de Manejo de Cobertura Vegetal, Control Calidad de
Suelo, Control de Emisiones, Control Calidad del Aire, Control de Salud y Riesgos
Laborales, Control de Manejo de Paisaje y Control Socioeconémico. El
presupuesto estimado de este componente del PMAA es de RD$1,650,000.00

Ver desglose de los subprogramas a partir de la siguiente pagina.
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6.9.1.1 Subprograma Control Calidad de Agua

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO
Etapa de Construccion
Subprograma Control Calidad de Agua
Ficha: Control de Calidad de Agua

Factor Ambiental Calidad de aguas superficiales
e Movimiento equipos pesados
Acciones Impactantes e Depositos moviles de Combustibles

e Vertido de Residuales

Afectacion Calidad de Agua superficiales por efluentes oleosos

Impactos considerados .
y/u oleosos peligrosos

Los lugares de acopio de materiales y residuos se ubicaran en
zonas que no interfieran la red natural de drenaje.

Se construira un sistema de impermeabilizacién en areas de
almacenamiento y mantenimiento de maquinarias y equipos

Medidas aplicar

Objetivo: mantener la calidad de cuerpos de agua dentro de los limites de las normas ambientales y
evitar la contaminacion por vertido de efluentes.

. . Manejo de combustibles, Residuos oleosos y Equipos en
Parametros para monitorear

general
Puntos de aplicacion Areas de actuacion de Explotacion Proyecto.
Frecuencia Semestral
Verificar el correcto manejo de combustible por parte del
Seguimiento personal, verificar la ubicacion de donde seran ubicados los
residuos oleosos y el estado de los equipos
Responsabilidad Encargado de mantenimiento / gestor ambiental autorizado
Registro Reporte de Inspeccion Suelo y ficha de Control.
Cronograma de Ejecucion y Costos
. Semestral G
Actividades semestral
1/2|3|4|5|6 (RD$)

Los lugares de acopio de materiales y residuos se ubicaran
alejado de los cursos de agua superficiales y en zona que no Operacional
interfieran la red natural de drenaje.

Impermeabilizacion rellena compactado en areas de

o : o 200,000.00
mantenimiento de Equipos y maquinarias. (campamento)

Costo 200,000.00

Tabla 16. Subprograma Control Calidad de Agua - Etapa de Construccion
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6.9.1.2 Subprograma Control de Manejo de Cobertura Vegetal

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO

Etapa de Construccion

Subprograma Manejo de Cobertura vegetal
Ficha: Control de Area Cobertura Vegetal

Factor Ambiental

Vegetacion y flora

Acciones Impactantes

e Movimiento equipos pesados
e Depositos moviles de Combustibles
e Vertido de Residuales

Impactos considerados

Remocion de la cobertura vegetal

Medidas aplicar

e Apoyo a Reforestacion en la zona.
e Uso de especies de tipo de zona de vida

Objetivo: compensar la pérdida de habitas apoyando planes de reforestacién en la zona

Parametros para monitorear

Reportes de actividades de apoyo a reforestacion

Puntos de aplicacion

Areas intervenidas por planes de recuperacion de cobertura
forestal

Frecuencia

Semestral

Seguimiento

Numero de especies de interés, diversidad

Responsabilidad

Encargado de la unidad de Medio Ambiente / Gestor Ambiental
y director del Proyecto.

Registro Reportes de supervision
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/12|3|4|5|6
(RD$)
Aportes a planes de reforestacion en la zona 150,000.00
Apoyo a viveros de especies endémicas 100,000.00
Programas de proteccion de areas verdes 150,000.00
Costo 400,000.00
Tabla 17. Subprograma Control de Manejo de Cobertura Vegetal - Etapa de

Construccién
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6.9.1.3 Subprograma Control Calidad de Suelo

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO

Etapa de Construccion

Subprograma Control Calidad de Suelo
Ficha: Control de Calidad y Pérdida de Suelo

Factor Ambiental

Calidad de suelos

Acciones Impactantes

e Movimiento y acopio de suelo
e Dep6sitos de material excavado

Impactos considerados

Afectacién Calidad de suelo

Medidas aplicar

e Acopio de materiales de en zonas donde no interfieran
la red natural de drenaje

e Proteccién de acopio de materiales para evitar erosiéon
eolica e hidrica

Objetivo: mantener la calidad y cantidad del suelo dentro de los limites de las normas: Evitar la

contaminacion del suelo.

Pardmetros para monitorear

Suelo acumulado

Puntos de aplicacion

Areas de utilizacion de equipos pesados

Frecuencia

Semestral

Seguimiento

Supervisién de campo y recorridos periédicos

Responsabilidad

Encargado de mantenimiento /encargado ambiental

Registro Reporte de Inspeccién Suelo y ficha de Control
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/12|3|4|5|6
(RD$)
Acopio de suelo y materiales en zonas donde no interfieran la
red natural de drenaje. Operacional
Proteccion de acopio de materiales para evitar erosion eélica e
o 100,000.00
hidrica
Costo 100,000.00

Tabla 18. Subprograma Control Calidad de Suelo - Etapa de Construccion
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6.9.1.4 Subprograma Control de Emisiones

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO

Etapa de Construccion

Subprograma Control de Emisiones
Ficha: Control de Cantidad de Gases y Particulas

Factor Ambiental

Calidad de aire

Acciones Impactantes

Movimiento de materiales
Uso de equipos combustion interna.
Emisiones de gases y particulas

Impactos considerados

Aumento de las emisiones al aire. Emisién de gases de efecto
de invernadero y de compuestos organicos volatiles (COV’s)

Medidas aplicar

e Acopio de materiales de en zonas donde no interfieran
la red natural de drenaje
Proteccion de acopio de materiales para evitar erosion

edlica e hidrica

Objetivo: mantener la calidad del aire

de conformidad con las normas aplicables

Pardmetros para monitorear

Niveles de emisiones de gases (SO, NO, CO, otros) y
particulado (MP-10, MP-2.5)

Puntos de aplicacion

Area de cortes y movimiento materiales.

Frecuencia

Semestral

Verificar que los mantenimientos de los equipos se hagan en el

Seguimiento tiempo reglamentario, gestionar la contratacion de la
consultora/laboratorio ambiental para el monitoreo
Responsabilidad Encargado Ambiental de la Actividad.
Registro Informe de cumplimiento del Proyecto.
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/2|3|4|5|6 (RDS$)
Monitoreo de caﬁdad de aire (MP-10 y MP-2.5, emisiones de 100,000.00
gases de efecto invernadero y COVs)
Mantenimiento oportuno de los equipos del Proyecto 150,000.00
Costo 250,000.00

Tabla 19. Subprograma Control de Emisiones - Etapa de Construccion
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6.9.1.5 Subprograma Control Calidad del Aire

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO

Etapa de Construccion

Subprograma Calidad del Aire
Ficha: Control de Calidad del aire

Factor Ambiental

Calidad de aire

Acciones Impactantes

e Emisiones de polvo al aire.

Impactos considerados

Afectacion de la Calidad del aire por emisiones de material
particulado (polvo)

Medidas aplicar

e Uso continuo de camiones cisterna para mantener la
humectacion del suelo.

Circulacién de los vehiculos y maquinarias a baja
velocidad.

e Uso de lonas por camiones y evitar generacion polvo.

Objetivo: mantener la calidad del aire

de conformidad con las normas aplicables

Parametros para monitorear

Calidad de aire.

Puntos de aplicacion

Area de transporte materiales.

Frecuencia

Semestral

Seguimiento

Inspecciones de los equipos mitigadores de particulas (camién
cisterna), verificar el correcto uso de los equipos en movimiento
dentro del Proyecto

Responsabilidad

Gestion Ambiental del Proyecto

Registro Reportes de supervision
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/12|3|4|5|6
(RD$)
Uso de camiones cisterna para mantener la humectacién del 150.000.00
suelo
Circulacion de los vehiculos y maquinarias a baja velocidad Operacional
Uso de lonas por los camiones y evitar levantamiento de polvo Operacional
Sumlnlstro de dispositivos de proteccion respiratoria donde 50,000.00
aplique
Costo 200,000.00

Tabla 20. Subprograma Control Calidad del Aire - Etapa de Construccién
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6.9.1.6 Subprograma Control de Salud y Riesgos Laborales

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO

Etapa de Construccién

Subprograma Control Salud y Riesgos Laborales
Ficha: Proteccion Contra Accidentes

Factor Ambiental

Salud humana

Acciones Impactantes

e Emisiones de Ruido.
e Generacién de gases y polvo

Impactos considerados

Afectacién a la salud Humana por emisiones de gases Yy ruidos

Medidas aplicar

e Monitoreo de emisién de ruidos.

¢ Mantenimiento oportuno de escapes en vehiculos.

e Adquisiciébn y uso de dispositivos de proteccion
auditiva.

Objetivo: disminuir las emisiones de ruido y garantizar la salud de los empleados

Pardmetros para monitorear

Niveles de ruido, uso de equipos de proteccion

Puntos de aplicacion

Area de equipos en vias de acceso.

Seguimiento

Frecuencia Semestral
Verificaciones de uso de equipos de proteccion de
colaboradores y gestionar contratacion de

consultora/laboratorio ambiental para la realizacion de
monitoreos de ruidos.

Responsabilidad

Responsable seguridad laboral

Registro

Hojas de control e Informes de Cumplimiento Ambiental (ICAS)

Cronograma de Ejecucién y Costos

Semestral Costo
Actividades semestral
1/12|3|4|5|6 (RDS$)
Monitoreo de emisién de ruidos. 50,000.00
Mantenimiento oportuno de escapes en vehiculos y maquinarias Operacional
Suministro y uso de dispositivos de proteccion auditiva 50,000.00
Costo 100,000.00

Tabla 21. Subprograma Control de Salud y Riesgos Laborales - Etapa de Construccién
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6.9.1.7 Subprograma Control de Manejo de Paisaje

PROGRAMA DE MANEJO DEL MEDIO PERCEPTUAL
Etapa de Construccién
Subprograma Control Manejo Paisaje
Ficha: Calidad Visual del Paisaje

Factor Ambiental Paisaje
Acciones Impactantes e Alteracion del Paisaje
Impactos considerados Cambio del paisaje natural al antropico

e Vallado del area de campamento y otras que afecten
Medidas aplicar el paisaje.
e Manejo adecuado de los residuos sélidos

Objetivo: minimizar la afectacién del Paisaje. En proceso de construccion las emisiones de ruido y
garantizar la salud de los empleados

Parametros para monitorear Unidad Paisajistica
Puntos de aplicacion Campamento. y entorno del Proyecto
Frecuencia Semestral
Seguimiento Gerencia del Proyecto
Responsabilidad Encargado del Proyecto
Registro Reportes desarrollo del Proyecto
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/2|3|4|5]|6 (RDS$)
Vallado del area de proyecto y otras que afecten el paisaje. 100,000.00
Manejo adecuado de los residuos sélidos y evitar acumulacién 100,000.00
Costo 200,000.00

Tabla 22. Subprograma Control de Manejo de Paisaje - Etapa de Construccion
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6.9.1.8 Subprograma Control Socioecondémico

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE SOCIO ECONOMICA

Etapa de Construccién

Subprograma Socioeconémico
Ficha: Capacitacion en Riesgo y Ambiente

Factor Ambiental

Medio Socioeconémico

Acciones Impactantes

e Afecciones a la salud
e Riesgo de Accidentes.

Impactos considerados

e Afecciones a la salud Laboral.
¢ Riesgo amenazas naturales y antropicas

Medidas aplicar

e Establecimiento de programa de capacitacion para
empleados y relacionados.
o Uso de equipos proteccién personal y del ambiente.

e Planes de contingencia

Objetivo: controlar y prevenir el riesgo laboral y proteccién ambiental

Parametros para monitorear

Cursos y talleres

Puntos de aplicacion

Campamento del Proyecto

Frecuencia

Semestral

Seguimiento

Departamento de recursos humanos o gerencia del Proyecto

Responsabilidad

Encargado de personal

Registro Reportes recursos humanos
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/2|3|4|5|6
(RD$)
EstapIeC|mlento de programa de capacitacion para empleados y 100,000.00
relacionados.
Sefializacién para prevencién y proteccion personal. 100,000.00
Costo 200,000.00

Tabla 23. Subprograma Control Socioeconémico - Etapa de Construccién

COSTO TOTAL PMAA FASE DE CONSTRUCCION:

RD$1,650,000.00
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6.9.2 Subprogramas para la Etapa de Operacion

Los subprogramas para la Etapa de Operacion abarcan los ejes de: Control
Calidad de Agua, Manejo de Cobertura Vegetal, Control Calidad de Suelo, Control
de Gases y Material Particulado, Control de Manejo de Paisaje, Control
Socioecondmico y Manejo de Residuos. El presupuesto estimado de este
componente del PMAA es de RD$1,950,000.00

Ver desglose de los subprogramas a partir de la siguiente pagina.
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6.9.2.1 Subprograma Control Calidad de Agua

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO
Etapa de Operacién
Subprograma Control Calidad de Agua
Ficha: Control Calidad de Agua

Factor Ambiental Calidad de aguas superficiales.

e Mantenimiento de Instalaciones fotovoltaica
e Mantenimiento de Subestacién

Manejo de Combustibles y aceites

Vertido de efluentes

Acciones Impactantes

Impactos considerados Afectacion calidad de agua por efluentes oleosos y/o lixiviados

e Desarenadores y registros

e Uso de fosa séptica y filtrantes

e Muros antiderrames almacenaje de sustancias
oleosas y/o sustancias peligrosas

Medidas aplicar

Objetivo: mantener la calidad de cuerpos de agua dentro de los limites de las normas y evitar la
contaminacion por vertido de efluentes.

Calidad de vertido de agua doméstica, buen funcionamiento de
Pardmetros para monitorear los sépticos y filtrantes, lugares de almacenamiento de residuos
oleosos y/o peligrosos.

Filtrante al Subsuelo. Area de Acopio Residuos

Pun li ion .
untos de aplicacio Oleosos/Peligrosos

Frecuencia Semestral

Supervisién del buen estado del séptico, asi como supervisar la

Seguimiento - - .
9 limpieza periddica del mismo

Responsabilidad Encargado de mantenimiento y gestor/encargado ambiental.
Registro Reporte de laboratorio y ficha de Control.
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/2|3|4|5|6
(RD$)
Construccion de desarenadores y registros de cursos de agua 200,000.00
Limpieza periddica de sépticos y filtrantes del proyecto 150,000.00
Muros gntlder.rames almacenaje de sustancias oleosas y/o 50,000.00
sustancias peligrosas
Costo 400,000.00

Tabla 24. Subprograma Control Calidad de Agua - Etapa de Operacion
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6.9.2.2 Subprograma Manejo Cobertura Vegetal

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO

Etapa de Operacion

Subprograma Manejo Cobertura Vegetal
Ficha: Control Areas Verdes Aledafias

Factor Ambiental

Vegetacion y Flora

Acciones Impactantes

e Reforestacion en zonas aledafias
e Poda para mantenimiento
e Cambio de uso de suelos

Impactos considerados

Compensacion cobertura vegetal en el entorno. Biodiversidad
(Flora)

Medidas aplicar

o Reforestacion.
e Uso de especies similares a la zona de vida.
e Planes de proteccion de la Cubierta Vegetal

Objetivo: mantener la cobertura vegetal adecuada

Pardmetros para monitorear

Areas recuperadas, diagnosticos, inspecciones

Puntos de aplicacion

Areas intervenidas por planes de recuperacion cobertura
forestal

Frecuencia

Semestral

Seguimiento

Aportes a la reforestacién en el area

Responsabilidad

Gerencia del Proyecto y Encargado de la Unidad de Medio
Ambiente / Gestor ambiental

Registro Reportes de supervisién gestion ambiental.
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/12|3|4|5|6

(RD$)
Repoblaciones Forestales 200,000.00
Uso de especies similares a las afectadas. Operacional
Programas de proteccién de la Cubierta Vegetal 200,000.00
Costo 400,000.00

Tabla 25. Subprograma Manejo Cobertura Vegetal - Etapa de Operacion
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6.9.2.3 Subprograma Contr

ol Calidad de Suelo

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO

Etapa de Operacion

Subprograma Control Calidad de Suelo
Ficha: Control Calidad de Suelo

Factor Ambiental

Calidad de suelos.

Acciones Impactantes

o Depositos de capa vegetal
e Erosién hidrica

Impactos considerados

Afectacion al suelo

Medidas aplicar

Proteccion de suelos para evitar erosiébn hidrica vy
contaminacion

Objetivo: mantener la Calidad y cant

idad del suelo

Parametros para monitorear

Suelo acumulado

Puntos de aplicacion

Areas de actuacion de equipos de corte suelos.

Frecuencia

Semestral

Seguimiento

Reportes de campo y supervisién

Responsabilidad

Encargado de mantenimiento y gestor/encargado ambiental.

Registro Reporte de Inspeccién Suelo y ficha de Control.
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/2|3|4|5]|6

(RD$)
Equipos de Manejo de sustancias oleosas 100,000.00
Proteccion de suelos para evitar erosion 100,000.00
Costo 200,000.00

Tabla 2G. Subprograma Control
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6.9.2.4 Subprograma Control de Gases y Material Particulado

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO

Etapa de Operacion

Subprograma Control de Gases y Material Particulado
Ficha: Control Cantidad de gases y particulas

Factor Ambiental

Calidad de aire.

Acciones Impactantes

e Uso de generadores de emergencia

e Generacion de CO2 en operacion y mantenimiento de
del Proyecto

e Uso de sustancias quimicas en mantenimiento.

o Emisiones de gases y particulas

Impactos considerados

e Aumento de las emisiones al aire.
e Emisién de CO2 y Gases de combustién por vehiculos

Medidas aplicar

e Monitoreo calidad del aire
e Mantenimiento oportuno de los equipos del Proyecto.

Objetivo: mantener la calidad del aire de conformidad con las normas aplicables

Pardmetros para monitorear

Niveles de emisiones de gases y particulado MP-10, MP-2.5

Puntos de aplicacion

Area de Oficinas, Subestacion Casetas inversores escapes de
vehiculos

Frecuencia

Semestral

Seguimiento

Reportes Monitoreo de parametros

Responsabilidad

Encargado Ambiental de la Actividad

Registro Reportes de Gestion ambiental del Proyecto
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral

1/2|3|4|5|6 (RDS)
Monitorear la calidad del aire 100,000.00
Mantenimiento oportuno de los equipos del Proyecto 200,000.00
Costo 300,000.00

Tabla 27. Subprograma Control de Gases y Material Particulado - Etapa de Operacién
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6.9.2.5 Subprograma Control Manejo de Paisaje

Tabla 1.

PROGRAMA DE MANEJO DEI MEDIO PERCEPTUAL

Etapa de Operacion

Subprograma Control Manejo de Paisaje

Ficha: Calidad Visual

Factor Ambiental

Paisaje

Acciones Impactantes

Afecciones al Paisaje

Impactos considerados

Medio Perceptual afectado por instalacion de la planta
fotovoltaica.

e Manejo adecuado de los residuos sélidos

Medidas aplicar e Arborizacion y paisajismo sin afecciones a la
irradiacion
Objetivo: minimizar la afectacién del Paisaje.
Parametros para monitorear Unidad Paisajistica
Puntos de aplicacion Campamento del Proyecto y entorno
Frecuencia Mensual
Seguimiento Gerencia del Proyecto
Responsabilidad Encargado del Proyecto y Gestor Ambiental
Registro Reportes desarrollo del proyecto.
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/2|3|4|5]|6 (RDS$)
Arborizacion y paisajismo sin afecciones a la irradiacion 200,000.00
Costo 200,000.00

Tabla 28. Subprograma Control Manejo de Paisaje - Etapa de Operacion
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6.9.2.6 Subprograma Control Socioeconémico

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE SOCIOECONOMICA

Etapa de Operacion

Subprograma Control Socioeconémico
Ficha: Capacitacion en Riesgo y Ambiente

Factor Ambiental

Medio Socioeconémico

Acciones Impactantes

e Afecciones a la salud
e Accidentes

Impactos considerados

Capacitacién en temas de riesgo y medio ambiente.

Medidas aplicar

e Establecimiento de programa de capacitacion para
empleados y relacionados.
e Uso de equipos proteccién personal y del ambiente.

Objetivo: minimizar la afectacién del

Paisaje

Parametros para monitorear

Cursos y talleres

Puntos de aplicacion

Campamento del proyecto

Frecuencia

Semestral

Seguimiento

Departamento de recursos humanos o gerencia del Proyecto

Responsabilidad

Encargado de personal

Registro Reportes recursos humanos
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/2|3|4|5|6
(RD$)
Estaple0|m|ento de programa de capacitacion para empleados y 100,000.00
relacionados.
Uso de equipos proteccion personal y del ambiente. 50,000.00
Costo 150,000.00

Tabla 29. Subprograma Control Socioeconémico - Etapa de Operacién
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6.9.2.7 Subprograma Manejo de Residuos

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE SOCIOECONOMICA

Etapa de Operacion

Subprograma Manejo de Residuos
Ficha: Manejo de Residuos

Factor Ambiental

Medio Socioecondémico - Perceptual

Acciones Impactantes

e Generacion de residuos oficina
e Generacion de residuos mantenimiento

e Lodos cloacales

Impactos considerados

e Contaminacion por residuos
e Generacion de vectores

Medidas aplicar

e Los residuos sélidos seran depositados en
contenedores adecuados

e Disposicién final se realizara en el vertedero
municipal.

e Plan de manejo integral de residuos sélidos.

e Contrato con gestores autorizados para los residuos
peligrosos

Objetivo: prevenir la afectacion del suelo por emisién y/o acumulacién de residuos sélidos y liquidos

Pardmetros para monitorear

Cursos y talleres

Puntos de aplicacion

Campamento del proyecto

Frecuencia

Semestral

Seguimiento

Departamento de recursos humanos o gerencia del Proyecto

Responsabilidad

Encargado de personal

Registro Reportes recursos humanos
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/2|3|4|5]|6
(RD$)
Retiro de I’ESIdUO.S sélidos generados por el personal y labores 100,000.00
de gestores autorizados.
Podas periédicas 100,000.00
Ret_lro por ggstores autorizados para los 100,000.00
residuos peligrosos
Costo 300,000.00

Tabla 30. Subprograma Manejo de Residuos - Etapa de Operacion

COSTO TOTAL PMAA FASE DE OPERACION:

RD$1,950,000.00
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6.9.3 Subprogramas para la Etapa de Abandono

Los subprogramas para la Etapa de Abandono abarcan los ejes de: Manejo de
Cobertura Vegetal, Control Calidad de Suelo, Control de Gases y Material
Particulado y Manejo de Residuos. El presupuesto estimado de esta
componente del PMAA es de RD$2,700,000.00

6.9.3.1 Subprograma Manejo de Cobertura Vegetal

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO
Etapa de Abandono / Cierre
Subprograma Manejo Cobertura Vegetal
Ficha: Revegetacion

Factor Ambiental Vegetacion y Flora
o Reforestacion en zonas de la planta fv
Acciones Impactantes e Nivelacién de terreno donde sea necesario

e Cambio de uso de suelos

Revegetacion de la cobertura vegetal del entorno
Impactos considerados
Recuperacién de habitats (Flora y Fauna)

o Reforestacion.
Medidas aplicar e Uso de especies similares a las afectadas
e Planes de proteccién de la Cubierta Vegetal

Objetivo: Recuperar la cobertura vegetal adecuada

Pardmetros para monitorear Areas recuperadas, diagnosticos, inspecciones
L Areas intervenidas por planes de recuperacion cobertura
Puntos de aplicacion
forestal
Frecuencia Semestral
Seguimiento Aportes a la reforestacion en el area

Gerencia del Proyecto y Encargado de la Unidad de Medio

Responsabilidad Ambiente / Gestor ambiental

Registro Reportes de supervisién gestion ambiental.

Cronograma de Ejecucién y Costos

Semestral Costo

Actividades semestral
1/2|3|4|5]|6
(RD$)

Repoblaciones Forestales 900,000.00

Uso de especies similares a las afectadas. Operacional

Nivelacion de Terrenos 1,000,000.00

Costo 1,900,000.00

Tabla 31. Subprograma de Manejo de Cobertura Vegetal Etapa de Abandono / Cierre
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6.9.3.2 Subprograma Control Calidad de Suelo

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FISICO
Etapa de Abandono / Cierre
Subprograma Control Calidad de Suelo
Ficha: Control Calidad y Pérdida de Suelo

Factor Ambiental Calidad de suelos.

¢ Movimiento y acopio de suelos

Acciones Impactantes , . .
o Deposito de material excavado

Impactos considerados Afectacion al suelo

e Acopio de materiales en zonas donde no interfieran con

Medidas aplicar la red natural de drenaje

e Proteccién acopio de materiales para evitar erosion
eolica / hidrica

Objetivo: mantener la Calidad y cantidad del suelo dentro de los limites de la norma

Parametros para monitorear Suelo acumulado
Puntos de aplicacion Areas utilizacion de equipos pesados
Frecuencia Semestral
Seguimiento Reportes de campo y supervision
Responsabilidad Encargado de mantenimiento y gestor/encargado ambiental.
Registro Reporte de Inspeccién Suelo y ficha de Control.
Cronograma de Ejecucién y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/12|3|4|5|6 (RDS$)
Acopio de suelo y materiales en zonas donde no interfieran con Operacional
la red natural de drenaje
Proteccion de acopio de materiales para evitar erosion eélica e 300,000.00
hidrica
Costo 300,000.00

Tabla 32. Subprograma Control Calidad de Suelo - Etapa de Abandono / Cierre
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6.9.3.3 Subprograma Control de Emisiones

Etapa de Abandono / Cierre

Subprograma Control de Emisiones
Ficha: Control Emision de Ruido, Gases y Polvo

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE FiSICO

Factor Ambiental

Calidad de aire.

Acciones Impactantes

e Movimiento de materiales
o Uso de equipos de combustion interna
e Emisiones de gases y particulas

Impactos considerados

e Aumento de las emisiones al aire.
e Emision de CO2 y Gases de combustién por vehiculos

Medidas aplicar

e Monitoreo calidad del aire
e Mantenimiento oportuno de los equipos del Proyecto.

Objetivo: mantener la calidad del aire de conformidad con las normas aplicables

Pardmetros para monitorear

Niveles de emisiones de gases y particulado MP-10, MP-2.5

Puntos de aplicacion

Areas de cortes y movimiento de materiales

Frecuencia

Semestral

Seguimiento

Reportes Niveles de Parametros

Responsabilidad

Encargado Ambiental de la Actividad

Registro Informes de Cumplimiento
Cronograma de Ejecucion y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral

112|345 (RDS)
Monitorear la calidad del aire 100,000.00
Mantenimiento oportuno de los equipos del Proyecto 200,000.00
Costo 300,000.00

Tabla 33. Subprograma Control de Emisiones Etapa de Abandono / Cierre
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6.9.3.4 Subprograma Manejo de Residuos

Ficha:

PROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTE SOCIOECONOMICO

Etapa de Abandono / Cierre

Subprograma Manejo de Residuos
Manejo de Residuos

Factor Ambiental

Medio Socioecondémico - Perceptual

Acciones Impactantes

Generacion de residuos operadores
Generacion de residuos mantenimiento

Impactos considerados

Contaminacion por residuos

Medidas aplicar

Los residuos sélidos seran depositados en
contenedores adecuados

Disposiciéon final se realizara en el vertedero
municipal.

Plan de manejo integral de residuos sélidos.

Contrato con gestores autorizados para los residuos
peligrosos

Objetivo: prevenir la afectacion del suelo por emision y/o acumulacién de residuos soélidos y liquidos

Parametros para monitorear

Volumen y tipo de residuos manejados

Puntos de aplicacion

Toda el &rea de la planta FV

Frecuencia

Semestral

Seguimiento

Departamento Gestion Ambiental Proyecto

Responsabilidad

Gerencia del Proyecto / Gestores de residuos

Registro Hoja de control
Cronograma de Ejecucion y Costos
Semestral Costo
Actividades semestral
1/12|3|4|5|6
(RD$)
Retiro de re3|duo§ solidos generados por el personal y labores 200,000.00
de gestores autorizados.
Costo 200,000.00

Tabla 34. Subprograma Manejo de Residuos - Etapa de Abandono / Cierre

COSTO TOTAL PMAA FASE DE ABANDONO:

RD$2,700,000.00

TOTAL PMAA 3 ETAPAS: RD$6,300,000.00
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6.10 Programa de Vigilancia Ambiental

Este Programa, como documento de control, contiene el conjunto de
especificaciones técnicas que permiten a la administracion dar el seguimiento de
las conclusiones y recomendaciones obtenidas en la EIA. Se prevé que el
desarrollo del PMAA se complemente posteriormente y de conformidad a la
revision de las disposiciones del MIMARENA.

El programa de vigilancia ambiental establece un sistema que garantiza el
cumplimiento de las indicaciones y medidas (protectoras, correctoras y/o
compensatorias) contenidas en el PMAA. Los elementos del programa de
vigilancia son seleccionados de acuerdo con el Proyecto, la situacion Ambiental
de partida, los impactos potenciales identificados y el objetivo de: asegurar que
las medidas del PMAA se lleven a cabo de acuerdo con las necesidades del
Proyecto. Controlar otros impactos no previstos en el Estudio significa, vigilar y
controlar los valores limites o umbrales de indicadores importantes (niveles de
ruido, emisiones de gases, polvo, calidad de agua).

6.10.1 Apartados del Programa de Vigilancia Ambiental

Los apartados objetos de vigilancia son los siguientes:

Forma de llevar a cabo las medidas.

Grado de eficacia de cada una de ellas.

Medida real de los impactos una vez realizado el Proyecto y sus medidas.
Medidas de otros impactos que hayan surgido en la fase de ejecucion.

Los elementos del programa son seleccionados de acuerdo con el Proyecto, la
situacién ambiental actual, los impactos identificados, las medidas aplicadas y los
objetivos de control.

Las medidas establecidas se estaran desarrollando de acuerdo al tipo de proyecto
y como fueron concebidas en el Estudio de Impacto Ambiental o conforme a las
disposiciones finales del Ministerio Ambiente.

Controlar el éxito de la medida, de minimizaciébn de impactos con analisis
cuantitativo cientificamente fundado.

Valorar los impactos previstos en el Estudio, cuantificando su valor real, el lugar y
tiempo de cuantificacion.

Controlar otros impactos no previstos porque tienen una probabilidad baja de
producirse, por ejemplo.
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Para cada medida que deba controlarse en el Programa de Vigilancia Ambiental,
se confeccionara una ficha resumida, que permita de forma rapida y sencilla
conocer que se quiere controlar y como hacerlo. Para este caso, los posibles
contenidos de esta ficha son:

Medida.

Indicador de realizacion.

Indicador de efectos

Umbral de alerta.

Umbral inadmisible.

Calendario de comprobacion.

Lugares de comprobacion.

Forma de realizarlo.

Requerimiento del personal encargado.
Medida de urgencia.

6.10.2 Plan de Contingencias

La operacion de la Planta Fotovoltaica debera tomar en cuenta las amenazas
naturales y los riesgos ante posibles accidentes de origen antropico, que puedan
presentarse en la Operacion - Generacidn. En este sentido, la Actividad dispondra
de los medios, equipos y personal para actuar ante situaciones irregulares que
puedan poder en riesgo el Proyecto o algunos de sus componentes.

Por lo que se ha disefiado un plan de contingencias con las medidas apropiadas
para cada nivel de riesgo evaluado y que podria presentarse en las instalaciones
o alguno de los componentes del Proyecto.

6.11 Plan de Riesgos y Contingencias

6.11.1 Andlisis de Riesgo y Plan de Contingencias

Este Estudio Ambiental, en su Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental estara
acompafnado de un Plan de riesgo en que se tomaran en cuenta todos los riesgos
gue en el Proyecto, se puedan presentar tanto para la Etapa de Construccion,
como de Operacion. El Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental de cualquier
proyecto incluye la Contingencia, el Seguimiento y el Monitoreo.

Para el andlisis de riesgo se requiere de la valoracion de las diferentes acciones
gue se realizan en cada una de las etapas y se considera un orden de prioridad
gue ubica al ser humano en primer lugar al momento de considerar la importancia
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en la proteccion, el orden es el siguiente: Proteger la Vida Humana, la propiedad
e inversion y el Medio Ambiente. Con el objetivo de identificar, cuales acciones
pueden ocasionar accidentes o afectaciones que pueden ocurrir por un fenémeno
natural o descuido que pudieran provocar afecciones tanto a la propiedad como a
las vidas humanas.

6.11.2 Andlisis de Riesgo
Objetivos especificos del analisis de riesgo

e Cumplir los requisitos legales de la Ley 64-00, las Normas y reglamentos
ambientales

e Identificar y medir los riesgos que representa la Construccién —Instalacion
y Operacion — Generacion, para las personas, el Medio Ambiente y los
bienes materiales.

e Reducir los posibles Accidentes que pudieran producirse.

e Determinar las consecuencias de accidentes, aplicando determinados
criterios de vulnerabilidad.

e Analizar las causas de dichos accidentes.

e Definir medidas y procedimientos de prevencion y proteccion para evitar la
ocurrencia y/o limitar las consecuencias de los accidentes.

6.11.2.1 Aspectos que se trataran en este andalisis de riesgo.

El andlisis de riesgo es un andlisis sistematico de los aspectos que cualquier
actividad pueda generar, tanto en la Construccion como en Operacion desde el
punto de vista de la prevencion de accidentes o fendmenos naturales los cuales
estan intimamente relacionados con los objetivos que se persiguen.

Estos son los siguientes:

¢ |dentificacion de areas vulnerables a diferentes tipos de eventos.

e |dentificacion de acontecimientos no deseados, que pueden conducir a la
materializacion de un peligro.

e Andlisis de las causas por las que estos sucesos tienen lugar.

e Valoracion de las consecuencias y de la frecuencia con que estos sucesos
pueden producirse.

e Estimar y corregir daios causados.

e Presentar las recomendaciones de lugar, especialmente dirigida a la
prevencion.

A continuacion, se presenta el método utilizado para valorar los posibles riesgos
gue pueden presentarse en la Construccién y Operacion del Proyecto.
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El método utilizado para realizar este analisis de riesgo es: ¢ Qué pasaria si...?
El mismo consiste en el planteamiento de las posibles desviaciones en el Disefio,
Construccion, Modificaciones y Operacion del Proyecto, utilizando la pregunta que
da origen al nombre del procedimiento: "¢ Qué pasaria si...?”. Requiere un
conocimiento basico del Sistema y cierta disposicion mental para combinar o
sintetizar las desviaciones posibles, por lo que normalmente es necesaria la
presencia de personal con amplia experiencia para poder llevarlo a cabo. El
resultado es un listado de posibles escenarios 0 sucesos incidentales, sus
consecuencias y las posibles soluciones para la reduccion o eliminacién del
riesgo. Se presenta en forma de tabla para todas las etapas.

6.11.3 Riesgo durante la etapa de construccion

En las siguientes tablas se han identificados los posibles riesgos que puede
generar la Construccion - Instalacion y Operacion - Generacion de la planta Foto
Voltaica.
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6.12 Andlisis de Riesgo en la etapa de Construccion

ACTIVIDADES. | QUE CAUSAS CONSECUENCIAS | RECOMENDACIONES
PASARIA?
ACTIVIDADES, | QUE CAUSAS CONSECUENCIAS | RECOMENDACIONES
PASARIA?
Limpieza y Manejo Golpes y
desbroce del | -Accidentes | inadecuados cortaduras, caidas, | Politicas obligatorias en
terreno laborales, de equipos | fracturas el uso de los Equipos
pesados. de Proteccidn Personal
(EPP)
No uso de los
Equipos de
Proteccién
Personal
(EPP).
Movimiento de | Derrumbes Falla del
tierra. terreno. Problemas en vias | Estabilizacion de
En el trazado de | Accldentes Manejo respiratorias, taludes,
las vias de | Laborales. Uso de equipos de
acceso, inadecuado de | Muertes. Afeccion | seguridad personal
nivelaclones vy equipos integridad fisica | (EPP)
excavacion Falta de uso de | humana Aplicacion de medidas
EPP de mitigacion
Colocacién de letreros
de advertencia.
Construcciones Mal manejo de | -Magullones. -Uso de los Equipos de
@ instalaciones | Accidentes los equipos. -Cortaduras. Proteccion Personal
de pianta | Laborales. -Mutilaciones., (EPP)
fotovoltaica. Falta de wuso | _Afecciéon a la Medidas de
Equipos de | integridad fisica. Prevencion.
Proteccion _Perdida de pane Elaboracion de
del cuerpo procedimientos para Ia
Deficiencias en | -Muertes. realizacion de
la supervisién actividades,
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ACTIVIDADES. | QUE

PASARIA?
Transporte de | -Accidentes
materiales y | de Transito.
equipos

CAUSAS

-Manejo
Inadecuado de

los equipos
pesados
-Exceso de
velocidad

_Vehiculos
Inadecuados,
operadores
temerarios o

Incapaces.

CONSECUENCIAS

Afeccion a la

integridad fisica

correctas

_Control

vehiculos

Tabla 35. Tabla Andlisis de Riesgo Etapa Construccion

6.12.1 Andlisis de Riesgo en la Etapa de Operacion

RECOMENDACIONES

-control de velocidad,

sefializaciones

mantenimiento

reparaciones de

de

~

ACTIVIDADES | ¢QUE CAUSAS CONSECUENCIAS | RECOMENDACIONES
(Fenémenos PASARIA?
naturales)
Operaciéon de | Huracan -Objetos Destruccion de la | Llevar a cabo las
la planta volando propiedad recomendaciones del plan
fotovoltaica Derrumbe de | Pérdidas de vidas de contingencia
pared
Operacion de | Sismos Derrumbes de | Destruccion de la | Cumplir las
la subestacion estructura propiedad recomendaciones del plan
Pérdidas de vidas de Contingencia
Operacion de | Incendio Fallas Quemaduras, Ubicar ruta de evacuacién
las eléctricas o | asfixias; afeccién | en las subestacion, segun
subestaciones mecanicas. integridad fisica | corresponda.
Operacion humana Seguir las indicaciones del
desafortunada Plan de contingencia.

Derrames de
aceites o]
sustancias

peligrosas

Vertidos  al
suelo y aguas

subterraneas.

Contaminacién
de las aguas

subterraneas.

Disminucion de la
Calidad de

aguas

las
para

consumo humano.

Evitar vertidos
descontrolados;
tratamiento previo a las

aguas residuales.

Tabla 36. Tabla Analisis de Riesgo Etapa de Operacién
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En este analisis de riesgos se consideraran tres aspectos importantes:

e Accidentes laborales
e Incendios
e Ocurrencia de fendmenos naturales.

6.13 Plan de Contingencias para el Proyecto

El Plan de Contingencias, es el instrumento de gestion que define las estrategias,
programas, actividades, coordinaciones y equipos necesarios para la prevencion
y minimizacién de riesgos, respuestas a emergencias y planes de evacuacioén, que
una facilidad debera implementar a los fines de reducir dafios humanos y pérdidas
de inversion y-o propiedad en eventos de origen natural o antropicos.

El Plan de Contingencias del Proyecto, es parte del Programa de Manejo y
Adecuacion Ambiental (PMAA) del mismo, tiene como funcién basica, definir las
estrategias para manejar contingencias, determinar las técnicas de prevencion y
control de accidentes, las prioridades de proteccion y los sitios y medios
estratégicos para el control de los mismos.

El Plan de Contingencias estd disefiado para proporcionar una respuesta
inmediata y eficaz a cualquier situacion de emergencia que pudiera presentarse
durante la Etapa de Construccion y posterior Operacion del Proyecto, con el
propésito de prevenir impactos adversos a la biodiversidad, salud humana, la
comunidad la propiedad privada, Medio Ambiente y los recursos naturales
principalmente.

En el Plan de Contingencia han sido considerados los diferentes impactos que
pueden producirse accidentalmente, y por la ocurrencia de fendmenos naturales;
sus acciones estan dirigidas a la proteccion de trabajadores, a la poblacion, y los
bienes materiales y naturales que pudiesen verse afectados.
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6.13.1 Objetivos Generales y Principales del Plan de Contingencias

El Plan de Contingencias tiene por objetivos principal establecer los siguientes
principios:

e Definir los lineamientos y procedimientos oportunos para responder
efectivamente ante una contingencia.

e Brindar un alto nivel de proteccion contra todo posible evento de efectos
negativos sobre el personal laboral, las comunidades adyacentes, las
instalaciones y equipos, la poblacion local y la propiedad privada.

e Reducir la magnitud de los impactos potenciales ambientales y otros
impactos durante la Etapa de Construccion y/u Operacion del Proyecto de
Transmision.

e Facilitar, consensuar y dar capacitacion al personal que laborara tanto en la
Construccion, como en la Operacion del Proyecto, a los fines de que actien
de manera segura ante la ocurrencia de cualquier fendmeno antropico o
Natural que se presente.

e Definir responsabilidades y las normas de actuacion en el Plan de
Contingencias.

Objetivos Principales del Plan de Contingencia.

e Preparar el personal ante cualquier fendmeno Natural o Tecnoldgico que
pueda afectar las instalaciones en cualquiera de sus etapas.

e Evitar la ocurrencia de accidentes que puedan afectar a los trabajadores, y
vecinos alrededor de las obras del Proyecto.

e Proteger los equipos pesados y camiones que participaran en los trabajos
de Construccion.

e Establecer normas para la prevencion y actuacién ante cualquier ocurrencia
de un accidente laboral o fendmeno natural o tecnolégico.

e Garantizar un rapido reinicio de las actividades de construccién y/o
operaciones, luego de sucedido un accidentes o desastre natural y/o evento
no deseado.

Prioridades de proteccion y sitios estratégicos para el control de contingencias
alrededor de las obras y entorno.
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a) Area donde seran construidas obras y campamentos.

b) Ruta util para el acceso y cuidado de este.

C) Edificaciones e instalaciones pertenecientes al Proyecto en general y la
Planta Fotovoltaica en particular.

d) Instalaciones en lugares y/o ambientes vulnerables.

De acuerdo con el andlisis de riesgo realizado, el Plan de Contingencias se ha
estructurado, para los escenarios que se han identificados. Las medidas del
Programa de Contingencias seran las siguientes:

6.13.2 Programas Generales del Plan de Contingencias
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Medida 1

Plan operacional

Objetivos

Establecer los procedimientos iniciales del Plan de
Contingencia, creacion de los grupos responsables de
dar respuestas.

Establecer funciones de los miembros del grupo de

respuesta

Lugar o punto de

En toda el area del Proyecto

aplicacion.
Areas sensibles | activacion del Plan en momentos oportunos
que puedan ser

afectadas Paneles
Solares,
Subestacion,

de

controles y

cuartos

baterias, etc.

Personal
involucrado en el

programa

Todo el personal que laborara durante las diferentes

Etapas.

Técnicas de prevencion y control

Estrategia para | Nombrar un encargado que comande las actuaciones en
manejar la | momentos de los accidentes. (Comité de Riesgo)
contingencia
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Esta sera una persona técnicamente calificada para asumir
la responsabilidad y gestion global del incidente.
Sus responsabilidades son:

- Ejecutar la actividad de control y establecer el
lugar para el establecimiento del puesto.

- Proteger las vidas del personal laboral, las
comunidades adyacentes, las propiedades,
infraestructuras, Medio Ambiente y los

recursos naturales.
- Controlar los recursos humanos y materiales
de construccion.
- Establecer y mantener contactos con otros
grupos de emergencias de la zona.
- En este Programa se estableceran las
responsabilidades y actividades a desarrollar
de cada miembro de la Empresa presente en

el lugar considerado.

Materiales y/o

equipos necesarios

Extintores diversos, elementos de combate a las

emergencias.

Indicadores de | Establecimiento de procedimientos, responsabilidades y

seguimiento a | actividades para cada uno de los miembros que laboran en

monitorear el Proyecto (subestaciones). Equipos y personal para las
mediciones y supervision de indicadores seleccionados o
gue demanden seguimiento.

Frecuencia Semestral

Registro necesario

Procedimientos escritos e informes periodicos.

Medida 1 Subprograma para el entrenamiento y capacitacion de
los empleados en el Plan de Contingencia.

Objetivos La Empresa debera capacitar al personal en el
conocimiento de las normas establecidas en los diferentes
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programas del Plan de Contingencias. Todo personal debe

conocerlo y saber qué hacer ante cualquier eventualidad

Lugar o punto de

ocurrencia

Dentro del area donde sera levantado el Proyecto y en la

zona de influencia del mismo.

Areas sensibles que
puedan ser

afectadas

Planta Fotovoltaica, Subestaciones; trayecto de la Linea

Personal involucrado

en el programa

Todo el personal que labora en la Construccién y

Operacion del Proyecto.

Técnicas de | Proteccién y Seguridad

prevencion y

control

Estrategia para » Entrenamiento de todos los subprogramas que

manejar la componen el Plan de Contingencias.

contingencia » Crear un listado con todas las personas e
instituciones que se deben avisar, los primeros
auxilios que se deben prestar, ubicacion de los
centros de salud mas cercanos.

Materiales ylo » Material didactico ilustrado

equipos necesarios

» Listado con todas las personas e instituciones
gue se deben avisar, los primeros auxilios que se
deben prestar, ubicacion de los centros de salud méas

cercanos

Parametros de
seguimiento a
monitorear

» Lista de asistencia al entrenamiento

» Existencia del listado con todas las personas e
instituciones que se deben avisar, los primeros
auxilios que se deben prestar, ubicacion de los
centros de salud mas cercanos.

» Realizacion y participacion en simulacros.

> Frecuencia

> Semestral
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» Registro » Informes de Cumplimiento
necesario
» Normas » Plan de Contingencias.

para comparar

> Normas ambientales locales.

resultados
Medida 2 Subprograma de Simulacros
Objetivos Simular situaciones de emergencias para garantizar una
rapida respuesta de accién ante accidentes laborales,
incendios, terremotos, huracanes...
Lugar o punto de | Area donde se ejecutara el Proyecto

ocurrencia

Areas sensibles que
puedan ser

afectadas

Bosques, subestaciones, torres, cables, etc.

Personal involucrado

en el programa

Todo el personal que laborara en la Etapa de Construccion
y posterior Operacion del Proyecto y las autoridades
competentes

(Defensa civil, Autoridades Militares, Cuerpos Castrenses,
Cuerpo de bomberos, Cruz Roja Dominicana, entre otras

Instituciones de Socorro).

Responsables e
involucrados en la

ejecucion

Encargado de Seguridad y Medio Ambiente.

de

prevencion y control

Técnicas

Las establecidas durante los simulacros

Estrategia para a) Simulacros en primeros auxilios con énfasis en:
manejar la - Quemaduras
contingencia - Caidas
- Cortaduras
- Magullones.
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- Afectacion eléctrica.

b) Simulacros en manejo de incendios

c) Simulacros en situaciones de terremotos
Otros.

Materiales ylo

equipos necesarios

Para realizar los simulacros los materiales seran

proporcionados por las instituciones encargadas de
organizar los simulacros (Defensa Civil, Bomberos, Cruz
Roja, Bombero), entre otras instituciones. Los costos seran

cubiertos por la Promotora.

Parametros de | Listado de asistencia a simulacros

seguimiento a

monitorear

Frecuencia Anual, antes de iniciarse la temporada ciclénica

Registro necesario

Informe del cumplimiento.

Normas para

comparar resultados

N/A

Medida 3 Subprograma de respuestas a accidentes

Objetivos Lograr el menor tiempo posible de respuesta en la
atencion de primeros auxilios durante las actividades
de Construccion y Operacién del Proyecto.

Lugar o] punto de > Areas del Proyecto

ocurrencia » Carretera desde La Victoria — Hacienda

Estrella,
Areas sensibles que » Comunidades.

puedan ser afectadas

Personal involucrado en el

programa

» Encargado del Proyecto
» [Encargado ambiental

» Choferes de vehiculos pesados y livianos
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» Todo el personal que estara involucrado en

la realizacion del Proyecto.

Encargado del programa

Gerencia Ambiental/encargados de seguridad

industrial en los diferentes componentes.

» Técnicas

de

prevencién y control

Los equipos y maquinarias deberan tener las
condiciones generales de construccion, estabilidad y
resistencia adecuadas y provistas de mecanismos o
dispositivos de seguridad para evitar:

» La caida de las personas y materiales fuera de los
citados receptaculos y vehiculos o por los huecos y
aberturas existentes.

» La puesta en marcha, fortuita o fuera de ocasion,
y las velocidades excesivas que resulten peligrosas.
Los equipos a ser utilizados para los movimiento de
tierras y las excavaciones deberan:

» Estar bien seleccionados y construidos, teniendo
en cuenta, en la medida de lo posible, los principios
de la ergonomia.

» Estar equipados con extintor y mantenerse en
buen estado de funcionamiento.

» Los operadores de los equipos y maquinarias
deberan recibir una instruccion especial donde se
hara énfasis en:

» Limpiarse el barro adherido al calzado, antes de
subirse a los equipos y maquinarias, para que los pies
no resbalen sobre los pedales y puedan provocar un
accidente involuntario.

» Adaptarse a medidas preventivas para evitar que
caigan en las excavaciones estos equipos Yy

maquinarias.
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» Los equipos solo seran utilizados por el personal
autorizado y calificado.

» Queda prohibido el transporte de personas no
autorizadas en los equipos y maquinarias pesadas.

» Antes de iniciar la labor en cada turno de trabajo,
se comprobaran que funcionan todos los mandos
correctamente de los equipos y maquinarias.

» No se fumara durante el proceso de suministro de
combustible ni se comprobara con llamas el llenado
del depdsito de combustible.

» Se consideraran las caracteristicas del terreno
donde actuaran los equipos y maquinarias para evitar
accidentes por giros incontrolados

» Si se encontrara personal en el area de
movimientos de los equipos y maquinarias pesados,
no se realizara ninguna operacion hasta que el
personal se haya retirado.

» El desplazamiento de equipos y maquinarias en
lugares de mayor riesgo, tales como pendiente, borde
de excavacion, etc. se realizaran a velocidades muy
moderadas.

» Siempre que se desplace de un lugar a otro, dentro
o fuera del éarea del Proyecto, los equipos Yy
magquinarias deben estar autorizados.

>

» Estrategia
manejar

contingencia

para

la

» Paralizar las labores en caso de ser necesario
» Informar inmediatamente al encargado vy/o
responsable del Proyecto, de la situacion.

» Dar los primeros auxilios
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» Requerir los servicios de ambulancia o transporte
para el traslado de la persona accidentado

» No realizar las labores mientras persistan las
condiciones de peligro para las demas personas.

» Distinguir entre emergencias e importancias; dar
prioridad a los asuntos importantes; atender las
emergencias con sentido de prioridad.

» Realizar reportes de accidentes

Materiales y/o equipos

necesarios

Listado con no. de teléfonos y direcciones de:

» Hospitales més cercanos

» Servicios de ambulancias

» Bomberos mas cercanos.

» Botiquin equipado completo en el area del
Proyecto y en cada uno de los equipos y maquinarias.
» Radio de comunicaciones

» Teléfonos celulares.

» Palas, picos y demas implementos de labranza.

» Extintores, entre otros medios necesarios.

Indicadores de seguimiento

a monitorear

Revision de la existencia del listado, botiquines, radios

y teléfonos en perfecto estado

Frecuencia

Antes del inicio de labores

Registro necesario

Estadisticas de los tipos accidentes ocurridos en el

Proyecto.

Normas para comparar

Las indicaciones establecidas en este Programa y las

resultados relativas a seguridad laboral
Medida 4 Subprograma de Primeros Auxilios
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Objetivos Garantizar la aplicacion de los primeros auxilios a
personas que resulten lesionadas durante los trabajos
de Construccion y posterior Operacién del Proyecto.

Lugar o punto de | > Area de Construccion.

ocurrencia » Operacion del Proyecto..

Areas sensibles qgue | Poblacién circundante y los poblados afectados e

puedan ser afectadas

indicados en la descripcion del Proyecto.

Personal involucrado en el

» En especial:

Subprograma » Encargado y/o responsable de la Construccion y
Operacion del Proyecto.
» Asesor ambiental y/o encargado de Medio
Ambiente
» Choferes de camiones y vehiculos pesados.
» En general:
» Todo el personal del Proyecto.

Responsables e | » Encargado y/o responsable de la Construccion y/u

involucrados en la

ejecucion

Operacion del Proyecto.

Técnicas de prevencion y

control

Las establecidas en el Subprograma de respuesta a

accidentes y los simulacros de primeros auxilios.

Estrategia para manejar la

posible eventualidad

» Llamar al servicio de ambulancia si fuere necesario
» Utilizar uno de los vehiculos para trasladar el
accidentado si la situacién lo amerita

» El accidentado en ningln caso, si se encuentra
tendido en el suelo puede ser movido, sino se tiene
experiencia en primeros auxilios.

» Actuar con lo que tiene a mano y los conocimientos
de primeros auxilios, en el lugar del accidente, hasta
gue lleguen los refuerzos y equipos solicitados. Nunca

se debe abandonar el accidentado.
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» Evaluar rapidamente los signos vitales del
paciente.
» Decidir con propiedad a quien o quienes se atiende

primero.

Materiales y/o equipos

necesarios

Listado con no. de teléfonos y direcciones de:

» Hospitales mas cercanos

» Servicios de ambulancias

» Bomberos mas cercanos.

» Botiquin equipado completo en el area del
Proyecto y en cada uno de los vehiculos livianos y
camiones.

» Radio de comunicaciones.

» Teléfonos celulares.

> Extintores, entre otros.

Indicadores de seguimiento

a monitorear

» Revision de la existencia del listado, botiquines,
radios, teléfonos en perfecto estado
» Listado de asistencia a los simulacros de primeros

auxilios

Frecuencia

Cada vez que ocurra un accidente

Registro necesario

Estadisticas de los tipos de accidentes ocurridos en la
Etapa de Construccion y/u Operacién del Proyecto.

Listado con informaciones sobre los tipos de
accidentes mas frecuentes en las zonas intervenidas
por el Proyecto o sus componentes; mantener un

registro de los mismos.

Normas para comprar

Instrucciones establecidas en este Subprograma y en

los simulacros

Normas para comparar

resultados

Norma de primeros auxilios. Reglamento de Salud y

Seguridad Laboral.
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Medida 5 Subprograma de Preparacion y Actuacion frente a
Incendios

Objetivos Garantizar buen nivel de respuesta ante la ocurrencia
de un incendio.

Lugar o] punto de > Area de Construccién y Operacion del

ocurrencia Proyecto, especialmente en la Operacion de

las subestaciones.
Areas sensibles que » Algunas éareas dentro de las subestaciones

puedan ser afectadas

como son: area de control, transformadores y

capacitores

Personal involucrado en el

programa

» Encargado y/o responsable de la
Construccion y administracion en la Operacion
del Proyecto.

» Encargado ambiental

» Todo el personal del proyecto.

Técnicas de prevencion y

control

Colocacion de extintores en zona adecuadas
Tener sistema contra incendio, con suficiente agua y

materiales anti incendios.

Estrategia para manejar el
desempefio durante la

presencia de un incendio

» Tratar de sofocar inicialmente el fuego a
través del uso de extintores manuales,
mangueras, bomba de agua, mangueras contra
incendios (segun aplique).

» Dar

(bomberos, ambulancias, ente otros

voces a los organismos socorro

» Aplicar los primeros auxilios a las personas

gue lo requieran, entre otros.

Materiales y/o equipos

necesarios

Ambulancia para trasladar los quemados a los

centros asistenciales de salud.

Indicadores de seguimiento

a monitorear

Informe de cumplimiento de la medida
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Frecuencia

N/A

Registro necesario

Informe del cumplimiento de medidas

Normas para comparar | Informe del dltimo incendio.

resultados

Medida 6 Subprograma de Preparacion y Actuacion frente a
Huracanes

Objetivos Garantizar buen nivel de respuesta ante la ocurrencia
de un huracan

Lugar o punto de > Area de obras involucradas.

ocurrencia

Areas sensibles que » Zona inmediata donde se pretende

puedan ser afectadas

desarrollar el Proyecto.

Personal involucrado en el

programa

» Encargado y/o responsable de la Etapa
Actual.

» Asesor Ambiental y/o encargado de Medio
Ambiente

» Choferes de camiones y vehiculos pesados.

» Todo el personal del proyecto.

Técnicas de prevencion y

control

Seguimiento a los boletines emitidos por el servicio de

meteorologia y/o instituciones autorizadas

Estrategia para manejar el

desempefio durante el paso

» Declarar no laborable minimo 6 horas

antes de la ocurrencia del fendmeno

del fendmeno meteoroldgico.

meteoroldgico » Evaluar todo el personal presente en el
area del Proyecto.
» Proteger los que deberan permanecer en
la zona de trabajo.
» Ubicar en un lugar seguro los equipos
(pala mecanica, camiones. Etc.)
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» No dejar a la intemperie objetos que
puedan ser movidos por el viento (planchas
de zinc, maderas.....)

» No iniciar las labores hasta que el peligro

pase.

Materiales y/o equipos

necesarios

Patana para trasladar a un lugar seguro los equipos

pesados.

Parametros de seguimiento

a monitorear

Informe de Cumplimiento de la Medida

Frecuencia

Antes y después del paso del fendmeno

meteoroldgico.

Registro necesario

Informe del Cumplimiento de Medidas

Normas para comparar

resultados

Las establecidas en el Plan de Contingencias.

Plan de contingencia

Empleados

Subprograma para el Entrenamiento y Capacitacion de los

Subprograma de Simulacros

Subprograma de Respuestas a Accidentes

Subprograma de Primeros Auxilios

Subprograma de Respuestas ante cualquier incendio

Subprograma de Preparacion y Actuacion frente a Huracanes

Subprograma de Preparacion y Actuacion en Caso de la

Ocurrencia de Terremotos

Tabla 37. Tabla Resumen del Plan de Contingencias a ser implementando
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Los costos de estas medidas formaran parte del presupuesto de Construcciéon y
Operacion de las instalaciones.

6.14 Aspectos Climéaticos

Se le llama cambio climatico a una alteracion significativa y estructural en los
patrones de temperatura del planeta debido a las actividades humanas.

El modelo energético actual, basado en la utilizacion de combustibles fosiles, en
los ultimos afios ha producido un excesivo aumento de las emisiones de CO2 y
otros gases de efecto invernadero (metano, 6xido nitroso o gases fluorados),
produciendo que la temperatura media mundial haya aumentado desde la
revolucion industrial.

Un cambio en las temperaturas afecta a todos los elementos naturales (todo el
sistema esta interconectado). Cada vez se producen con mayor frecuencia e
intensidad las sequias, incendios forestales, escasez de agua, aumento del nivel
del mar, reduccion de la biodiversidad y clima extremo.

La energia fotovoltaica esta basada en la captacion de la luz solar a través paneles
con células compuestas de silicio para generar electricidad y calor. De esta forma,
no es necesaria la quema de combustibles fésiles y, por consiguiente, se evita la
emision de gases de efecto invernadero.

Una de las principales ventajas de la energia fotovoltaica es que no emite gases
de efecto invernadero, se trata de una fuente respetuosa con el medio ambiente
y una solucién para frenar el cambio climatico.

Los avances tecnolégicos producidos en las ultimas décadas han conseguido un
importante aumento de la productividad de esta fuente energética.

Es importante multiplicar la capacidad de produccién en los préximos afios para
alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible.

El funcionamiento del proyecto y su contribucion a la creacion de instalaciones de
energias renovables, suponen un efecto positivo en la calidad de la atmdsfera, ya
gue permitiran disminuir la huella de carbono de la produccién energética.

No obstante, estos efectos positivos en un contexto global como ha de entenderse
el cambio climatico suponen en fase de funcionamiento tan solo una pequefia
mejora, es decir de intensidad baja, aunque significativa, en materia de cambio
climatico.
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Asimismo, la fase de desmantelamiento supondra la supresion del aporte de la
energia generada por las plantas fotovoltaicas a la red eléctrica general, lo que
puede traducirse como un efecto negativo si ésta no es sustituida por otra energia
de origen renovable.

Desde el ambito ambiental, los ultimos analisis del ciclo de vida, que miden el
impacto ambiental de la energia solar por paneles fotovoltaicos, desde la
produccion hasta el desmantelamiento, las emisiones de gases de efecto
invernadero se han reducido a 30 gramos de CO2-equivalentes, por kilovatio-hora
de electricidad generada (gCO2e / kWh), en comparacién a 40-50 gramos de
CO2-equivalentes hace diez afios.

Segun estos numeros, la electricidad generada por los sistemas fotovoltaicos es
15 veces menos intensiva, en cuanto a la generacion de carbono, que la
electricidad generada por una planta de gas natural (450 gCO2e / kwh), y al
menos 30 veces menos intensiva en carbono que la electricidad generada por una
planta de carbén (+1,000 gCO2e / kWh).

Mapa de Vulnerabilidad ante el cambio climatico de la RD ante los
impactos del cambio climatico:
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Figura 85. Mapa de Vulnerabilidad ante el cambio climatico. Fuente: FUNGLODE
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Los siguientes son fenOmenos identificados en estudios previos y que pueden
afectar la Republica Dominicana, la lista es indicativa y debe ser ampliada segun
los resultados del estudio ambiental:

Aumento del Nivel del Mar

Inundaciones

Amento de Temperatura

Precipitaciones intensas

Sequia

Huracanes y Tormentas

Riesgo Incendios Forestales

Infestacion de Vectores y Plagas
Elevacion o Abatimiento del Nivel Freético
Desecacion de Humedal

Explosion de Poblacion Algas y otras plantas acuaticas

Un resumen de estos aspectos se presentara de manera estructurada en forma
de matriz indicando el medio afectado, estado actual del medio y la medida de
adaptacion propuesta.
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Fenémeno Potencial medio | Medidas de adaptacidon del | Comentarios sobre los
afectado en el | proyecto efectos esperados de
area del la medida de
proyecto adaptacion propuesta

Aumento del Nivel | No Aplica No Aplica No Aplica

del Mar

Inundaciones Llanura parte | Apoyo a proyectos de | Regular Caudales de
baja, cerca del | reforestacion escorrentia
Yaque del
Norte

Amento de | Toda el area de | Reducciéon temperatura | Gestién Proyecto

Temperatura influencia del | global bajando emisiones | Planta Fotovoltaica
proyecto de CO2

Precipitaciones Suelos Cobertura con | Reduccién de

intensas periféricos a | vegetacién gramineas o | escorrentia
matrices de | similares en laterales | superficial
paneles descubiertos
fotovoltaicos

Sequia Economia y | Crear reservorios de | Reforestar Cuenca
Biodiversidad agua superficial baja del Yaque del

Norte

Huracanes y | Areas de | Apoyo a sistemas de | Plan de Contingencia

Tormentas influencia y | drenaje en comunidades | para el proyecto y
comunidades y capacitacion en | comunidades

prevencion de riesgos aledafas

Riesgo Incendios | Cobertura con | Capacitacion en temas | Crear conciencia

Forestales alta densidad | de riesgo a incendios a | preventiva
de biomasa las comunidades

Infestacioén de | No aplica No aplica No aplica

Vectores y Plagas

Elevacién o | No aplica No aplica No aplica

Abatimiento del

Nivel Freatico

Desecacion de | No aplica No aplica No aplica

Humedal

Explosién poblacién | No aplica No aplica No aplica

Algas plantas

acuaticas
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ANEXOS
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Anexo 1: Declaracién Jurada por el Promotor

DECLARACION JURADA DEL PROMOTOR DE RESPONSABILIDAD DEL CONTENIDO DEL ESIA

Quienes suscriben, sefiores ROBERTO PENA GOMEZ, espaiiol, mayor de edad, soltero, titular y portador del
pasaporte niimero PAT 153466, domiciliado y residente en Espania, y de transito en esta ciudad de Santo Domingo
de Guzman, Distrito Nacional, capital de la Repiblica Dominicana, actuando en calidad de gerente de BULUSMA,
S.R.L, organizada y existente de conformidad con las leyes de Reptiblica Dominicana, identificada para fines fiscales
con el Registro Nacional de Contribuyentes (RNC) niimero 1-32-81190-9, titular del Registro Mercantil nimero
1982358D, con domicilio social y principal establecimiento en la avenida Gustavo Mejia Ricart, esquina Abraham
Lincoln, Edificio Corporativo 2010, local No. 503, Piantini, de esta ciudad de Santo Domingo de Guzman, Distrito
Nacional, capital de la Repiiblica Dominicana; y, ELIANNE GARCIA PENA, dominicana, mayor de edad, soltera,
abogada, titular y portadora de la cédula de identidad y electoral niimero 402-2489125-5, domiciliada y residente
en la oficina “Estrella & Tupete, Abogados”, ubicada en la calle Rafael Augusto Sanchez 86, Roble Corporate Center
piso 6, Piantini, de esta ciudad de Santo Domingo de Guzman, Distrito Nacional, capital de la Reptiblica Dominicana,
en su calidad de representante del proyecto; DECLARAN BAJO FE DE JURAMENTO, en pleno conocimiento de la Ley
nimero 202 del 28 de agosto del 1918, que castiga el perjurio, y en presencia de los testigos indicados mas adelante,
lo siguiente: UNICO: Declaran haber leido y aceptado el Estudio de Impacto Ambiental y el Programa de Manejo y
Adecuacién Ambiental (PMAA) del Proyecto “Guayubin Solar 11" (Codigo S01-23-1256). Reconocen que el alcance
del proyecto, en cuanto a las actividades por fases y los impactos generados por su ejecucién, se corresponden a los
especificado en el estudio ambiental. La entidad BULUSMA, S.R.L. se hace responsable de realizar las actividades y
medidas de prevencion, control, mitigacién o compensacién establecida en el PMAA, en la Licencia Ambiental y sus
disposiciones, asi como cualquier otra accién necesaria para mitigar o corregir impactos ambientales negativos no
previstos y regulados por la normativa juridica ambiental de aplicacién en cada caso.

El presente poder es firmado en presencia de los testigos instrumentales, sefioras VALENTINA GALLO BOTERO,
dominicana, mayor de edad, soltera, estudiante, titular y portadora de la cédula de identidad y electoral nimero
402-3713435-4, domiciliada y residente en la calle Andrea Evangelina Rodriguez niimero 10, Edificio Amelia
Cristina 1l, Mirador Sur, de esta ciudad de Santo Domingo de Guzman, Distrito Nacional, capital de la Reptblica
Dominicana; y THANIA NALLELY GOMEZ ALCALA, dominicana, mayor de edad, abogada, soltera, titular y portadora
de la cédula de identidad y electoral nimero 402-1388509-4, domiciliado y residente en la calle El Alto esquina La
Cima 125, Colinas de Los Rios, esta ciudad de Santo Domingo de Guzman, Distrito Nacional, capital de la Republica
Dominicana.

Hecho y firmado de buena fe, en la ciudad de Santo Domingo de Guzman, Distrito Nacional, capital de la Republica

Dominicana, a los ocho (8) dias de julio de dos mil veinticuatro (2024).
M:I

ELIANNE GARCIA PENA
REPRESENTANTE DEL PROYECTO

'/l./ug’m.fvw&s/ 6;42[447 55 )
VALENTINA GALLO BOTERO THANIA NALLELY GOMEZ Au;ALA
TESTIGO TESTIGO

Yo, doctora ELSA GERTRUDIS PEREZ, notario publico para los del niimero para el Distrito Nacional, titular y
portadora de la cédula de identidad y electoral niimero 001-0059169-2, miembro activo del Colegio de Notarios de
la Repiiblica Dominicana, portadora y titular de la matricula del Colegio de Notarios niimero 4083, con estudio
profesional abierto en la calle doctor Delgado nimero 57, Santo Domingo de Guzmdn, Distrito Nacional, capital de
la Repiblica Dominicana; CERTIFICO Y DOY FE, que las firmas que anteceden fueron puestas en mi presencia por
los sefiores ROBERTO PENA GOMEZ por BULUSMA, S.R L., ELIANNE GARCIA PENA, VALENTINA GALLO BOTERO y
THANIA NALLELY GOMEZ ALCALA, de calidades y generales que constan, quienes bajo la fe del juramento declaran

-Legalizacidn del notario piblico actuante al dorso de la pagina~ 1
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que las firmas que han puesto en el acto que antecede son las mismas que utilizan en sus vidas, tanto piiblica como
privada, y que al efecto han aprobado todo su contenido, por lo que procedo a legalizarlas. En la ciudad de Santo

Domingo de Guzmdn, Distrito Nacional, capital de Repiiblica Dominicana, a los ocho (8) dias de julio de dos mil
veinticuatro (2024).

f PEREZ
Notario Pﬁbico}

(Exp. No. 002011-0018)
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Anexo 2: Términos de Referencia (TdR)

(70}

. GOBIERNO DL LA
REPUBLICA DOMINICANA

MEDIO AMBIENTE

Santo Domingo, D.N.
DEIA-1306-2024

Senores

BULUSMA / Elianne Garcia Pena
Promotores y/o representantes del proyecto
Guayubin Solar Il

Autopista Duarte, Hato del Medio, Solitaria,
Municipio de Guayubin, Provincia Montecristi.
Tel.: 829-331-6604.

Email: e.garcia@estrellatupete.com

Distinguidos Sefiores:

Sirva la presente para informar sobre los resultados de la fase de analisis previo, que en el marco de la
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se realizé al proyecto Guayubin Solar Il (Cédigo S01-23-1256),
presentado por BULUSMA / Elianne Garcia Pena, promotores y/o representantes. Conforme a la Ley No. 64-
00 (Art. 41 parrafo V) y el Reglamento del Proceso de Evaluacion Ambiental (2014), se ha determinado que el
proyecto se corresponde con la categoria A, por lo que elaborara una Estudio de Impacto Ambiental (EslA), que
servira para evaluar la pertinencia de obtener una Licencia Ambiental.

En el documento anexo a esta carta se encuentran los Términos de Referencia (TdR) para realizar el estudio
ambiental, los mismos son una guia para la Evaluacién de Impacto Ambiental del proyecto. Dado que los
Términos de Referencia (TdR) han sido elaborados basado en condiciones generales e informacién limitada en
cuanto al proyecto y al entorno, de ser necesario se debe ampliar su alcance e incluir aspectos y factores
ambientales no contemplados en éstos. Por otro lado, los componentes de estos Términos de Referencia (TdR)
se abordaran sin exclusion alguna, incluyendo dar justificacion cuando algin dato solicitado no aplique al
proyecto.

Segun la informacion presentada por el promotor, el proyecto consiste en la construccion y operacion de una
planta solar fotovoltaica que producira energia eléctrica a partir de la radiacion solar incidente sobre los paneles
fotovoltaicos colocados sobre estructuras fijas. Posteriormente, gracias a los inversores fotovoltaicos, se
transformara la corriente continua en corriente alterna y los transformadores (ubicados en las Estaciones de
Potencia) elevaran la tension de Baja Tension (BT) a Media Tension (MT). Capacidad de generacion 99.970,
cantidad de paneles 151,470 y nimeros de inversores 18. Ocupara una extension superficial de 1,932,108.20
m? y un area construccién de 942,717.00 m?.
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El proyecto estara ubicado en Autopista Duarte, Hato del Medio, Solitaria, Municipio de Guayubin, Provincia
Montecristi, con el certificado de titulo con la designacion catastral nim. 215862106319, matricula nam.
1300019844. El poligono del proyecto esta definido por las coordenadas por pares “Este, Norte" UTM 19Q:

Nam. X Y Num. X Y.

255510.07| 2181992.15| 18 |256134.01|2182862.99
255503.22| 2181999.53| 19 |256188.17|2182884.49
255515.36| 2182045.17| 20 |256314.66|2182934.69
255655557 | 2182132.88| 21 |256440.74|2182968.72
255574.49| 2182236.19| 22 |256528.12|2182851.11
255603.58| 2182330.12| 23 |256672.25|2182657.10
255634.99| 2182427.75| 24 |256708.77|2182543.30
255666.68| 2182526.26| 25 |256753.73|2182403.14
255694.59| 2182608.15| 26 |256769.68|2182306.13
255736.03| 2182627.82| 27 |256786.11|2182206.20
255756.51| 2182652.42| 28 |256803.15|2182102.61
255707.87| 2182655.70| 29 |256810.43|2182027.38
255758.10| 2182810.33| 30 |256100.70|2182027.38
2556770.42| 2182933.85| 31 [256099.59|2181978.14
255881.94| 2182894.33| 32 |256045.48|2181978.14
255972.16| 2182852.05| 33 |256006.22|2181992.15
256033.79| 2182823.21

Jdlolalnlaln2 S| e|e|N|o|o|afwin| =

El promotor contratara un equipo de prestadores de servicios ambientales (firma o individuo segun la
especialidad técnica requerida) registrados en este Ministerio, que sera responsable de elaborar el Estudio
Ambiental, usando como guia estos Términos de Referencia. El documento para entregar seguira el esquema
y las especificaciones establecidas en los Términos de Referencia (TdR) anexados y se depositara en el
Ministerio mediante comunicacién firmada por el promotor o representante.
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Los Términos de Referencia (TdR) tienen una validez de un (1) ano a partir de la fecha de ser emitidos. Se
concede un plazo de quince (15) dias calendario, contados a partir de su entrega, para solicitar aclaraciones o
modificacion, en caso de tener alguna.

Los Términos de Referencia (TdR) de ninguna manera representan o implican una autorizacion para iniciar y/o
ejecutar el proyecto, tampoco significa que el proyecto sera autorizado. La Autorizacion Ambiental sera el
resultado de los hallazgos de la visita de campo, las condiciones de ubicacion del proyecto, las exigencias
legales y los resultados del estudio ambiental, lo que permitira decidir si se emite o no Autorizacion Ambiental.

Conforme a lo establecido en la Ley No. 64-00, en su Articulo 40, la construccion del proyecto no iniciara hasta
tanto se obtenga la Autorizacion Ambiental. El incumplimiento de esta disposicion implica sanciones
administrativas de conformidad con el Articulo 167 de la citada Ley, que incluyen multas desde medio () hasta
tres mil (3,000) salarios minimos, prohibicion o suspension temporal de las actividades que generen dafno o
riesgo ambiental.

Atentamente, les saluda,

Indhira De Jesus
Viceministra de Gestiébn Ambiental

IDJ/NB/AVL/mgm
12 de abril de 2024

Anexo:
* Términos de Referencia guia para la Evaluacion Impacto Ambiental.

Nota:

La entrega de documentos relativos a este proyecto sera realizada estrictamente por el promotor de este, o por un representante
debidamente identificado y autorizado, se presentara evidencia de su autorizacion para la salida de documentacion. El Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales se reserva el derecho de solicitar informacién adicional, en el caso que se considere necesario.
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TE:RMINOS DE REFERENCIA
PARA LA ELABORACION DE UNA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA PROYECTOS ENERGETICOS

“Guayubin Solar lIl” (Cédigo S01-23-1256)
Presentacion y l6gica de los TdR

Estos términos de referencia (TdR) tienen como objetivo principal la especificacion del estudio de impacto
ambiental a realizarse en proyectos Energéticos y sus obras complementarias, a los fines de tramitar la
Autorizacion Ambiental correspondiente.

Estos TdR forman parte del proceso de evaluacion de impacto ambiental. El documento ambiental resultante y
las informaciones del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales serviran de base para la tramitacion
de la autorizacién ambiental y determinar su viabilidad ambiental. La emision de estos TdR de ninguna manera
significa preaprobacion del proyecto.

El fin de la evaluacion de impacto ambiental es prever, prevenir y mitigar los impactos negativos provocados por
el proyecto y al mismo tiempo proponer acciones que contribuyan a alcanzar el desarrollo sostenible y la
adaptacioén al cambio climatico. Todo ello en cumplimiento de las disposiciones establecidas por la Ley General
sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales Ley 64-00 y los reglamentos ambientales pertinentes, en especial
el Reglamento de Autorizaciones Ambientales.

El promotor es responsable de que los componentes de estos TdR sean abordados sin exclusion alguna por
el prestador (a) o firma prestadora de servicios que lleve a cabo el estudio.

l Datos generales del proyecto

BULUSMA, representada por Rosanna Elianne Garcia Pena, han solicitado al Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales la autorizacion ambiental para construccion y operacion del proyecto “Guayubin Solar llI”.

Segun la informacion presentada por el promotor, el proyecto consiste en la construccion y operacion de una
planta solar fotovoltaica que producira energia eléctrica a partir de la radiacion solar incidente sobre los paneles
fotovoltaicos colocados sobre estructuras fijas. Posteriormente, gracias a los inversores fotovoltaicos, se
transformara la corriente continua en corriente alterna y los transformadores (ubicados en las Estaciones de
Potencia) elevaran la tension de Baja Tension (BT) a Media Tension (MT). Capacidad de generacion 99.970,
cantidad de paneles 151,470 y nimeros de inversores 18. Cuenta con una extension de terreno de 1,932,108.20
m? y un area construccion de 942,717.00 m?,
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La vegetacion es la tipica de bosque seco, con muchos cactus y hierbas.

El terreno es atravesado por dos (2) cuerpos de aguas (Canadas), por lo que se sugiere garantizar una franja
de proteccion obligatoria de treinta (30) metros en ambas margenes de las corrientes fluviales, segun articulo
nim. 129 de la Ley General Sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales, Ley 64-00.

El proyecto estara ubicado en Autopista Duarte, Hato del Medio, Solitaria, Municipio de Guayubin, Provincia
Montecristi, con el certificado de titulo con la designacion catastral nim. 215862106319, matricula num.
1300019844. El poligono del proyecto esta definido por las coordenadas por pares “Este, Norte" UTM 19Qx:

NGm. X N Nam. X Y

1 255510.07| 2181992.15| 18 |256134.01|2182862.99
2 255503.22| 2181999.53| 19 |256188.17|2182884.49
3 255515.36| 2182045.17| 20 |[256314.66|2182934.69
4 255665.57| 2182132.88| 21 |256440.74|2182968.72
5 255574.49| 2182236.19| 22 |256528.12|2182851.11
6 255603.58| 2182330.12| 23 |[256672.25|2182657.10
7 255634.99| 2182427.75| 24 |256708.77|2182543.30
8 255666.68| 2182526.26| 25 |256753.73|2182403.14
9 255694.59| 2182608.15| 26 |256769.68|2182306.13
10 | 255736.03| 2182627.82| 27 |256786.11|2182206.20
11 | 255756.51| 2182652.42| 28 |256803.15|2182102.61
12 | 255707.87| 2182655.70| 29 |256810.43|2182027.38
13 | 255758.10| 2182810.33| 30 |[256100.70|2182027.38
14 | 255770.42| 2182933.85| 31 |256099.59|2181978.14
15 | 255881.94| 2182894.33| 32 |256045.48|2181978.14
16 | 255972.16| 2182852.05| 33 |256006.22|2181992.15
17 | 256033.79| 2182823.21

Il. Objetivos y alcance del estudio

El objetivo del estudio ambiental es prevenir dafios a la salud humana, a la sociedad y al medio ambiente (los
ecosistemas, su calidad ambiental y la biodiversidad) que pudieran provocar el proyecto en todo su ciclo de
vida (construccion, operacion y cierre).

Para lograr ese objetivo, es necesario identificar, definir y evaluar los impactos ambientales o afectaciones que se
pueden generar las actividades del proyecto sobre los recursos naturales y el medio ambiente (fisico, biotico,

E' " 3E Ministerio de Medio Ambiente v Recursos Naturales (MMARN) SR
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perceptual, social, cultural y econémico), considerando de igual modo. el aporte al desarrollo sostenible y a la
adaptacion al cambio climatico.

Las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y/o compensacion deben ser adecuadas para garantizar la
viabilidad ambiental del proyecto y el desarrollo sostenible del mismo. Finalmente se establecen las acciones
requeridas para mitigar, corregir o compensar impactos negativos, garantizando el cumplimiento de la Ley No.
64-2000, de los reglamentos ambientales, las normas ambientales y las legislaciones afines.

2.1 Objetivos especificos

a) Integrar la gestion ambiental en las actividades del proyecto considerando la optimizacion en el uso de
los recursos naturales, la reduccion de molestias a la comunidad, la minimizacion de las afectaciones a la
calidad ambiental y la maximizacioén de los beneficios ambientales y sociales.

* Internalizar los gastos en mitigacion y compensacion de danos ambientales dentro de los costos
operativos del proyecto.

« Establecer mecanismos para garantizar la funcion ecolégica de espacios naturales fragiles localizados
en el area de influencia del proyecto. Al menos se considerara la inclusion de especies de vegetacion
nativas, recuperar areas, mejorar la calidad paisajistica.

« Establecer mecanismos eficaces para reducir la contaminacién y el uso de recursos provocados por
el proyecto, considerando la capacitacion del personal, el uso de las mejores practicas y tecnologias
disponibles, la transferencia de tecnologias y conocimientos, y la mejora continua.

b) Identificar y evaluar los impactos significativos que produce el proyecto sobre los factores ambientales
del area de influencia directa e indirecta y los riesgos a danos al proyecto mismo, por exposicion a peligros
ambientales (naturales o antropicos), incluyendo los relacionados con cambio climatico. Los impactos se
analizaran para al menos tres alternativas de proyecto. Para cumplir ese objetivo, se requiere ejecutar las
siguientes actividades para cada una de las altemativas consideradas.

1. Describir las actividades y los procesos del proyecto, particularmente se enfatizaran
aquellas acciones que inciden en la calidad ambiental y/o se relacionen con los
parametros de cumplimientos de las normas ambientales.

2. Describir las caracteristicas de los componentes del proyecto segun las alternativas
evaluadas.

3. Describir los factores ambientales (medios: biota, agua, aire y suelo), las
caracteristicas y las interrelaciones ambientales del area de influencia directa e
indirecta que puedan ser impactadas por las actividades proyecto.

4. lIdentificar los probables o potenciales impactos socioecondomicos sobre las
comunidades del area de influencia directa e indirecta, incluyendo afectacion a la
salud y sobre el valor de los bienes, en especial los habitantes mas cercanos.

Do to firmado digltal te, para valldar en medios electrénicos
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5. Identificar y describir las amenazas y riesgos ambientales, incluyendo los relacionados
a cambio climatico, que pudieran afectar al proyecto o exacerbarse con este.

6. Identificar y valorar los impactos ambientales significativos a partir de la influencia de
los procesos o aspectos del proyecto sobre los factores del ambiente.

7. Seleccionar la alternativa mas conveniente ambientalmente o la de menor danos
ambientales.

8. Elaborar un plan de manejo y adecuacion ambiental (PMAA) para la alternativa
seleccionada, organizado de manera coherente y realista. Contendra las medidas para
evitar, mitigar o compensar cada uno de los impactos ambientales significativos que
fueron determinados en el estudio, los costos especificos de cada medida, responsables
de ejecutaria y los costos para cumplir el PMAA. EI PMAA es el resultado final del estudio
ambiental, el mismo estara conformado por el conjunto de politicas, estrategias y
procedimientos necesarios para prevenir, controlar, mitigar, corregir y compensar los
impactos negativos generados en cada una de las fases del proyecto. Contiene todas y
cada una de las actividades que fueron detectadas durante la evaluacion de impactos.

2.2 Alcance

El estudio de impacto ambiental tiene un alcance local, regional y global para al menos tres alternativas del
proyecto. El nivel local implica los impactos que afectan al radio de influencia directa del proyecto como: emision
de efluentes liquidos y gaseosos, disposicion de residuos sélidos, afectacion al transito, entre otros. El segundo
se enfocara en los impactos del proyecto en la region Sur del pais. Por ejemplo, posibles cambios en patrones
hidrolégicos, degradacion y pérdida de humedales, areas silvestres, zonas costeras, recursos forestales,
cambios en la dinamica econdmica o estructural de la poblacion, produccion y consumo de agua y energia
electricidad. El tercero se refiere principalmente a la influencia del proyecto a nivel mundial o nacional, por
ejemplo, sobre el cambio climatico, destruccion de la capa de ozono o pérdida de biodiversidad Unica, entre
otros

2.3 Equipo

Para la realizacion de los estudios especificados en estos TdR el promotor del proyecto contratara un equipo
de prestadores de servicios ambientales (individuales o colectivo) debidamente registrados en el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales y cada especialista con su registro vigente'. Debe verificar el estatus de
esta, con relacion a especialidad y experiencias. El promotor es responsable de entregar oportunamente la
informacién pertinente del proyecto al (la) prestador (a) de servicios ambientales, y este ultimo debe incorporar
los datos e informaciones, a fin de que el estudio se desarrolle de manera adecuada. El informe resultante sera
la referencia para evaluar el desempefio ambiental del proyecto.
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Las informaciones solicitadas en estos TdR, seran levantada u obtenida por el equipo interdisciplinario
conformado por profesionales de diferentes areas, al menos: hidrologia, cientista social, geologia, ingeniero
eléctrico, ingenieria civil o ambiental, y biota terrestre. Los profesionales participantes en el estudio firmaran
el informe indicando su nimero de registro en el Viceministerio de Gestion Ambiental, conforme al “Reglamento
que establece el Procedimiento de Registro y Certificacion para Prestadores de Servicios Ambientales™ y se
haran responsables de los conceptos emitidos en el estudio ambiental.

lll. Contenido y caracteristicas del estudio de impacto ambiental

La EslA se realizara con base en informacion primaria y secundaria completa y con la ayuda de los diferentes
métodos y técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, entre las cuales se
encuentran las fotografias, aerofotografias o imagenes de satélite, inventarios, muestreos fisicos, quimicos y
biolégicos, entrevistas abiertas o dirigidas, guias de observacion, encuestas, sondeos y prospeccion
arqueologica.

Para todos los fines de la evaluacion ambiental se trabajara en base a un mapa del area del entomo del proyecto
a escala 1:10,000 incluyendo el poligono del area del proyecto. Los resultados se presentaran en planos de
planta y perfil a escala adecuada con el detalle necesario para su interpretacion técnica.

El documento final se entregara en un (1) ejemplar original encuadernado en un sistema de seguridad que no
permita alteracién, como el empastado y uno (1) en carpeta perforada fiel e idéntica, a fin de facilitar la division
de las partes si fuese necesario, incluyendo todos los anexos (mapas y planos correspondientes), para los fines
de la revision. También se incluira seis (6) copias en version electronica con caratula de identificacion,
incluyendo tablas, planos, mapas, graficos y anexos.

La impresion del documento a excepcion de mapas, planos y graficos se presentara a ambos lados de hoja.

Todos los informes seran lo suficientemente explicitos y sintéticos y estaran firmados cada prestador de
servicios ambientales responsable de los mismos, indicando el area de responsabilidad de cada uno. Ademas,
se incluird una lista del equipo técnico debidamente firmada.

El estudio establecera la linea base del area de influencia del proyecto y sus componentes fisico-naturales y
socioeconomicos, a partir de la informacion original, levantada en la misma area y para los propositos de este
estudio.

La evaluacion de los impactos serd explicita y profunda para permitir la identificacion de los impactos
significativos. El método de identificacion de impactos sera uno reconocido por el Ministerio como estandar. Los
impactos significativos seran objeto de medidas de correccion, mitigacién 0o compensacion que tomaran en
cuenta las normas ambientales y guias orientativas como la “Guia ambiental centroamericana para el desarrollo
de proyectos energéticos”. Estas medidas se organizaran en un plan de manejos y adecuacion ambiental
(PMAA) que incluira las diferentes fases del proyecto.
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El proceso de participacion social seguira los lineamientos de la "Guia para la realizacion de vistas publicas", el
mismo ofrecera informacién del proyecto y sus caracteristicas a las partes involucradas.

El Estudio de Impacto Ambiental seguira el esquema siguiente:

i. Hoja de presentacion
ii. Lista de técnicos participantes (con codigo y firma)
iii. Declaracion jurada del promotor de responsabilidad de la EslA
iv. Indices
v. Términos de referencia
vi. Resumen ejecutivo
Descripcion del proyecto y sus fases
Descripcion de los medios fisicos natural y socioeconémica
Participacion e informacion ptblica
Marco juridico y legal
Identificacién, caracterizacion y valoracion de impactos
Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental
Bibliografia
Anexos
Apéndices

0O 0% N O BRI

A continuacion, se detallan los principales puntos que deben ser tratados en cada uno de los capitulos del EslA.
Los temas propuestos son indicativos, por lo que deben considerarse otros temas que se identifiquen como
importantes para el estudio.

i. Hoja de presentacion
La hoja de presentacion del EslA contendra la siguiente informacion:

- Estudio de Impacto Ambiental del proyecto (...)

- (Nombre del proyecto y cédigo del proyecto en el proceso de EIA)

- Direccion completa del proyecto

- Nombre del promotor y/o del representante del proyecto (persona fisica y juridica, cuando aplique)

- Nombre de la persona fisica que funge como coordinador del equipo de prestadores de servicios
ambientales que realiza el estudio ambiental

- Fecha de realizacién del estudio ambiental

Do to firmado digltal te, para valldar en medios electrénicos
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Se prohibe la utilizacion del nombre y logo del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales en
la pagina de presentacion y en cualquier lugar del cuerpo de la DIA, a menos que se trate de documentos
oficiales emitidos por esta institucion.

ii. Lista de prestadores de servicios ambientales participantes

En esta pagina se especificaran los datos de cada miembro de equipo multidisciplinario, incluyendo: nombre y
nimero de registro de Prestador de Servicios de Ambientales, rol/especialidad y firma.

Los prestadores de servicios ambientales son responsables del contenido técnico del estudio ambiental, de
igual manera son responsables de la factibilidad técnica y econdmica de aplicar el Programa de Manejo y
Adecuacion Ambiental.

iii. Declaracion jurada del promotor de responsabilidad sobre el contenido del EslA

En este punto se debe insertar la declaracién jurada notariada, firmada por el promotor y/o representante,

y sellada por la persona juridica (si aplica) con la que siguiente inscripcién:
“Declaro haber leido y acepto el Estudio de Impacto Ambiental y el Programa de Manejo y Adecuacion
Ambiental del proyecto “Guayubin Solar IlI" (Cédigo S01-23-1256). Reconozco que el alcance del
proyecto, en cuanto a las actividades por fases y los impaclos generados por su ejecucion, se corresponden
con lo especificado en el estudio ambiental. Me hago responsable de realizar las actividades y medidas de
prevencion, control, mitigacién o compensacion establecida en el PMAA, en una Licencia Ambiental y sus
disposiciones, asi como cualquier otra accion necesaria para mitigar o corregir impactos ambientales negativos
no previstos y regulados por la normativa juridica ambiental de aplicacion en cada caso".

Debe firmar el promotor (para persona juridica, firma la maxima autoridad de la empresa) y el representante
de la empresa, indicando el nombre y cédula de cada uno. En ninguin caso el representante del promotor ante
el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra ser algin de los prestadores de servicio ambiental
que participe en el estudio ambiental. La declaracién jurada debe ser certificada por un(a) notario(a) publico(a).

iv. Indices

Se listaran los diferentes indices que comprende el EslA. Ademas del indice de contenido, se incluiran los
indices de tablas, cuadros, graficos, fotografias, mapas, planos, documentos legales y cualquier otro. El pie o
titulo de descripcion de cada uno de los elementos indicados (ej. pie de foto) debe ser auto-explicativo, detallar
el elemento, indicar el nombre del proyecto y la fecha.

b Do to firmado digltal te, para valldar en medios electrénicos
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V. Términos de referencia

Adjuntar copia de la carta y de los TdR entregados por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
para realizar el EslA.

Vi. Resumen ejecutivo

Presentar un resumen de entre diez (10) y quince (15) paginas, donde se sintetice las siguientes informaciones
del proyecto y el ambiente: objetivos, justificacion y descripcion del proyecto y sus principales actividades
(aspectos ambientales) en todas la fases, descripcion del ambiente (factores ambientales), lista de los impactos
generados sobre el ambiente y la sociedad, y el PMAA con las medidas de prevencion, correccion, mitigacion
y compensacion a ser aplicadas en cada fase del proyecto, incluyendo tiempos y costos. El resumen traduce
las informaciones y datos técnicos en lenguaje claro y de facil comprension.

En el formato digital de la EslA, el resumen también se entregara como un documento separado del EslA y
tendra un tamaiio (peso o capacidad de kilobyte consumida) no mayor de 1,000kB, en PDF. El resumen debe
incluir al menos una foto del terreno, una foto de letrero informativo, una foto de las vistas publicas y una foto
del mapa de localizacién del proyecto con los elementos criticos destacados.

Cap. 1 Descripcion del proyecto

1.1. Descripcion general del proyecto

« Presentacion de los objetivos, naturaleza, antecedentes, justificacion e importancia del proyecto.

« Datos generales del promotor

« Inversion total del proyecto: incluyendo los costos del terreno, costo de los equipos, costos de instalacion
y costos operativos.

« Localizacion politico-administrativa y geografica.

« Localizacién geografica (Sistema de coordenadas UTM) en un mapa, incluyendo y delimitando las areas
restringidas por disposiciones legales, sensibilidad ambiental y fragilidad de los aspectos biofisicos y
socioeconomicos.

« Mapa utilizando los vértices del poligono del area del proyecto y del entomo, el cual, servira de base
para todos los estudios.

« Mapa a escala 1:10,000 de uso actual del suelo, en la parcela, incluyendo las parcelas colindantes con
el proyecto y su area de influencia directa e indirecta. Especificar las obras de infraestructura de servicios
publicos existentes (agua potable, energia eléctrica, sistema de recoleccion y tratamiento de aguas
residuales, etc.).

1.2. Descripcion de las actividades y componentes del proyecto

« Descripcion de los procesos en las fases de construccion, operacion y cierre.

: Do to firmado digltal te, para valldar en medios electrénicos
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« Descripcion general de cada uno de los componentes, tipo, cantidad estimada y caracteristicas de
los componentes: cantidad de solares de la lotificacion, incluyendo metros cuadrados de cada uno,
cantidad de calles, describir los servicios a ser empleados en la fase de construccion del proyecto.

« Presentar la distribucion del area verde, la cual debe ser contemplada dentro de toda el area del
proyecto.

« Indicar el area de ocupacion a nivel de suelo o huella constructiva de cada lote o solar para cada
rango de pendiente (%).

+ Mostrar la disposicion general de los componentes en su conjunto, en un mapa a escala que permita
evaluar la localizacion en toda su extension.

+ Costos estimados (inversion por componente, inversion por fases, inversion total).

+ Cronograma de ejecucion del proyecto segun actividades de interés para la gestion ambiental.

« Estimacion de la mano de obra requerida durante todas las fases del proyecto (construccion,
operacion y cierre). Nimero estimado de empleos temporales y permanentes que generara la
construccién y operacion del proyecto.

« Descripcion de las actividades de seguridad e higiene durante la fase de operacion, medidas a tomar.

« Vida util del proyecto.

1.3. Analisis de las alternativas de proyecto

El disefio del proyecto se presentara con al menos tres alternativas que consideren diferentes opciones
tecnologicas, de escalas y de diferentes emplazamientos, contrastandolas con parametros ambientales,
sociales y econdmicos como exigen el desarrollo sostenible y la adaptacion al cambio climatico.

En cuanto a las alternativas de lugar de ubicacién del proyecto, el analisis se puede realizar a partir de la
ubicacion de los componentes en diferentes lugares del terreno disponible o comparar con otras ubicaciones si
existe la posibilidad.

1.4. Fase de construccion

1.4.1. Construccion de obras civiles

« Plany cronograma general de la construccion.

« Rutas de movilizacion de las maquinarias y los equipos a utilizar, asi como las caracteristicas de las vias
por las que seran movilizadas, incluyendo un mapa con las rutas cuando sea necesario y las frecuencias
de los movimientos.

« Movimientos de tierra: Especificar el volumen de tierra estimado a movilizar en el proyecto, la
profundidad de la excavacion donde se colocaran de las cimentaciones de los paneles solares o apoyos,
asi como la gestion que se hara de los mismos y la superficie ocupada por cada uno de los paneles o
grupos de paneles solares y el terreno necesario para el acopio de materiales.
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« Flujo vehicular en la etapa de construccion rutas de acceso (internas y externas).

« Ubicacion en un plano de los caminos de acceso para el movimiento y circulacion de camiones y equipos
a utilizar en el transporte de materiales de construccion del proyecto.

« Disposicion final de botes. (los botes de material contaran con los talonarios de bote y acarreo
suministrados por el Viceministerio de Suelos y Aguas).

« Descripcion general del campamento, area a ocupar y nimero de personas.

« Equipos y maquinarias por utilizar, lista de maquinarias y equipos a utilizar en la fase de construccion.

1.4.2. Servicios

« Requerimientos de servicios para la construccién y el campamento: agua, energia alimentacion y cocina,
servicios sanitarios y manejo de residuos solidos tipo municipal. Cantidades y fuente.

« Manejo de residuos regulados y peligrosos de la construccion. Bafios portatiles por ubicar en el area del
proyecto, nimero y empresa que proporcionara el servicio.

1.5. Fase de operacion

Descripcion y operacion de cada uno de los componentes del proyecto. Equipos utilizados para la operacién
(vehiculos, maquinarias y otros). Incluir los servicios anexando planos de cada uno (cuando aplica):

1.5.1. Infraestructura de servicios

* Agua potable: fuente de abastecimiento. Demanda o consumo en litros/dia/mes. Infraestructura de
almacenamiento y distribucion, capacidad en m®. Disponibilidad de agua de contingencia. Descripcién
del tratamiento aplicado. Descripcién del tratamiento aplicado en los campamentos y frente de trabajo.

¢ Drenaje pluvial: descripcion general de las condiciones de drenaje y el sistema de drenaje a
implementar, capacidad de evacuacion, riesgo de inundacion, destino final. Se adjuntara disefios,
memoria descriptiva y de calculos del sistema de drenaje pluvial.

« Aguas residuales: Origen, volumen estimado a generar en ambas fases del proyecto (construccion y
operacion), tratamiento y disposicion de estas, especificamente las aguas generadas en el proceso de
mantenimiento de los paneles solares. Especificar el manejo y disposicion de las aguas residuales.

 Energia eléctrica: Fuente de generacion, suministro, consumo en ambas fases del proyecto
(construccion y operacion), combustible utilizado y sistema de almacenamiento.

= Residuos sélidos: tipo, cantidad y origen de los residuos sélidos; almacenamiento temporal, capacidad
de almacenamiento en m?® tratamiento intermedio, sistema de recoleccion, transporte y lugar de
disposicion final. Especificar el manejo y disposicion de los paneles solares al final de su vida atil.

« Manejo de sustancias quimicas: cantidad, caracteristicas de peligrosidad, almacenamiento, cantidad
residuos generados.
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1.5.2. Mantenimiento
« Actividades de mantenimiento de obras civiles y mantenimiento electromecanico.
s Actividades de mantenimiento y control de vegetacion en areas verdes y zona de preservacion.

Cap. 2 Descripcion del medio fisico natural y socioecondémico

Se hara una descripcion fisico natural y socioecondémica-cultural del area geografica donde se ubicaran todos
los componentes del proyecto y su area de influencia (directa e indirecta) enfocada en los recursos naturales y
sociales que van a ser potencialmente afectados por las actividades del proyecto.

El area de influencia directa es aquella donde se manifiestan los impactos ambientales generados por las
actividades de construccion y operacion; esta relacionada con el sitio del proyecto y su infraestructura asociada.
El area de influencia indirecta es la zona extena al area de influencia directa y se extiende hasta donde se
manifiestan impactos del proyecto, es decir, los impactos ambientales trascienden el espacio fisico del proyecto
y su infraestructura asociada.

2.1 Medio fisico
Se ubicara el proyecto en el contexto geografico y geomorfolégico nacional.

211 Clima

Identificar y describir las condiciones climaticas mensuales y multianuales del area, con base en la informacién
de la estacion meteorologica mas cercana (especificar). Los parametros basicos de analisis seran: temperatura,
precipitacion (media mensual y anual), humedad relativa, Irradiacion solar, tasas de evaporacién, viento
(direccion y velocidad). Tendencias de efectos del cambio climatico (cambios en las temperaturas, régimen de
lluvias e inundaciones).

Se levantaran las caracteristicas generales del clima en unas estadisticas de un periodo no menor de 15 afios
de los parametros medidos. Analisis del riesgo de huracanes y tormentas tropicales, oleaje de tormenta (en
zona costera), su frecuencia y estacionalidad en la zona propuesta para el proyecto.

2.1.2 Geologia.

« Describir las unidades litologicas y rasgos estructurales, con base en estudios existentes en la zona y
ajustada con informacién de campo.

« Presentar la cartografia geologica actualizada con base en fotointerpretacion y control de campo, con
base de perfiles o cortes geoldgicos o columnas estratigraficas existentes.

« Identificar y localizar indicadores de riesgos sismicos (fallas, accidentes geologicos locales y otros).
Métodos y propuestas de proteccion contra terremotos, sismos, maremotos y deslizamientos de tierra.
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2.1.3 Geomorfologia

« |dentificacion y caracterizacion de la geomorfologia en la zona propuesta.
s Descripcion general y mapa de pendientes con rangos: 0 a 15%, 15-30%, 30%-60% y mayor de 60%.

21.4 Suelos

« Presentar la clasificacion agrolégica de los suelos, identificar el uso actual y potencial del suelo y
establecer los conflictos de uso del suelo y su relacioén con el proyecto.

» Calidad de los suelos, estabilidad, permeabilidad, sedimentacion, erosividad, riesgo de desertificacion u
otras vulnerabilidades a cambio climatico.
Caracteristicas geologicas de los suelos en la zona propuesta.
Cuadro resumen de propiedades del suelo. Estimacion de cantidades, profundidad, resistencia, area y
tipo de suelo a remover y/o material de sustitucion recomendados.

+ Conclusiones y recomendaciones especificas al proyecto, en términos de la ingenieria de este, carga
admisible del terreno.

2.1.5 Hidrologia

« |dentificar los sistemas Iénticos y loticos existentes en el area de influencia del proyecto, distancia a la
cual se encuentran de éste. Calidad de agua, volumen, area/cuenca de recarga,

« |dentificar el régimen hidrolégico y de caudales caracteristicos de las principales corrientes.

« Establecer los patrones de drenaje (escorrentia de las aguas pluviales) a nivel regional.

e Determinar el régimen hidrolégico y los caudales maximos, medios y minimos mensuales multianuales
de las fuentes de mayor importancia a intervenir.

e Zona de inundacion y de amortiguamiento o almacenamiento temporal en casos de precipitaciones
intensas, permeabilidad del suelo.

e Describir y localizar la red hidrografica e identificar la dinamica fluvial de las fuentes que pueden ser
afectadas por el proyecto, asi como las posibles alteraciones de su régimen natural (relacién temporal y
espacial de inundaciones).

* Probabilidad de inundacion hasta 100 afos y vulnerabilidad a cambio climatico.

2.1.6 Hidrogeologia

« Identificar y describir las unidades hidrogeologicas en las areas de influencia directa e indirecta del
proyecto: tipo de acuifero, direcciones de flujo, zonas de recarga y descarga.

« Inventario general de fuentes de agua, se incluyen pozos, manantiales y acuiferos.

+ Presentar el mapa hidrogeoldgico con la localizacion de los puntos de agua identificados.

« Determinar profundidad del nivel freatico.
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2.1.7 Usos del agua

* Realizar el inventario general de los usos y usuarios actuales de las principales fuentes de probable
intervencion por el proyecto.

« |dentificar los posibles conflictos actuales sobre la disponibilidad y usos del agua.

+ Usos de aguas por el proyecto, incluyendo la evacuacion de aguas residuales.

« Caracterizacion de cursos de agua superficial existentes en areas de influencia directa, en especial de
aquellas que sirven como fuente de agua potable; usos actuales, calidad de agua.

e Caracterizar las fuentes contaminantes/contaminadas que existen proximos al area del proyecto.

+ Conflictos de uso de suelos u otros recursos naturales (agua y paisaje).

2.2 Medio Bidtico

Se procedera a identificar las especies floristicas y faunisticas en la zona de interés directo e indirecto del
proyecto.

221 Flora

+ Composicion floristica para las principales unidades de cobertura identificadas.

« Caracterizacion e inventario de especies de flora existentes en el area proyecto, describiendo su estado
de conservacion (nombre comtin y cientifico, densidades).

« ldentificar y localizar las especies incluidas en las listas de especies protegidas del pais y de la Union
Internacional de Conservacion de la Naturaleza.

« Inventario de especies forestales y de flora a eliminar o afectar por el proyecto.

« Inventario de las especies floristicas a ser introducidas en el proyecto por nimero de especies e
individuos.

2.2.2 Fauna

« |dentificar y localizar las especies protegidas nacionalmente y consideradas en las listas de especies de
fauna protegidas del pais y de la Unién Internacional de Conservacion de la Naturaleza.

« Lainformacion debe involucrar como minimo los siguientes grupos: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

« ldentificacion, caracterizacion y tipo de fauna existente en el area de influencia directa del proyecto. Se
llevara a cabo un inventario de la fauna. Describir su estado de conservacion.

« Se llevaran a cabo inventarios de fauna (residente y migratoria) para las aves, anfibios, reptiles y se
relacionaran con las formaciones vegetales existentes y el uso que de las mismas hacen las especies,
ya sean sitios de anidamientos, comederos, descansos, refugios o reproduccion.
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2.3 Medio perceptual

Las unidades paisajisticas existentes se identificaran (mediante fotografia) y se valorara su calidad y fragilidad
(se identificara nivel de impacto). Se tendra especial atenciéon a conservar la calidad paisajistica de los sectores
del proyecto en el rango de visibilidad del entomo del proyecto.

2.4 Medio socioecondmico y cultural

Se identificara el area de influencia socioeconémica y cultural, directa e indirecta, uso de la tierra (todo el afno y
temporal), actividades de desarrollo existentes y proyectadas, estructura comunitaria, actividades econémicas
predominantes de la zona, empleo y mercado de mano de obra.

La investigacion se llevara a cabo en las localidades de influencia directa del proyecto y muy especialmente en
la comunidad y zonas aledanas.

Si existe un plan de ordenamiento territorial, se evaluara la compatibilidad del proyecto con el uso de suelo
propuesto en el plan.

Identificar y describir potenciales conflictos de uso de suelos u otros recursos naturales (agua y paisaje).

2.41 Demografia

Se describira la dinamica poblacional de las comunidades (grupos ocupacionales, estratificacion
socioeconomica, edad, género). Perspectivas de demografia de la zona.

2.4.2 Economia

Actividades econdmicas predominantes de la zona, empleo y mercado de mano de obra, distribuciéon de los
ingresos, estratos sociales predominantes, bienes etc. Estructura comunitaria. Uso de la tierra (todo el afo y
temporal).

Actividades de desarrollo inmobiliarios en la zona y proyectadas. Actividades de desarrollo turistico en la zona
y proyectadas. Actividades agricolas en la zona del proyecto. Perspectiva de desarrollo para proyectos
semejantes a este.

2.4.3 Patrimonio cultural

Se identificardan costumbres y caracteristicas mas importantes de la forma de vivir en el area. Estructura
organizativa de la sociedad. Infraestructura de recreacion.
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Evaluar las riquezas arqueologicas e histéricas en el area del proyecto, de encontrar vestigios precolombinos o
histéricos debe informarlo al Ministerio de Cultura/Museo del Hombre y al Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Identificar alteraciones del comportamiento provocados por la actividad turistica, considerar al menos
drogadiccion y prostitucion.

2.4.4 Servicios publicos y lineas vitales

Calidad de los servicios publicos vitales y presencia de estas infraestructuras en el territorio: salud, agua potable,
electricidad, vias terrestres, telecomunicaciones, red escolar y seguridad publica. Impacto del proyecto en la
disponibilidad de servicios, evaluar oferta y demanda.

2.4.5 Relacion de las comunidades con el ambiente

Interacciones preexistentes con la comunidad (proceso salud-enfermedad, a desastres, riesgos tecnolégicos).
Capacidad de respuesta a los riesgos ambientales existentes. Influencia del proyecto sobre la vulnerabilidad
preexistentes y generacion de vulnerabilidades para la produccion agricola y seguridad alimentaria.

3 Participacién e informacién publica

3.3 Vista publica

Seran realizadas dos (2) vistas publicas, (la primera al inicio de la elaboracién del EslA) y una segunda para
presentar los resultados del EslA. Se llevaran a cabo en las localidades de influencia del proyecto Se
programara con el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales la presentacion de los resultados de los
estudios.

Se recomienda para la realizacion de las vistas publicas tomar como documentos guias, la Guia de Realizacion
de vistas Publicas y Guia de Evaluacion de Impacto Social. Se anexara a la DIA |la evidencia de estas, cartas
de invitacion, formularios de entrevistas, listas de asistencia debidamente firmadas, teléfono, fotos y
grabaciones del evento, relatorias de estas, otros.

Invitar a la misma a autoridades locales, asociaciones de la zona, juntas de vecinos, directores de escuelas
basicas o liceos de las comunidades afectadas, autoridades municipales, Defensa Civil, comerciantes,
agricultores, propietarios de negocios u otras organizaciones de la sociedad civil, en las comunidades
involucradas con el proyecto. Se debe garantizar la participacion de las autoridades locales, especialmente la
Alcaldia y representante de las empresas distribuidoras y de la Corporaciéon Dominicana de Empresas Eléctricas
Estatales (CDEEE).
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El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, debe estar informado de estas consultas por lo menos
con quince (15) dias de anticipacion, reservandose el derecho de asistir a la misma. Solicitar o convenir fecha
de realizacién a través de la Direccién de Participacion Publica del Ministerio Ambiente.

3.4 Instalacion de letrero

Como parte de los mecanismos para informar a la comunidad se instalaran letreros no menores de 1x1.25m?
en las entradas del proyecto o en puntos visibles para toda persona interesada, especialmente las comunidades
afectas. El letrero contendra las siguientes informaciones:

Nombre del proyecto.

Nombre del promotor del proyecto y/o responsable del mismo.

Breve descripcion del proyecto.

Indicara que dicho proyecto esta en proceso de evaluacion ambiental para fines de obtener autorizacién

ambiental.

+ Numeros telefénicos del responsable del proyecto y de las oficinas del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales a nivel nacional y provincial.

« Tomar fotos de los letreros ya instalados e incluirlas en el Estudio Ambiental.

Cap. 4. Marco juridico y legal

Se incluiran aqui las autorizaciones, certificaciones y permisos que el proyecto requiere previamente a obtener
la autorizacion ambiental, como la autorizacién de uso de suelo de la(s) alcaldia(s), ministerio(s) e institucion(es)
correspondientes, certificacion de los titulos de los terrenos del proyecto, actos de venta notariados y
certificados por la Procuraduria General de la Republica, autorizaciones del Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones, Resolucion de la Comision Nacional de Energia (CNE) para la concesion, carta de no objecion
de la alcaldia municipal, autorizacion de la Empresa de Transmision Eléctrica Dominicana (ETED), para la
interconexion al sistema y cualquier otra que sea requerida.

Ademas, se realizara un inventario de las leyes y acuerdos nacionales e intemacionales, sectoriales y
regionales, indicandose los aspectos relevantes que el proyecto cumplira. También se indicaran los reglamentos
y normas pertinentes que rigen la calidad del ambiente, la proteccién de areas fragiles incluyendo los cuerpos
superficiales de agua y el uso de la tierra, tanto a nivel internacional, como a nivel nacional y local, que regiran
la actividad del proyecto.

Incluira:

« Estrategias y planes de desarrollo y generacion de energias limpias aplicables nacionales, regionales y
locales.

« Planes aplicables para el manejo de recursos naturales o0 manejo de areas protegidas y las agencia(s)
responsable(s) (demostrar conformidad y cumplimiento con todos los planes aplicables).
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Cap 5. ldentificacion, caracterizacion y valoracion de impactos

En este andlisis se debe distinguir entre los impactos significativos positivos y negativos, directos e indirectos,
inmediatos y de largo alcance. |dentificar impactos inevitables o irreversibles. Caracterizar la calidad y cantidad
de los datos disponibles, explicando las deficiencias de informacién y toda incertidumbre asociada con las
predicciones de impacto. La evaluacion de los impactos ambientales incluird, aunque no se limitara a:

Identificacion de los impactos: mediante un analisis detallado del ambiente y de cada actividad del proyecto con
los diferentes medios: agua, aire, suelo/corteza terrestre, paisaje o perceptual y aspectos socioeconémicos.
Establecer una relacion proyecto-medio ambiente (matriz u otro instrumento).

Identificacion y caracterizacion de los cambios significativos que las actividades del proyecto puedan provocar
en las fases de construccion, operacion y cierre, en el medio fisico, biolégico, socioecondémico y perceptual.
Considerar las emergencias provocadas por el cambio climatico y evaluar los impactos del proyecto sobre
factores vulnerables.

Valoracion y jerarquizacion de los impactos: teniendo como referencia la informacion de linea base que se
presenta en la descripcion del ambiente y la caracterizacion de los impactos, los impactos significativos se
valoraran como altos, medianos y bajos.

Se analizaran las interacciones entre los diversos componentes ambientales y las actividades del proyecto,
incluyendo por lo menos los siguientes elementos.

. Ecosistemas: Afectaciéon de ecosistemas vulnerables, interrupcion de rutas de migracion, deterioro del
paisaje y destruccién de la cobertura vegetal.

. Fauna: Destruccion y modificacion de habitats de fauna terrestre, avifauna y la afectacion de especies
de interés cientifico, cultural y econémico.

. Flora: Destruccion de la cobertura vegetal, especialmente lo relacionado con zonas y especies
protegidas por la legislacion nacional, y especies vegetales endémicas y en peligro de extincion.

. Contaminacion ambiental: Contaminacion de los recursos agua, aire y suelo por residuos solidos,
liquidos y emisiones atmosféricas (generadores de emergencia del proyecto).

. Aspectos sociales: Posibles efectos sobre la salud humana por las emisiones de polvo, gases.
incremento de ruido, o por la transmision de enfermedades al personal que labora en el proyecto.

. Efectos en la disponibilidad local y el uso de los recursos naturales que seran puestos al servicio del
proyecto.

. Efectos sobre el transito automotor en la zona durante cada una de las fases del proyecto.

. Afectacion del patrimonio cultural

. Cambios en los patrones de escorrentia, tanto superficial como subterranea, en cuanto a, la distribucion,
calidad y cantidad, aumento en los procesos de contaminacion, erosion, sedimentacion e inundacion.
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Cap. 6. Programa de manejo y adecuacion ambiental

Una vez identificados los impactos del proyecto se deben elaborar las medidas factibles y costo efectivo para
evitar o reducir los impactos negativos significativos hasta niveles aceptables. Se deben calcular los efectos y
costos de estas medidas, y los requerimientos institucionales y de capacitaciéon para implementarlos. Ademas,
se debe incluir la compensacion a las partes afectadas para los impactos que no puedan ser atenuados.

El PMAA sera adecuado y realista, de manera que se garantice el cumplimiento ambiental por parte del promotor
y el control de las emisiones y descargas del proyecto.

Para cumplir este objetivo se requiere ejecutar las siguientes actividades:

1. Identificar los arreglos institucionales que asumira el proyecto para manejar sus aspectos
ambientales (como lo va a hacer) durante la fase de construccion, la fase de operacion y la de
abandono.

2. Se definira una estrategia de gestion ambiental basada en una politica ambiental y unos objetivos
de la gestion ambiental. Se definiran en un mapa las areas con sus diferentes niveles de uso: las
areas de no intervencion, las areas de intervencion, pero con restricciones, y las susceptibles de
intervencion sin restricciones especiales.

3. Establecer los programas y planes de gestion para evitar, reducir, mitigacion o compensar
para los impactos y los riesgos ambientales significativos identificados en la fase de evaluacion.
Algunos ejemplos pueden ser: Plan de manejo de impactos al medio fisico; Plan de manejo de
impactos al medio bioldgico; Plan de manejo de impactos al medio socioeconomico; Plan de
adaptacion a los efectos del cambio climatico, incluyendo las medidas especificas a implementar
para casos de sequias, inundaciones, plagas o enfermedades, olas de calor y otros efectos segln
las vulnerabilidades identificadas. Dependiendo de los impactos significativos identificados, se
debera considerar una Estrategia de manejo de suelos, el Manejo y disposicién de materiales
sobrantes, el Manejo paisajistico, una Estrategia de manejo del recurso hidrico, el Manejo de
residuos liquidos, el Manejo de residuos sélidos y especiales y una Estrategia de manejo del recurso
aire. En cuanto al medio biotico, una Estrategia de manejo de cobertura, el Manejo de remocién de
cobertura vegetal, el Manejo de flora, el Manejo de fauna, una Estrategia de salvamento de fauna
silvestre (terrestre), una Estrategia de proteccion y conservacion de habitats y una Estrategia de
revegetacion

4. Presentar de manera estructurada (matriz) las medidas que componen cada programa,
incluyendo una breve descripcién de cada medida, las necesidades de materiales, de equipos y
tecnologia para implementar la medida, de contratacion de recursos humanos, de capacitacion al
personal, los costos necesarios para su implementacion, los parametros de cumplimiento de las
normas y su cronograma de ejecucion.

: Do to firmado digltal te, para valldar en medios electrénicos
B https://buzon.firmagob.gob.dofinbox/app/mimarena/v/01771718-2549-48c8-94ba-4393b3310887

E' " 3E Ministerio de Medio Ambiente v Recursos Naturales (MMARN)
3 Indhira 1 lada De Jesus Salcedo De Guerra - Viceministra de Gestion Ambiental (13/04/2024 09:11 AST)
o

“Guayubin Solar lI* (cédigo $01-23-1
Para verificar |z veracidad de este documento puede escanear el Cédigo QR.
Si tiene cualquier preg se puede a: verificacionpermi i gob.de Pagina 21 de 27

ECO SUPPLIER SRL Pagina 318



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

t

70

,  GOBIERNQ DE LA
REPUBLICA DOMINICANA

MEDIO AMBIENTE

5. Incluir las medidas de compensacion por daios a la comunidad del area de influencia directa e
indirecta.

6. ldentificar los riesgos ambientales a que estd expuesto el proyecto y su area de influencia,
considerando la adaptacion al cambio climatico como parte de la gestion de riesgos.

7. Presentar un plan de gestion de las contingencias ambientales con las medidas pertinentes para
reduccion de la vulnerabilidad para situaciones de emergencias y/o desastres. Como minimo
incluir: incendios, huracanes, sismos, y otros relacionados con los riesgos identificados en el area
de influencia.

8. Indicar de manera estructurada (matriz) el programa de seguimiento y auto monitoreo del
cumplimiento del PMAA, con los indicadores de cumplimiento, los responsables del monitoreo,
los costos, su cronograma y las evidencias generadas. Este programa servira de insumos
esenciales para los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA)

9. Elaborar el cronograma monitoreo a partir del sistema de indicadores ambientales, incluyendo la
entrega de los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) ante la Direccion de Calidad del Medio
Ambiente

Las informaciones ambientales generadas por este proyecto seran incorporadas en los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA) que la empresa emitira periddicamente como requerimiento de la autorizacion
ambiental. Se debe incluir una matriz resumen con estas informaciones.

3.5 Plan de Contingencia

Incluir un plan de contingencia que determine las probabilidades dafios ambientales por accidentes y posibles
fenémenos atmosféricos, tales como: sismos, tsunamis (en casos costeros), inundaciones, huracanes y
tormentas tanto en la fase de construccion como en operacion, cierre y abandono.

Se presentara la informacion de vulnerabilidades en un Mapa de Riesgos, indicando los de origen natural y los
de origen antropicos, incluyendo erosion, sedimentacion, deslizamiento y accidentes geomorfoldgicos.

3.6 Aspectos de cambio climatico

Determinar la contribucion del proyecto en cuanto a gases de efecto invernadero que causan el calentamiento
global, ya sea de emisiones y de reduccién de estas (calculo de la huella de carbono).

Determinar la probabilidad de ocurrencia de fendmenos asociados al cambio climatico en el area del proyecto
que puedan impactar sus operaciones, incluyendo a mediano y largo plazo, y proponer medidas de adaptacion
para cada uno. Los siguientes son fendémenos identificados en estudios previos y que pueden afectar la
Reptiblica Dominicana, la lista es indicativa y debe ser ampliada segun los resultados del estudio ambiental:
aumento nivel del mar, aumento de temperatura, eventos hidrometeorologicos (sequia, huracanes, tormentas,
inundaciones, precipitaciones intensas), incendios forestales, infestacion de vectores y plagas y elevacion o
abatimiento del nivel freatico, entre otros.
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Un resumen de estos aspectos se presentara de manera estructurada en forma de matriz indicando el medio
afectado, estado actual del medio y la medida de adaptacién propuesta.

7. Bibliografia

En este punto se presentaran las fuentes o referencias bibliograficas utilizadas en el estudio. Las fuentes citadas
deben ser incluidas en la bibliografia y las fuentes colocadas en la bibliografia deben estar citadas.

En todo el estudio se debe respetar el derecho de autor, incluyendo cuando la informacion es de fuente estatal.
Se sugiere utilizar el modelo de bibliografia APA.

8. Anexos

Como anexo se colocaran documentos obligatorios, como permisos de otras instituciones (vigentes al momento
de la solicitud), que deben ser presentados por el promotor:

* Certificaciones de titulos de propiedad y planos catastrales; si es acto de compra y venta, presentar
titulo(s) a nombre de quien vende, fotocopia de documentos personales de este y legalizar el contrato en
la Procuraduria General de la Republica.

Contrato(s) de arrendamiento legalizado y certificado, cuando aplique.

No objeciones o autorizacion de la Alcaldia municipal o Ayuntamiento

No objeciones o autorizacion de la Comision Nacional de Energia (CNE).

No objeciones o autorizacion de la Corporacion Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE)
No objeciones o autorizacién de otras instituciones gue apliquen segun lo establecido en el marco legal
nacional y municipal.

Cuando el proyecto se encuentre localizado en un territorio con exigencias particulares, debe presentar la no
objecion correspondiente. Los siguientes son ejemplo de estos casos, pero no se limitan a ellos:

« No objecion emitida por la empresa estatal de distribucién de agua potable.
« No objecion en las rutas de oleoductos o redes de transmision de energia.
« Localizado en zona de interés histérico, arqueoldgico o antropolégico debes presentar la no objecion del
Ministerio de Cultura.
Otros documentos que se anexaran al estudio incluyen los siguientes:
Planos del proyecto en escala 1:10,000.
Mapas de ubicacion del proyecto a escala entre 1:10,000 y 1:25,0000.
Zonificacion de vegetacion y uso de suelo en el lugar propuesto del proyecto.

Copia(s) de autorizacion(es) ambiental(es) de minas utilizadas para préstamos de material de relleno y
para botes de escombros.
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9. Apéndices

En este acéapite se presentardn informaciones adicionales generadas por la investigacion realizada para
elaborar este estudio ambiental, pero que por su naturaleza no es necesario incluirlas en el documento de

manera detallada.

Por ejemplo, se pueden colocar en apéndices algunos calculos para disefiar elementos para el control
ambiental, como planta de tratamiento de aguas residuales, caracteristicas de sistemas de prevenciéon de

derrame o fugas, entre otros.
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l.  ANEXOS

1. Matriz resumen de caracterizacion de los impactos.

2. Matriz resumen del programa de manejo y adecuacion ambiental (PMAA).

3. Matriz resumen de medidas de adaptacion al cambio climatico
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Modelo 1. Matriz resumen de impactos significativos para cada fase del proyecto
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Modelo 2. Matriz resumen de impactos significativos para cada fase del proyecto
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Modelo 3. Matriz resumen de medidas de adaptacion al cambio climatico.
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Anexo 3: Titulo de Propiedad
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Anexo 4: Contrato de Arrendamiento

CONTRATO DE ARRENDAMIENTO

Entre:

BERNARDO AMAURIS EUSEBIO MARMOL y MARILYM BRITO DE EUSEBIO, ambos dominicanos, mayores de edad,
casados entre sf, titulares y portadores de las respectivas cédulas de identidad y electoral niimero 031-0406866-7 y 031-
0532948-0, domiciliado y residentes en la ciudad de Santiago de los Caballeros, municipio y provincia de Santiago,
Repiiblica Dominicana; quienes en lo adelante y para los fines y consecuencias legales del presente Contrato se
denominaran LA PRIMERA PARTE o por sus propios nombres completos, indistintamente.

MANZANILLO ENERGY, S.A.S,, organizada y existente de conformidad con las leyes de Reptiblica Dominicana, identificada
para fines fiscales con el Registro Nacional de Contribuyentes (RNC) niimero 1-31-16350-5, titular del Registro Mercantil
Nimero 11552STI, con domicilio social y principal establecimiento ubicado en la calle Sebastian Valverde, literal y
nimero H-24, Jardines Metropolitanos, en la ciudad de Santiago de los Caballeros, municipio y provincia de Santiago,
Repiblica Dominicana; debidamente representada por su presidente, seiior JAIME ANDRES SANTANA BONETTI,
dominicano, mayor de edad, casado, titular y portador de la cédula de identidad niimero 001-0975066-1, domiciliado y
residente en la calle Freddy Gatén Arce, Torre Corbara IV, apartamento 8, Arroyo Hondo, Santo Domingo de Guzmén,
Distrito Nacional, capital de la Repiiblica Dominicana; entidad que en lo adelante y para los fines y consecuencias legales
del presente Contrato se denominaran LA SEGUNDA PARTE o por su denominacion social, indistintamente; y

BULUSMA, S.R.L., organizada y existente de conformidad con las leyes de Repiiblica Dominicana, identificada para fines
fiscales con el Registro Nacional de Contribuyentes (RNC) niimero 132-81190-9, titular del Registro Mercantil Nimero
1018MC, con domicilio social y principal establecimiento ubicado en el kilémetro 81 de la Autopista Duarte, municipio
Guayubin, provincia Montecristi, Reptiblica Dominicana; debidamente representada por su gerente, seiior JAIME
ANDRES SANTANA BONETTI, de generales que constan; entidad que en lo adelante y para los fines y consecuencias
legales del presente Contrato se denominaran LA TERCERA PARTE o por su denominacién social, indistintamente; y

Cuando sean designadas de manera conjunta, LA PRIMERA PARTE, LA SEGUNDA PARTE y LA TERCERA PARTE, a los
fines del presente contrato, se denominarin como LAS PARTES.

PREAMBULO:

1. Los sefiores BERNARDO AMAURIS EUSEBIO MARMOL y MARILYM BRITO DE EUSEBIO son los tinicos propietarios del
inmueble identificado como Designacién catastral niimero 215862106319, que tiene una superficie de un millén
novecientos treinta y dos mil ciento ocho punto veinte metros cuadrados (1,932,108.20 m2), ubicado en el municipio de
Guayubin, provincia de Monte Cristi, en virtud del Certificado de Titulo matricula niimero 1300019844 de fechaveintiséis
(26) de junio de dos mil diecinueve (2019), inscrito en libro 0162 y folio 087, expedido por el Dr. José Alexis Urefia Sdnche,
Registrador de Titulos de Monte Cristi (en lo adelante, “EL INMUEBLE").

/43

BHKEM

2. Mediante “Contrato de Promesa de Compraventa Inmobiliaria” de fecha diecisiete (17) de febrero de dos mil veintitrés N
(2023), los sefiores BERNARDO AMAURIS EUSEBIO MARMOL y MARILYM BRITO DE EUSEBIO se comprometieron a / Y
vender y ceder EL INMUEBLE, bajo la condicién “as is” a favor de la entidad MANZANILLO ENERGY, S.A.S,, cuyas firmas /
fueron certificadas por el licenciado MAXIMO AUGUSTO ANICO GUZMAN, notario piiblico de los del niimero para el
municipio de Santiago.

3. La entidad MANZANILLO ENERGY, S.A.S. pretende alquilar o ceder en arrendamiento una porcién de terreno de EL
INMUEBLE para desarrollar y construir un proyecto de generacién de energia a partir de fuentes renovables, en
especifico de energfa solar fotovoltaico, por cuenta y riesgo de VAKKORAMA, S.R.L. (en lo adelante, “EL PROYECTQ").

4. Que como consecuencia de lo anterior, y sin detrimento de que la referida Promesa de Compraventa Inmobiliria de EL
INMUEBLE se mantiene vigente, los sefiores BERNARDO AMAURIS EUSEBIO MARMOL y MARILYM BRITO DE EUSEBIO
han decidido consentir el arrendamiento de una porcién del terreno de EL INMUEBLE, por lo que, LAS PARTES suscriben
el presente Contrato de Arrendamiento, con la finalidad de establecer de manera formal los términos y condiciones bajo
la cual, la entidad BULUSMA, S.R.L. arrendard una parte de EL INMUEBLE.
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POR LO TANTO, y en el entendido de que, el predmbulo que antecede forma parte integral del presente Contrato, LAS
PARTES, de manera libre y voluntaria, haciendo uso de las prerrogativas consagradas en los articulos 1134 y siguientes

HAN CONVENIDO Y PACTADO LO SIGUIENTE:

del Cédigo Civil Dominicano,

ARTICULO 1. OBIETQ. Mediante el presente Contrato y de conformidad con los términos y condiciones que en el mismo
se establecen, LA PRIMERA PARTE y LA SEGUNDA PARTE -esta tiltima como futura titular de los derechos de propiedad-
dan en arrendamiento a LA TERCERA PARTE una porcién de terreno de novecientos cuarenta y dos mil setecientos
diecisiete punto treinta metros cuadrados (942,717.30 m?) dentro de la designacion catastral nimero 215862106319
(en lo adelante, "LA PROPIEDAD ARRENDADA"), quien por este medio la acepta, con el fin de construir, desarrollar,
explotar y operar EL PROYECTO. En el entendido de que LA PRIMERA PARTE declara y garantiza que es la tinica, legitima
y exclusiva propietaria de EL INMUEBLE, y por tanto, de LA PROPIEDAD ARRENDADA, la cual esta delimitada y marcada
en los planos del ANEXO I, segiin los siguientes rumbos y distancias:

L2 s

Coordenadas UTM WGS84 (HUSO 19)

N2 Posicion X Posiciéon Y
1 255510.0683 2181992.1455
2 255503.2180 2181999.5317
3 255515.3551 2182045.1665
4 255555.5712 2182132.8789
5 255574.4890 2182236.1919
6 255603.5762 2182330.1193
7 255634.9894 2182427.7470
/ 8 255666.6841 2182526.2550
(a ) 255694.5915 2182608.1518
G 10 255736.0325 2182627.8225
11 255756.5141 2182652.4204
12 255707.8678 2182655.7034
13 255758.0950 2182810.3289
14 255770.4237 2182933.8533
15 255881.9397 2182894.3344
16 255972.1608 2182852.0530
17 256033.7940 2182823.2118
18 256134.0089 2182862.9853
19 256188.1696 2182884.4856
20 256314.6578 2182934.6944
21 256440.7428 2182968.7216
22 256528.1228 2182851.1064
23 256672.2544 2182657.0968
24 256708.7681 2182543.2949
25 256753.7323 2182403.1387
26 256769.6825 2182306.1276
27 256786.1125 2182206.1976
28 256803.1486 2182102.6056
29 256810.4287 2182027.3800
30 256100.6992 2182027.3800
31 256099.5884 2181978.1366
32 2560454773 2181978.1366
33 256006.2192 2181992.1455
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PARRAFO I. Justificacién del Derecho de Propiedad. LA PRIMERA PARTE justifica su derecho de propiedad sobre EL
INMUEBLE, el cual incluye LA PROPIEDAD ARRENDADA mediante el Duplicado del Dueiio del Certificado de Titulos
matricula niimero 1300019844, emitido por el Registro de Titulos de Monte Cristi, a favor de LA PRIMERA PARTE en
fecha veintiséis (26) de junio de dos mil diecinueve (2019), que se anexa al presente como ANEXO I1.

PARRAFO 1. LA PRIMERA PARTE y LA SEGUNDA PARTE aseguran que EL INMUEBLE, y por ende, LA PROPIEDAD
ARRENDADA no estd afectado por otros contratos de arrendamiento, ni tiene ningiin tipo de carga, afectacién o
gravimenes que pudiesen afectar o invalidar su derecho de otorgar en arrendamiento.

PARRAFO 1L Condicién Fisica de la Propiedad Arrendada. LAS PARTES reconocen y aceptan que sobre LA PROPIEDAD
ARRENDADA no existen edificaciones y/o instalaciones, y a partir de la firma de este Contrato, LA TERCERA PARTE se

encuentra autorizada para acceder a LA PROPIEDAD ARRENDADA, y de iniciar todos los estudios topogrificos, de
mensura, suelo, disefio, densidad, medio ambiente y cualquier otro relacionado, asi como los trabajos de desarrollo,
promocién, construccién y operacién de EL PROYECTO.

ARTICULO 2. ALCANCE DEL DERECHO DE_ARRENDAMIENTO. LA TERCERA PARTE utilizarda LA PROPIEDAD
ARRENDADA, con la finalidad exclusiva para la evaluacién y confirmacién del potencial recurso solar, la recoleccién y
conversion del recurso solar fotovoltaico en energia eléctrica, la generacién y transmisién de energfa eléctrica y
actividades conexas, y en consecuencia para fines de desarrollar, disefiar, procurar, construir, poner en marcha y operar
EL PROYECTO. LA PRIMERA PARTE y LA SEGUNDA PARTE se comprometen a suscribir cualquier documentacién que
sea requerida por laautoridad para fines de lograr el objeto de este Contrato de Arrendamiento, su registro y el desarrollo
y construccién de EL PROYECTO.

PARRAFO 1. Autorizaci6n de construccién. LA TERCERA PARTE disfrutars de los més amplios derechos y poderes para
realizar todas las acciones y actividades relacionadas con el desarrollo, la construcci6n, uso, mantenimiento y operacién
de EL PROYECTO, comprendiendo sin limitacion las siguientes actividades, cortar drboles, podarlos, asi como proceder
con el desbroce segtin sea necesario para la instalacién y construccion de EL PROYECTO, movimientos de tierra y realizar
trabajos de mantenimiento tendentes a mantener ese corte, poda y desbroce en condiciones 6ptimas y que no afecten EL
PROYECTO. En caso de que haya remocién, reubicacion o demolicién de alguna infraestructura a causa de EL PROYECTO,
LA TERCERA PARTE al finalizar este Contrato, se compromete a asumir los costos que sean requeridos para revertir LA
PROPIEDAD ARRENDADA a su estado anterior. El Periodo de Construccién inicia con el movimiento de tierra para la
construccién de EL PROYECTO tras haber conseguido o completado uno o cualquiera de los siguientes hitos: la obtencién
de la concesién definitiva para la instalacién, construccién, desarrollo y operacién de EL PROYECTO sobre LA
PROPIEDAD ARRENDADA, de parte de las autoridades correspondientes; ganado o estar participando en una licitacién
para la adquisicién de un contrato de compra-venta de energia de EL PROYECTO; y/ o firmado un contrato de compra-
venta con el eventual comprador de energia (“Periodo de Construccién).

S =g

&

PARRAFO I1. Derechos de Acceso dentro del Inmueble. LA PRIMERA PARTE y LA SEGUNDA PARTE conceden todos los
derechos de acceso y uso necesario sobre EL INMUEBLE, para que LA TERCERA PARTE pueda acceder a LA PROPIEDAD
ARRENDADA.

ARTICULO 3. MEIORAS DE LA PROPIEDAD ARRENDADA. LA PRIMERA PARTE y LA SEGUNDA PARTE autorizan a LA b
TERCERA PARTE a realizar todas las mejoras necesarias a fin de desarrollar EL. PROYECTO en LA PROPIEDAD
ARRENDADA. Toda mejora construida en la PROPIEDAD ARRENDADA por LA TERCERA PARTE sera propiedad de LA
TERCERA PARTE y no constituyen bienes adheridos permanentemente a LA PROPIEDAD ARRENDADA o bienes
inmuebles por destinacion con respecto a ésta, salvo aquellas que hayan sido transferidas al tenor de la legislacién
dominicana a la Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED).

PARRAFO I. LA TERCERA PARTE no tendré que pagar ningdn derecho o alquiler adicional a LA PRIMERA PARTE o LA
SEGUNDA PARTE por realizar cualquier mejora a LA PROPIEDAD ARRENDADA. Al terminar el presente Contrato, las
mejoras hechas por LA TERCERA PARTE y que no puedan ser removidas de comtin acuerdo entre LAS PARTES, quedaran
a favor de LA PRIMERA PARTE o LA SEGUNDA PARTE, sin costo para LA PRIMERA PARTE o LA SEGUNDA PARTE,
entendiendo que las mejoras que no se puedan remover realizadas en LA PROPIEDAD ARRENDADAser4n a beneficio de
LA PRIMERA PARTE o LA SEGUNDA PARTE, salvo aquellas que hayan sido transferidas al tenor de la legislacién
dominicana a la Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED).
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PARRAFO . Control y propiedad de las instalaciones solares. LA PRIMERA PARTE y/o LA SEGUNDA PARTE no tendra
ningin control, participacién u otro interés en las instalaciones solares localizadas en LA PROPIEDAD ARRENDADA ni en
ningtin convenio respecto a los ingresos o la renta generada por la energia proveniente de las

instalaciones solares. LA TERCERA PARTE podrd a su entera discrecion instalar capacidad adicional, o remover
cualquiera o todas las instalaciones solares en cualquier momento.

ARTICULO 4. GARANTIAS.
PARRAFO . LA PRIMERA PARTE libre y voluntariamente declara, bajo juramento, lo siguiente:

- a) Ser la tinica propietaria de EL INMUEBLE, y que sobre LA PROPIEDAD ARRENDADA no existen edificiaciones
y/o instalaciones.

b) Que sobre EL INMUEBLE no pesa ningin tipo de anotaciones, reclamaciones administrativas o judiciales, de
gravamenes, diligencias de expropiacion, o limitaciones de cualquier naturaleza que puedan afectar los derechos
de LA TERCERA PARTE sobre LA PROPIEDAD ARRENDADA.

¢) Que, noexiste,al momento de la firma del presente Contrato, depositada o inscrita por ante el Registro de Titulos
correspondiente y los tribunales Ordinarios y de la Jurisdiccién Inmobiliaria oposicién alguna a la realizacion de
actos que constituyan y convaliden cualquier derecho real, accesorio, carga a la propiedad del Terreno, ni ha sido
incoada por ante tribunal alguno, litis sobre terrenos registrados o cualquier otra accién, instancia, inscripcién
o gravamen, ni existe investigacion o procedimiento gubernamental pendiente o en curso que afecte de manera
directa o indirecta, la propiedad o posesion de LA PROPIEDAD ARRENDADA.

HANRE

d) Que no esta negociando o ha suscrito ni existen, acuerdos o contratos diferentes a este Contrato que estén
vigentes y que puedan afectar y/o limitar el uso, goce y disfrute de LA PROPIEDAD ARRENDADA por LA
TERCERA PARTE, con excepcién del Contrato de Promesa de Compraventa Inmobiliaria descrito en el predmbulo

e) Garantizar no vender, transferir o traspasar, arrendar, gravar o negociar o consentir cualquier tipo de
enajenacion o hipotecar, en total o parcialmente, LA PROPIEDAD ARRENDADA o sus derechos sobre la misma
durante la vigencia de este Contrato y sus renovaciones, con excepcion del Contrato de Promesa de Compraventa
Inmobiliaria descrito en el preambulo.

5

f) Garantizar durante el término de este Contrato: (i) el uso y goce pacifico y exclusivo de LA PROPIEDAD
ARRENDADA, y (ii) los derechos otorgados a LA TERCERA PARTE en virtud de este Contrato.

g) Que tiene plena capacidad y autoridad para arrendar LA PROPIEDAD ARRENDADA y demds aplicables conforme
a las leyes vigentes en materia de energia, en favor de LA TERCERA PARTE, otorgar, dar cumplimiento y asumir
todos y cada uno de los términos, derechos y obligaciones que consagra el presente Contrato.

h) Ayudaray cooperara con LA TERCERA PARTE, principalmente firmando las solicitudes necesarias, para cumplir
con la obtencion de cualquier permiso para el uso de LA PARTE ARRENDANDA, y su aprobaci6n, permisos o
licencias de construccion, estudios de evaluacion de impacto ambiental, y cualquier otra aprobacién y/o
autorizacién que se necesite para la financiacién, construccién, instalacién, uso, reubicacién, desmantelamiento,
remocién, mantenimiento, operacion, adicion de capacidad, o reemplazo de las instalaciones solares, pudiendo
implicar el otorgamiento de poderes. Cualquier costo generado por lo anterior a LA PRIMERA PARTE sera
cubierto previamente por LA TERCERA PARTE.

i) Liberara,indemnizars, defendera y eximira a LA TERCERA PARTE de cualquier responsabilidad, gasto y/o costo
(incluidos los costos judiciales y honorarios de abogados) que resulten de negligencia grave u omision
intencional de LA PRIMERA PARTE

PARRAFO II. LA SEGUNDA PARTE libre y voluntariamente declara, lo siguiente:

a) Garantiza que, una vez sean transferidos los derechos de propiedad sobre EL INMUEBLE, y por lo tanto, de LA
PROPIEDAD ARRENDADA, a su favor, se compromete a cumplir y ratificar cada una de las garantias, obligaciones
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y compromisos asumidos por LA PRIMERA PARTE en el presente Contrato, mediante la suscripcion de un nuevo
acuerdo.

PARRAFO III. LA TERCERA PARTE libre y voluntariamente declara, lo siguiente:

a) Esunasociedad comercial debidamente organizada y existente bajo las leyes de la Repuiblica Dominicana con el
poder para suscribir el presente contrato y de ejercer sus derechos y ejecutar sus obligaciones y ha realizado
toda accién societaria o de otra indole requerida para la suscripcion del mismo.

b) Que las actividades a ser desarrolladas por LA TERCER PARTE en LA PROPIEDAD ARRENDADA no contravienen
las leyes ambientales de la Repuiblica Dominicana.

c) Liberard, indemnizard, defenderd y eximird a LA PROPIETARIA de cualquier responsabilidad, gasto y/o costo
(incluidos los costos judiciales y honorarios de abogados) que resulten de negligencia grave u omision
intencional de LA TERCERA PARTE.

PARRAFO V. Vigencia de Representaciones vy Garantfas: Las representaciones y garantias de LAS PARTES contenidas en
el presente Contrato deberan mantenerse en pleno efecto y vigor desde la fecha de firma de este Contrato hasta su
TERMINO, segtin se define més adelante.

PARRAFO V. Violacion de LAS PARTES: LAS PARTES acuerdan que, si alguna de LAS PARTES no cumplen con sus
declaraciones y garantias, asi como con cualquiera de sus obligaciones establecidas en este Contrato, constituira un
evento de incumplimiento para la Parte que incumpla.

ARTICULO 5. PRECIO DEL ARRENDAMIENTO. LAS PARTES acuerdan que, como contraprestacion del arrendamiento, a
partir del Periodo de Construccién y durante el periodo de vigencia del presente Contrato, LA TERCERA PARTE abonara
la suma de CINCO MIL DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA CON 00/100 (US$5,000.00) anuales por
hectarea (el “Precio de Arrendamiento”).

98

PARRAFO I Condiciones de Pago. Todos los pagos del Precio de Arrendamiento se hardn en délares, moneda del curso
legal de los Estados Unidos de América, o su equivalente en pesos dominicanos al tipo de cambio fijado por el Banco
Central de Reptiblica Dominicana el dia del pago. Para la conversién de pesos dominicanos a délares o viceversa, se
utilizara el tipo de cambio vigente para la venta en el Banco Central de Repiiblica Dominicana en la fecha del pago. Todos
los pagos serdn hechos mediante depésito o transferencia a una cuenta bancaria que tenga a bien instruir LA PRIMERA
PARTE. LA PRIMERA PARTE remitird a LA TERCERA PARTE, con cinco (5) dias habiles de antelacién a la fecha de pago,
una factura conforme a las normativas fiscales vigentes y contentiva del monto total a pagar adeudado a la fecha por esta
ultima por concepto del arrendamiento, mis impuestos aplicables.

RhEM

PARRAFO II. Impuestos. El Precio de Arrendamiento no incluye el Impuesto sobre la Transferencia de Bienes
Industrializados y Servicios (ITBIS), el cual debera ser pagado adicionalmente al Precio de Arrendamiento por LA fe
TERCERA PARTE, en manos de LA PRIMERA PARTE al momento de realizar cada uno de los pagos precedentemente 1
sefalados, seglin y en seguimiento a las formas y condiciones que en este sentido disponga la legislaci6n vigente y/o la /
Administracién Tributaria.

LA TERCERA PARTE debera pagar al Estado dominicana todos los impuestos fiscales y municipales, tasas, arbitrios,
gravimenes y contribuciones generados, directa o indirectamente por la administracién y operacion de EL PROYECTO a
ser instalado en LA PROPIEDAD ARRENDADA con la excepcién del Impuesto sobre la Propiedad Inmobiliaria que debera
ser sufragado por LA PRIMERA PARTE.

PARRAFO II1. Cargo por Mora. LAS PARTES convienen, y asi lo consiente LA TERCERA PARTE mediante el presente
Contrato, que en caso de que el mismo no pague en su totalidad el Precio de Arrendamiento dentro de los quince (15)
dias posteriores a la recepcién de la factura correspondiente, debera pagar a LA PRIMERA PARTE, un uno punto cinco
por ciento (1.5%) mensual por mora, sobre el valor mensual del arriendo por cada mes o la proporcién correspondiente
por fraccién de mes de retraso, reservandose el derecho LA PRIMERA PARTE, de tomar cualquier accién legal que estime
conveniente a la proteccién de sus intereses.
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ARTICULO 6. VIGENCIA DEL ARRENDAMIENTO. Este Contrato entra en vigor el dia de su firma y tendra un plazo inicial
de duracion de veinticinco (25) afios contados a partir del inicio de operacién comercial de EL PROYECTO (en lo adelante
el “TERMINO"). Este plazo inicial sera prorrogable cinco (05) aiios, hasta un maximo de dos (2) ocasiones, a discrecién

de LA TERCERA PARTE.
PARRAFO. Renovacién del Término: LAS PARTES acuerdan que no operard la ticita reconduccién del TERMINO del

presente Contrato. Sin embargo, el TERMINO del Contrato podré ser renovado a opcién de LA TERCERA PARTE mediante
simple notificacién escrita a LA PRIMERA PARTE o LA SEGUNDA PARTE, previo a la expiracién del Término, indicando
su deseo de renovar el TERMINO, y el perfodo del nuevo plazo propuesto no excedera de cinco (5) afios adicionales,

- quedando asf, renovado de pleno derecho el TERMINO por el perfodo establecido en dicha comunicacién y a partir de la
fecha de su recepcion, sin necesidad de otra formalidad.

ARTICULO 7. TERMINACION DEL CONTRATO. Sin perjuicio de cualquier otra disposicién del presente Contrato o la
legislacion dominicana, el mismo sélo podré ser terminado por los siguientes motivos:

a) Porel vencimiento del TERMINO.
b) Poracuerdo mutuo, expreso y por escrito de LAS PARTES.

¢) En caso de incumplimiento por parte de LA TERCERA PARTE del pago del precio de arrendamiento.

HE

d) En caso de incumplimiento sustancial e injustificado por parte de cualquiera de Las Partes de cualquier otra de
las obligaciones estipuladas en este Contrato, a parte de la indicada en el literal ¢), cumpliendo siempre con los
procedimientos establecidos en este Contrato; y

e) De manera unilateral por parte de LA TERCERA PARTE, en el caso de que, no se otorgue un contrato de
compraventa de energia (PPA), o se revoque el PPA o revoque, suspenda o no se obtenga dentro de los
veinticuatro (24) meses contados a partir de la suscripcion del presente Contrato, cualquier licencia, permiso o
autorizacién requerida para la construccion u operacién del Proyecto, o si el Proyecto no puede producir energia
por algtin motivo.

PARRAFO 1. Si una Parte incumple de manera sustancial sus obligaciones en virtud del presente Contrato, la otra Parte
enviara a la primera una notificacion por escrito del hecho de su incumplimiento indicando con detalles razonables la
naturaleza del incumplimiento, otorgindole un plazo de hasta cuarenta y cinco (45) dias a partir de la fecha de
notificacién del incumplimiento para subsanar dicho incumplimiento material (el "Perfodo de Subsanacion”). Si el evento
de incumplimiento continiia al vencimiento del Periodo de Subsanacién, la Parte no incumplidora podrd, a su sola
discrecién, ejercitar todos los derechos y recursos disponibles por ley o en equidad y puede rescindir este Contrato
inmediatamente.

H2NR.

PARRAFO II. Efecto de la Terminacién del Contrato. Al terminar este Contrato, LA TERCERA PARTE tan pronto como sea
posible, removera aquellos bienes que formen parte de EL PROYECTO y que sean removibles a criterio de LAS PARTES y
entregara LA PROPIEDAD ARRENDADA. La terminacion no afectard las responsabilidades respectivas y las obligaciones
de LAS PARTES nacidas con anterioridad a la terminacién, en especial la obligacién de pago de los montos de
arrendamiento adeudados y lo correspondiente al periodo comprendido entre la notificacién de terminacidn y la entrega
debidamente desocupada de LA PROPIEDAD ARRENDADA a LA PRIMERA PARTE o LA SEGUNDA PARTE, entendiéndose
que LA TERCERA PARTE deberd pagar el arrendamiento por cada mes que ocupe LA PROPIEDAD ARRENDADA hasta que
entregue la misma debidamente desocupada. Los bienes adheridos a la Propiedad Arrendada, tales como cercas,
portones, cafierias y otras construcciones quedardn en LA PROPIEDAD ARRENDADA, no asi los equipos e implementos
propios de la actividad de generacién solar, los cuales son propiedad de LA TERCERA PARTE y serdn retirados por ella.

PARRAFO 111 Si la ejecucion de este Contrato incluyendo, sin que se limite a ello, el desalojo en caso de terminacién es
impedido o restringido o interferido sustancial o totalmente por un evento de "Fuerza Mayor” o "Caso Fortuito”, (segun
se define abajo), la Parte afectada, al notificar a la otra Parte, quedara excusada de tal ejecucién durante la duracién de
dicho impedimento, restriccién o interferencia. La Parte afectada usard sus esfuerzos razonables para mitigar, prevenir
o remover tales impedimentos y continuar la ejecucion en la medida que sea posible y en forma completa cuando tales
causas sean superadas. Nada aquf estipulado libera a las Partes de sus obligaciones establecidas en este Contrato. Se
entendera por "Fuerza Mayor” con cardcter meramente enunciativo, pero no exhaustivo, los incendios, terremotos,
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inundaciones, huracanes u otra casualidad o accidentes; o cualquicr otro acto o condicién, ya sea similar o no a las causas
anteriormente especificadas, fuera del control razonable de una de Las Partes firmantes o imprevisible para ella. Se
entendera por Caso Fortuito un evento causado por el hombre que es imprevisible a las Partes. Se reconocen, con caracter
meramente enunciativo, pero no exhaustivo, como acontecimientos de Caso Fortuito: a) Guerra declarada o no declarada,
hostilidades, beligerancia, revolucién, insurreccion, desorden piiblico, huelgas o disputas de trabajo, sabotaje, terrorismo,
motines, usurpacién del poder, todo lo anterior ocurriendo en o involucrando a la Repiiblica de Repiiblica Dominicana;
b) Nacionalizacién, apropiacién, expropiacién, destruccién y obstruccién ordenadas por cualquier autoridad
gubernamental; ¢) Cualquier cambio en el ordenamiento juridico del pais, tales como, nuevas leyes; derogatoria,
modificaciones o revocacién en la aplicacién o interpretacién de las leyes existentes, reglas, normas, permisos,
concesiones o exoneraciones; d) Una orden, proclamacion, regulacién, ordenanza, accién, demanda; e) Otras causas
reconocidas como tales por la doctrina, jurisprudencia administrativa y judicial de los 6rganos competentes; f) Requisitos
de cualquier dependencia de gobierno o servicio publico.

ARTICULO 8. VALIDEZ DE LAS CLAUSULAS. LAS PARTES consienten que en caso de que una cualquiera de las clausulas,
términos o, disposiciones del presente acuerdo fuese declarada nula, inefectiva o contraria a las leyes de la Repiiblica
Dominicana, tal situacién no afectara la validez de las ademas clausulas y disposiciones del presente contrato, las cuales
permaneceran en pleno vigor y tendrén efecto obligatorio para las partes contratantes, a no ser que las porciones restantes
de este acuerdo resulten inadecuadas para definir los derechos y obligaciones de LAS PARTES.

ARTICULO 9. MODIFICACIONES AL CONTRATO. Las disposiciones contenidas en este contrato solamente podran ser
modificadas por acuerdos posteriores, suscritos por ambas partes y con firmas legalizadas por ante un Notario Piiblico.

ARTICULO 10. DE LA INDEPENDENCIA DE LAS PARTES. Queda expresamente entendido que, el presente contrato no
implica en modo alguno vinculacién societaria entre LAS PARTES, ni significaré la existencia de relaciones de indole
laboral o de dependencia entre ellas o su personal. Consecuentemente sera de responsabilidad de cada una de LAS
PARTES y de sus accionistas, responder a los compromisos tanto fiscales, laborales, como de todas aquellas derivadas
del resultado o del ejercicio de sus actividades comerciales.

T

PARRAFO. LAS PARTES aceptan que, este acuerdo no crea un contrato adicional entre ellas o ningin otro tipo de
obligacién para ellas, o para sus empresas vinculadas, por ningiin perfodo de tiempo con respecto a su contraparte, sus
dependientes, auxiliares, intermediarios, empleados, entre otros.

rMb

ARTICULO 11. RENUNCIA. Las obligaciones de LAS PARTES y los derechos, que este contrato confieren a cada una de
ellas, no serdn consideradas como renunciables, en virtud de practicas o costumbres en contrario. La tolerancia de una
de LAS PARTES en soportar el incumplimiento de cualquier obligacién a cargo de la otra no podri ser considerada como
aceptacion del hecho tolerado ni como precedente para su repeticién; tampoco impedird o limitara el derecho de la parte
cumplida de hacer valer todas y cada una de las disposiciones de conformidad con los términos de este.

ARTICULO 12. DE LA BUENA FE. LAS PARTES se comprometen y obligan a cumplir el presente acuerdo y a ejercer los
derechos y a cumplir las obligaciones que se desprendan del mismo en todo momento conforme a las mas estrictas
exigencias de la buena fe.

ARTICULO 13. DE LOS GASTOS LEGALES Y HONORARIOS. El pago de los gastos legales y honorarios profesionales de Ia
confeccion del presente contrato serdn cubiertos por LA TERCERA PARTE.

ARTICULO 14.- NOTIFICACIONES. Cualquier notificacién que deba hacerse de acuerdo con las disposiciones del presente
contrato, se considerara debidamente realizada y notificada para los propésitos y efectos requeridos, cuando la misma
sea realizada o entregada mediante acto de alguacil; mediante mensajerfa con acuse de recibo; Cualquier notificacién
surtird efectos y serd oponible a la parte receptora a partir de la fecha de recepcién de esta.

PARRAFO. Cualquier Parte podra cambiar, mediante notificacién de conformidad con este Articulo, los destinatarios y/o
direcciones a los cuales se han de entregar o enviar tales notificaciones, Las Partes se obligan a mantenerse informadas
de los cambios que se produzcan en sus direcciones segiin arriba descritas. Mientras no lo hagan, seran vélidas todas las
notificaciones que fueren hechas en las direcciones indicadas precedentemente.

ARTICULO 15. LEY COMPETENTE. DERECHO COMUN. El presente contrato se regird bajo las leyes de la Repiiblica
Dominicana y se remite al derecho comiin para todo aquello que no haya sido pactado de manera expresa por LAS
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PARTES. En tal virtud, todo litigio, controversia, disputa, conflicto o reclamacién resultante de la interposicién,
incumplimiento, ejecucion, resolucién o nulidad del presente contrato sera sometido y resuelto ante los Tribunales de la
Republica Dominicana.

Hecho y firmado en cuatro (4) originales de un mismo tenor y efecto, uno para cada una de las partes contratantes, y el
tiltimo para el notario actuante. En la ciudad de Santiago de los Caballeros, municipio y provincia de Santiago, Repiiblica
Dominicana, a los veintisiete (27) dias de abril de dos mil veintitrés (2023).

o iy Iy

BERNARDO AMAURIS EUSEBIO MARMOL {ARILYN
APRIMERA PARTE ONYUGE INTERVINIENTE DE

(Wi
JAIME/ANDRES SANTANA B

= | Por MANZANILLO ENERGY, S.A.S. y BULUSMA, S.R.L.
LA SEGUNDA PARTE y LA TERCERA PARTE

RAUGUSTOANICO GUZMAN, notario piblico de los del niimero para el municigio tyfar y
portador de la tédutadetdentidad y electoral niimero 031-0098012-1, con colegiatura nimeroa175 TIREDXY DOY
FE, que las firmas que anteceden fueron puestas en mi presencia por los sefiores BERNARDO AMAURISSEUSEBUIO
MARMOL, MARILYN BRITO DE EUSEBIO y JAIME ANDRES SANTANA BONETTI por MANZANILLO ENERGY, SAS. y
BULUSMA, S.R.L. de calidades y generales que constan, quienes bajo la fe del juramento declaran que, las firmas que han
puesto en el acto que antecede, son las mismas que utilizan en sus vidas, tanto puiblica como privada, y que al efecto, han
aprobado todo su contenido, por la que procedo a legalizarlas. En la ciudad de Santiago de los Caballeros, municipio y
j Repiiblica Dominicana, a los a los veintisiete (27) dfas de abril de dos mil veintitrés (2023).

MAXIMO AUGUSTQ/ANICO GUZMAN
NOTARIO PUBLICO
(Exp. No. 002011-0018)

"
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Anexo 5: Contrato de Promesa de Compraventa Inmobiliaria

DA M B4a

ECO SUPPLIER SRL

CONTRATO DE PROMESA DE COMPRAVENTA INMOBILIARIA
Entre:

BERNARDO AMAURIS EUSEBIO MARMOL y MARILYM BRITO DE EUSEBIO, ambos dominicanos, mayores de edad,
casados entre si, titulares y portadores de las cédulas de identidad y electoral nimeros 031-0406866-7 y 031-
0532948-0, respectivamente, domiciliados y residentes en la ciudad de Santiago de los Caballeros, municiplo y
provincia de Santiago, Repiblica Dominicana; quienes en lo adelante, y para los fines y consecuencias del presente
acto se denominaran como LOS VENDEDORES o por sus propios nombres; y,

La sociedad MANZANILLO ENERGY, S.A.S. organizada y existente de conformidad con las leyes de Republica
Dominicana, identificada para fines fiscales con el Registro Nacional de Contribuyentes (RNC) nimero 1-31-
16350-5 y con Registro Mercantil nGmero 11552S8T1 y domicilio soclal ubicado en la calle Sebastidn Valverde,
nimero H-24, Jardines Metropolitanos de esta ciudad de Santiago de los Caballeros, municiplo y provincia de
Santiago, Repiiblica Dominicana; debidamente representada por su presidente, el sefior JAIME ANDRES SANTANA
BONETTI, quien es dominicano, mayor de edad, casado, titular y portador de la cédula de identidad personal y
electoral nimero 001-0975066-1, domiciliado y residente en Santo Domingo, Repiiblica Dominicana y de trinsito
en la calle Sebastian Valverde, nimero H-24, Jardines Metropolitanos de esta cludad de Santiago de los Caballeros,
municipio y provincia de Santiago, Republica Dominicana; entidad que en lo adelante y para los fines y
consecuencias del presente contrato se denominard LA COMPRADORA o por su denominacién social,
indistintamente; y

Cuando LOS VENDEDORES y LA COMPRADORA sean designados conjuntamente en el presente documento se
denominaran “LAS PARTES".

PREAMBULO

POR CUANTO (1): LA COMPRADORA estan interesados en adquirir el inmueble propiedad de LOS VENDEDORES,
identificado como:

“Designacién Catastral nimero 215862106319 del municipio de Guayubin, provincia de Montecristi con una
extensidn superficial de un millén novecientos treinta y dos mil clente ocho punto veinte metros cuadrados
(1,932,108.20 mts?), segun consta en certificado de titulo matricula nimero 1300019844, emitido por el Registro de
Titulos de Montecristi”,

POR CUANTO (I1): LAS PARTES han logrado ponerse de acuerdo sobre el precio, términos y condiciones que
habrin de regir el presente contrato de promesa de compraventa inmobiliaria del indicado inmueble.

POR TANTO, y en el entendido de que el predimbulo que antecede forma parte integral del presente contrato, LAS
PARTES, de manera libre y voluntaria,

HAN CONVENIDO Y PACTADO LO SIGUIENTE:

1. OBJETO DEL CONTRATO. LOS VENDEDORES por medio del presente acto, venden, ceden y traspasan, bajo la
condicién “as is', es decir tal y como se encuentra el inmueble, desde ahora y para siempre, libre de cargas y
gravamenes, en beneficio de LA COMPRADORA, quien a su vez lo acepta, los derechos que posee dentro del
inmueble descrito a continuacion (en lo adelante y para fines y consecuencias del presente contrato se
denominara EL INMUEBLE):

“Designacion Catastral namere 215862106319 del municipio de Guayubin, provincia de Montecristi con una
extensidn superficial de un millén novecientos treintn y dos mil ciento ocho punto veinte metros cuadrados
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(1,932,108.20 mts®), segtin consta en certificado de titulo matricula nimero 1300019844, emitido por el Registro de
Titulos de Montecristi”.

PARRAFO: LOS VENDEDORES autoriza a LA COMPRADORA a iniciar en EL INMUEBLE los trabajos de disefio,
aprobaciones, perisologia, limpieza de terreno, movimiento de tierra y construccion de mejoras, por lo cual LAS
PARTES se comprometen a dar fiel cumplimiento a lo establecido.

2. JUSTIFICACION DEL DERECHO DE PROPIEDAD. LOS VENDEDORES justifican su derecho de propiedad sobre el
inmueble descrito precedentemente, en virtud del Certificado de Titulo matrfcula nimero 1300019844, que
ampara los derechos de propiedad de la Designacion Catastral nimero 215862106319 del municipio de Guayubin,
provincia de Montecristi con una extension superficial de un millén novecientos treinta y dos mil ciento ocho
punto veinte metros cuadrados (1,932,108.20 mts?), expedido a favor de LOS VENDEDORES, en fecha veintiséis
(26) de junio de dos mil diecinueve (2019).

3. PRECIO Y FORMA DE PAGO. LAS PARTES acuerdan que el precio convenido para la presente promesa de
compraventa inmobiliaria asciende a la suma de TREINTA Y CINCO MILLONES TRESCIENTOS TREINTA Y DOS
MIL CUATROCIENTOS OCHENTAY CINCO PESOS DOMINICANOS CON 00/100 (RDS35,332,485.00), en la siguiente
forma y proporcidn:

3.1. La suma de QUINCE MILLONES DE PESOS DOMINICANOS con 00/100 (RD$15,000,000.00), a la firma del
presente contrato, por lo que, una vez LOS VENDEDORES, confirme la disponibilidad o haya recibido la referida
suma deberd emitir formal, final, definitivo e irrevocable recibo de descargo y finiquito a favor de LA
COMPRADORA por el monto debidamente recibido.

3.2, Un segundo y (ltime pago por la suma de VEINTE MILLONES TRESCIENTOS TREINTA Y DOS MIL
CUATROCIENTOS OCHENTA Y CINCO PESOS DOMINICANOS con 00/100 (RD$20,332,485.00), en un término de
cinco (5) meses contados a partir de la suscripcion del presente contrato de compraventa, es decir en fecha
diecisiete (17) de julio del dos mil veintitrés (2023), por lo que, una vez EL VENDEDOR, tenga la disponibilidad o
haya recibido la referida suma deberd emitir formal, final, definitivo e irrevocable recibo de descargo y finiquito a
favor de 1LOS COMPRADORES por el monto debidamente recibido.

A MpA

PARRAFQ I: LAS PARTES acuerdan que LA COMPRADORA tiene el derecho de honrar su obligacién de pago
anticipado de cualquiera de las cuotas descritas previamente antes de la fecha de cancelacion de estas; asi como
proceder al cumplimiento total o parcial del pago del precio acordado sin Incurrir en penalidad alguna por
concepto del pronto pago.

4. DE LA FORMA DE PAGO. Los pagos establecidos en el presente contrato deberdn ser realizados por LA
COMPRADORA a favor de LOS VENDEDORES bajo una de las modalidades indicadas a continuacién:

41 DEPOSITO O TRANSFERENCIA: Los pagos podran ser realizados mediante depésito a cuenta bancaria o
transferencia electrénica de fondos en Ja cuenta designada por LOS VENDEDORES. En cuyo caso el
comprobante de depésito fungira como comprobante de pago.

4.2 ENTREGA DE CHEQUES A FAVOR DE LOS VENDEDORES: LOS VENDEDORES se reservan el derecho de
aceptar o no pagos y abonos con cheques de naturaleza personal. La fecha efectiva de pago sera aquella en
que el cheque recibido haya sido debidamente satisfecho,

5. DEL INCUMPLIMIENTO DE LA OBLIGACION DE PAGO. A falta de pago de las cuotas acordadas e incumplimiento
por LA COMPRADORA en un plazo de treinta (30) dias contados a partir de la fecha correspondiente de pago LOS
VENDEDORES cobrardn un interés de uno por ciento (1%) del monto total a recibir una vez vencido este plazo y
pasados treinta (30) dias mas el vendedor podra rescindir el presente contrato de promesa de compraventa
inmobiliaria.
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6. DECLARACION JURADA, LAS PARTES, en conocimiento pleno de las disposiciones legales contenidas en la Ley
namero 155-17 contra el Lavado de Activos y el Financiamiento del Terrorismo, su reglamento de aplicacién y las
normas sectoriales que han sido promulgadas en su virtud tiene a bien, mediante el presente documento,
previamente a la manifestacion de acuerdos de voluntades y delimitacién de términos de negociacion, realizar las
declaraciones juradas siguientes;

6.1 LA COMPRADORA declara que las sumas de dinero, fondos, los valores envueltos o destinados a la operacién
de compra y adquisicion de EI INMUEBLE, son fondos, dinero o valores adquiridos licitamente, y que su origen o
uso, en nada violan las leyes contra el lavado de actives y delitos financieros o fiscales de la Republica Dominicana,
ni de cualquier otro Estado soberano o federado, ni instancia internacional o comunitaria, en especial la Ley
nimero 155-17, asi como cualquier otra ley, reglamento u ordenanza nacional o internacional que incrimine de
manera directa o indirecta el delito o crimen de lavado de activos en cualquier forma o modalidad.

6.2 LOS VENDEDORES declaran que la adquisicion de El INMUEBLE, fue realizada con fondos, dinero o valores
adquiridos licitamente, en nada violan las leyes contra el lavado de activos y delitos financieros o fiscales de la
Repiiblica Dominicana, ni de cualquier otro Estado soberano o federado, ni Instancia internacional o comunitaria,
en especial la Ley nimero 155-17, asi como cualquier otra ley, reglamento u ordenanza nacional o internacional
que Incrimine de manera directa o indirecta el delito o crimen de lavado de activos en cualquier forma o
modalidad.

6.3 LAS PARTES declaran que hasta donde se tiene conocimiento, no estan sujetos a persecucion penal ni tienen
ningdn proceso judicial ablerto o en curso, en ninguna jurisdiccién judicial nacional o internacional como autores,
complices o responsables de cualquier forma o manera en la comision de delitos o crimenes que impliquen el
lavado de activos, sin importar su fuente.

6.4 La presente declaracion jurada es hecha de buena fe, libre, voluntariamente, y a fin de que conste en el presente
contrato, expresamente, y pueda ser utilizada en cualquier proceso legal o judicial de cualquier naturaleza, tanto
en |la Republica Dominicana como en el extranjero.

Rhkepy MEBA

6.5 Las declaraciones que anteceden han sido realizadas por LAS PARTES, con la intencion de que formen parte
Integrante de este acto, con todas las consecuencias legales y de derecho que de ellas se deriven, desde ahora y
por el porvenir, sin limitaciones ni reservas de especie o indole alguna.

7. DE LA ENTREGA DEL INMUEBLE. LOS VENDEDORES se comprometen a entregar EL INMUEBLE a LA
COMPRADORA, para que estos puedan trabajos de disefio, aprobaciones, perisologia, limpieza de terreno,
movimiento de tierra y construccién de mejoras, a partir de la fecha en que se efectiie la firma del presente acto,
debiendo de encontrarse EL INMUEBLE en perfecto estado y garantizando por ante todos los medios legales
necesarios el disfrute pleno, integro y pacifico del mismo hasta que quede legalmente registrado a favor de LA
COMPRADORA

8. DE_LA TRANSFERENCIA INMOBILIARIA. LAS PARTES acuerdan que se suscribird el contrato definitivo de
compraventa inmobillaria tan pronto se ejecute el saldo total del precio convenido, lo cual le permitirad a este
ejecutar la transferencia inmobiliaria a su favor, de conformidad con los términos y condiciones establecidos en
el presente contrato, asi como el cumplimiento de cualquier otro compromiso de pago asumido por LA
COMPRADORA frente a LOS VENDEDORES como consecuencia de la compraventa de EL INMUEBLE.

PARRAFO I: En consecuencia, una vez se ejecuten las condiciones detalladas anteriormente y se firme el contrato
definitivo de compraventa inmobiliario, LOS VENDEDORES procederan a entregar a LA COMPRADORA el
certificado de titulo correspondiente a EL INMUEBLE y cualquier otro documento necesario para la ejecucién del
procedimiento de transferencia inmobiliaria.
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'PARRAFO [I: LOS VENDEDORES autorizan a LA COMPRADORA a efectuar cualquier tramite de inscripcién u de
otra naturaleza por ante el Registro de Titulos correspondiente, en virtud de la suscripcion del presente acto.

. LOS VENDEDORES declaran, bajo la fe de juramento, a LA COMPRADORA, que EL
INMUEBLE objeto del presente contrato no adeuda a las instituciones fiscales del Estado dinero alguno; asi como
que no se encuentra afectada su propiedad a ninguna forma que impida o limite su uso pacifico e indefinido,
manteniendo indemne a LA COMPRADORA por cualquier inscripcion, carga, gravamen, tasa o anotacion alguna,
que se genere en contra del inmueble en perjuicio de LOS VENDEDORES,

PARRAFO: En consecuencia, LOS VENDEDORES se obligan a garantizar a LA COMPRADORA el disfrute pacifico del
bien inmueble que vende y le otorga las correspondientes garantias de “eviccidn que experimenta en el todo o en
parte del objeto vendido, o de las cargas que se pretendan sobre el mismo, y que no se hayan declarado en el momento
de la venta”, segun consta en el articulo 1626 y siguientes del Cédigo Civil Dominicano.

10. DE LA TERMINACION DEL CONTRATOQ, LAS PARTES declaran que podrin rescindir de manera unilateral el

presente contrato ante las siguientes circunstancias:

10.1 Que cualguiera de LAS PARTES se encuentre en estado de quiebra, bancarrota, cesacion de pagos,
intervencién por parte de un administrador judictal, disolucién o liquidacién;

10.2 Enlafechaen que interviniere un laudo o decision arbitral, o, alternativamente, una sentencia con autoridad
de la cosa irrevocablemente juzgada dictada por un tribunal competente, pronunciando la terminacién del
contrato;

10.3 Por la violacién por parte de LA COMPRADORA a la obligacién de pago o cualquier otra obligacion puesta a
su cargo de conformidad con el presente contrato; y

ket MBA

PARRAFO I: En el caso de que se produzca el término del contrato por una causa imputable a LA COMPRADORA o
por su decision unilateral, éstos renuncian al pago inicial convenido y pactado por LAS PARTES mediante el
presente contrato.

PARRAFO 1I: En el eventual caso de que 1.OS VENDEDORES decidieran rescindir el presente contrato de manera
unilateral, ésta se compromete a devolver el CIEN POR CIENTO (100%) de las cantidades recibidas como pago de
la compra de EL INMUEBLE, mds la suma de CINCO MILLONES DE PESOS DOMINICANOS CON 00/100
(RD$5,000,000.00), por concepto de indemnizacion, en caso que sea LA COMPRADORA decida rescindir de forma
unilateral autoriza a LOS VENDEDORES a retener la suma de CINCO MILLONES DE PESSOS DOMINICANOS CON
00/100 (RD$5,000,000.00).

PARRAFO I11: LAS PARTES acuerdan que la decision unilateral de término del presente contrato sélo serd valida
si es emitida a través de una Declaracion Jurada por ante Notario Piblico, la cual deberd ser notificada a la otra
parte por medio de un acto de alguacil.

-

11. TASAS Y HONORARIOS. LAS PARTES declaran y reconocen que todos los impuestos, tasas, gastos y honorarios
originados por los tramites propios que diere lugar el presente contrato, incluyendo los impuestos de
transferencia inmobiliaria que seran dispuestos por la Direccién General de Impuestos Internos (DGII), serdn
sufragados por LA COMPRADORA, con Ia excepci6n del impuesto a la propiedad inmobiliaria, que debera estar al
dia y pagado por LOS VENDEDORES al memento de suscripci6n del presente contrato,

12. ENTREGA DOCUMENTOS. Se hace constar que LOS VENDEDORES ha entregado en esta misma fecha a LA
COMRPADORA conjuntamente con la suscripcion del presente Contrato: (i) el original de la Certificacion de
Propiedad Inmobiliaria (IPI) de fecha quince (15) de febrero de dos mil veintitrés (2023) correspondiente al
Inmueble; y (ii) copia de su cédula de identidad y electoral; a los fines de que LA COMPRADORA formalice la
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‘transferencia del inmueble a su favor, la cual deberd realizarse en un plazo no mayor a noventa (90) dias contados
a partir de la suscripcion del contrato de compraventa definitivo.

13. LEY APLICABLE. Para lo no previsto en este contrato, las partes contratantes se remiten a lo establecido en el
derecho comin y para la solucion de cualquier conflicto o controversia que surja entre las partes en relacién con
la ejecucion, interpretacién y cumplimiento del presente contrato, con los hechos y circunstancias que los motivan
o con la materia de estos, las partes, se remiten y acogen a la competencia de los Tribunales de derecho comiin,
tanto en materia civil, comercial y penal,

14 ACUERDO COMPLETO. El presente contrato contiene todos los acuerdos entre LAS PARTES e incluye todos los
puntos convenidos y entendidos en la transaccion. Cualquier convenio escrito previo serd considerado revocado
e invdlido y sin efectos ni fuerza futura entre LAS PARTES, a partir de la fecha del presente acuerdo. Ningtn cambio
o modificacidn se realizara sin la anuencia por escrito de los suscribientes en el presente contrato.

15. DIVISIBILIDAD. La ilegalidad, invalidez o imposibilidad de poner en ejecucién cualquier seccion de este
acuerdo, segun sea esta determinada por un tribunal u otra autoridad de jurisdicciébn competente, no se
considerara que afecta la legalidad, validez y capacidad de poner en ejecucion las estipulaciones restantes. Ante
una estipulacién considerada nula, LAS PARTES negociaridn de buena fe para acordar los términos de una
estipulacion mutuamente satisfactoria, buscando siempre mantener la armonia y balance entre LAS PARTES.

16. RENUNCIA, La renuncia a cualesquiera de las disposiciones de este acuerdo por cualquiera de LAS PARTES
solo podra ser hecha por escrito, constituyendo dicha renuncia Gnicamente a tal disposicion en esa sola ocasion,
y no a cualquier otro término de este acuerdo o a ese mismo término para otra ocasidn,

17. MODIFICACIONES. Los términos del presente acuerdo no podrin ser suprimidos, modificados o excluidos,
excepto por declaracién expresa escrita de LAS PARTES, refiriéndose especificamente al presente contrato,

BEkeHA U4

18. CELERIDAD EN TODOS LOS ACTOS NECESARIOS. Cada una de LAS PARTES aqui incluidas dara rapidamente
todos los pasos y hard todos los actos dentro de su poder y hard y ejecutard todos los documentos que puedan ser

requeridos para dar efecto a este contrato,

19. DE LA LEY Y TRIBUNALES APLICABLES. LAS PARTES acuerdan que el presente contrato se regird bajo las
leyes de la Repiiblica Dominicana y se remite al derecho comin para todo aquello que no haya sido pactado de
manera expresa por las partes. En tal virtud, todo litigio, controversia, disputa, conflicto o reclamacién resultante
de la interposicion, incumplimiento, ejecucién, resolucion o nulidad del presente contrato sera sometido a la
competencia exclusiva del Consejo de Conciliacién y Arbitraje de la Camara de Comercio y Produccién de la
Provincia de Santiago, [nc., de conformidad con las disposiciones de la ley 489-08 y de la ley 50-87, modificada
por ley 181-09,

PARRAFO: Asimismo, acuerdan que las actuaciones tendrdn lugar en Santiago de los Caballeros, Repiblica
Dominicana, y en el idioma espafol o castellano, comprometiéndose a cumplir el laudo arbitral que se dicte de
conformidad con la ley que lo rige,

20. BUENA FE. LAS PARTES se comprometen y obligan a cumplir el presente acuerdo y a ejercer los derechos y a
cumplir las obligaciones que se desprendan del mismo en todo momento, conforme a las mds estrictas exigencias
de la buena fe,

21. ELECCION DE DOMICILIO. Toda comunicacién extrajudicial relacionada con el presente contrato se
considerard efectuada vilidamente, si se hace por escrito y es entregada mediante acuse de recibo, salvo aquellas
que sean consideradas judiciales o requerimientos que deban ser realizadas mediante actos de alguacil. En todo
caso, deben ser entregadas y/o notificadas en el domicilio que eligen LAS PARTES, como sigue:
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'LOS VENDEDORES: En la Antena edificio Residencial Paradise, piso 1 Apartamento 30-11, Cerro Alto, municipio y
provincia de Santiago, Repiblica Dominicana.

LA COMPRADORA: en la calle Sebastian Valverde, literal y niimero H-24, Jardines Metropolitanos de la ciudad y
municipio de Santiago de los Caballeros, municipio y provincia Santiago, Repiblica Dominicana, lugar donde se
encuentra la firma de abogados ESTRELLA Y TUPETE. Tel: (809-724-0000)

Hecho y firmado de buena fe en tantos originales como partes intervinientes en el presente contrato y otro para el
protocolo del notario actuante, de un mismo tenor, efecto, y contenido, en la ciudad de Santiago de los Caballeros,
municipio y provincia de Santiago, Reptblica Dominicana, a los diecisiete (17) dias del mes de febrero de dos mil

veintitrés (2023).
Bsnnnﬁuwmﬁ sﬁ‘ 10 MARMOL

VENDEDOR i

JAIME ANDRES SANTANA BON
En representacién de MANZANILLO ENERGY, S

Yo, MAXIMO AUGUSTO ANICO GUZMAN, notario piiblico de los del nimero para
y portador de la cédula de identidad y electoral nimero 031-0098012-1, matricu
nombrado, recibido y juramentado para el regular ejercicio de todos los actos Inherentes a esta ulti
publica, CERTIFICO y DOY FE que las firmas que anteceden han sido puestas libre, voluntariamente
presencia por los sefiores BERNARDO AMAURIS EUSEBIO MARMOL, MARILYN BRITO DE EUSEBIO y |
ANDRES SANTANA BONETTI, de generales y calidades que constan en el documento que antecede, personas a
quienes he identificado por la presentacién de sus cédulas de identidad y electoral, y quienes me declaran que las
firmas que anteceden son las que acostumbran usar en todos sus actos, asi como que aprueban el contenido
integro del presente documento, por lo que requeridas a firmar lo hacen Junto conmigo y por ante mi, Notario
Publico que certifico y doy fe, En la cludad de Santiago de los Caballeros, municipio y provincia de Santiago,
Repuiblica Dominicana, a los diecisiete (17) dias del mes de febrero de dos 9111 veintitrés (2023).

.

MAXIMO AUGUST® ANICO GUZMAN
Notario Pablico

— (Exp. No. 002011-0027)
[/ AL 3t
/,9‘("” N ‘Q.. o .
HE &/) Y « Abegado Motarlo *
f ke B . Wt a8
| AUBLICO Miago, ®

\ CriTRO DR ATENCKIN )
\\ L CIIDADAN /
\ “TNUACD
B 1 L
Cunirnn In oWone 48 saim dacneneds Iny S

CI8 wa el asrwne pes gob 45
R T L
Doz GI8: 211 - 320~ Z1GaNSS -7

ECO SUPPLIER SRL Pagina 339



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar 11l (Cod. S01-23-1256)

Anexo 6: Plano Catastral Titulo de Propiedad
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Anexo 7: Plano Individual
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Anexo 8: Plano de Conjunto
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Anexo 9: Presupuesto de Obras
D

DOMINION

RESUMEN PRECIOS PROYECTO GUAYUBIN SOLAR IIl - REPUBLICA DOMINICANA

PLANTA
Pot peak (Wp) 99,970,000
1 OBRA CIVIL 234,165,119
11 ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO 19,295,621
12 CAMINO DE ACCESO 47,483,487
13 CAMINOS INTERIORES 26,952,628
1.4 CIMENTACION DE POWER STATION 10,335,323
1.5 CANALIZACIONES 34,867,842
1.6 CERRAMIENTO 37,267,728
1.7 DRENAJES 46,559,415
1.8 OTROS 11,403,076
2 ESTRUCTURA FUJA 480,195,127
2.1 SEGUIDORES /ESTRUCTURA FIIA 453,737,082
2.2 TRANSPORTE 26,458,045
3 MODULOS FOTOVOLTAICOS 1,523,746,647
3.1 MODULOS FOTOVOLTAICOS FOB 1,435,680,282
3.2 TRANSPORTE MODULOS 88,066,365
33 ALMACENAJE
4 INVERSORES 1,403,616,874
4.1 INVERSORES + TRAFOS 293,687,210
4.2 CAJAS STRING 25,372,052
43 TRANSPORTE INVERSORES Y TRAFOS 4,212,232
4.4 TRANSPORTE CAJAS STRING 345,380
45 SISTEMA ALMACENAMIENTO BESS 540,000,000
5 INSTALACIONES ELECTRICAS 219,954,104
5.1 SUMINISTRO DE MATERIALES 111,949,292
5.2 INSTALACION 100,217,394
5.3 OTROS 7,787,418
& MONTAJES MECANICOS 264,895,445
6.1 MONTAJE ESTRUCTURA+MODULOS+CAJAS DI 264,895,445
7 SISTEMA DE CONTROL + CCTV 38,891,710
7.1 SISTEMA DE CONTROL 21,352,599
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D
DOMINION

RESUMEN PRECIOS PROYECTO GUAYUBIN SOLAR IIl - REPUBLICA DOMINICANA

PLANTA
Pot peak (Wp) 99,970,000
7.2 cerv 16,283,076
73 ESTACION METEREOLOGICA 1,256,035

8 SERVICIOS 143,659,365
8.1 ESTUDIO GEOTECNICO Y PULL OUT TEST 18,000,184
8.2 SEGURIDAD Y SALUD (EXTERNA) 7,595,829
8.3 CONTROL DE CALIDAD (EXTERNO: TUV...) 6,329,858
8.4 ENSAYOS PANELES + IES 20,370,632
8.5 INGENIERIA EXTERNA (TROPICALIZACION,

ARQUEOLOGIA Y LEGALIZACION, ASESOR

TECNICO PROPIEDAD) 6,329,858
8.6 SUPLIDOS DE OBRA + INGENIERIA PROPIA

(INGENIERIA, O. TECNICA, SUPERVISION,

COMPRAS, ADMINISTRACION, Q, SHE,

ALOJAMIENTO Y MANUTENCION...) 62,953,310
8.7 VIAJES Y DIETAS 22,079,694

9 INSTALACIONES TEMPORALES 29,911,454
9.1 ZONA DE FAENAS, VEHICULOS,

COMBUSTIBLE, COMUNICANCIONES... 16,100,856
9.2 VIGILANCIA DE OBRA 13,810,598

10 GASTOS FINANCIEROS 129,438,101
10.1 SEGURO (RC, TRM, TERREMOTO...) 47,653,519
10.2 AGENTE ADUANAL 81,784,582

11 RECAMBIOS 13,378,154
11.1 RECAMBIOS ESTRUCTURA 1,150,883
11.2 RECAMBIOS MODULOS FOTOVOLTAICOS 3,624,419
113 RECAMBIOS INVERSORES 6,905,299
11.4 REPUESTOS CAJAS STRING 201,405
11.5 MATERIAL ELECTRICO 1,496,148

| TOTAL COSTE | 4481852100
| CONTINGENCIAS | 34,526,495
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D
DOMINION

RESUMEN PRECIOS PROYECTO GUAYUBIN SOLAR Ill - REPUBLICA DOMINICANA

PLANTA
Pot peak (Wp) 99,970,000
| TOTAL COSTE + CONTINGENCIAS | 3,976,378,595
12 SUBESTACION ELEVADORA 252,199,254
13 LINEA MT 168,030,364
14 CONEXION 15,208,570
| TOTAL COSTE | 435,438,188
| CONTINGENCIAS | 23,017,664
| TOTAL COSTE + CONTINGENCIAS | 458,455,852
| TOTAL COSTE SIN CONTINGENCIAS | 4377,290,288
| CONTINGENCIAS | 42,113,034

| TOTAL COSTE | 4419403322
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Proyecto Basico

Instalacion Solar FV con conexion a la Red /:‘
Proyecto Guayubin Solar Ill, 99,97 MWp ‘ ata
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Reptblica Dominicana

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1. Objeto

El objeto del presente documento, que se redacta conforme a las leyes vigentes, es la descripcion del
Proyecto formado por la Planta Solar Fotovoltaica “PSFV 3", de 60 MW de Capacidad de Acceso y
61.87 MW de Potencia Instalada (en adelante la “Planta Solar” o la “Planta”) y por un sistema de Baterias
con acople DC-DC (DC-Coupling BESS) de 32.13 MW de potencia y una capacidad energética de 4 horas
sobre dicha potencia.

La Planta Solar FV se proyecta en una parcela perteneciente al municipio de GUAYUBIN, provincia de
MONTE CRISTI (REPUBLICA DOMINICANA).

La Planta Solar FV se disena considerando un soporte de médulos fotovoltaicos consistente en un sistema

de estructura fija, optimizando asi el angulo para que la radiacion solar incida de manera optima.

La consecucién de estos objetivos implicara la utilizacion de equipos y materiales de alta calidad que,
ademas, permitan garantizar en todo momento |la seguridad tanto de las personas como de la propia red
y los restantes sistemas que estan conectados a ella.

1.2. Antecedentes

La cada vez mas extendida preocupacion por la degradacion medioambiental, asi como la conveniencia
de reducir la dependencia energética de fuentes de energia no renovables, han sido dos de los factores
clave en la investigacion y el desarrollo de fuentes de energia alternalivas que puedan aportar mejores

soluciones técnicas y economicas a ambas cuestiones.

Actualmente, el sector de las energias renovables se esta desarrollando a un ritmo muy superior al que
los expertos mas optimistas habian estimado, jugando la energia solar fotovoltaica un papel fundamental

gracias a su alto grado de desarrollo y su disminucién progresiva de costes.
1.3. Descripcion de la Actividad

La actividad que se llevara a cabo en la zona es la produccién de energia eléctrica a partir de la energia
solar fotovoltaica, la cual se basa en la transformacion directa de la luz solar incidente sobre los paneles
solares en energia eléctrica.

No se produciran residuos durante el proceso productivo ni existe peligro de vertidos contaminantes ni

emisiones.
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Guayubin, Provincia de Monte Cristi, RepUblica Dominicana

La construccion de esta Planta y de su linea de evacuacion se justifica por la necesidad de conseguir los
objetivos y logros propios de una politica energética medioambiental sostenible. Estos objetivos se apoyan
en los siguientes principios fundamentales:

* Reducir la dependencia energélica.
« Aprovechar los recursos en energias renovables.
« Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes.

¢ Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.
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Proyecto Basico

Instalacion Solar FV con conexion a la Red F‘
Proyecto Guayubin Solar Ill, 99,97 MWp ‘ ata
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Reptblica Dominicana

2. LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

« Codigo Eléctrico Nacional de la Republica Dominicana

* Reglamento Instalaciones Eléctricas Economicas

* Ley General de Electricidad No.125-01 y su Reglamento de Aplicacion

+ Normas de Disefio y Construccion para Redes Eléctricas de Distribucion

» Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo

* Manual de Disefio contra Viento

* Reglamento para el Analisis y Disefio Sismico de Estructuras

« |EC 60228 Conductors of insulated cables.

« |EC 60287 Electrical cables — Calculation of the current rating.

+ |EC 60245 Rubber insulated cable of rated voltage up to and including 450/750V.

* |EC 60331 Tests for electric cables under fire conditions-Circuit integrity.

« |EC 60332 Test on electric and optical fiber cables under fire conditions.

« |EC 60502 Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1
KV (Um = 1.2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV).

« |EC 60754 Test on gases evolved during combustion of materials from cables & Test on gases
evolved during combustion of electric cables.

« |EC 60811 Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables and
optical cables,

« [|EC 61936-1, Power installations exceeding 1 kV a.c. - Part 1: Common rules

« |EC 60071, Insulation co-ordination - Part 1: Definitions, principles and rules

* |EC 60068, Environmental testing. Part 1: General and guidance

+ |EC 60885 Electrical test methods for electric cables.

« [EC 61034 Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions.

« |EC 60216 Electrical insulating materials - Thermal endurance properties.

« |EC 60028 International standard of resistance for copper.

* |EC 60121 Recommendation for commercial annealed aluminium electrical conductor wire.

« |EC 60364 Low voltage electrical installation. Part 1 Fundamental principles, assessment of
general characteristic, definitions.

« |EC 60364-7-712:2002, Electrical installations of buildings — Part 7-712: Requirements for special
installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems

« |EC 60754-1-2 Test on gases evolved during combustion of materials from cables

+ |EC 61138 Cables for portable earthing and short-circuiting equipment
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« EN 50288 multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control
« |EC 61156-6 multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications.
« EN 50521:2008 Connectors for PV systems

« |EC 60228, 60364-1,60332-1-2, 60754-1 and -2, 61034, TUV approval 2Pfg 1169: cable design
and wiring for the electrical infrastructure and connection infrastructure.

+ |EC 60364-6, Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification

« |EC 62446, Grid connected photovoltaic systems - Minimum requirements for system
documentation, commissioning tests and inspection

« |EC 60076, Power Transformers-Part 1: General

« |EC 62271, High voltage switchgear and controlgear

« |EC 60376, Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SF6) for use in electrical
equipment

« |EC 61439, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules

« |EC 60439, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies

* |EC 60947, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules

« |EEE80

« |EEE 665

« |EC 62305 (all parts), Protection against lightning

« |EC 60099 Surge arresters

« |EC 61000

« International Building Code (IBC) latest edition

« |EC 60721-3-3 Section 3: Classification of environmental conditions (stationary use at weather
protected locations)

+ |EC 60721-3-4 Section 4: Classification of environmental conditions (stationary use in nonweather

protected locations)
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Proyecto Guayubin Solar IIl, 99.97 MWp ata
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Reptblica Dominicana

3.SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

3.1. Localizacion y Caracteristicas Generales

La Planta Solar se proyecta en una parcela perteneciente al municipio de GUAYUBIN, provincia de MONTE

CRISTI (REPUBLICA DOMINICANA).

Las coordenadas UTM (Huso 19) de referencia de la ubicacion de la Planta son las siguientes:

Coordenadas UTM Huso 19

256174.5892 m E
2182414.2404 m N

Tabla 1: Coordenadas del Emplazamiento

La siguiente imagen ilustra su situacion:

‘Plama EV

Figura 1: Localizacién del Proyecto
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3.2. Condiciones Climaticas

En la siguiente tabla, se muestran las condiciones ambientales y meteorologicas del lugar donde esta
ubicada la Planta Fotovoltaica de acuerdo con los datos obtenidos tras la consulta de la base de datos

SOLARGIS.
Radiacion AL B
Radiacion | Velocidad
Meses Temp.era:ura G!obal difusa Salieito Precipitacion Albedo
Media (°C) horizontal (mm)
(KWhim?) (kWh/m?) (m/s)
Enero 24.7 141.4 46.7 3.5 42 0.14
Febrero 251 150.3 46.4 3.8 39 0.14
Marzo 25.6 186.9 60.5 34 44 0.14
Abril 26.6 195.5 65.1 34 88 0.14
Mayo 27.6 198.7 736 3.1 174 0.15
Junio 28.8 198.9 75.2 34 126 0.16
Julio 29.3 206.9 77.7 4.3 75 0.16
Agosto 29.3 198.7 70.2 3.9 98 0.15
Septiembre 28.7 179.8 59 2.8 139 0.15
Octubre 27.7 163 55.9 26 139 0.14
Noviembre 26.3 131.2 48.7 3 98 0.14
Diciembre 254 131.3 45.5 34 51 0.14
Ano 271 2082.5 724.2 34 1113 0.15

Tabla 2: Condiciones Climaticas del Emplazamiento

El estudio de produccion energética PVSyst de la Planta Solar (Anexo |l del presente Proyecto) se ha
realizado considerando los datos climaticos anteriores.
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4. DESCRIPCION TECNICA DE LA PLANTA FV CON
SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

4.1. Componentes de un Sistema FV Conectado a la Red

Los sistemas fotovoltaicos conectados a red son soluciones alternativas reales a la diversificacion de
produccion de electricidad, y se caracterizan por ser sistemas no contaminantes que contribuyen a reducir
las emisiones de gases nocivos (CO2, SOx, NOx) a la atmosfera, utilizar recursos locales de energia y
evitar la dependencia del mercado exterior del petroleo.

Una instalacion fotovoltaica de conexion a red presenta tres subsistemas perfectamente diferenciados:

» Generador fotovoltaico: El generador fotovoltaico esta formado por la interconexion en serie y
paralelo de un determinado nimero de modulos fotovoltaicos. Los médulos fotovoltaicos son los
encargados de transformar la energia del Sol en energia eléctrica, generando una corriente

continua proporcional a la irradiancia solar recibida.

« Sistema de acondicionamiento de potencia: Para poder inyectar la corriente continua generada
por los moédulos a la red eléctrica, es necesario transformaria en corriente alterna de similares
condiciones a la de la red. Esta funcion es realizada por unos equipos denominados inversores
que, basandose en tecnologia de potencia, transforman |a corriente continua procedente de los
modulos en corriente alterna de la misma tension y frecuencia que la de |la red pudiendo, de esta
forma, operar la instalacion fotovoltaica en paralelo con ella.

» Interfaz de conexion a red. Para poder conectar la instalacion fotovoltaica a la red en condiciones
adecuadas de seguridad tanto para personas como para los distintos componentes que la
configuran, ésta ha de dotarse de las protecciones y elementos de facturacion y medida
necesarios.

Comeo principales ventajas de los sistemas fotovoltaicos de conexion a red se pueden mencionar las

siguientes:

* Presentan una gran simplicidad.

« Laenergia se genera en el propio lugar en que se consume.

« Montaje sencillo y reducido mantenimiento.

« Alta calidad energética con elevada fiabilidad.

« Caracteristicas modulares que hacen sencillas posteriores ampliaciones.

* No producen ruidos ni emisiones de ningun tipo por lo que no alteran el medio ambiente.
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A continuacion, se muestra un esquema del principio de funcionamiento de una instalacion Solar
Fotovoltaica.

Produccion
Incidencia de energia i
Captacion fotones en alécirica an i:> cmm dl;nna
radiacion solar células forma de mediante inversores

!

Elevacisn de la tension
mediante transformador

de potencia

!

Venla a la red eléctrica

Figura 2: Principio de Funcionamiento Instalacién FV
4.2. Componentes de un Sistema de Almacenamiento

Un sistema de almacenamiento con baterias (BESS de sus siglas en inglés Battery Energy Storage
System) es un sistema de acumulacién de energia basado en almacenamiento electroquimico. Para este
Proyecto se ha seleccionado la tecnologia lon-Litio, teniendo en cuenta que es el tipo de baterias que hoy
en dia presenta una mejor relacion entre prestaciones, madurez tecnologica y precio. No obstante, dentro
de la tecnologia de lon-Litio, existen diferentes quimicas segun la composicion del catodo y sus
caracteristicas. En la siguiente figura se muestran las principales caracteristicas (energia especifica,
potencia especifica, seguridad, rendimiento, vida util y coste) de los diferentes tipos de baterias de lon-litio

en funcion de su composicion quimica:

Memoria Descriptiva_PSFV 3 Republica Dominicana_v03.docx 11

ECO SUPPLIER SRL Pagina 357



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico

Instalacion Solar FV con conexion a la Red

Proyecto Guayubin Solar Ill, 99.97 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, RepUblica Dominicana

m-nicket- uu nmkhl- Lithium ma
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Life span ‘ Life span l L¥fe span Safety
Parbrmance Performance
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Figura 3: Principales caracteristicas de Tecnologias lon-Litio

En adelante, se describird la configuracion tipica de un sistema BESS. Independientemente de la
tecnologia de baterias empleada, un sistema BESS se compone de |os siguientes subsistemas:

Sistema de baterias
Sistema de conversion de energia
Sistema de gestion de la energia

Sistemas auxiliares

;oh e N

Envolventes e interconexiones

En la Figura 4 puede observarse la configuracion tipica de un sistema BESS y la conexion de los
subsistemas enumerados, asi mismo, se muestra en la Figura 5 el esquema conceptual basico para un
acoplamiento en CC de un sistema BESS con una planta fotovoltaica.
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Figura 4: Configuracién tipica de un sistema BESS

Planta Fotovoltaica Inversor Fotovoltaico

i [ |

o o )=
| | e

— -
AN

Contenedor BESS  Convertidor CC/CC

Figura 5: Esquema General del acoplamiento CC de una Planta PV+BESS

Sistema de Baterias: Representa el nicleo del sistema BESS ya que es el sistema encargado de acumular
la energia. Se compone principalmente de:

Racks de baterias: Suelen componerse de los modulos de baterias conectados en serie hasta
alcanzar la tension de bus de corriente continua. Los médulos de bateria a su vez constan de
celdas conectadas en configuracion serie-paralelo. Los racks de baterias ademas suelen disponer
de un modulo de control y proteccion. Los racks pueden ser de instalacion interior o exterior y
disponer de refrigeracion propia por aire o liquido.
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« Sistema de control y monitorizacion de bateria (BMS de sus siglas en inglés Battery Management
System). Normalmente es una tarjeta electronica que se encarga de monitorizar todas las variables
del sistema como temperaturas, tension de celda, corrientes, estado de carga (SOC) y de salud
de las baterias (SOH). Ademas, ejerce una funcion de proteccidon software ante sobretensiones o

sobrecargas indeseadas en la operacion de las baterias.

Sistema de Conversion de Potencia (PCS de sus siglas en inglés Power Converter System): EI PCS es un

sistema de electronica de potencia encargado de cargar y descargar las baterias y de adecuar la tension
de corriente continua de las mismas a la tension de salida. Dependiendo de la configuracion del Proyecto
puede ser:

« Convertidor bidireccional CA/CC

« Convertidor CC/CC bidireccional

La mayoria de los PCS tipicos son convertidores CA/CC a no ser que el sistema BESS se acople a una
planta renovable en CC. Similares a los inversores fotovoltaicos a nivel de hardware, convierten la energia
de las baterias a la red y viceversa cumpliendo con los modos de operacion requeridos y los requisitos de
codigos de red, y permitiendo un control desacoplado tanto de la potencia activa (P) como de la potencia
reactiva (Q). En el presente proyecto de desarrolla un acoplamiento CC.

Sistema de gestion de energia (EMS de sus siglas en inglés Energy Management System): El EMS es el
sistema de control encargado de gestionar el BESS. Sus funciones son:

* Integrar los requisitos del Codigo de red

* Monitorizacion del BESS (SCADA)

* Realizar los controles necesarios en el punto de conexion

« Comunicarse con el operador del sistema

* Gestion del PCS y la BMS

* Gestion del SOC de baterias

* Supervisar la degradacion del sistema (SOH)

Suele constar de:

« Hardware y software para ejecutar algoritmos de control, normalmente un PLC.
« SCADA para monitorear el BESS. Normalmente un software integrado en un PC industrial.

En el caso de plantas hibridas con baterias y generacion renovable suele ser habitual que el EMS gobierne
la planta completa, aunque también puede ser un esclavo del sistema de control de la planta renovable,
en cuyo caso sus funciones estarian limitadas a la gestion propia del BESS, y seria el control de la planta
FV el encargado de gestionar la energia a nivel global.
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Sistemas auxiliares: Los sistemas auxiliares son los encargados de mantener la seguridad y el rendimiento

del sistema. Es una parte no menor, ya que su disefio y control pueden ser claves para mantener el

rendimiento y seguridad del sistema. Principalmente constan de sistemas de refrigeracion, de deteccion y

extincion de incendios y sistemas de respaldo o SAls.

Envolventes: Existen diferentes tipos dependiendo del integrador y tipo de sistema. La configuracion mas

comun es integrar los racks de baterias y sistemas auxiliares en contenedores maritimos de 40 pies e

integrar los PCS en Skids outdoor o incluso contenedores. En ocasiones se emplean edificios y cada vez

es mas extendido el uso de racks de baterias outdoors o integrados en pequefios contenedores.

Finalmente, a continuacion, se enumeran los principales parametros que caracterizan a un sistema BESS:

Potencia nominal

Energia nominal

Relacion entre Potencia y Energia: Prate

Profundidad de descarga (DOD de sus siglas en inglés Depth of Discharge)
Estado de carga (SOC de sus siglas en inglés State of Charge)

Estado de Salud (SOH de sus siglas en inglés State of Health)

Eficiencia de carga y descarga (RTE de sus siglas en inglés Round Trip Efficiency)

En el presente Proyecto, el sistema de almacenamiento propuesto responde a un diagrama de conexion

con arreglo o acople DC-DC (DC-Coupling).
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5. CRITERIOS DE DISENO
5.1. Consideraciones de Partida

5.1.1.Planta Solar FV

Para el disefo de la Planta Fotovoltaica, se ha considerado una vida util de 30 anos y se han tenido en

cuenta las siguientes consideraciones de partida:

Elemento Parametro Unidad
Fabricante y modelo - CANADIAN CS7N-660MS (660Wp)
Modulo FV Tecnologia - Monofacial
Potencia Cara Frontal Wp 660
Tipo - Estructura Fija
Fabricante y modelo - RENEERGY 3Vx33
Configuracion e .- 3V
inclinaciones 10°
Estructura Maximo Pendientes
Soporte consideradas % 20/20/20
N-S/S-N/E-O
N° de strings / estructura Ud. 3
N° de modulos /
estructura Ud. 9
Tipo - Central
N— Fabricante y modelo - SUNGROW SG3125HV-30
Potencia AC a 50°C kVA 3,125
Potencia AC a 45°C kVA 3,437
T de disefio °C 30
N°® de modulos / string Ud. 33
Pitch m 11.70
Potencia AC a 45°C MWn 61.866
Potencia Pico MWp 99.970
Pardmet Radio de giro caminos m 12.00
arametros ;
de Disefio Anchci::1 :jeer:::\mos - 4
Distancia entre
estructuras y vallado o 10
Separacion E-O entre i 0.50
estructuras
istancia entri
Estlr)ucszzr:sa'rec;:\ino n 10.00

Tabla 3: Consideraciones de Partida de la Planta FV
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5.1.2.Sistema BESS

El sistema de almacenamiento propuesto presenta una potencia instalada de 32.13 MW, y una capacidad
energética de 4 horas sobre dicha potencia. Dicha Potencia se ha disenado para cumplir con un 50% de

la capacidad de acceso.

El sistema de almacenamiento se utilizara para dar apoyo a la planta fotovoltaica en las horas en las que
esta no pueda operar. De esta manera, la bateria podra inyectar a la red de manera continua durante un
periodo maximo de 4 horas. Se ha considerado para este disefio la degradacion que presentan las baterias
con un useo de 1.5 ciclos equivalentes diarios. Dicho ciclado permite prever el uso del sistema para la
integracion de la planta fotovoltaica y aportar estabilidad al sistema ofreciendo servicios complementarios.

A continuacién, se indican los datos generales del presente proyecto:

Datos Generales del Sistema de Almacenamiento
Requisitos Potencia Instalada MW 32.13
0 -
de disefio Autonomia h 4
Energia Instalada MWh 128.52

Tabla 4: Datos generales del Sistema de Almacenamiento.
5.2. Dimensionamiento de la Planta

Teniendo en cuenta las consideraciones de partida, se ha realizado el dimensionado de la Planta

Fotovoltaica con los siguientes criterios:

« Maximizar el area ocupada, respetando las servidumbres y distancias minimas exigidas.

« Maximizar la generacion anual de energia.

* Optimizacion de longitudes de cableado.

« Optimizaciéon de movimientos de tierra y canalizaciones subterraneas que afectan directamente al

terreno.
5.2.1.Diseno Eléctrico

« La pérdida de potencia maxima BT-CC de los tramos de cable en condiciones nominales.

+ La pérdida de potencia maxima BT-AC de los tramos de cable en condiciones nominales.

« La pérdida de potencia en BT, compuesta por las dos componentes anteriores, sera, en todas las
tiradas, inferior al 1.5%.

« Los componentes eléctricos de BT deberan ser capaces de soportar la tension maxima de

funcionamiento del inversor solar y del equipo de CC (1,500 Vcc).
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« La red de media tension que conecta las estaciones de potencia con la Subestacion Elevadora
34.5/138 kV, se realizara con cableado de aluminio, teniendo en cuenta los criterios de intensidad
nominal y cortocircuito; y en ningln caso sobrepasando una pérdida de potencia del 0.5%.

* El nivel de tension considerado para la red de media tension interna de la Planta y de la linea
subterranea de evacuacion es de 34.5 kV.

« El cableado de aluminio seleccionado para la red de media tension seran conductores unipolares
que iran directamente enterrados en zanjas y bajo tubo cuando se ejecute un cruzamiento con
caminos o carreteras existentes.

* La conexion de la red de media tension sera en lineas-antenas y no en anillo.

+ Los consumos asociados a inversores, sistema de seguridad y otros seran alimentados desde los
transformadores de las estaciones de potencia distribuidos a lo largo de la Planta.

« Instalacion de elementos de proteccion tales como el interruptor automatico de la interconexion o
interruptor general manual que permita aislar eléctricamente |a Instalacion Fotovoltaica del resto
de la red eléctrica.

* Se asegurara un grado de aislamiento eléctrico como minimo de tipo basico Clase Il en lo que
afecta a equipos (modulos e inversores) y al resto de materiales (conductores, cajas, armarios de
conexion...).

+ Se dispondra de los equipos de medida de energia necesarios con el fin de medir, tanto mediante
visualizacion directa, como a través de la conexion via médem que se habilite, la energia generada
y consumida por la Planta Solar.

5.2.2.Disenio Civil

» Se ha considerado la limpieza de todo el recinto de la parcela.

+ Se ha considerado el despeje y desbroce de todas las areas donde se instalen los paneles.

* Los viales internos se han disefiado de 4 metros, si bien se ha dejado espacio suficiente en las
estaciones de potencia para el paso de una gria. Se ha tenido en cuenta que den acceso a todas
las estaciones de potencia.

* La estructura de los seguidores se instalara por medio de hincado directo al terreno siempre que
sea posible, a una profundad de hincado minima seguin se determine en el Pull-Out Test que
debera realizarse previo a la construccion de acuerdo con el estudio geotécnico. En aquellos casos
en los que el hincado directo no sea posible, se utilizara el método de pre-drilling para la instalacion
de las hincas de los seguidores, y si tampoco fuera posible, se utilizaran micropilotes o zapatas
de hormigon aisladas.

» La Planta podra disponer de un sistema de drenaje tal que permita drenar el agua en el interior de
la Planta sin afectar al periodo de vida util de la misma, asi como a las labores de operacién y
mantenimiento. El sistema de drenaje consistira en una red de drenaje perimetral y otra red de
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drenaje interior en forma de cuneta en el lado de los viales internos donde se recoja el agua de
escorrentia.

= Elcable de string BT-CC ira en aéreo correctamente embridado a |a estructura soporte o enterrado
en zanjas de baja tension (BT) mediante tubo (de paso entre estrucluras) hasta la entrada de sus
correspondientes Inversores, Los cables seran resistentes a la absorcion de agua, el frio, la
radiacion UV, agentes quimicos, grasas o aceiles, abrasion e impactos.

e Los cables de BT-AC desde los inversores hasta las Estaciones de Potencia seran enterrados
directamente en las zanjas de baja tension (BT).

« El cableado de MT entre las estaciones de potencia y la Subestacion Elevadora, sera llevado en
zanjas (directamente enterrado o bajo tubo dependiendo del tramo) de acuerdo con la normativa
y estandares de aplicacion.

« El cableado perimetral del sistema de seguridad sera disefiado enterrado bajo tubo en zanja de
acuerdo con la normativa y estandares de aplicacion.

« Elsistema de puesta a tierra de la Planta conectara los elementos metalicos a tierra de: estructuras
fotovoltaicas, inversores, estaciones de potencia, sistema de seguridad, vallado perimetral, etc.

Llevando el cable directamente enterrado en las zanjas de baja y media tension.
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6. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA PLANTA

SOLAR FV CON SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

6.1. Caracteristicas Principales

Tomando como base las consideraciones de partida que se mencionaban en el apartado 5.1 de este

documento, el disefio final de la Planta obedece a las siguientes caracteristicas principales:

Elemento Parametro Unidad
Potencia Pico de Madulos MWp 99.970
Potencia Aparente de Inversores
(a 45°C) MVA 61.866
Capacidad de Acceso Mw 60.000
Ratio CC/CA (P. Instalada / C. de = 1.62/1.67
Configuracién Acceso)
Planta FV N° de inversores Ud. 18
N° de modulos Ud. 151,470
N° de strings Ud. 4,590
N° de estructuras 3Vx33 uUd. 1,530
N° de modulos por string Ud. 33
Pitch m 11.70

Tabla 5: Configuracién General de la Planta

Para el disefio del sistema de almacenamiento, se ha considerado un dimensionamiento de la energia a
principio de vida Gtil (BoL)

El disefo del sistema de almacenamiento estara basado en una configuracion modular y escalable

compuesta por 17 unidades modulares potencia-energia o blogues conectados a la planta FV en el bus de

corriente continua de los inversores segun se indica en el esquema unifilar.

Al encontrarse la salida en corriente continua del contenedor BESS conectada mediante convertidores

CC/CC al bus de continua de los inversores fotovoltaicos, nos encontrameos con un sistema PV+BESS

acoplado en CC.

Cada uno de estos bloques constara de tres contenedores que albergaran 8 racks de baterias cada uno,

los sistemas auxiliares y 24 convertidores CC/CC (1 convertidor CC/CC por rack).

* Los 24 convertidores CC/CC conforman la unidad de potencia y tienen una potencia instalada total

de 1.89 MW,

* Los 24 racks de baterias conforman la unidad de energia y tienen una energia instalada total de

7,569 kWh,
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A continuacion, se muestra un esquema conceptual de la configuracion propuesta:

l-------—------—---—--—-1

Il Bloque 1 * — |

1 — 1

I Unidad de energin 2,523 AMWh  Unidna de potencin DB MW

l (8 racks ce baterias) (8 convertidores DC/OC) +
i =ﬂ = s

l -

I Unida de energia 2,525 MWh Urecindt tie potencan 0,63 MW L‘
I {B racks de baterias) (8 mnvertidores DC/OC) '

I Unida de energin 2,523 MWh Urided d= potenoe 0,65 MW l

| {B racks de batering) 48 convertidores 0C/DC) l

Irversor Fatovoltaico
3,837 MVA @258 C

I Bloque 17 * — 1
I s 1
I Unidad 0 energia 2,523 A0Wh  Unidad de potencis 0,63 MW
I (B racks oe baterkas) (8 convertideres DC/DC) +
r HEE AN—— :
= v
i Unida ne encrgin 2,528 MWh  Unidad de potendia 0,63 MW +
{8 racks de baterins) (8 converridgores DC/DC)
I . Imversor Fatovoltaico
I 1] i 3,437 MVA @452C
= ]
I Unida ce energla 2,523 MWh Uradaa de potenas 0,63 MW '
| {8 racks de baterfas) {8 carwertidores DC/DC) [ |
ey F K R R 8 R B B N B R B B N B A N _ R _JR_ 2R J
Figura 6: Esquema conceptual del sistema de alm to propuesto

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas generales del sistema de almacenamiento propuesto:

Elemento Parametro Unidad
Fabricante y modelo - Sungrow E3L-R344
. Tecnologia - lon-Litio (LFP)
Racks de bateria Potencia W <86
Energia kWh 315.37
Tipo - Central
Unidades De Fabricante y modelo - Sungrow ST2752UX
Potencia- Indice de proteccion - IP 55
Energia N° de racks de baterias por contenedor Qty. 8
(Contenedor De N° de contenedores Qty. 51
cc) N° de convertidores CC/CC Qty. 408
Potencia CC kW 78.75

Tabla 6: Caracteristicas principales de la instalacion BESS
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6.2. Configuracion Eléctrica

La Planta Solar Fotovoltaica producira energia eléctrica a partir de la radiacion solar incidente sobre los
paneles fotovoltaicos colocados sobre estructuras fijas. Posteriormente, gracias a los inversores
fotovoltaicos, se transformara la corriente continua en corriente alterna y los transformadores (ubicados en
las Estaciones de Potencia) elevaran la tension de Baja Tension (BT) a Media Tension (MT).

Asi, la energia generada sera conducida por medio de una red de media tension (MT) subterranea de 34.5
kV hasta la Subestacion Elevadora 34.5/138 kV.

La configuracion eléctrica de la instalacion fotovoltaica se resume en las siguientes tablas:

o = Potencia
NiFsmciondel  neoe Tioo de Inversor Aparente | Potencia de la Skid
Inversores s Inversor @50/45 | MT a 50/45 °C (kVA)
Skid MT .
C (kVA)
1 2 3,125/ 3,437 6,250/ 6,874
2 2 3,125/ 3,437 6,250/6,874
3 2 3,125/3,437 6,250/6,874
4 2 3,125/3,437 6,250/ 6,874
5 2 Sungrow SG3125HV-30 3,125/3,437 6,250 /6,874
6 2 3,125/ 3,437 6,250/ 6,874
7 2 3,125/ 3,437 6,250/6,874
8 2 3,125/ 3,437 6,250 / 6,874
9 2 3,125/3,437 6,250/ 6,874
Tabla 7: Configuracion Eléctrica (1/2)
N° A
N° Potencia Potencia Est. Potencia Ratio CC/CA
SKid MT | Estructuras | o, 0c | Pico (kWp) (kW @45°C) con limitacién
(3Vvx33)
Skid MT - 01 170 510 11,107.80 6,874 1.62
Skid MT - 02 170 510 11,107.80 6,874 1.62
Skid MT - 03 170 510 11,107.80 6,874 1.62
Skid MT - 04 170 510 11,107.80 6,874 1.62
Skid MT - 05 170 510 11,107.80 6,874 1.62
Skid MT - 06 170 510 11,107.80 6,874 1.62
Skid MT - 07 170 510 11,107.80 6,874 1.62
Skid MT - 08 170 510 11,107.80 6,874 1.62
Skid MT - 09 170 510 11,107.80 6,874 1.62
TOTAL 1,530 4,590 99,970 61,866 1.62

Tabla 8: Configuracion Eléctrica (2/2)
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6.3. Layout Planta + BESS

La siguiente imagen muestra la implantacion propuesta para la Planta Solar Fotovoltaica de acuerdo con
las consideraciones técnicas indicadas anteriormente.

Figura 7: Instalacion FV + BESS

La siguiente imagen muestra la implantacion propuesta para el Sistema de Almacenamiento ubicado en
las estaciones de potencia, de acuerdo con las consideraciones técnicas indicadas anteriormente.

wm
]

x

e Yo o
u

Figura 8: Instalacion BESS
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6.4. Generador Fotovoltaico

Los médulos fotovoltaicos son los dispositivos fisicos encargados de transformar la energia que les llega
en forma de radiacion electromagnética, en electricidad por medio del efecto fotoeléctrico.

Se componen de unidades independientes denominadas células fotovoltaicas, agrupadas
convenientemente en arrays "serie-paralelo” de forma que ofrezcan las caracteristicas tension—intensidad

requeridas por la aplicacion para la que se dimensionan.

Una célula FV tipica de silicio cristalino genera un voltaje de circuito abierto entorno a los 0.6 V y una
corriente de cortocircuito que depende del area de célula (= 3 A para un area de 100 cm?). Debido a su
pequefia potencia, las células se asocian en serie y en paralelo en médulos FV, que ademas aportan un
soporte rigido y una proteccion contra los efectos ambientales. Si la potencia suministrada por un médulo
FV no es suficiente para una aplicacién determinada se realizan asociaciones serie y paralelo de médulos

para formar un generador FV.

Para esta Planta FV, se han seleccionado médulos fotovoltaicos monofaciales basados en la tecnologia
Half-Cut de silicio monocristalino, ampliamente probada en numerosas instalaciones a lo largo del mundo.
Sus caracteristicas principales se resumen a continuacion:

Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico
Fabricante CanadianSolar o similar
Modelo CS7N-660MS
Potencia (Wp) 660 W
Tolerancia de Potencia (W) 0~+10
Tension en el Punto de Maxima Potencia (Vier) 383V
Intensidad en el Punto de maxima Potencia (Imep) 17.24 A
Tension de Circuito Abierto (Voc) 454V
Intensidad de Cortocircuito (lsc) 18.47 A
Eficiencia, n (%) 212 %
Dimensiones (mm) 2,384x1,303x35

Tabla 9: Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico en STC
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Figura 9: Dimensii del Modul;

De acuerdo con la informacion incluida en la hoja de especificaciones técnicas, los modulos estan
certificados conforme a los estandares IEC61215/ IEC61730 / IEC 61701 / IEC 62716 / IEC 60068-2-68.
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Figura 10: Curvas Caracteristicas
6.5. Estructura Soporte — Estructura Fija

Los modulos FV se instalaran sobre estructuras denominadas estructura fija, que poseen una inclinacién
fija.

La estructura donde se sitian los modulos esta fijada al terreno y constituida por diferentes perfiles y
soportes.

Con el fin de optimizar la superficie disponible, se ha adoptado como solucién de la implantacion una
disposicion 3V. Las principales caracteristicas de la estructura solar son las indicadas a continuacion:

Caracteristicas de la Estructura
Fabricante RENEERGY o similar
Angulo de Inclinacion (°) 10°
Disposicion de los modulos 3V
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Caracteristicas de la Estructura

Configuraciones 3Vx33 (99 madulos)
Pendiente Admisible N-S (%) Hasta 60%
Pendiente Admisible E-O (%) Hasta 60%

Carga de Viento Admisible Segun coédigos locales

Pilares Hincado, Tornillo/ Pre-drilling + hincado/ Cimentacion de
Hormigon (Micropilote y Zapata Superficial)
Garantias Estandar Estructura 10 afios

Opciones Cimentacion

Tabla 10: Caracteristicas de la Estructura Solar

Figura 11.- Estructura 3V

Los principales elementos de los que se compone la estructura son los siguientes:

+ Cimentaciones: perfiles hincados con o sin perforacion previa.

e Estructura de sustentacion: formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado y
aluminio.

« Elementos de sujecion y tornilleria.

+ Elementos de refuerzo.

La fijacion al terreno se realizara siguiendo las recomendaciones establecidas en el estudio geotécnico.
Para un terreno medio, la estructura ira fijada mediante el hincado de perfiles directamente al terreno o
con alguna perforacion previa en el caso especifico en el que aplique. La cimentacion de la estructura ha
de resistir los esfuerzos derivados de:

= Sobrecargas del viento en cualguier direccion.

+ Peso propio de la estructura y modulos soportados.
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« Sobrecargas de nieve sobre la superficie de los modulos (en el caso que aplique).

« Solicitaciones por sismo segun la normativa de aplicacion.
La tornilleria de la estructura podra ser de acero galvanizado o inoxidable.

Las piezas de fijacion de modulos seran siempre de acero inoxidable. El elemento de fijacion garantizara
las dilataciones térmicas necesarias, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los
modulos. Como elementos de unidén entre paneles se emplearan unas pletinas/grapas de fijacion
metalicas.

La instalacion de las estructuras se adaptara, en la medida de lo posible, a la orografia del terreno para
reducir al maximo la necesidad de realizar movimientos de tierra.

6.6. Inversor Fotovoltaico

El inversor es un dispositivo de electrénica de potencia que permite transformar la energia eléctrica
generada en forma de corriente continua por los modulos fotovoltaicos, en corriente alterna, para poder
ser elevada posteriormente de tension y vertida a la red eléctrica.

La operacién de los inversores sera totalmente automatizada. Una vez que el generador fotovoltaico
genera la potencia suficiente para excitar al inversor, arranca y la electronica de control comienza con la
conversion DC/AC. Por el contrario, cuando la potencia de entrada baja por debajo del punto de excitacion
del inversor para la conexion dejara de trabajar. La energia que consuma la electrénica procederé del
generador fotovoltaico, y por la noche el equipo sdlo consumird una pequefa cantidad de energia
procedente de la red eléctrica.

Para este Proyecto, se han seleccionado inversores de Tipo Central del modelo Sungrow SG3125HV-30.
Las caracteristicas del inversor que se deben considerar para el dimensionamiento de la Instalaciéon de
Baja Tension se indican en la siguiente tabla:

Caracteristicas del Inversor

Rango de tension MPP 875-1,300 V
Tension Maxima 1,500 V
MPPT Independientes 2
& 18(opcional: 22/24 entradas negativo a tierra
N*de Entradas DC o flotante; 28 entradas negativo a tierra)
Maxima corriente entrada (loc) 3,997 A
Eficiencia M&x / Euro 99% / 98,7 %
Rango de Temperatura Ambiente de Operacion -35°C a 60°C
Potencia nominal 3,437 kVA a 45°C / 3,125 kVA a 50°C
Potencia Activa Limitada 3,437 kW
Memoria Descriptiva_PSFV 3 Republica Dominicana_v03.docx 28

ECO SUPPLIER SRL Pagina 374



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico

Instalacion Solar FV con conexion a la Red F
Proyecto Guayubin Solar IIl, 99.97 MWp ‘ ata
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, RepUblica Dominicana

Caracteristicas del Inversor
Intensidad maxima 3,308 A
Tension nominal 600 V
Frecuencia 50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
THD < 3%
Factor de potencia 0,8-0,8 (leading / lagging)
Dimensiones 2,280 * 2,280 * 1,600 mm

Tabla 11: Caracteristicas del Inversor

El inversor cumple con lo dispuesto en los estandares EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN
61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 62109-1, EN 62109-2, IEC62103, EN 50178, FCC Part 15, AS3100, asi
como con el P.0.12.3 de conexion a red.

Con el fin de evitar el efecto (PID), degradacion inducida por potencial eléctrico de los mddulos
fotovoltaicos, el polo negativo CC del inversor se conectara a la red de tierras.

Los inversores de conexion a red disponen de un sistema de control que permite un funcionamiento
completamente automatizado y presentan las siguientes caracteristicas de funcionamiento:

« Seguimiento del punto de méaxima potencia (MPP).

Debido a las especiales caracteristicas de produccion de energia de los modulos fotovoltaicos,
estos varian su punto de maxima potencia segun la irradiacion y la temperatura de funcionamiento
de la célula. Por este motivo el inversor debe ser capaz de hacer trabajar al campo solar en el
punto de maxima potencia, y contar con un rango de tensiones de entrada bastante amplio.

» Caracteristicas de la senal generada

La sefal generada por el inversor estd perfectamente sincronizada con la red respecto a
frecuencia, tension y fase a la que se encuentra conectado. Reduccion de arménicos de sefal de
intensidad y tension.

« Protecciones

o Proteccion para la interconexion de maxima y minima frecuencia: Si la frecuencia de
la red esta fuera de los limites de trabajo (49Hz-51Hz), el inversor interrumpe
inmediatamente su funcionamiento pues esto indicaria que la red es inestable, o
procede a operar en modo isla hasta que dicha frecuencia se encuentre dentro del
rango admisible.

o Proteccion para la interconexion de maxima o minima tension: Si la tension de red se
encuentra fuera de los limites de trabajo, el inversor interrumpe su funcionamiento,
hasta que dicha tension se encuentre dentro del rango admisible, siendo el proceso
de conexion-desconexion de rearme automatico (articulo 11.4, articulo 11.3 y articulo
11.7 a), RD1699/2011).
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o Fallo en la red eléctrica o desconexion por la empresa distribuidora: En el caso de que
se interrumpa el suministro en la red eléctrica, el inversor se encuentra en situacion
de cortocircuito, en este caso, el inversor se desconecta por completo y espera a que
se restablezca la tension en la red para reiniciar de nuevo su funcionamiento (articulo
8.2y 11.6, RD1699/2011).

o Tension del generador fotovoltaico baja: Es la situacion en la que se encuentra durante
la noche, o si se desconecta el generador solar. Por tanto, el inversor no puede
funcionar.

o Intensidad del generador fotovoltaico insuficiente: El inversor detecta la tensién
minima de trabajo de los generadores fotovoltaicos a partir de un valor de radiacion
solar muy bajo, dando asi la orden de funcionamiento o parada para el valor de
intensidad minimo de funcionamiento.

o Elinversor incluye interruptor automatico en la salida CA.

o Los inversores estaran conectados a tierra tal y como se exige en el reglamento de

baja tension. La toma de tierra es Gnica y comun para todos los elementos.

Los inversores seran provistos del software de aplicacion para la configuracion de los equipos y extraccion
de datos, otorgando plenos derechos al administrador e incluyendo el acceso a sus parametros

funcionales.

Ademas, los inversores deben ir acompanados de planos de cableado, manuales de instalacion, operacion
y mantenimiento, incluyendo lista de parametros, valores, tolerancias de alarma / advertencia y

funcionamiento, en espanol.
6.7. Estaciones de Potencia (EP) o Skids de MT

La Estacion de Potencia (Skid MT) esta compuesta por los inversores, encargados de transformar en
corriente allerna la corriente continua que generan los modulos fotovoltaicos, asi como de adecuaria a las
caracteristicas demandadas por la Red, y la estacion transformadora, encargada de elevar la tension de
salida de los inversores hasta la de la red de Media Tension de la Instalacion.

Para el presente Proyecto se ha elegido |la estacion de potencia SG6250HV-MV que aloja un maximo de

2 inversores.

Las EP integran todos los componentes necesarios para el conexionado a |a red de media tension en un

conjunto compacto que integra un transformador de potencia y las celdas de MT.

Cada Estacion de Potencia contara también con un cuadro y un transformador destinado a Servicios
Auxiliares (SSAA) ademas de una UPS.

A continuacion, se muestra una imagen de la EP, asi como de su esquema unifilar.
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Figura 13. Esquema unifilar de la Estacion de Potencia SG6250HV-MV
6.8. Sistema de Almacenamiento

En los siguientes apartados se describiran en detalle cada uno de los subsistemas que componen el

sistema de almacenamiento.
6.8.1.Sistema de Baterias

Un sistema de baterias es un conjunto de acumuladores de energia que a través de un proceso

electroquimico son capaces de almacenar energia eléctrica.

El Sistema de Baterias consta fundamentalmente de las propias baterias y de un sistema de control y

monitorizacion (BMS de sus siglas en inglés, Battery Management System).
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La unidad mas pequefia e indivisible de una bateria se denomina celda, dentro de la cual se producen las
reacciones quimicas. Las celdas se conectan mediante configuraciones eléctricas serie-paralelo dentro de
moddulos para alcanzar un nivel de tension y energia determinada. Dichos modulos cuentan con sensores
de tension, corriente y temperatura para monitorizar el estado de las celdas. Los modulos, a su vez, se
conectan en serie dentro de armarios denominados comuinmente racks de baterias hasta alcanzar el nivel
de tension de corriente continua del sistema deseado a nivel de disefio, ya que, a su vez, los racks de
baterias se conectarian siempre en paralelo, presentando todos ellos el mismo nivel de tension.

Dependiendo de la tecnologia, de la configuracion del rack, y del estado de carga de las baterias, esta
tension puede llegar a alcanzar los 1,500V.

Las siguientes ilustraciones muestran las tres unidades de bateria segun el nivel de integracion: celda,
modulo y rack de baterias.

Figura 14. Celda de Bateria, Médulo de Bateria y Rack de Bateria

Explicada la composicion de un rack de baterias, estos se pueden entender como la unidad basica de un
sistema de baterias, ya que es el elemento que normalmente suministran los fabricantes de baterias junto
con el BMS del sistema.

Los racks de baterias contienen ademas un maédulo adicional de control y proteccion. Este médulo lleva
incorporada proteccion hardware a traveés de un interruptor automatico o contactor mas fusible y una tarjeta
electrénica BMS que controla y monitoriza el rack de forma individual. Dicha BMS monitoriza las principales
variables como tensiones, corrientes y temperaturas, tanto a nivel de los médulos que contiene el rack,

como de celda.
Ademas, la estructura o envolvente de los racks de baterias pueden ser de:

« Interior: Estructura Metalica. El sistema de refrigeracion suele estar a cargo del integrador del
sistema. Normalmente refrigeracion por aire, aunque esta empezando a ser habitual refrigeracion
por liquido también como es el caso de la solucion propuesta en este Proyecto. En caso de
refrigeracion por aire, el proveedor de la bateria solo los suministra con ventiladores en el caso de

un sistema de alta potencia.
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« Exterior: Estructura Metélica normalmente con IP65. Refrigeracion liquida interna. Bomba a cargo
del proveedor de baterias o integrador de sistemas segin proyecto.

Finalmente, se describe a continuacion el sistema BMS. Normalmente es un sistema embebido en larjetas

electronicas y sus funciones fundamentales son:

« Equilibrar el sistema. Todas las celdas del sistema deben estar equilibradas y mantener siempre

el mismo nivel de energia.

* Monitorizar todas las variables: temperaturas, voltaje, corriente, SOC, SOH.

* Autoproteccion en caso de funcionamiento anormal del EMS.
Como se ha anticipado anteriormente, el BMS se encuentra en varios niveles del sistema, siguiendo una
estructura jerarquica de control:

e Tarjeta Master BMS: Controla y monitorea el sistema completo.

* Tarjetas BMS a nivel de rack: Controla y monitorizan cada rack. Es tipico en algunos fabricantes

que una de las BMS de rack, actie como Master del sistema completo.

« Tarjetas BMS a nivel de médulo: Dependiendo del fabricante, suelen existir tarjetas BMS a nivel
de modulo.

Cada Master BMS y el numero de racks que es capaz de controlar, valor que depende del fabricante,
determina el niumero de sistemas de baterias dentro de un sistema BESS. Este numero también viene a

veces determinado por la propia disposicion fisica en contenedores de |os racks.

Una vez explicado en detalle la composicion de un sistema tipico de baterias, se indican las principales

caracteristicas del rack de baterias seleccionado para este Proyecto.

Han sido seleccionados racks de baterias de tecnologia de lon - Litio LFP con refrigeracion liquida del
fabricante Sungrow, aunque podran utilizarse otros fabricantes con caracteristicas técnicas similares. A
continuacion, se muestran las caracteristicas de los racks de baterias:
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Caracteristicas del Rack de Baterias
Fabricante Sungrow
Modelo Madulo E3I-R344
Tecnologia lon Litio (LFP)
Refrigeracion Liquida
Numero 8 racks / Contenedor De Baterias
Potencia < 86 kW
Energia 344,064 kWh 25°C BOL
Rango de Tension CC 1,036.8V—-14016V
Dimensiones (W*H*D) (mm) TBD

Tabla 12: Caracteristicas del Rack de Baterias

6.8.2.Contenedor de CC

Los sistemas de balerias, dependiendo de la tecnologia y fabricante empleado, pueden instalarse al
exterior o alojados en contenedores o edificios. En este Proyecto, el sistema de baterias se integrara en
contenedores de dimensiones especiales, el cual ademas de los sistemas auxiliares, integrara el sistema
de conversion CC/CC para poder llevar a cabo su conexion directa a los inversores de fotovoltaica.

Caracteristicas del Contenedor de CC
Fabricante Sungrow
Modelio ST2752UX
Numero 51
Potencia < 630.75 kW
Energia 2523 kWh
Rango de Tension CC 1,160 V - 1,500 V
Grado de proteccion IP55
Sistema de refrigeracion Liquida
Dimensiones (W*H*D) (mm) 9,340%2,520%1,730 Mm
Peso 26,000 kg

Tabla 13: Caracteristicas del contenedor de CC

A continuacion, se muestran los detalles graficos del sistema de baterias, aportando un plano del aizado

y la planta del BESS, asi como un diagrama unifilar del equipo.

En este caso, al encontrarnos en un sistema acoplado en corriente continua, el propio contenedor BESS
integrara el convertidor CC/CC necesario para poder conectar la salida en continua del contenedor de
baterias al bus de corriente continua del inversor fotovoltaico.
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Front View

Top View

Figura 15. Alzado y Planta del Sistema de Baterias
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6.8.3.Si1stemas Servicios Auxiliares

Es el conjunto de sistemas encargado de mantener la seguridad y el rendimiento del sistema de baterias.
Estos sistemas representan un consumo auxiliar por contenedor de 10 kVA, es decir 510 kVA en total, los
cuales seran suministrados de forma externa por la potencia contrada para servicios auxiliares de la planta
hibrida. Se compone de los siguientes elementos:

« Sistema de climatizacion / refrigeracion. Sistema para mantener la temperatura de la bateria dentro
del rango requerido por el proveedor de la bateria para cumplir con la garantia en términos de
rendimiento y seguridad. En este caso la solucion contenerizada presentada dispone de un
sistema de refrigeracion liquida.

 PCI: sistema de deteccion y extincion de incendios. Los fabricantes recomiendan varios agentes
extintores como pueden ser C02, FM200, agua, etc. Ademas, como es recomendable, el sistema
llevara instalados detectores de gases para evitar el fenomeno de “embalamiento” térmico que se
produce en las baterias en caso de situaciones no deseadas.

« SAl sistema de respaldo para abastecer las cargas esenciales del sistema de baterias en caso
de ausencia de red o para realizar un apagado seguro. Normalmente alimentara al sistema de
control, es decir a todas las tarjetas BMS y en caso de disponer de ellos, al sistema de refrigeracion
interna de los racks de baterias, esto es, los ventiladores de los racks.

6.8.4.Sistema de Conversion de Potencia CC

En este proyecto, al tratarse de una configuracion conectada en corriente continua, las baterias van
conectadas a convertidores CC/CC. El convertidor CC/CC es un dispositivo de electronica de potencia que
permite transformar la corriente continua del nivel de tension de las baterias al nivel de tension del bus de
CC de los inversores fotovoltaicos, y a su vez, controlan la corriente llevando a cabo las operaciones de

carga y descarga de las baterias.

La operacion de los convertidores CC/CC estara gobernada por el sistema de control (EMS de sus siglas
en inglés, Energy Management System), recibiendo consignas de potencia activa del mismo y controlando
la corriente y tension del bus de corriente continua para realizar las operaciones de carga y descarga.
Aunque el EMS seria el sistema encargado de comunicar con el BMS de las baterias y con el convertidor
CC/CC, suele ser habitual que ademas el convertidor CC/CC también tenga programada la maquina de
estados de las baterias en su control de carga por seguridad en la operacion.

Se propone un sistema de conversion CC/CC del fabricante Sungrow formado por 8 convertidores CC/CC.

A continuacion, se muestran las caracteristicas de los convertidores CC/CC seleccionados en la siguiente
tabla:
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Caracteristicas del convertidor CC/CC
Potencia 78.75 KW
Rango De Tension 500 - 1,500 V
Tension Maxima 1,500 V
N° Entradas En CC 1
Maxima Cor?l%né? De Entrada 160 A
Eficiencia Max 99.00 %
Grado De Proteccion P65
Comunicacién RS485/ETHERNET/CAN

Tabla 14: Caracteristicas del convertidor CC/CC

Los convertidores CC/CC cumplen con lo dispuesto en los siguientes estandares:

+ Compatibilidad Electromagnética: EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 61000-3-11,
EN 61000-3-12.

« Seguridad y confiabilidad de los convertidores: EN 62109-1, EN 62109-2, |EC 62477-1, UL 1741.

+ Requisitos de conexion: Orden Ministerial TED/749/2020, por la que se establecen los requisitos

técnicos para la conexion a la red.
En virtud de lo anterior, cabe mencionar los siguientes factores:
* Protecciones

o De acuerdo en lo establecido en la Orden TED/749/2020, los convertidores CC/CC
cumplen con lo citado en el codigo de red.

o Los convertidores CC/CC incluyen interruptor de corte en carga y fusible en la entrada de
CC.

o El polo positivo y negativo de los convertidores CC/CC se mantienen flotantes y aislados
de tierra.

o Los Convertidores CC/CC estaran conectados a tierra tal y como se exige en el reglamento
de baja tension. La toma de tierra es Gnica y comun para todos los elementos.

Ademas, los convertidores CC/CC seran provistos del software de aplicacion para la configuracion de los
equipos y extraccion de datos, otorgando plenos derechos al administrador e incluyendo el acceso a sus
parametros funcionales. Ademas, los convertidores CC/CC iran acompanados de planos de cableado,
manuales de instalacion, operacion y mantenimiento, incluyendo lista de parametros, valores, tolerancias

de alarma / advertencia y funcionamiento, en espanol.
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6.9. Instalacion Eléctrica de Baja Tension (BT)

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas abajo de los transformadores
de BT/MT situados en cada uno de las Estaciones de Potencia de la Planta Solar.

Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacion son las que se describen a continuacion:
« Conexion entre médulos fotovoltaicos formando strings.
« Conexion entre strings y los inversores strings.
« Conexion entre los inversores y el cuadro de baja tension de la estacion de potencia.

+ Conexion del cuadro de BT de la EP con el lado de BT del transformador.
La instalacion esta disefiada para que el nivel de tension sea hasta 1,500 V.

La evacuacion de la energia generada en el campo fotovoltaico se conectara al lado de baja tension del

transformador instalado a tal efecto en cada una de las Estaciones de Potencia.

Se utilizaran cables unipolares con aislamiento dieléctrico seco, con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas de los cables de CC
Tipo PV ZZ-F XZ1-AL
Tension DC 1.5kV 1.5 kV
Conductor Cobre Aluminio
Secciones 6-10 mm? 240 - 300 mm?

Tabla 20: Caracteristicas del de los cables de CC

Conductores

Para el calculo de la seccion de los conductores empleados en las diferentes partes de la instalacion se
ha tenido en cuenta, ademas de lo establecido por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus
ITC complementarias (REBT), los criterios de intensidad maxima admisible por el cable y la caida de
tension, ademas de la adecuada proteccion de los cables contra sobrecargas y cortocircuitos mediante
fusibles clase gPV o interruptores magnetotérmicos.

El cable de string BT-CC ira en aéreo correctamente embridado a la estructura soporte o enterrado en
zanjas de baja tension (BT) mediante tubo (de paso entre estructuras) hasta la entrada de sus
correspondientes inversores string. Los cables seran resistentes a la absorcion de agua, el frio, la radiacion
UV, agentes guimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos. Por otro lado, los cables de BT-AC desde
los inversores hasta las Estaciones de Potencia seran enterrados directamente en las zanjas de baja
tension (BT) o bajo tubo en caso de cruce de caminos.

Los conductores de la instalacion seran faciimente identificables. Esta identificacion se realizara por los
colores que presenten sus aislamientos. El conductor neutro se identificara por el color azul claro. Al
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conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. A efectos de identificacion los cables
seran marcados con su designacion correspondiente mediante etiquetas inertes fijadas a los cables con
fijadores de plastico. Se dispondréa una etiqueta cada 10 m en cables enterrados y cada 20 m en instalacion
aérea.

En ningin caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando
bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion. Siempre
debera realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion. Los conductores deberan
conectarse por medio de terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a
esfuerzos mecanicos.

El acoplamiento y sellado entre cables y equipos se efectuara por medio de prensaestopas. Estas seran
las adecuadas en tipo y diametro con objeto de asegurar una sujecién mecanica y estanqueidad adecuada.

Los cables seran manejados cuidadosamente para evitar erosiones y deterioro en sus aislamientos. Los
radios de curvatura nunca seran menores de los recomendados por el fabricante.

6.10.Instalacion Eléctrica de Media Tension (MT)

La instalacion eléctrica de Media tension (MT) tiene el fin de evacuar la energia generada en la instalacion
desde las Estaciones de Potencia hasta las celdas de MT situadas en el Centro de Seccionamiento de la
Planta, y desde éste, a través de la linea de evacuacion, hasta la "Subestacion Elevadora 34.5/138 kV".

La configuracion de la red interna de media tension se resume en la siguiente tabla:

= Estaciones de Potencia Aparente a 45°C
Linea nicio Fin Potencia Implicadas (kVA)
Celdas MT — : .
Linea 1| Skid MT 01 |  Subestacien | g MT 01 Sk MT 20,622
Elevadora
Celdas MT - : ;
Linea2| SkidMT 02 |  Subestacion | S0 MT.02 1 SKi MT 20,622
Elevadora
Celdas MT - :
Linea 3| Skid MT 07 | Subestacien | S¥GMT07 ’th"‘(‘,’BMT 20,622
Elevadora

Tabla 21: Configuracion Red de MT

La red eléctrica de MT de |a Instalacion sera en corriente alterna (CA) a 34,5 kV. El cable sera Al RHZ1-
OL 22.2/35 kV 1xZZ mm?, siendo ZZ 240,300,400,500 6 630 mm? segun el tramo, con aislamiento
dieléctrico seco directamente enterrado, depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre lecho de arena, a

una profundidad minima de 0,8 m. Las zanjas se repondran compactando el terreno de manera apropiada.
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El dimensionado de la instalacion sera tal que la pérdida de potencia maxima en la parte de la instalacion
de MT no supere 0.50%, es decir, desde la salida de las Estaciones de Potencia hasta su conexion en las
celdas de MT de la Subestacion Elevadora.

6.11.Protecciones

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la red eléctrica aseguran una

operacion segura, tanto para las personas como para los equipos que participan en todo el sistema.

La Planta Fotovoltaica debera cumplir los requisitos establecidos por la normativa nacional en materia de
protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso de que no existieran normas nacionales
relacionadas.

De esta manera, todos los equipos de la Planta estaran provistos de elementos de proteccion, algunos de
los cuales se exponen a continuacion:

* Los conductores de CC del campo fotovoltaico estaran dimensionados para soportar, como
minimo el 125% de la corriente de maxima potencia en condiciones STC sin necesidad de
proteccion.

* Los conductores de corriente alternan estaran protegidos mediante fusibles e interruptores
magnetotérmicos para proteger el sistema contra sobreintensidades.

* Los inversores dispondran de un sistema de aislamiento galvanico o similar que evite el paso de
corriente continua al lado de corriente alterna de manera efectiva. Asimismo, los inversores
incorporaran al menos las siguientes protecciones: frente a cortocircuitos, contra tensiones y
frecuencia de red fuera de rango e inversion de polaridad.

* La conexion a tierra ofrece una buena proteccion contra sobrecargas atmosféricas, ademas de

garantizar una superficie equipotencial que previene contactos indirectos.

* Los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones a tierra e interruptores
diferenciales.

6.12.Puesta a Tierra

El objetivo de las puestas a tierra (p.a.t.) es limitar la tension respecto a tierra que puedan presentar las
masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados, disminuyendo lo maximo posible el riesgo de accidentes

para personas y el deterioro de |a propia instalacion.

La p.a.t. es |a union directa de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente
al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.
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Mediante la instalacion de p.a.t. se debera conseguir que en el conjunto de la instalacién no aparezcan
diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La instalacion de puesta tierra cumplira con lo dispuesto en el articulo 15 del R.D. 1699/2011 sobre las
condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Por otro lado, el dimensionado de la red de tierras de la Instalacion se rige, fundamentalmente, por la
siguiente normativa:

« |EEE-80: Guia de seguridad en la puesta a tierra de CA de subestaciones.

* |EC 60909-3 ed3.0: Short-circuit currents in three-phase AC systems — Part 3: Currents during two
separate simultaneous line-to-earth short circuits and partial short-circuit currents flowing through
earth.

En ella se define, entre otras cosas, la formulacion para calcular las tensiones de paso y contacto maximas
admisibles, tensiones que nunca deben ser alcanzadas en la instalacion.

Puesta a Tierra de Proteccion

La puesta a tierra de proteccion une con tierra los elementos metalicos de la instalacion accesibles al
contacto de personas que normalmente estan sin tensiéon pero que pueden estarlo debido a averias,
descargas atmosféricas o sobretensiones. Ejemplos de estos elementos serian: médulos fotovoltaicos,
estructura del seguidor, la envolvente de la celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasas de los

transformadores o armaduras de los edificios.
Se dispondran las siguientes puestas a tierra de proteccion interconectadas:

* Red General de Puesta a Tierra: Estara formada por un mallado de conductor de cobre desnudo
de 35 mm? que discurrira enterrado por el fondo de las canalizaciones de BT y MT de la Instalacion,
a una profundidad no menor de 0.6 m.

* Puesta a tierra del generador fotovoltaico, mediante contacto directo de los marcos de los paneles

a la estructura del seguidor a través de la tomilleria.

« Puesta a tierra de la estructura del sequidor a traves de la conexion de los pilares extremos de
cada seguidor a la red de tierras general usando latiguillos de cobre desnudo de 35 mm?. Ademas,
todos los seguidores de una misma fila iran interconectados entre si usando latiguillos de cobre
aislado de 16 mm2.

« Puesta a tierra de los inversores usando latiguillos de cobre aislado de 16 mm?Z,

« Puesta a tierra de las Estaciones de Potencia, compuesta de un anillo a lo largo del perimetro de

la base de la estacion de potencia de un conductor de cobre desnudo de 50 mm? enterrado a una
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profundidad minima de 0,6 m, que estara unido a la Red General de Puesta a Tierra del Parque
Fotovoltaico.

6.13.Sistema de Seguridad

La Instalacién contara con un sistema de seguridad perimetral cuya funcion principal sera proteger el
interior de la Planta Fotovoltaica de cualquier intrusion no deseada, y estara compuesto por los siguientes

elementos:

« Sistema de control de acceso: En cada una de las puertas de acceso al Parque Fotovoltaico se

instalara un sistema de control de acceso compuesto por dos lectores de proximidad, uno exterior
(de entrada) y otro interior (de salida) que indicaran al sistema respectivamente la entrada y salida
de personas del recinto de la Instalacion.

« Sistema de circuito cerrado de television (CCTV) con camaras que permitan la vigilancia en tiempo

real y en alta definicion de todo el perimetro de la Instalacion, contando con sistema de grabacion

de video incorporado.

+ Camaras térmicas con sistema de deteccion de movimiento.

« Monitoreo y alarmas en las puertas de acceso a las Estaciones de Potencia o cualquier otro Edificio
de la Instalacion

El sistema de camaras estara concebido de tal manera que en el mismo pueda habilitarse un barrido de
toda la extension de la Planta, con detector de movimiento configurable. Dicho sistema sera auténomo y

sera gestionado por un servidor web integrado o sistema equivalente.

Todos los canales de CCTV iran grabados sobre disco duro, y el conexionado de los equipos grabadores

sera IP.

Las camaras de video seran de tipo térmicas analogicas, las cuales se convertiran en digitales para poder
transmitir la senal a través de fibra optica. Seran de uso exterior, térmicas con lente de 10° de abertura y
19, 24 o0 50 mm de longitud focal.

Seran validas para instalaciones exteriores, a prueba de corrosion, agua, polvo y empanamiento de la
lente. Se instalaran en lugares altos, quedando a una altura sobre el nivel del suelo que sea suficiente para

evitar obstaculos.

Todas las camaras se suministraran con sus respectivas licencias o una licencia general para todo el

conjunto de camaras.
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El Sistema de Seguridad debera tener alimentacion auxiliar desde un sistema SAI/UPS con capacidad
para suministrar la energia necesaria al menos 2h, y debera permitir conectarse de forma remota a través
de IP para visualizar todas las camaras de la instalacion en tiempo real.

El propio sistema sera el encargado de gestionar automaticamente las senales de alarma, comprobando
en primer lugar si se trata de una alarma no deseada. En casa de intrusion, el sistema enviara una sefal
de aviso al centro integral de seguridad y al responsable de la instalacion, que procedera a su verificacion,
y avisando si procede a las fuerzas de seguridad, bomberos, elc.

Durante la construccion se estiman necesarias medidas adicionales de seguridad mediante vigilancia
permanente.

6.14.Sistema de Monitorizacion y Control

El sistema de monitorizacion y control de la Planta estara basado en productos abiertos del mercado e
incluira el SCADA y el sistema de control de la Planta, asi como todos los equipos necesarios para
comunicar con el resto de los sistemas de la Instalacion.

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervision, Control y Adquisicion de Datos)
no es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicaciéon. Cualquier aplicacién que obtenga datos

operativos acerca de un "sistema” con el fin de controlar y optimizar ese sistema es una aplicacion SCADA.

El sistema integra la informacion procedente de los componentes suministrados por diferentes contratistas,
permitiendo la operacion y monitorizacion global del funcionamiento de la Planta, la deteccion de fallos y
modificaciones del funcionamiento de los distintos componentes.

El sistema de Control y Monitorizacion permitira supervisar en tiempo real la produccion de la Planta,
permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte o pueda afectar a la produccion y
permitiendo la optimizacion de la capacidad productiva al operador. Para ello se basa en los datos que
obtiene de los distintos componentes, entre otros:

« Inversores: Envian al sistema de control las variables de entrada y salida del inversor, las cuales
permiten evaluar el funcionamiento del equipo.

« Estaciones Meteorologicas.

« Remotas de Adquisicion de E/S de cada Estacion de Potencia.

* Remotas de Adquisicién de E/S en la Subestacion.

* Medidores de Facturacion.

» Sistema de seguridad

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. El sistema de monitorizacion sera faciimente
accesible por el usuario. En principio se encontrara integrado en los inversores, si bien se dispondra de un
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sistema adicional centralizado de monitorizacion de toda la Planta Fotovoltaica ubicado en el centro de
control.

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes mediante el Prolocolo
IEC-60870-5-104 (perfil de interoperabilidad). Debe existir mas de una tarjeta de red para facilitar el acceso
de datos a distintos equipos / subredes.

Para el listado de sefales a trabajar, los estados deben tratarse como senales dobles; asimismo debe
tenerse en cuenta que la comunicacion con el otro extremo es con equipos redundantes, dos IPs con las
cuales comunicar.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con conexion con el
Parque a través de los programas convencionales (p. ej., VNC). Ademas, debe permitir mostrar los
esquemas unifilares y posibilitar la realizacion de mandos, y permitir la visualizacion del registro historico,
de la lista de alarmas activas y de la pantalla de mantenimiento. También deberd poder realizar la
comunicacion directa con los equipos y relés a nivel de “proteccion” para analisis de eventos, informes de
faltas, ajuste de sefales/oscilaciones y pruebas de disparos.
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7. ANEXOS

Anexo I: Fichas Técnicas Equipos Principales
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexion a la Red
Proyecto Guayubin Solar I, 99.97 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Reptblica Dominicana

‘ata

SG3125HV-30/ New

SG3400HV-30

SUNGROW

Clean power for sl

Outdoor Inverter for 1500 Vdc System

HIGH YIELD

« Advanced three-level technology, max
Inverter efficiency 99 %

« Effactive cooling, full power operation at 50°C
(5G3125HV-20)

SAVED INVESTMENT

« Low transportation and Installation cost due
10 outdoor design
« DCIS00V system, low system cost

SMART O&M

+ Integrated zone monitoting function for online
analysis and trouble shooting

+ Modular design, easy for maintonance

+ Convenient external touch screen

GRID SUBPORT
« Compliance with standards IECB1727, IEC 6216

« Low [ High voltage rige through (L/HVRT)
- Active & resctive power control and power ramp

« Qat night function cptional rate control
CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE
v 100%
98% -f’ ———
——_ 96%. -1
! N T o
o e e
4 — e
S
& o — e 21300V
BE% 1 v v "
o 0% 0% 0% 8% 100%
Noomalized Output Pomer
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar 11l (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico

Instalacién Solar FV con conexién a la Red
Proyecto Guayubin Solar I, 99.97 MWp
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

‘ata

SG3125HV-30/SG3400HV-30
Type designation | SO3REHV-30 SG3400HV-30
Max. PV input voltage 1500V
Min. PV Input voltage / Starnup input woltage &SV /915 V (875 V - 1300V settable)
MEP veltage range 875~ 1300V
Na of independent MPP inputs 2
Na of DCinputs 22124 inputs nagal ding or fi a
28 inputs negative grounding)
Max. PVinput current 3997 A
~Max. DC short-circut current 10000 A
U U P
AC output power 3437 KVA @45/ 3437 WWAD A5°C
NS KVA B 50 T
__Max. AC output cument. _3:WsA
_Nominal AC yoltage _Boov
AC veltage range 0 - 860V

Nominal grid frequency /Gnd frequency range

__Harmonic (THD)

50 Hz/ 45 ~ 55 Hz, 60 Hz / 55 - €5 Hz
< 3% [at nominal power)

£C current injection

Pawer factor at noménal power / Adjustable power factor |

Feed-in phases { AC connection

<05%In
> 099/ 08 leading - 0.8 lagaing
3/3-PE

Max. sfficiency / European efticiency

00 % /987 %

OC input protection

Load bresk switch + fuse

AC output protection Clrcult braaker

Surge pratection DC Type | + || / AC Type ||

Grid monitoring / Graund fault monitoning Yeos/ Yo

Insulation monitoring Yes

Overheat protection Ves
“Qatnight function Optional

Dimensions (W'H"D)} 2280 " 2280 * W00 mm
~ Waight 327
Topology Transtormeriess
Degres of protection 1955 (optional: IPBS)
Night power consumption T «200W
“Operating ambient temperature range | 351060 T 351080 °C
(» 50 *C derating) {» 45 °C derstng|
Allowable refative humidity range 0-100%
Cooling method P forced air cooiing
Max. cperating altitude 4000 m {» 3000 m derating)
" Display Jouch screen
Standard RS48S Ethemnet

Grid support

CE, IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116
Q at night Tunction (optional), LIHVET, active & reactive power control and
power ramp rate control

26000

© 2020 SUNGrow Power Suzply Co, Lid. All nghts resenved. Suject to charge without natice. erskon 161 O
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexién a la Red

o~
Proyecto Guayubin Solar Ill, 99.97 MWp ( ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Reptblica Dominicana

SG6250HV-MV/
SG6800HV-MV

Turnkey Station for 1500 Vdc System MV Transformer Integrated

HIGH YIELD o SMART O&M

« Advanced three-leve! technology, max Inverter + integrated zone monitoring and MV paramasters
efficiency 99% monitering function for online anatysis and

- Effective cooling, full power operation at 50 °C trouble shooting

[SCGE250HV-MV| + Modular design, easy for maintenance
Effective cooling, full power aperation at 45 °C + Convenient external touch screen
[SCEB00HV-MV)

SAVED INVESTMENT % GRID SUPPORT
Low transportation and Iinstalistion cost due to » Compllance with standards: IEC 62271-202
40 foot container design IEC 62271-200, IEC 60076

* DC 1500V system, low system cost * Low/High voltage rice through (L/HVRT)

+ Integrated MV transformer, switchgear, and LV + Active & reactive power control and pavier
auxiliary power supply ramp rate control

« Qat pight function optional

CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE
100%
} N
[ wx
T < [ : b
[_1»)»-'— 34 %
o0%
L] =
[ = ox
o -
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar 11l (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexion a la Red
Proyecto Guayubin Solar I, 99.97 MWp

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Reptblica Dominicana

‘ata

Max. PV Input veltage

Min PV Input voltage / Startup input voltage
MPPR voltage range

o, of Indepandent MP? Inputs

No.of DC inputs

Max, PV input currant

Max. DCshort-circuit current

PV array configuration

AC output power

Max, inverter output curtent
Max, AC output current

AC voltage range

inal grid frequency /Grid tr range
Harmonle (THD)
Polwer factor st hamnal power [ Adjustable power factoe
Faed-In phasss [ AC connecton

Invertar max. sfficisncy
Itwerter Eurcpean efficlency

Transformet rated power
Transformar max. powsr
LV MV soltage
Transformer vector
Transformer cooling type
Ollype

DC Input protaction

Inverter cutput pratecton

AT MV output protecton

Surge protection

Grig menitaning / Ground fault monitoting
Insulation monitoring

Overmaat protection

Q at night function

Dimansions (W*N'D)
Weght

Degres of pratecton
Auxlliary power Supoly
% & 4o

P 9 range
Allowable rejative humidity range
Cooling method

Max. operating altitude

Display

Communication

Comphance

Grid support

Type & nation

SUNGRGOW

Clwary power for all

SGE250HV-MV

SCE8LOHV-MV

1500V
BI5VINSV
875-T300V
4
32/36/ 24 (48] 56 (Max: 4 8 for loating system)

2+39974
2%130000 A
Megative grounding or floating
253125 KVA L 50T B
33437 kVA @ 65°C 2% 3437 WA D AST
273308 A
1994
20V =351V

SOHz /45~ 55 Hz, 60 Hz /55 ~ €5 H:
< 3% (=t nominal power)
>099 / 08 loading - 0.8 lagaing

3/3-PE
—_—— ]
EET
967%
5250 KVA 6874 KVA
6574 KVA

05 KV /08 KV / 20 ~ 35)kv

- Oynyn
ONAN [O-natural, air-matural)
Mingral oil (PCB e} or degradabis oll on request

Lead break switch » fuse
Circult breaker
Clreult breaket

DC Typo |+ I/ AC Type

Yes/ Yes
Yes

Opdonal

TOIEI6TI4I8 mm
2T
Inverter: IP65 / Others P54
S kWA foptional max. 40 KVA)
<5510 60 'C {> 50 ‘U dersting)
0-100%
Temperature controlled forced air cooling
1000 m istandard) /» 1000 m (optionsl)
Touch screen
durck RS4SES, Ethernet Op optical fiber
CE IECS2109, IECH1727, |EC 62116, |EC 52271202, IEC 62271-200, IEC 60076
Q at night {Optional), LIHVART, active & reactive poyer
control and power ramp rate control

© 2002 Sungrow Pawer Supply Co, L All rights ressnved. Sulgect to changs Without notics, Version T O
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico

Instalacion Solar FV con conexion a la Red
Proyecto Guayubin Solar Ill, 99.97 MWp
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

‘ata

_ R ED STRUCT! y
" FIXED STRUCTURE

OENERAL CHARACTERISTICS

Taad Smocnre Single / Doulde Pllar

Sclor Modcles Meonslaciel / Sfacial

Manmu Lope We odopt he wructrn

Marerial Colddormed weal with slowte bnd greomr
than 275 N/me™

Faishing Treot (*] Mot Dip Gelvenized accanding be UNE - EN -
150 1461 or TM segin UNE . EN 10348

Type of Foundatans Sink Pllon, Soww, Concrete Foundation
(Micro Ple, Shallow Concrete Faundation )

Mamun Wind

MPH - ZPV(?SﬂIlOP

L

Telored to lecel cades or o condifons
-

Nusbar of sclor moddbes
Inclinaton engle

Dipesifien of Vaticd solar madules

uanity of ke
| Lanming Mion

Single Fllar
Docbile Filer

Toundotion

o ssemprbicrepder pveeess- R %

MR AP (25°)/100

(") Stondord Coating Warranty

C2 Exposed rural inland - 5O yeans
C3 Urben infond or mild constel - 25 yeors

C4 Industrial mland or urban coastal - 10 years

€5 Industrial with high hemidity or high salinity coastal - 5 years
TYPES OF STRUCTURES

BB (13070 WA 207 /200

ot of
ol incinction, having 12 siar mode 157 o isclinction, having 72 sokar 327, having 20 soler modules.
™ roddes.
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexién a la Red

o~
Proyecto Guayubin Solar Il, 99.97 MWp ‘ ata
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Reptblica Dominicana

_ FIXED STRUCIURE

(*) S1ondard Cootimg Warranty

OINIRAL OWURACTERISTICY
Fized Strecture Siagle / Deulde Bllor C2 Expoied rural island - 50 yeors
Selar Moddes Manslacial / Slacial €3 Urbon inkend or méd coastal - 25 years
Maxmun Sope ‘We adapt the sruchwres C4é ndustrial imland or uban coastel - 10 years
Materlal Caldlormed weel with slosse b grocte €5 Industrial with high humidity or high saliny coostol - § years
than 275 N/wm"
Fimishing Treat (*) Hat Dip Golvesized occording to UNE - BN -
150 1441 or TM sagon UNE . EN 10048
Type of Foundatons Sink Pillan, Screw, Concwie Feundation
(Micrs P, Shallow Concrete Faundation )
Maxmum Woad Talored to locel codas or specla wnditens
e

MPH - ZPV(ZS')IM)F

.4m-u-h-hr-uu
a....uo-dv.aaua—uu %
Dq;u-bmd&mud-d-w- L

Quasthy of Klas -
Ronming Mlers M AP (230020 il L e I APV 1207/ 200
Cancrute Teundotion Siegle pilar Raed drecture with 4 Hay Doubile plier Rasd sruchers with & Dorvlim piicr Mued wrucsure with 4
Snche Pillar of hadzonid soler modoies with 25° Hlea of hosisserd scior modudes wih Kias of westical sobor maodides with
Doutie Pilar el indinction, kaving 12 ssler mode 157 of incliaation, havisg 72 solor 30", havieg 70 soler moduies.
- mod ey

OUR
STRUCTURES
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexion a la Red F
Proyecto Guayubin Solar Ill, 99.97 MWp _ ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

ST2752UX

Liguid Cooling Energy Storage Systemn

Preliminary

LOW COSTS (72 SAFE AND RELIABLE

« Highly Integrated ESS for easy transportation and « Integrated DC/DC converters actively limit fault
O&M current

« All pre-assembled, no battery module handling on + DCelectric circuit safety management Inciudes
ste fast breaxing and anti-arc protection

« Bhour installation to commission, drop on a pad and Multi level battery protection layers formed by
make electrical connections discreet standslone systemns of fer impeccable

safety

EFFICIENT AND FLEXIBLE W) SMART AND ROBUST

« Inteligent liquid cooling ensures hiagher efficiency + Faststate monitoring and faults record enables
anda longer battery cycle life pre-alarm and faults location

* Modular design supports parallel connection and « Integrated battery performance monitorinig and
easy system expansion ogging

* P34 outdoor cablinet and optional C5 anti-cortosion

o G2 Sungrow Fowe: Suppy Ca Ltd Al nghisresened Sutect 10changewinaut notos \Verson &
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar 11l (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico

Instalacién Solar FV con conexién a la Red (/.‘
Proyecto Guayubin Solar I, 99.97 MWp . ata
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Reptblica Dominicana

Type designation

C!NDG

SUNGROW

Clean power for al

ST2752UX%
LFP

Battery capacity |BOL) 2752 kWh
System output voltags rangs N0 <1500V

(R B R T —
Dimensions of battery unit W *H*D) SB40* 2800 TTIOMM
Weight of battery unit 26400kg
Degree of protection 1P54
Operating tamperature rangs 3010 50 °C {= 45 °C derating)
Refative hurmidity 0-95% (non-condensing)
Max. working altitude 3000m
Cooling concept of battery chamber Lquid cooling

Fusad sprinkler heads,

FRaY NEPAES and ventillation ICLH gases
Communicaten Interfaces R5485, Etharnet
Cammunicaton protocots Modbus RTU, Modbus TCP
Compliance CE IEC 624771 IEC 6100062, IEC §1000-6-4, IEC 2619
BOL kWh (DC/AC LV Side} 008 KWh DC /10372 kWh AC
ST2IS2UX Quantity 4
PCS Medal SCS000UD-MV

_————
BOLKWh (DC/AC LY Side) 22.006 KWh [ 21448 KWh
STZTS2UX Quantity a8
PCS Medel SCS000UD-MV

—_—"""}|
MaxTHD of corrent < 3% (at nominal power]
DC component <0.5% {at nominal power)
Power factor > 0.99 (st nominal power)
Adjustable power factor 10 leading « 10 Iagging
sNominal arid frequency 50 {60 Hz
Crid frequency range 4555 Hz /55~ 65 Hz
Transformer rated powss 5,000 kvA
LMV oltage QIRVI3SKY
Transformer cooling type ONAN (Oll Naturs! Air Natursl)
Dilype Mineral ol (PCB free) or degradable ol on reques:

© 0 S arow Poaver Uy O, L Al St lochwegy netiow Veesion 1S o
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico
Instalacién Solar FV con conexién a la Red (.‘
Proyecto Guayubin Solar Ill, 99.97 MWp | ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

Anexo II: Estudio Produccion Energética
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico

Instalacion Solar FV con conexién a la Red F‘
Proyecto Guayubin Solar Ill, 99.97 MWp ‘ ata
Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

Anexo III: Estudio del Balance de Energia (BESS + PV)

Se ha realizado un estudio de la produccion de la planta fotovoltaica para analizar la energia sobrante en
distintos escenarios de potencia instalada en Inversores. Asi mismo, estos resultados se han combinado
con distintas potencias para el sistema de almacenamiento, teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

i Proyectos con capacidades menores a 50 MWac, no se le exigira sistemas de almacenamiento.

ii. Proyectos con capacidades igual o superior a 50 MWac y hasta 100 MWac, con un 30% de su
capacidad, con una duracién minima de 4 horas de almacenamiento.

i, Proyectos con capacidades superior a 100 MWac y hasta 200 MWac, con un 50% de su capacidad,
con una duracion minima de 4 horas de almacenamiento.

iv.  Proyectos con capacidades superior a 200 MWac, requerira de una evaluacion previa realizada
por la Comision Nacional de Energia (CNE), que determine la idoneidad de esta, siempre velando
por la confiabilidad y seguridad del Sistema Eléctrico Nacional Interconectado.

Dadas las condiciones anteriores y al dimensionamiento de la Planta Fotovoltaica, las condiciones
referentes al almacenamiento BESS enmarcarian el presente Proyecto en el punto ii. Sin embargo, dada
la acumulacién de varios proyectos en la zona, y su potencia nominal AC entre 100 y 200 MWac, debemos
optar por las condiciones del punto iii. Por tanto, el disefio del sistema de almacenamiento con acople DC-
DC se plantea con una capacidad superior al 50% de la capacidad de acceso del Proyecto, con una
duracion minima de 4 horas de almacenamiento.

Atendiendo a los criterios mencionados anteriormente, se ha optado por un disefio con las siguientes

potencias.
Diseno Final del Proyecto Hibridado
Potencia Instalada BESS MW 32.13
Energia Instalada BESS MWh 128.52
Potencias Potencia Pico de Mddulos MWp 99.970
Potencia Aparente de Inversores (a 45°C) MVA 61.866
Capacidad de Acceso MW 60.000
Tabla 21: R de Potencias del proyecto

La generacion de los modulos fotovoltaicos estara limitada a partir de un valor de 60 MWn en inversores.
Se plantea que la operacion del sistema de almacenamiento consista en almacenar los excedentes de la
generacion fotovoltaica, inyectando energia en la red cuando la Planta FV deje de inyectar por falta de
recurso solar. Este sistema de almacenamiento seria capaz de inyectar 32.13 MW (el 50 % de la capacidad
de acceso), con una duracion de 4 horas. Por tanto, el sistema de almacenamiento descrito tendria una
capacidad de almacenamiento de 128.52 MWh.
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Proyecto Basico
Instalacion Solar FV con conexién a la Red

Proyecto Guayubin Solar Ill, 99.97 MWp ( ata

Guayubin, Provincia de Monte Cristi, Republica Dominicana

La energia excedente que no podria ser aprovechada de la produccion fotovoltaica sin hacer uso del
sistema de almacenamiento seria de 18.33 GWh / afio.

Introduciendo el sistema de almacenamiento con acople DC-DC descrito anteriormente, las baterias

podrian aprovechar un total de 14.65 GWh / afio, lo que representa un 80% de la energia correspondiente
al clipping solar.

En la siguiente grafica se muestra la media mensual de la energia descargada por el sistema de
almacenamiento durante un afo.

Energia descargada BESS[MWh)]
(Promedio Mensual)
80,00

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00

Energia [MWh]

20,00
10,00
0,00

Figura 17: Energia Anual de descarga (Promedio Mensual)
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Anexo 11: Formulario de Entrevistas

Formulario entrevista Analisis de Involucrados

Proyecto:
Guayubin Solar 11l y Guayubin Solar IV

éSector donde vive?

PREGUNTAS FOMULADAS Respuestas
éTiempo Residiendo en el sector? (afios) Afios
¢Edad de los Entrevistados? Afios
¢Conoce del Proyecto? Sl NO
¢El proyecto seria beneficioso para la zona? Sl NO
¢Afecta la Tranquilidad de la zona? Sl NO
¢Aumenta el ruido en el drea? S| NO
¢Aumenta del flujo vehicular del sector donde vive? | NO
é¢Aumenta la contaminacion en el sector? S NO
éSe degradan las aguas en el sector? Sl NO
¢Aumenta la posibilidad de empleo en la zona? | NO
¢éSe incrementaria el comercio en la zona? Sl NO
¢Aumenta la Plusvalia en la zona? S NO
¢Estaria de acuerdo con la planta fotovoltaica? | NO

Comentarios:
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Anexo 12: Concesion Provisional

_.» COMISION
-~ NACIONAL DE
o ENERGIA

GARANTIA DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION NUM. CNE-CP-023-2024
OTORGAMIENTO DE CONCESION PROVISIONAL.

La COMISION NACIONAL DE ENERGIA (CNE), organismo del Estado dominicano con
personalidad juridica de derecho publico, creada mediante la Ley General de Eleciricidad
nim. 125-01 de fecha 26 de julio del 2001, modificada por la Ley nGm. 186-07 de fecha
06 de agosto del 2007.

DICTA LA SIGUIENTE RESOLUCION:

CONSIDERANDO: Que la Comisién Nacional de Energia (CNE), es la institucién del
Estado dominicano con la atribucién de dar seguimiento al cumplimiento de la Ley sobre
Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia y sus Regimenes Especiales,
marcada con el nim. 57-07 de fecha 07 de mayo del 2007, y el reglamento para su
aplicacién, dictado mediante Decreto ndm. 65-23 de fecha 28 de febrero de 2023.

CONSIDERANDO: Que la empresa peticionaria BULUSMA, S.R.L., sociedad comercial
existente y organizada de acuerdo con las leyes de la Repiblica Dominicana, Registro
Nacional de Contribuyentes (RNC) ném. 1-32-81190-9 y Registro Mercantil nom.
1018MC, con domicilio social y oficinas principales ubicadas en la autopista Duarte, km
81, provincia Montecristi, Repiblica Dominicana, debidamente representada por su
gerenfe Jaime Santana Bonetti.

CONSIDERANDO: Que en fecha 18 de mayo de 2023, la empresa peticionaria
BULUSMA, S.R.L., sometié ante esta CNE una solicitud de concesién provisional para
realizar las prospecciones, andlisis y los estudios de obras de generacién eléctrica relativo
a la construccién, instalacién y puesta en servicio de un proyecto denominado “GUAYUBIN
SOLAR 11" teniendo como fuente primaria la energia solar fotovoltaica, con una capacidad
de hasta noventa y nueve punto noventa y siete megavatios pico (99.97 MWp) y una
capacidad de sesenta y uno punto ochenta y siete megavatios nominal (61.87 MWn), con
un sistema de almacenamiento con baterias de veintidés punto setenta y uno megavatios
(22.71 MW) y noventa punto ochenta y cuatro megavatios hora (90.84 MWh), a ubicarse
en el municipio Guayubin, provincia Montecristi, Republica Dominicana.

CONSIDERANDO: Que en fecha 29 de mayo de 2023, la Divisién de Concesiones de la
CNE, remite un correo electrénico a la empresa peticionaria BULUSMA, S.R.L.,
informéndole sobre el solapamiento con el proyecto concesionado “Parque Eélico Agua

RESOLUCION NUM. CNE-CP-023-2024 5 A2 7\ Pogina 1de 1
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

OTORGAMIENTO / CONCESION PROVISIONAL

Clara” perteneciente a la empresa AGUA CLARA, S.AS., (Antigua IC POWER
OPERATIONS, S.A.S)

CONSIDERANDO: Que en fecha 20 de febrero de 2023, la Comisién Nacional de
Energia (CNE) dicta la resolucién ndm. CNE-AD-0004-2023 mediante la cual establece
las condiciones particulares para tramitar las solicitudes de concesiones correspondientes
a lo actividad de generacién de energia eléctricc en régimen especial con
almacenamiento (BESS) para ofrecer el servicio arbitraje de energia, a partir de fuentes
primarias de energias renovables variables (ERV).

CONSIDERANDO: Que en fecha 31 de julio del 2023, el Estado dominicano y la empresa
AGUA CLARA, S.A.S., suscriben una enmienda al contrato de concesién definitiva de fecha
25 de mayo del 2017, mediante la cual se modifica las coordenadas geograficas UTM
donde se encuentra instalado el proyecto Parque Eélico Agua Clara, a los fines de reducir
el emplazamiento y consecuentemente queda eliminado el solapamiento existente con el
proyecto solicitado provisionalmente GUAYUBIN SOLAR Il

CONSIDERANDO: Que en fecha 14 de agosto del 2023, la empresa peticionaria
BULUSMA, S.R.L., remite a esta CNE documentacién complementaria contentiva de
cambio del disefio del proyecto denominado “GUAYUBIN SOLAR I, a los fines de dar
cumplimiento a las disposiciones contenidas en la resolucién nim. CNE-AD-0004-2023
precedentemente citada.

CONSIDERANDO: Que en fecha 29 de noviembre de 2023, representantes de las
Direcciones Técnicas y de la Direccidén Juridica de esta Comisién Nacional de Energia
(CNE), se trasladaron al emplazamiento propuesto en la solicitud de concesion provisional
para el proyecto denominado “GUAYUBIN SOLAR IIl”, a los fines de realizar una
inspeccion al poligono solicitado por la empresa peticionaria BULUSMA, S.R.L.

CONSIDERANDO: Que en fecha 07 de diciembre de 2023, la empresa peticionaria
BULUSMA, S.R.L., remiti6 una modificacién de la carta de solicitud de concesién
provisional para el proyecto denominado “GUAYUBIN SOLAR III” en la que presentan
modificaciones a las capacidades para que en lo adelante sea de la manera siguiente:
una capacidad de hasta noventa y nueve punto noventa y siete megavatios pico (99.97
MWp) y una capacidad de sesenta y uno punto ochenta y siete megavatios nominal (61.87
MWn), con un sistema de almacenamiento con baterias de treinta y dos punto trece
megavatios (32.13 MW) y cientos veintiocho punto cincuenta y dos megavatios hora

(128.52 MWh).

CONSIDERANDO: Que en fecha 15 de diciembre de 2023, la Comisién Nacional de
Energia (CNE) en cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 12 del reglamento de
aplicacién de la Ley nGm. 57-07, sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de
Energia y sus Regimenes Especiales, realizé la publicacién de aviso de recepcién de la
solicitud de concesién provisional correspondiente al proyegtemdenominado “GUAYUBIN

L TATDNAIN
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SOLAR III”, empresa peticionaria BULUSMA, S.R.L., en el periédico Listin Diario, con el
objeto de que cualquier interesado, en un plazo de 5 dias laborables, contados a partir
de la publicacién, presente sus observaciones u objeciones al respeto.

CONSIDERANDO: Que en fecha 22 de diciembre de 2023, mediante comunicacién
interna nom. CNE-DJ-421-2023 la Direccién Juridica de esta CNE, solicité a la Direccién
de Fuentes Alternas y Uso Racional de Energia (DFAURE), un Informe Técnico, y a la
Direccién de Planificacién y Desarrollo, un informe financiero, y para los fines remitié un
expediente correspondiente a la solicitud de concesién provisional presentado por la
empresa peticionaric BULUSMA, S.R.L., proyecto denominado “GUAYUBIN SOLAR III”,
para ser evaluado por esas Direcciones.

CONSIDERANDO: Que en fecha 15 de enero de 2024, la Direccién de Planificacién y
Desarrollo de la Comisién Nacional de Energia (CNE), emite informe econémico-
financiero nim. DPD-IFCP-0006-2024, mediante el cual concluye indicando que la
empresa peticionaria BULUSMA, S.R.L.

(...) concluimos que la empresa BULUSMA, S.R.L., fue constituida de acuerdo las
Leyes de la Republica Dominicana.
()

ULUSMA, S.R.L., cuenta con la disponibilidad de recursos patrimonioles
suficientes para cubrir los costos de las actividades de estudio correspondientes
a esta efapa inicial de concesién.

CONSIDERANDO: Que en fecha 16 de enero de 2024, la Direccién de Fuentes Alternas
y Uso Racional de Energia (DFAURE) de la Comisién Nacional de Energia (CNE), mediante
informe técnico nom. DFAURE-ER-010-2024, indica que en el expediente depositado por
la empresa peticionaria BULUSMA, S.R.L.:

(...) esta Direccion de Fuentes Alternas y Uso Racional de Energia (DFAURE), con
relacion ol expediente de la empresa “BULUSMA, S.R.L.,”, con una potencia de
99.97 MWp y 61.87 MWac, y con un sistema de almacenamiento de energia,
mediante el uso de baterias con capacidad de 32.13 MW y 128.52 MWh,
fomando en consideracion la naturaleza de la solicitud (proyecto de energia
solar fotovoltaica) ha realizado un informe técnico, donde considera
imprescindible destacar lo siguiente:

Desde el punto de vista de la tramitacién administrativa: el expediente cumple
con las formalidades y disposiciones establecidas para lo obtencién de la
concesidn provisional de la Ley 57-07 de conformidad con los criterios
establecidos en la resolucion CNE-AD-0001-2019. Asi mismo, se determiné que
el poligono catastral suministrado en el expediente de solicitud no presenta

interferencia o superposicién con ningun otro emplazamiento concesionado por
esta CNE,
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(...) En ese sentido tenemos a bien indicar que este proyecto (...) no presentaria
ningun inconveniente de inestabilidod al SENI, acogiéndose asi a la resolucién
CNE-AD-0004-2023.

En caso de aceptacion favorable por el directorio, (...) queden expresamente
consignadas las siguientes condiciones:

v Los disposiciones contenidas en el Articulo 14, literales b) y ¢) relativos a
la descripcion de los trabajos relacionadas con los estudios que se
autorizan y las fechas para el inicio y ferminacidn de tales trabajos
respectivamente.

v' Todas las disposiciones contenidas en el Articulo 16, pdrrafo Il y Il del
Reglamento para la Aplicacién de la Ley 57-07.

v Que en el momento de la elaboracién de los estudios del recurso solar es
necesario confar con las camparias de medidas en campo tal y como
indica nvestra Ley 57-07 en su Reglamento de Aplicacion, Art. 31.

CONSIDERANDO: Que en fecha 16 de enero de 2024, la Direccién Juridica emite el
Informe Legal nim. DJ-CPROV-ILEG-2024-0004, mediante el cual le informa al Directorio

de esta CNE, que la solicitud de concesién provisional presentada por la empresa
peticionaria BULUSMA, S.R.L.:

(...) lvego de realizar un andlisis minucioso de lo documentacion legal y
administrativa que conforma el expediente de solicitud de concesion provisional,
tiene a bien concluir de la manera siguiente:

(...)

Que la empresa peticionaria BULUSMA, S.R.L., ha cumplido con los requisitos de
documentacién legal exigidos en la Ley General de Electricidad nim. 125-01 de
fecha 26 de julio de 2001, su reglamento de aplicacién y sus modiificaciones, y la
Ley num. 57-07, sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energio
y sus Regimenes Especiales, su reglamento de aplicacion y sus modificaciones,
para el oforgamiento de una concesidn provisional para realizar las
prospecciones, andlisis y los estudios de obras eléctricas relativas o la
construccion, insfalacién y puesta en servicio de un proyecto denominado
“GUAYUBIN SOLAR Ill’, teniendo como fuente primaria la energia solar
fotovoltaica, con una capacidad de hasta noventa y nueve punto noventa y siefe
megavatios pico (99.97 MWp) y una capacidad de sesenta y uno punto ochenta
y siete megavatios nominal (6 1.87 MWn), con un sistema de almacenamiento con
baterias de treinta y dos punto frece megavatios (32.13 MW) y cientos veintiocho
punto cincuenta y dos megavatios hora (128.52 MWh), a ubicarse en el municipio
Guayubin, provincia Monte Crist;, Republica Dominicona.

(..)

CONSIDERANDO: Que en reunién de fecha 22 de de 2024, el Directorio de la
CNE, mediante acta nim. DIR-CNE-2024-005, decidié N
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(1) APROBAR o unanimidad de votos de los presentes el otorgamiento de una
Concesién Provisional por un periodo de dieciocho (18) meses, a favor de la
empresa peficionaria BULUSMA, S.R.L., para realizar las prospecciones, andlisis
y los estudios de obras eléctricas relativas a la construccion, instalacion y puesta
en servicio de un proyecto denominado “GUAYUBIN SOLAR IlI”, teniendo como
fuente primaria la energia solar fotovoltaica, con una capacidad de hasta
noventa y nueve punfo noventa y siete megavatios pico (99.97 MWp) y una
capacidad de sesenta y uno punto ochenta y siefe megavatios nominal (61.87
MWn), con un sistema de almacenamiento con baterias de freinta y dos punto
trece  megavatios (32.13 MW) y cientos veintiocho punto cincuenta y dos
megavatios hora (128.52 MWh), a ubicarse en el municipio Guayubin, provincia
Monte Cristi, Republica Dominicana.

CONSIDERANDO: Que la Comisién Nacional de Energia (CNE) ha comprobado que la
empresa solicitante, ha cumplido con los requisitos exigidos para el otorgamiento de una
concesién provisional.

CONSIDERANDO: Que el oforgamiento de la concesién provisional solicitada queda
sujeta a las siguientes condiciones:

1) Que los trabajos se circunscriban a las obras de generacién eléctrica
teniendo como fuente primaria renovable la energia solar fotovoltaica, con
una capacidad de hasta noventa y nueve punto noventa y siete megavatios pico
(99.97 MWp| y una capacidad de sesenta y uno punto ochenta y siete megavatios
nominal (61.87 MWn), con un sistema de almacenamiento con baterias de freinta
y dos punto frece megavatios (32.13 MW) y cientos veintiocho punto cincuenta y
dos megavatios hora (128.52 MWh), a ubicarse en el municipio Guayubin,
provincia Montecristi, RepUblica Dominicana.

2) Que los prospecciones y estudios se efectten en el municipio Guayubin,
provincia Montecristi, Republica Dominicana, circunscrito al poligono
integrado por los vértices compuestos por las coordenadas geogréficas UTM,
que se indican en el dispositivo de la presente resolucién.

3) Que el plazo de concesién provisional sea fijado en el dispositivo de la
resolucién que se dicte al efecto.

CONSIDERANDO: Que el articulo 20 y sus literales a) y h), de la Ley General de
Electricidad nim. 125-01 y sus modificaciones, plantea lo siguiente:

Art. 20.- Corresponderd ol Director Ejecutivo, sin perjuicio de otras funciones y
delegaciones que le encomiende la Comisién:

RESOLUCION NUM. CNE-CP-023.2024 NTE  Pagina 5de 11

ECO SUPPLIER SRL Pagina 410



Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

OTORGAMIENTO / CONCESION PROVISIONAL

a) La direccion técnica y administrafiva de las funciones de La Comision, de
conformidad con las funciones y atribuciones establecidas en el articulo 14,
sujetdndose a los acuerdos e instrucciones que al efecto adopte la Comision.

h) En general, dictar las resoluciones y ejercer las demds facultades que sean
necesarias para la buena marcha de los asuntos de su competencia.

CONSIDERANDO: Que el articulo 19 y su numeral 1, del reglamento para la aplicacién
de la Ley General de Electricidad nim. 125-01, y sus modificaciones, dispone lo siguiente:

Art. 19.- En adicidn a las afribuciones que corresponden al Directorio de la CNE
establecido en el Articulo 17 de la ley:

1) Analizar y resolver mediante resolucion, sobre las solicitudes de concesién
provisional de obras de generacidn, transmisién y distribucion de electricidad,
asi como de su caducidad o revocacion.

(-

CONSIDERANDO: Que el articulo 24 del reglamento para la aplicacién de la Ley General
de Electricidad ndm. 125-01 y sus modificaciones, expresa lo siguiente:

Art. 24.- Las acciones que deba fomar el Direcfor Ejecutivo en cumplimiento de
las dlisposiciones que sean adoptadas por el Directorio de la CNE, se
materializardn a través de resoluciones, emitidas por él. Estas Resoluciones serdn
lvego remitidas a los interesados y a los organismos publicos que guarden
relacidn con el asunfo de que se trate.

CONSIDERANDO: Que el articulo 25 y su literal d), del reglamento para la aplicacién de
la Ley General de Electricidad nom. 125-01, y sus modificaciones, establece lo siguiente:

Art. 25.- Corresponderd ol Director Ejecutivo de la CNE, ademds de las
funciones establecidas en la Ley, las siguientes:

(..

d) Sancionar mediante resolucién los decisiones que adopte la CNE, para el
mejor cumplimiento de las funciones de ésta, y emitir las demds resoluciones
necesarias para la buena marcha de los asuntos de su compefencia.

(...)

CONSIDERANDO: Que el articulo 5 y su literal ¢}, de la Ley ném. 57-07 sobre Incentivo
al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia y de sus Regimenes Especiales, establece
lo siguiente:

Art. 5.- Podrdn acogerse a los incentivos esfaggagos en esta Ley, previa
demostracion de su viabilidad fisica, técni g%ﬁé’di&q:(gvblénfa/ y financiera,

Z\
et |
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todos los proyectos de instalaciones publicas, privadas, mixtas, corporativas y/o
cooperativas de produccidn de energia o de produccion de bio-combustibles,
de fuentes:

()
¢/ instalociones electro-solares (fotovoltaicos) de cualquier tipo y de cualquier
nivel de potencia;

]

CONSIDERANDO: Que el articulo 10 del reglamento para la aplicacién de la Ley nom.
57-07 sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia y de sus Regimenes
Especiales, establece que:

Art. 10.- Le corresponde a la Comisién Nacional de Energia CNE otorgar,
mediante Resolucidn, la Concesion Provisional que permite al Peticionario
efectvar las prospecciones, los andlisis y los estudios de instalaciones de
generacion de electricidad, en emplazamientos propios o de terceros, ya sean
particulares o estfatales, asi como la modificacion sustancial de las concesiones
definitivas.

CONSIDERANDO: Que el articulo 14, sus Literales a), b) y c) del reglamento para la
aplicacién de la Ley ném. 57-07 sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de
Energia y de sus Regimenes Especiales, dispone textualmente lo siguiente:

Art. 14.- La Comision Nacional de Energia (CNE) notificard por escrito al
solicitante la Resolucién adoptada. En el caso de que la Resolucion sea
favorable se consignard:

a) El plazo de dicha concesidn, el cual no podré ser mayor de dieciocho (18)
meses;

b) La descripcién de los trabajos relacionados con los estudios, que se
autorizan,

¢) Las fechas para el inicio y terminacién de tales trabajos;

CONSIDERANDO: Que la parte capital del articulo 16 y su pérrafo I, del reglamento
para la aplicacién de la Ley ndm. 57-07 sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes
Renovables de Energia y de sus Regimenes Especiales, consignan lo siguiente:

Art. 16.- Una vez otorgada una Concesién Provisional en un drea especifica,
la Comision Nacional de Energia (CNE) no podrd otorgar una nueva concesidn
en esa misma drea, sea esta definitiva o prowls/bna/,,.y_'gg{e haya expirado el
plazo estipulado en la concesién oforgada. ARATNAEEN

S WY
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Pdrrafo Il: El Peticionario, deberd dar constancia escrita a la Comisién Nacional
de Energia (CNE) del inicio de los estudios, dentro de un plazo no mayor de
ciento veinte (120) dias, contados a partir de la fecha de la nofificacién de la
Concesion Provisional, (...)

CONSIDERANDO: Que el articulo 17 y sus numerales 1, 2, 3 y 4 del reglamento para la
aplicacién de la Ley nim. 57-07 sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de
Energia y de sus Regimenes Especiales, expresa lo siguiente:

Art. 17.- El oforgamiento de una concesion provisional estard supeditado a que
la zona de explotacién sea susceptible de ser utilizable para su propdsito, a fin
de evitar los darios a zonas profegidas o especialmente vulnerables, la
ocupacién de suvelos con destinos de mayor valor para las personas o
econémica nacional. Para ello, la Comision Nacional de energia (CNE)
observara lo siguiente:

1. Zonas naturales o paisajisticas profegidas excluidos.
2. Zonas consideradas urbanas o proximamente urbanizables.

3. Zonas excluidas por motivos industriales o agricolas/ ganadero, turisticos o de
algun oftro alto inferés nacional.

4. La politica energética nacional emitida por el Poder Ejecutivo o por el Ministerio
de Energia y Minas.

CONSIDERANDO: Que el articulo 20 del reglamento para la aplicacién de la Ley nGm.
57-07 sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia y de sus Regimenes
Especiales, consigna lo siguiente:

Ant. 20.- Limitaciones de la concesion provisional.- En ningin caso, lo
obtencion de una Concesion Provisional supone o garantiza al solicitante, el
oforgamiento de una concesion definitiva, derechos de explotacién de obras
eléctricas de generacidn o la inscripcion en el Registro de Produccidén en
Régimen Especial.

CONSIDERANDO: Que los numerales 28 y 29 de la resolucién nom. CNE-AD-0004-
2023, que establece las condiciones particulares para tramitar las solicitudes de
concesiones correspondientes a la actividad de generacién de energia elécirica en
régimen especial con almacenamiento (BESS) para ofrecer el servicio de arbitraje de
energio, a partir de fuentes primarias de energias renovables variables (ERV), los cuales
indican lo siguiente:
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Numeral 28.- La presente resolucion estd dirigido a los peticionarios o fitulares de
instalaciones de generacidn de energia de fuente primaria renovable variable, que
pretendan explotar lo actividod de generacion de energia eléctrica en régimen
especial con almacenamiento BESS, con la finalidad de ofrecer los servicios de
arbitraje de energia. La presente resolucion es aplicable a los peticionarios que se
circunscriban a los condiciones siguientes:

(-2
1) Proyectos con capacidades igual o superior a 50 MWac y hasta 100 MWac, con
un 30% de su capacidad, con una duracion minima de 4 horas de almacenamiento.

(o)
Numeral 29.- los requerimientos de capacidod de almacenamiento antes
indicados serdn calculados en relacién con lo fotalidad de la capacidad instaloda
de cada proyecto, incluyendo sus ampliaciones.

VISTA: La Constitucién de la Repiblica, de fecha 13 del mes de junio de 2015;

VISTA: La Ley General de Electricidad nim. 125-01, de fecha 26 de julio del 2001, y sus

modificaciones, y el reglamento para su aplicacién, dictado mediante Decreto nim. 555-
02 de fecha 19 de julio del 2002, y sus modificaciones.

VISTA: La Ley nim. 57-07 sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia
y sus Regimenes Especiales, de fecha 07 de mayo del 2007; y el reglamento para su
aplicacién, contenido en el Decreto nim. 65-23, de fecha 28 de febrero del 2023.

VISTA: La solicitud de concesién provisional de fecha 18 de mayo de 2023;

VISTA: La publicaciéon aviso de solicitud de concesién provisional, de fecha 15 de
diciembre de 2023;

VISTO: Informe financiero nim. DPD-IFCP-0006-2024, de fecha 15 de enero de 2024;
VISTO: Informe Técnico nGm. DFAURE-ER-010-2024, de fecha 16 de enero de 2024;
VISTO: Informe Legal ndm. DJ-CPROV-ILEG-2024-0004, de fecha 16 de enero de 2024;

VISTA: El acta del Directorio CNE ndm. DIR-CNE-2024-005 de fecha 22 de mayo de
2024, instrumentada por el Director Ejecutivo de la CNE;

El Director Ejecutivo de la Comisién Nacional de Energia (CNE), en pleno ejercicio de sus
facultades legales y reglamentarias; y en cumplimiento con Ics dnsposnc-ones adoptadas
por el Directorio de la CNE, decide lo siguiente: z
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RESUELVE

PRIMERO: OTORGA una concesién provisional a favor de la empresa peticionaria
BULUSMA, S.R.L., para realizar las prospecciones, andlisis y los estudios de obras
eléctricas relativas a la construccién, instalacién y puesta en servicio de un proyecto
denominado “GUAYUBIN SOLAR III”, teniendo como fuente primaria la energia solar
fotovoltaica, con una capacidad de hasta noventa y nueve punto noventa y siete
megavatios pico (99.97 MWp) y una capacidad de sesenta y uno punto ochenta y siete
megavatios nominal (61.87 MWn), con un sistema de almacenamiento con baterias de
treinta y dos punto trece megavatios (32.13 MW) y cientos veintiocho punto cincuenta y
dos megavatios hora (128.52 MWh), a ubicarse en el municipio Guayubin, provincia
Montecristi, RepUblica Dominicana, teniendo como coordenadas geogrdficas (UTM) el
cuadrante integrado por los vértices siguientes:

COORDENADAS UTM - GUAYUBIN SOLAR IlI

EST.

X

Y

EST.

X

Y

255510.0683

12181992.146

18

256134.009

2182862.99

255503.218

12181999.532

19

256188.17

2182884.49

255515.3551

2182045.167

20

256314.658

2182934.69

255555.5712

2182132.879

21

256440.743

2182968.72 |

255574.489

2182236.192

22

256528.123

2182851.11

255603.5762

2182330.119

23

256672.254

2182657.1

255634.9894

2182427.747

24

256708.768

2182543.29

1255666.6841

2182526.255

25

256753.732

2182403.14

255694.5915

2182608.152

26

256769.683

2182306.13

255736.0325

2182627.823

27

256786.113

2182206.2

255756.5141

2182652.42

28

256803.149

2182102.61

255707.8678

2182655.703

29

256810.429

2182027.38

255758.095

2182810.329

30

256100.699

2182027.38

|

255770.4237

2182933.853

31

256099.588

2181978.14

255881.9397

2182894.334

32

256045.477

2181978.14

255972.1608

2182852.053

33

256006.219

2181992.15

e ol s el e e B = B TR Y N EN A N B

256033.794

2182823.212

SEGUNDO:

(18) meses, contados a partir de la fecha de nofificacién de la presente resolucién.

//ﬁ“‘ TR

/A& OGN

N
RO\

El plazo de esta concesién provisional se otorga por un periodo de dieciocho
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

OTORGAMIENTO / CONCESION PROVISIONAL

TERCERO: La empresa peticionaria BULUSMA, S.R.L., deberéd ajustarse a realizar las
prospecciones y los estudios de la referida obra, en el plazo descrito en el cronograma
depositado juntamente con la peticién de concesién provisional.

CUARTO: La empresa peticionaria BULUSMA, S.R.L., deberd dar constancia escrita a la
CNE del inicio de los estudios, dentro de un plazo no mayor de ciento veinte (120) dias,
contados a partir de la fecha de la notificacién de la concesién provisional.

QUINTO: La CNE publicaré en un periédico de circulacién nacional, u ofro medio de
publicacién a cuenta del peticionario, la presente resolucion por dos (2) veces
consecutivas, dentro del plazo de los siguientes quince (15) dias.

SEXTO: PUBLICAR la presente resolucién a través del portal electrénico institucional de la
CNE.

SEPTIMO: ORDENA comunicar la presente resolucién a la empresa peficionaria
BULUSMA, S.R.L., al Ministerio de Energia y Minas (MEM), a los demds ministerios que
integran el Directorio de la Comisién Nacional de Energia (CNE), a las distintas dreas
técnicas internas de la CNE, a la Superintendencia de Electricidad (SIE), a la Empresa de
Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED), al Organismo Coordinador del SENI (OC); asi
como a todas las demds instituciones, pUblicas o privadas que guarden relacién con su
ejecucion, para su fiel cumplimiento y fines correspondientes.

En la ciudad de Santo Domingo de Guzmdn, Distrito Nacional, capital de la Repiblica
Dominicana, a los veinticuatro (24) dias del mes de mayo del afo dos mil veinticuatro
(2024), afio ciento ochenta y uno (181) de Ig dependencuo Y ciento sesenta y uno (161)
de la Restauracién de la Repdblica. =

Dlrector E|ecuwo
Comisién Nacional de Energla jCNE)

" -

EV/of/ci
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar 11l (Cod. S01-23-1256)

Anexo 13; Matriz Resumen PMAA

Total general del PMAA Construccién

RD$1,650,000.00

MONITOREO Y SEGUIMIENTO
Elementos del Medio Programa / Impacto Real o Potencial (Riesgos) Actividad / Medidas a Realizar Periodo de Ejecucién de la Medida Costos de las Medidas p/Afio @ —
ostos del Monitoreo
Parametros a ser Monitoreados Puntos de Muestreo o aplicacién Frecuencia Responsable it Y Documento generado
Los lugares de acopio de materiales y residuos estaran alejados de
los cursos de aguas superficiales y en zona que no interfieran la Operacional Manejo de Combustibles / Residuos Oleosos
red natural de drenaje
s Afeccién Calidad de Aguas Subterrdneas por derrame de efluentes oleosos imi
& Agu N P Tiempo que durara la Fase de Construccion Areas de Explotacién del Proyecto Semestral de 5 / Gestor Incluidos Reporte de Inspeccién Suelos y Ficha de Control
< y/o contaminantes Autorizado por MIMARENA
Imper ilizacié 11 a d
perme reflena compactado en areas de 200,000.00 Equipos en General
mantenimiento de equipos y maquinarias (campamento)
Aportes a Planes de Reforestacion en la Zona 150,000.00
°
1
k-]
s Remocién de la cobertura vegetal Uso de especies similares a las afectadas Tiempo que durara la Fase de Construccién 100,000.00 Actividades de Apoyo a Reforestacién Area Intervenida por los Planes de Recuperacién y Semestral Encargado de Mantenimiento/ Direccion del Incluidos Reportes de supervision de actividades de apoyo a
% Cobertura Forestal Proyecto / Consultora Ambiental e Informes de Cu
°
@
Planes de proteccién de cobertura vegetal 150,000.00
Acopio de Suelo y materiales en donde no interfieran la red . .
N Operacional Operacional
natural de drenaje
o ) - -
3 isminucion de las cuali icoquimicas y bislogicas del suelo Tiempo que duraré la Fase de Construccion Suelo Acumulado Area de Utilizacién de equipos pesados Semestral Encargado de Ma";f;v';"c';"m / Direccién del Reportes de de Suelo y Fichas de Control e ICAS
a
Proteccion d io d terial it: ion edli
roteccion de acopio de ma erla.es para evitar erosion edlica e 100,000.00 Incluidos
hidrica
Incluidos
Incremento de las emisiones de la calidad de aire en la construccién Monitoreo de la Calidad del Aire S0, NOX, COV, PM2.5, PM10, CO, COV Equipos de Combustién Interna (Fijos y Méviles) 100,000.00
Tiempo que durard la Fase de Construccion Semestral Encargado de Mantenimiento/ D!retx:lor! del Reportes de Laboratorio e. Informes de Cumplimiento
. . . Proyecto / Consultora o Laboratorio Ambiental Ambiental
Emisién de Particulas por Millén (PPM) Monoxido de Carbono (CO) y o . . . .
Mantenimiento Oportuno de los Equipos del Proyecto 150,000.00 Verificar el estado de los equipos del proyecto Entorno del Proyecto Operacional
Compuestos Orgdnicos Volatiles (COVs)
Uso de camiones cisterna para mantener la humectacién del suelo 150,000.00
£
< Circulacién de Vehiculos y Maquinarias a baja velocidad
Degracién de la calidad de aire por emisiones de material particulado (polvo] i P
8 p - P (polvo) Tiempo que durara la Fase de Construccién Operacional Calidad de Aire en el Entorno del Proyecto Area de Transporte de Materiales Semestral Unidad Gestién Ambiental del Proyecto Incluidos Reportes de Supervisién de Obra
en la fase de construccion
Uso de Lonas por los camiones para evitar levantamiento de polvo
de dispositivo de respiratoria donde aplique 50,000.00
Monitoreo de Emisién de Ruido Incluidos dB(A) 50,000.00
de Ruidos i de de i6n que
. N : Area donde se instalaran los equipos para los trabajos de Responsable Seguridad Laboral / Consultora o N N
sobrepasen los limites y afecten la salud laboral de los del Oportuno de escapes Vehiculos y Maquinarias Tiempo que durar la Fase de Construccion Operacional Verificar el estado de los equipos del proyecto ubr: pos P 0 Semestral P Labgmorio Ambien{al Operacional Inspeccion de Campo, Fichas de Control e ICAS
proyecto
$
£
2 Suministro de equipos de proteccion auditiva 50,000.00 Uso de Equipos de Proteccion Auditiva Incluidos
g
o
2
3
Establecimiento de Programa d.e Capacitacién para Empleados y 100,000.00 Cursos y Talleres
Relacionados
Riesgo de durante la i P i6
80 . s v N Tiempo que durara la Fase de Construccion Entorno del Proyecto Mensual Encargado de Persvonal / Unidad de Prevencion Includios Informes de Seguimiento e ICAS
fase de construccion por movimiento de equipos pesados en obra de Riesgos Laborales
Sefializacién para prevencion y proteccién personal 100,000.00 Sefializaciones del Proyecto
Vallado del drea del proyecto y otras que afecten el paisaje 100,000.00 Unidad Paisajistica Encargado de Proyecto Reportes de Desarrollo de Proyecto
3
2 Cambios y alteraciones de la unidad paisajistica por desmonte
2 y > paisaj a p Y Tiempo que durara la Fase de Construccién Campamento y Entorno del Proyecto Mensual Incluidos
o acomulaciones temporales de residuos
&
Manejo adecuado de los residuos s6lidos y evitar acomulacion 100,000.00 Cantidades depuestas Unidad Gestién .Amblental del Pr?yeno / Gestor Certificados de DISDOSICIénVFInﬂ o Conduce de Salida de
Autorizado o Ayuntamiento Residuos




Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Total general del PMAA Operacién

. . .z .
Matriz Resumen del Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA)
z
, s qe
Proyecto: Guayubin Solar Ill (Cédigo S01-23-1256)
MONITOREO Y SEGUIMIENTO
Componentes del Medio Elementos del Medio Programa / Impacto Real o Potencial (Riesgos) Actividad / Medidas a Realizar Periodo de Ejecucién de la Medida Costos de las Medidas p/Afio
; - N Costos del Monitoreo y
Parametros a ser Monitoreados Puntos de Muestreo o aplicacién Frecuencia Responsable - Documento generado
Seguimiento
Desarenadores y registros 200,000.00 Buen funcionamiento de los sépticos y filtrantes Encargado de Mantenimiento Incluidos
g Filtrante al Subsubuelo
£
g 3 Afeccién de calidad de aguas subterrdneas por efluentes oleosos, lixiviados y Tiempo que durara la Fase de Operacién Semestral Reporte de Laboratorio y Ficha de Control e ICAS
) N PR . . i ue du i i ssti oy Fi
° < vertido de efluentes domésticos sin tratamiento previo Limpieza periddica de filtrantres y sépticos 100,000.00 Calidad Vertido de Aguas Do,memcas (pH, DBOS, Laboratorio o Consultora Ambiental 50,000.00
2 DQO, SST, otros segdn apliquen)
w
Moros anti-derrame de sustancias oleosasy /o sustandas 50,000.00 Lugares de A\macenam\‘ento de residuos oleosos Acopio de Residuos Oleosos / Peligrosos Encargado de Mantenimiento Incluidos
peligrosas / peligrosos
Repoblaciones Forestales 200,000.00 Incluidos
°
s
] 2
S [ e . A i 6 ) isi6 ivi
:g § Pérdida de cobertura vegetal en el entorno (flora) Uso de especies similares a las afectadas Tiempo que duraré la Fase de Operacin Operacional fireas Recuepradas, Diagnosticos e Inspecciones Area Intervenida por los Planes de Recuperacion y Semestral Encargado de Mante‘mm\ento Consultora Operacional Repones»c’ie supervision de adlv1§afies de apoyo a
2 2 Cobertura Forestal Ambiental reforestacion e Informes de Cumplimiento Ambiental
)
2
Programas de proteccion de cobertura vegetal 200,000.00 Incluidos
Control de sustancias oleosas que puedan contaminar el suelo Operacional 100,000
) A
° " - P . i I, " E do de Mants to / Di del i
E] de las y del suelo Tiempo que durara la Fase de Operacion Suelo Acumulado Area de Utilizacién de equipos pesados Semestral neargaco de a";:\;g;" o / Direccién def Reportes de Inspeccion de Suelo y Fichas de Control e ICAS
g °
£
a Proteccion de suelos para evitar erosion 100,000.00 Incluidos
g
2
i
Aumento de las emisiones atmésfericas al drea de influencia del proyecto Monitoreo de la Calidad del Aire Incluidos S0, NOX, COV, PM2.5, PM10, CO, COV Equipos de Combustién Interna (Fijos y Méviles) Laboratorio o Consultora Ambiental 100,000.00
o Ri tes de Lab Evids di
= Tiempo que durara la Fase de Operacion Semestral eportes ¢ videndias de ar
< Encargado de Mantenimiento / Direccion del Informes de Cumplimiento Ambiental
Emision de Mondxido de Carbono (CO) y Gases Combustién Equipos Mantenimiento Oportuno de los Equipos del Proyecto 200,000.00 Verificar el estado de los equipos del proyecto Entorno del Proyecto & Pmy'ec'm reccl Incluidos
Contaminacién por mal manejo de residuos sélidos urbanos Retiro de residuos sélidos generados por el personal Incluidos Costos Monitoreos Cantidad de residuos generados 100,000.00
Unidad Gestion Ambiental del Proyecto / Gestor
= Generacion de vectores en el ambiente Podas periédicas Tiempo que durara la Fase de Operacion Incluidos Costos Monitoreos No Aplica Lugares de Acopio de Residuos Semestral Autorizado por MARENA o Ayuntamiento / 100,000.00 Informe de Cantidades de Residuos Generados e ICAS
3 Direccién del Proyecto
2
8 s
E d ) e elos o ;
g 5 Acopio de residuos sélidos peligrosos en dreas vulnerables Retiro de residuos sélidos peligrosos por gestores autorizados Incluidos Costos Monitoreos Cantidad de residuos generados 100,000.00
S L
u E
2 °
3 8
@ H Establecimiento de Programa dg Capacitacién para Empleados y 100,000.00 Cursos y Talleres
G Relacionados
&
Riesgos de naturales, antrépi i iales durante ) . B do de P |/ Unidad de P 6
8 vac Tiempo que durard la Fase de Operacién Entorno del Proyecto Mensual ncargado de Personal / Unidad de Prevencién Includios Informes de Seguimiento e ICAS
la fase de operacion de Riesgos Laborales
Uso de equipo de proteccién personal y del ambiente 50,000.00 Rondas de Campo Verificacion de Uso de
Equipos Proteccién Personal
8 E
% g Cambios y alteraciones de la unidad en su fase de operaci6 y Paisajismo sin afecciones a la irradiacién Tiempo que durar4 la Fase de Operacién 200,000.00 Cantidades retiradas Entorno del Proyecto Semestral Encargado de Proyecto Incluidos Reportes de Desarrollo de Proyecto
2 :

COSTO MONITOREOS

RD$550,000.00

RD$1,950,000.00
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Programa / Impacto Real o Potencial (Riesgos)

Actividad / Medidas a Realizar

Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Periodo de Ejecucion de la Medida

Costos de las Medidas p/Afio

MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Costos del Monitoreo y

Parametros a ser Monitoreados Puntos de Muestreo o aplicacion Frecuencia Responsable Seguimiento Documento generado
Repoblaciones Forestales 900,000.00 Incluidos
- . ) : o Areal i los Pl R i6 } i " .
Pérdida de cobertura vegetal en el entorno (flora) Uso de especies similares a las afectadas Tiempo que durara la Fase de Abandono Operacional Areas pradas, Diagnésticos e rea ntervenldaczt;:::ra ::reesstd: ecuperacion y Semestral Gerencia del Proyecto Operacional Reportes de Gestién Ambiental del Proyecto
Nivelacién de Terrenos 1,000,000.00 Incluidos
Acopio de suelo y materiales en zonas donde no interfieran con la . :
. Operacional Operacional
red natural de drenaje
I " . . RS N 5 . E do de Mantenimiento / Direccién del . N
Di de las cualidades fi y del suelo Tiempo que durard la Fase de Aband. Suelo Acumulado Area de Utilizacién de equipos pesados Semestral neargado de anpf:;;n:;n o / Direccin de Reportes de Inspeccién de Suelo y Fichas de Control e ICAS
Proteccion de acopio de matelrla.les para evitar erosion edlica e 300,000.00 Incluidos
hidrica
Aumento de las emisiones atmdsfericas al rea de influencia del proyecto Monitoreo de la Calidad del Aire Incluidos SO, NOX, COV, PM2.5, PM10, CO, COV Equipos de Combustion Interna (Fijos y Moviles) Laboratorio o Consultora Ambiental 100,000.00
. . . Reportes de Laboratorio, Evidencias de Mantenimientos e
Tiempo que durard la Fase de Semestral . .
- Lo Informes de Cumplimiento Ambiental
s - o . . . e . Encargado de Mantenimiento / Direccién del .
Emisién de Monéxido de Carbono (CO) y Gases Combustion Equipos Mantenimiento Oportuno de los Equipos del Proyecto 200,000.00 Verificar el estado de los equipos del proyecto Entorno del Proyecto Proyecto Incluidos
Unidad Gestion Ambiental del Proyecto / Gestor
Contaminacion por mal manejo de residuos sélidos Retiro de residuos sélidos generados por el personal Tiempo que durard la Fase de Abandono Incluidos Costos Monitoreos Cantidad de residuos generados Lugares de Acopio de Residuos Semestral Autorizado por MARENA o Ayuntamiento / 200,000.00 Informe de Cantidades de Residuos Generados e ICAS

Total general del PMAA Abandono / Cierre

RD$2,700,000.00

Direccion del Proyecto
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Anexo 14: Matriz Resumen Costos PMAA

Resumen Costos PMAA (Fase de Construccion) Guayubin Solar Il (Cédigo S01-23-1256)

Sub- Programas Costos

Calidad del Agua RD$200,000.00

Cobertura Vegetal y Fauna RD$400,000.00

Calidad de Suelo RDS$100,000.00

Control de Emisiones RDS$250,000.00

Calidad de Aire RD$200,000.00

Salud & Riesgo Laboral RD$100,000.00

Manejo de Residuos (Perceptual) RD$200,000.00

Capacitacion en Riesgo & Ambiente RD$200,000.00

TOTAL PMAA / FASE DE CONSTRUCCION RD$1,650,000.00

Resumen Costos PMAA (Fase de Operacion) Guayubin Solar Il (Cédigo S01-23-1256)

Sub- Programas Costos

Calidad del Agua RD$400,000.00

Cobertura Vegetal y Fauna RD$400,000.00

Calidad del Suelo RD$200,000.00

Control de Emisiones RD$300,000.00

Calidad de Aire RD$200,000.00

Capacitacion en Riesgo & Ambiente RD$150,000.00

Manejo de Residuos (Perceptual) RD$300,000.00

TOTAL PMAA / FASE DE OPERACION RDS$1,950,000.00




Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PFV Guayubin Solar Il (Cod. S01-23-1256)

Resumen Costos PMAA (Fase de Abandono) Guayubin Solar Il (Cédigo S01-23-1256)

Sub- Programas

Cobertura Vegetal y Fauna

Costos

RD$1,900,000.00

Calidad de Suelos RDS$300,000.00

Control de Emisiones RDS$300,000.00

Manejo de Residuos (Perceptual) RD$200,000.00
TOTAL PMAA / FASE DE ABANDONO RDS$2,700,000.00

23-1253)

Resumen Costos PMAA (Construccidn-Operacion-Abandono) Guayubin Solar IV (Cédigo S01-

Sub- Programas

Calidad del Agua

Cobertura Vegetal y Fauna

Costos

RD$600,000.00

RD$2,700,000.00

OPERACION-ABANDONO

Calidad de Suelos RDS$600,000.00

Control de Emisiones RDS$850,000.00

Calidad de Aire RDS$400,000.00

Salud & Riesgo Laboral RDS$100,000.00

Manejo de Residuos (Perceptual) RD$700,000.00

Capacitacion en Riesgo & Ambiente RD$350,000.00

TOTAL PMAA / FASE DE CONSTRUCCION-

/ RD$6,300,000.00
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