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Declaracién jurada del promotor de responsabilidad de la DIA

Yo. Ramon Antonio Fernandez Garrido, cedula de identidad 001-0082859-9,
representante legal de Gesproin 2033, S.R.L., entidad promotora del proyecto
“Moon Garden. “Declaro haber leido y acepto el Declaracién de Impacto
Ambiental y el Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental del proyecto “Moon
Garden” (Cadigo S01-24-06310). Reconozco que el alcance del proyecto, en
cuanto a las actividades por fases y los impactos generados por su ejecucion, se
corresponden con lo especificado en el estudio ambiental. Me hago responsable
de realizar las actividades y medidas de prevencién, control, mitigacién o
compensacion establecida en el PMAA, en el Permiso Ambiental y sus
disposiciones, asi como cualquier otra accién necesaria para mitigar o corregir
impactos ambientales negativos no previstos y regulados por la normativa
juridica ambiental de aplicacién en cada caso”.

Ramon Antonio Fernandez Garrido
Ced. 001-0082859-9
Promotor

YO, DOCTOR RAFAEL CEDANO GONZALEZ, Notario Publico de los del Numero
para el Municipio de Higiiey, Matricula No. 6778, CERTIFICO Y DOY FE de que la
firma que antecede fue puesta en mi presencia, libre y voluntariamente, por el Sr Ramon
Antonio Fernandez Garrido en su ya indicada calidad, persona de quien doy fe conocer,
y quien me ha declarado que esa es la firma que acostumbra utilizar en todos los actos de
su vida, tanto publicos como privados. En la Seccion de Bavaro, Municipio de Higiiey,
Provincia La Altagracia, Republica Dominicana, a los ci ias del mes de junio del
afio dos mil veinticinco (2025). '
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RESUMEN EJECUTIVO

Descripcion del Proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una facilidad inmobiliario
turisticos situado dentro del proyecto Coral Golf Resort; entidad autorizada con
la Licencia Ambiental 0612-25.

El proyecto esta dividido en dos (2) fases. La primera fase consiste en la
construccién de dos (2) edificaciones divididas en cuatro (4) bloques de cinco (5)
niveles cada uno contara con ciento noventa y siete (197) unidades de
apartamentos, distribuidos en una extension superficial de 20,141.06 m2. La
segunda fase comprende la realizacion de una (1) edificacion dividida en dos (2)
bloques de cinco (5) niveles y ciento ocho (108) unidades de apartamentos en
una extensioén superficial de 11,068.53 m2. Por todo el proyecto contara con 305
unidades de apartamentos en una extension superficial 31,209.59 m2.

En la siguiente ficha se presentan las informaciones generales del proyecto y sus
proponentes

NOMBRE DEL PROYECTO MOON GARDEN
Campo de Golf Hotel Catalonia, paraje
DIRECCION DEL PROYECTO | Cabeza de Toro, sector El Salado, municipio
Higley, provincia La Altagracia
PROMOTOR GESPROIN 2033 S.R.L.
RNC 1-33-05667-4
REGISTRO MERCANTIL 19648LA
Calle Marcio Veloz Maggiolgo, Local B30,
DIRECCION Edificio Pool Garden, Veroén, Bavaro, Punta
Cana
TELEFONOS (849) 658-5685
REPRESENTANTE JAVIER DONOSO BUENO
CEDULA / PASAPORTE PAM934441
TELEFONOS (849) 658-5685
EMAIL gerencia@dtss.com.do

El Proyecto Moon Garden tendra una Inversion total de RD$ 3,576,687,660.00
pesos dominicanos, como se detalla en el siguiente presupuesto

Ing. Rafael Pena
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El proyecto Moon Garden esta ubicado en paraje Cabeza de Toro, sector Bavaro,
municipio Higley, provincia La Altagracia, opera dentro de las DC No.
506568050190.

El proyecto se divide en dos fases:
e Moon Fase 1: se ubica en la parcela N.° 7 del master plan de Coral Golf Resort
e Moon Fase 2: se ubica en la parcela N.° 18 del master de plan de Coral Golf

Resort. Proyecto autorizado bajo la Licencia Ambiental Num. 0612-25

Dentro del

inmueble identificado con la designacién catastral

DC No.

506568050190, con unos 20,141.06 m2, para la primera Fase y 11,068.53 m2.
de los cuales esta fase 1; ocupando un area superficial de 31,209.59 m?, dentro
del poligono formado por los siguientes veértices, UTM 19Q:

1.1.1.1 COORDENADAS FASE 1
PUN. X Y PUN. X Y
1 565754.38 | 2058477.64 54 566057.74 | 2058480.86
2 565773.04 | 2058485.52 55 566066.88 | 2058453.36
3 565780.65 | 2058489.92 56 566052.75 | 2058422.16
4 565788.24 | 2058494.37 57 566047.01 | 2058424.54
5 565795.79 | 2058498.87 58 566041.41 | 2058427.22
6 565803.31 | 2058503.42 59 566035.95 | 2058430.19
7 565810.81 | 2058508.02 | 60 566030.65 | 2058433.44
8 565818.28 | 2058512.67 | 61 566025.54 | 2058436.96
9 565824.96 | 2058516.88 | 62 566020.61 | 2058440.75
10 565831.62 | 2058521.14 | 63 566016.49 | 2058444.57
11 565838.26 | 2058525.44 | 64 566012.42 | 2058448.44
12 565844.87 | 2058529.77 | 65 566008.39 | 2058452.36
13 565854.95 | 2058535.73 66 566004.42 | 2058456.33
14 565865.37 | 2058541.07 | 67 566000.49 | 2058460.34
15 565876.1 | 2058545.77 | 68 565996.61 | 2058464.41
16 565887.09 | 2058549.81 69 565992.12 | 2058469.24
17 565898.3 | 2058553.18 | 70 565988.49 | 2058473.71
18 565909.7 | 2058555.87 | 71 565984.53 | 2058477.9
19 565921.23 | 2058557.87 | 72 565980.26 | 2058481.8
20 565932.87 | 2058559.16 | 73 565975.69 | 2058485.3
21 565944.57 | 2058559.74 | 74 565968.37 | 2058490.5
22 565956.28 | 2058559.62 | 75 565960.75 | 2058495.4
23 565960.79 | 2058559.68 76 |565952.86 | 2058499.7
24 565963.05 | 2058559.63 77 565944.73 | 2058503.6
25 565965.31 | 2058559.55 78 565936.38 | 2058507.1
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26 | 565967.56 [ 2058559.41 | 79 |565927.84 | 2058510
27 | 565969.81 | 2058559.23 | 80 | 565922.42 | 2058511.2
28 | 565972.56 | 2058558.95 | 81 | 565916.92 | 2058512
29 |565975.29 | 2058558.6 | 82 | 565911.38 | 2058512.34
30 |565978.43 [ 2058558.12 | 83 | 565905.83 | 2058512.3
31 |565981.56 | 2058557.54 | 84 | 565900.3 | 2058511.9
32 | 565984.67 | 2058556.88 | 85 | 565894.81 | 2058511.1
33 | 565987.75 | 2058556.12 | 86 | 565889.39 | 2058509.8
34 |565990.82 [ 2058555.28 | 87 | 565884.08 | 2058508.2
35 |565993.86 | 2058554.36 | 88 | 565881.18 | 2058507.3
36 | 565994.37 | 2058554.24 | 89 | 565878.3 | 2058506.3
37 |565998.67 | 2058553.36 | 90 | 565875.46 | 2058505.2
38 | 566002.98 | 2058552.56 | 91 | 565872.65| 2058504
39 |566007.31 [ 2058551.84 | 92 | 565870.49 | 2058502.9
40 |566011.65| 2058551.2 | 93 | 565868.48 | 2058501.6
41 566016 | 2058550.63 | 94 | 565865.63 | 2058499.3
42 | 566020.36 | 2058550.15 | 95 | 565861.71 | 2058495.7
43 | 566025.41 | 2058549.69 | 96 | 565855.76 | 2058489
44 | 566030.47 | 2058549.34 | 97 | 565850.72 | 2058481.6
45 |566035.53 | 2058549.09 | 98 | 565846.69 | 2058473.6
46 | 566040.59 | 2058548.95 | 99 | 565843.73 | 2058465.1
47 | 566042.8 | 2058544.49 | 100 | 565841.88 | 2058456.4
48 | 566045.71 | 2058540.45 | 101 | 565841.08 | 2058450.9
49 | 566049.26 | 2058536.95 | 102 | 565840.67 | 2058445.3
50 |566053.34 | 2058534.09 | 103 | 565840.66 | 2058439.8
51 |566057.84 | 2058531.95 | 104 | 565809.88 | 2058434.9
52 |566059.69 | 2058531.33 | 105 | 565759.95 | 2058464.13
53 |566062.63 | 2058530.6 | 106 | 565754.38 | 2058477.64
1.1.1.2 COORDENADAS FASE I
PUN. X Y PUN. X Y
1 [565726.94 | 2058466.04 | 18 |565802.08]/2058318.55
2 |565734.18|2058449.88 | 19 |565693.45|2058369.14
3 |565734.93| 2058448.1 | 20 |565692.27|2058369.78
4 [ 565735.62 | 2058446.3 | 21 |565691.18/2058370.56
5 | 565736.23]2058444.46 | 22 [565690.18(2058371.47
6 |565736.78 | 2058442.61 | 23 |565689.31|2058372.49
7 1565738.05 | 2058438.56 | 24 |565664.26|2058405.74
8 |565739.63 | 2058434.62 | 25 |565663.19|2058407.43
9 [565741.51|2058430.81 | 26 |565664.86|2058409.57
10 | 565743.67 | 2058427.16 | 27 |565666.13|2058411.96
11 | 565746.42 | 2058423.33 | 28 |565666.97|2058414.54
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12 | 565749.51 | 2058419.78 | 29 |565667.35|2058417.23
13 | 565752.93 | 2058416.54 | 30 |565667.25|2058419.94
14 | 565756.63 | 2058413.63 | 31 |565666.69| 2058422.6
15 | 565770.93 | 2058403.45 | 32 |565719.21|2058462.55
16 | 565794.03 | 2058390.31

17 | 565826.84 | 2058372.46 | -5 |°205726.94)2058466.04

El proyecto consiste en la construccién y operacion de un proyecto inmobiliario
turisticos situado dentro de un gran campo de golf. El proyecto esta dividido en
dos (2) fases.

La primera fase consiste en la construccion de dos (2) edificaciones divididas en
cuatro (4) bloques de cinco (5) niveles cada uno contara con ciento noventa y
siete (197) unidades de apartamentos, distribuidos en una extension superficial
de 20,141.06 m2.

La segunda fase comprende la realizacion de una (1) edificacion dividida en dos
(2) bloques de cinco (5) niveles y ciento ocho (108) unidades de apartamentos
en una extensién superficial de 11,068.53 m2. Por todo el proyecto contara con
305 unidades de apartamentos en una extension superficial 31,209.59 m2.

De acuerdo a su disefio Moon Garden en su Fase | ocupara un area aproximada
de 14,876 metros y la Fase Il tendra una Huella de 7,526.62m2; para una huella
total de 22,402.62; de los cuales tendra 4,579.57 de area de jardin en la Etapa |
y 3148.82 en la 2da Etapa

El proyecto Moon Garden generara aproximadamente 150 empleos en la fase
de construcciéon y 30 en operacion

Para la seleccion de la alternativa mas adecuada, se han identificado y descrito
distintas opciones técnicamente viables. Estas fueron evaluadas en funcién de
criterios ponderados, utilizando una matriz multicriterio de comparacion
cualitativa-cuantitativa. La valoracion se hizo considerando impactos
ambientales, eficiencia econdmica, funcionalidad técnica, viabilidad social y
compatibilidad con la planificacion urbana.

Alternativas Evaluadas

+ Alternativa 1: Desarrollo del proyecto en otro lugar.

« Alternativa 2: Reduccion de la densidad constructiva.

» Alternativa 3 (Propuesta): Desarrollo en parcelas 7 y 18 del Master Plan
Coral Golf Resort conforme al disefio actual.

Ing. Rafael Pena
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Conclusién y Alternativa Recomendada

Se recomienda la ejecucion del proyecto Moon Gardens conforme al disefio
actual (Alternativa 3), por ser la mas viable, rentable, socialmente aceptada y
armonica con el entorno urbanistico. Esta alternativa también muestra un
adecuado nivel de adaptabilidad frente al cambio climatico.

Las actividades de construccion estan asociadas a:

> Actividades de Preparacién del Lugar

o Talay Descapote.

o Construccion de instalaciones provisionales y actividades del personal
o Trazo y nivelacion

o Acopio de materiales

O
O

Terreceria
Contratacion de Personal

> Actividades de Construccién
o Excavacion de fundaciones, colectores de aguas lluvias y agua potable
o Construccion de edificaciones
o Construccion Instalaciones Generales
o Interconexién al Sistema de Recoleccion de Aguas
o Revegetacion
o Limpieza de Materiales

Servicios

El proyecto Moon Garden contara con los servicios necesarios para generar un
urbanismo de calidad.

Incorporara suministro de abastecimiento, saneamiento, alumbrado,
telecomunicaciones y servicio en media y baja tension.

* Agua Potable: El desarrollo contara con una red de abastecimiento de agua
con un pretratamiento que garantiza estandares de calidad para todas las
promociones que se desarrollen. El suministro de agua sera garantizado
mediante el sistema de abatimiento de Coral Golf Resort

» Electricidad: La demanda eléctrica sera suplida por Coral Golf Resort,
mediante su interconexion con CEPM.

Ing. Rafael Pena
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* Aguas Residuales: sera a partir de la planta de tratamiento de Coral Golf
Resort

* Desechos Sélidos: Dado que los residuos solidos no deben acumularse por
un plazo mayor de 3 dias, porque de lo contrario da origen a la proliferacion de
insectos y vectores, la unidad de almacenamiento se realiza para una capacidad
maxima de 4 dias de acumulacion

Todos los puntos destinados a almacenar los residuos sélidos deberan disponer
de espacios para contenedores por categoria de clasificacion. Se plantea una
clasificacion para cuatro tipos de residuos: organico, papal y cartdn; vidrio;
plasticos.

La recogida y disposicion de los residuos sera realizada por una de las
companias privadas que presta sus servicios a Coral Golf Resort.

Descripcion de los aspectos de la linea base

La descripcidén del clima queda definida por los datos a largo plazo de los
parametros meteoroldgicos tales como: precipitacién, evaporacion, temperatura
y radiacion solar. Para definir el comportamiento de los factores fisicos hay que
analizar los datos estadisticos a través de un periodo de tiempo.

En Higley, los veranos son célidos y mayormente nublados; los inviernos son
calurosos, secos, ventosos y mayormente despejados y esta opresivo durante
todo el afo. Durante el transcurso del afo, la temperatura generalmente varia de
20 °C a 32 °C y rara vez baja a menos de 18 °C o sube a mas de 33 °C.

Segun el sistema de INFORMACION GEOGRAFICA zonas de vida, al area en
estudio le corresponde una zona de vida de bosque seco Subtropical (BS-S)

Geologia:

De conformidad con el mapa geoldgico, la zona de estudio esta conformada por
un complejo litoral fosil interior. Calcarenitas, calizas bioclasticas y calizas
arrecifales. Estando ademas adyacente a la zona de la Fm. Isabela, conformada
por una Plataforma Superior de Calizas arrecifales
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Hidrologia/Hidrogeologia

Ya que la mayoria de los afloramientos de la Hoja estan constituidos por calizas
muy karstificadas pertenecientes a las Fms. Los Haitises y La lIsabela, la
escorrentia se resuelve de forma subterranea, sin que existan manifestaciones
de escorrentia superficial

El agua subterranea que recibe la planicie costera Oriental procede tanto por
recarga directa como por efecto del paso del agua procedente de los bloques
montafiosos del norte. Una parte del agua llega como escorrentia superficial que
fluye en direccién al mar y en ciertas circunstancias ingresa al acuifero y lo
recarga

En general, el terreno donde se desarrollara el proyecto y sus areas aledanas no
tienen ninguna ocupacién o uso, y estda densamente cubierto por la vegetacién
(arbustos, malezas, y arboles no muy altos).

Descripcion de Medio Biético

Se ha realizado un levantamiento de la vegetacién predominante en la zona de
Cabeza de Toro

Descripcion del Medio Socioeconémico

La data general del presente estudio estd basada en datos estadisticos
existentes de la provincia La Altagracia y sus municipios, muy en especial, los
datos suministrados por la Oficina Nacional de Estadisticas (ONE) en su
publicacién del censo 2010. Se presentan las informaciones relevantes de
demografica, culturales y de servicios para la provincia Higliey, municipio Salva
Ledn de Higley; asi como el DM Veréon Punta Cana

Participacion e Informacion Publica

El proceso de informacion Publica del proyecto MOON GARDEN estuvo
compuesto por las siguientes actividades

Como parte de la participacion publica, se realizé una vista Publica a la cual
fueron invitadas las principales autoridades del municipio. La actividad fue
pautada para el dia 28 de febrero del 2025 y a esta asistieron unas 25 personas
de las organizaciones comunitarias, autoridades municipales, comunitaria,
religiosa y pueblo en general.
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Las disposiciones legales que competen a la infraestructura que rigen este tipo
de proyecto en la Republica Dominicana le competen:

> Ley General de Medio Ambiente (ley 64-00)
> Ley (No. 202-04) Sectorial de Areas Protegidas.

> Ley 305-68 que modifica el Articulo 49 de la Ley 1474 sobre Vias de
Comunicacion.

> Ley No. 147-02 sobre Gestion de Riesgos.

» Convencién sobre trafico de especies de la flora y la fauna silvestres en
peligro de extincion (CITES).

Inventario de las Norma aplicables
» De Calidad de las Aguas Subterraneas y Descargas al Subsuelo.
De Calidad del Agua y Control de Descargas (NA-AG-001-03).
De Calidad de Aire y Control de Emisiones (NA-AI-001-03).
De Proteccion contra Ruidos (NA-RU-001-03).
De Gestion Ambiental de Residuos Sdélidos no Peligrosos (NA-RS-001-03).

De Reduccion y el consumo de las sustancias agotadoras de la capa de
0zono.

VV VY VY

Impactos Ambientales

Se ha realizado una enumeracion de los impactos ambientales que se prevé
traeran como resultado las actividades constructivas y operativas del proyecto
MOON GARDEN

Durante la evaluacion se determind un total de 33 acciones generadoras de
impacto, de los cuales 18 corresponden a la construccion y 15 a la vida del
proyecto

De los 18 impacto identificados para la construccion 12 fueron Negativos y 6
positivos. De los 12 impactos negativos 9 fueron Medio, 3 fueron Bajo, en tanto
qgue ninguno fue Alto; en tanto que, de los 6 impactos positivos evaluados en el
proyecto, 1 fue compactible, 3 fueron Leves y 2 fueron Severos

De los 15 impacto relacionado a la vida del proyecto de los cuales 8 son
negativos y 7 son positivos. De los 8 impactos negativos 4 fueron Medio, 4 fueron
Bajo, en tanto que ninguno fue Alto; en tanto que, de los 7 impactos positivos
evaluados en el proyecto, ninguno fue compactible, 5 fueron Leves y 2 fueron
Severos.
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Se plantearon medidas para los impactos negativos de valoracion media y alta.
Se Elaboro una matriz de impactos y medidas

Se Elaboraron subprogramas a ser implementados durante la Construccion y
Operacién, para los medios Fisico, Bidtico, Perceptual o paisajistico y
socioeconomico. Un Total de Medio Fisico 9 subprogramas, Medio Bibtico 3
subprogramas, Medio Perceptual 1 subprogramas y Medio Socioeconémico 2
subprograma.

El Costo de implementacion del PMAA sera:

Costos de implementacion del PMAA CONSTRUCCION RD$ 2,019,100.00
Costos de implementacion del PMAA OPERACION RD$ 1,930,835.00

Costos TOTAL de implementacion del PMAA RD$ 3,949,935.00

Se ha elaborado un Plan Contingencia, repuesta a Emergencia y Adaptacion a
Cambios Climaticos
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I. Capitulo

1.2 Descripcion General del Proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una facilidad inmobiliario
turisticos situado dentro del proyecto Coral Golf Rsort; entidad autoririzada con
la Licencia Ambiental 0612-25.

El proyecto esta dividido en dos (2) fases. La primera fase consiste en la
construccidn de dos (2) edificaciones divididas en cuatro (4) bloques de cinco (5)
niveles cada uno contara con ciento noventa y siete (197) unidades de
apartamentos, distribuidos en una extension superficial de 20,141.06 m2. La
segunda fase comprende la realizacion de una (1) edificacion dividida en dos (2)
bloques de cinco (5) niveles y ciento ocho (108) unidades de apartamentos en
una extensioén superficial de 11,068.53 m2. Por todo el proyecto contara con 305
unidades de apartamentos en una extension superficial 31,209.59 m2.

Su ubicacién privilegiada permite sumergirse en un refugio de relajacion y ocio,
a la vez que ofrece la posibilidad de vivir la cultura local dada su cercania
respecto del centro de Punta Cana, del aeropuerto, y del club de playa privado
ubicado dentro del propio master plan.

1.2.1 Objetivos y Naturaleza de Este.

Moon Garden acorde al Master Plan del que forma parte, busca tener una
vocacion tanto Turistica / Residencial. Mediante un estudio y analisis del lugar,
se buscd que el proyecto reuniera las amenidades necesarias para sacar el
mejor provecho y poder obtener un conjunto con zonas para ejercitarse,
ambientes al aire libre para el esparcimiento, lugares donde pueden surtir
alimentos y espacios donde pueda tener un ambiente corporativo con vistas
hacia todas estas amenidades.

La sociedad desarrolladora / promotora del Master Plan es Gesproin 2033
S.R.L., dicha sociedad posee el siguiente conjunto de metas para el proyecto.

Los estandares de la edificacion se consideran una de las principales metas de
desarrollo, centrandose en los siguientes aspectos:

e Sostenibilidad: este concepto engloba diversas formas y contenidos
relacionados con los procesos constructivos y la gestiéon de recursos. Implica
equilibrar la produccion y el consumo de recursos sociales, econémicos y
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naturales, dando como resultado un habitat comunitario con conciencia
ambiental.

e Sistema inmobiliario orientado a consolidar e innovar las demandas del
mercado: se busca un enfoque que no solo satisfaga las demandas actuales del
mercado, sino que también sea innovador y adaptable a las necesidades
cambiantes.

e Aplicacion especifica de las condiciones del sitio: se presta especial atencion
a la adaptacion y aplicacion de las condiciones especificas del sitio en el proceso
de desarrollo, reconociendo la importancia de integrar caracteristicas locales
para crear soluciones habitacionales contextualmente adecuadas. Por eso se
han tenido en cuenta las siguientes premisas:

o Apertura a las zonas comunes al campo de golf y a espacios verdes en
la orientacion de los apartamentos buscando la tranquilidad en cada unidad.

o Creacion de espacios comunitarios exteriores que respondan a las
demandas de los usuarios y proporcionen un entorno adecuado para el
desarrollo de actividades saludables, deportivas y de ocio

o Organicidad en el volumen del edificio para integrarse en el entorno de
forma natural.

1.2.2 Antecedentes

El Proyecto MOON GARDEN se encuentra dentro del proyecto mater plan de
Coral Golf Resort, Licencia Ambiental 0612-25

1.2.3 Justificaciéon e Importancia.

El Municipio Higtiey forma parte del polo turistico mas cercano al Distrito
Nacional e histéricamente de mayor atractivo de la republica dominicana. Este
Municipio ha alcanzado gran expansion de proyecto, particularmente el entorno
inmediato al area donde se pretende desarrollar el Proyecto Moon Garden ha
experimentado durante la ultima década un acelerado crecimiento urbano
turistico muy en especial a los de orden deportivo, lo cual convierten a donde los
adquirientes de esta modalidad de vivienda son en su mayoria extranjeros y
dominicanos radicados en el extranjero, asi como peloteros, personas que se
dedican a becar y patrocinar talentos deportivos

En la actualidad, la zona presenta una clara consolidacién urbana y nadie duda
de que constituye en el municipio de un sector apto para el desarrollo urbano
consolidado, particularmente para uso habitacional de aquellos que han elegido
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el caribe y muy en especial a Higley, como su lugar de Retiro. En la imagen de
micro localizacién, se aprecia el sitio del inmueble y su entorno mayormente

habitacional.

El proyecto en su conjunto esta disefiado para estimular de igual forma la
economia local, a través de los empleos que pueda generar y las areas
corporativas que serviran para la generacién de comercios y oficinas.

1.2.4 Datos generales del Promotor.

En la siguiente ficha se presentan las informaciones generales del proyecto y sus

proponentes.

NOMBRE DEL PROYECTO

MOON GARDEN

DIRECCION DEL PROYECTO

Campo de Golf Hotel Catalonia, paraje
Cabeza de Toro, sector El Salado, municipio
Higuey, provincia La Altagracia

PROMOTOR GESPROIN 2033 S.R.L.
RNC 1-33-05667-4
REGISTRO MERCANTIL 19648LA

Calle Marcio Veloz Maggiolgo, Local B30,

DIRECCION Edificio Pool Garden, Verdn, Bavaro, Punta
Cana

TELEFONOS (849) 658-5685

REPRESENTANTE JAVIER DONOSO BUENO

CEDULA / PASAPORTE PAM934441

TELEFONOS (849) 658-5685

EMAIL gerencia@dtss.com.do

1.2.5 Inversion total del proyecto: incluyendo los costos del terreno, costo
de los equipos, costos de instalacidon y costos operativos.

El Proyecto Moon Garden tendra una Inversion total de RD$ 3,576,687,660.00
pesos dominicanos, como se detalla en el siguiente presupuesto
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Mz Gz
AYAYA YA
GESPROINGROUP
Cliente  GESPROINGROUP Al
Ubicacion: Provincia: La Altagracia Pais: Republica Dominicana Fecha: 31 de Julio 2024
CAPITULO RESUMEN IMPORTE (RDS) %
T AL TERREND oo oo et eereeee e 601,560,000.00 16.82
? T A 0T e e 2875127 660.00  83.18
201 -REQUERIMIENTOS GENERALES....... e 60,000,000.00
0202 OBRAGRIS. .. 1 080,180,648 .40
0203 MOVIMENT O DE TIERRA . DB502.553.20
020 TERMINACIONES Y ACABADOS. oo . 344,823 78860
02.05 GASTOS INDRECT O e T 21852780
0206 NGENIERIAS DE INSTALACIONES o T2ERRSED00
0207 P OINAS e 104.888,540.00
02.08 PO e 90.755,040.00
02.09 MOBILARIO. e 304.980,000.00
TOTAL GENERAL A PAGAR EN RDS 3,576,687,660.00

1.2.6 Localizacion del Proyecto
1.2.6.1 Macro Localizacién

La facilidad en estudio se encuentra localizada en la Republica Dominicana, la
cual se situa en la parte Oriental de la Isla Hispaniola que se comparte con Haiti.
Esta isla esta situada en el centro de las Antillas Mayores, en el Mar Caribe, con
una latitud y una longitud de 18°35’°52.076”N, 68° 26’ 37.270”W.

Sus limites geograficos son el Océano Atlantico al Norte, el Canal de la Mona al
Este, que la separa de Puerto Rico, el Mar Caribe al Sur, y la Republica de Haiti
al Oeste.
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De las Antillas Mayores, Republica Dominicana es el segundo pais en tamario,
después de Cuba. Tomando como base el censo de poblacion y familia realizado
por la Oficina Nacional de Estadisticas del 2010, el pais tiene una poblacién de
9.45 millones de habitantes, con una extension de 48,482 kmZ., equivalentes a
las dos terceras partes del lado Este de la Isla Hispaniola.

Google Earth

1.2.6.2 Micro Localizacién

El proyecto Moon Garden esta ubicado en paraje Cabeza de Toro, sector Bavaro,
municipio Higley, provincia La Altagracia, opera dentro de las DC No.
506568050190.

El proyecto se divide en dos fases:

e Moon Fase 1: se ubica en la parcela N.° 7 del master plan de Coral Golf Resort
e Moon Fase 2: se ubica en la parcela N.° 18 del master de plan de Coral Golf
Resort. Proyecto autorizado bajo la Licencia Ambiental Num. 0612-25

Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

Dentro del inmueble identificado con la designacion catastral DC No.
506568050190, con unos 20,141.06 m2, para la primera Fase y 11,068.53 m2.
de los cuales esta fase 1; ocupando un area superficial de 31,209.59 m?, dentro
del poligono formado por los siguientes vértices, UTM 19Q:
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1.2.6.3 COORDENADAS FASE 1
PUN. X Y PUN. X Y

1 565754.38 | 2058477.64 54 566057.74 | 2058480.86
2 565773.04 | 2058485.52 55 566066.88 | 2058453.36
3 565780.65 | 2058489.92 56 566052.75 | 2058422.16
4 565788.24 | 2058494.37 57 566047.01 | 2058424.54
5 565795.79 | 2058498.87 58 566041.41 | 2058427.22
6 565803.31 | 2058503.42 59 566035.95 | 2058430.19
7 565810.81 | 2058508.02 | 60 566030.65 | 2058433.44
8 565818.28 | 2058512.67 | 61 566025.54 | 2058436.96
9 565824.96 | 2058516.88 | 62 566020.61 | 2058440.75
10 565831.62 | 2058521.14 | 63 566016.49 | 2058444.57
11 565838.26 | 2058525.44 | 64 566012.42 | 2058448.44
12 565844.87 | 2058529.77 | 65 566008.39 | 2058452.36
13 565854.95 | 2058535.73 66 566004.42 | 2058456.33
14 565865.37 | 2058541.07 | 67 566000.49 | 2058460.34
15 565876.1 | 2058545.77 | 68 565996.61 | 2058464.41
16 565887.09 | 2058549.81 69 565992.12 | 2058469.24
17 565898.3 | 2058553.18 | 70 565988.49 | 2058473.71
18 565909.7 | 2058555.87 | 71 565984.53 | 2058477.9
19 565921.23 | 2058557.87 | 72 565980.26 | 2058481.8
20 565932.87 | 2058559.16 | 73 565975.69 | 2058485.3
21 565944.57 | 2058559.74 | 74 565968.37 | 2058490.5
22 565956.28 | 2058559.62 | 75 565960.75 | 2058495.4
23 565960.79 | 2058559.68 76 | 565952.86 | 2058499.7
24 565963.05 | 2058559.63 77 565944.73 | 2058503.6
25 565965.31 | 2058559.55 78 565936.38 | 2058507.1
26 565967.56 | 2058559.41 79 565927.84 2058510

27 565969.81 | 2058559.23 | 80 565922.42 | 2058511.2
28 565972.56 | 2058558.95 | 81 565916.92 2058512

29 565975.29 | 2058558.6 82 565911.38 | 2058512.34
30 565978.43 | 2058558.12 | 83 565905.83 | 2058512.3
31 565981.56 | 2058557.54 | 84 565900.3 2058511.9
32 565984.67 | 2058556.88 | 85 565894.81 | 2058511.1
33 565987.75 | 2058556.12 | 86 565889.39 | 2058509.8
34 565990.82 | 2058555.28 | 87 565884.08 | 2058508.2
35 565993.86 | 2058554.36 | 88 565881.18 | 2058507.3
36 565994.37 | 2058554.24 | 89 565878.3 | 2058506.3

37 565998.67 | 2058553.36 | 90 565875.46 | 2058505.2
38 566002.98 | 2058552.56 | 91 565872.65 2058504

39 566007.31 | 2058551.84 | 92 565870.49 | 2058502.9
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40 566011.65 | 2058551.2 93 565868.48 | 2058501.6
41 566016 | 2058550.63 | 94 565865.63 | 2058499.3
42 566020.36 | 2058550.15 | 95 565861.71 | 2058495.7
43 566025.41 | 2058549.69 | 96 565855.76 2058489

44 566030.47 | 2058549.34 | 97 565850.72 | 2058481.6
45 566035.53 | 2058549.09 | 98 565846.69 | 2058473.6
46 566040.59 | 2058548.95 | 99 565843.73 | 2058465.1
47 566042.8 | 2058544.49 | 100 | 565841.88 | 2058456.4
48 566045.71 | 2058540.45 | 101 | 565841.08 | 2058450.9
49 566049.26 | 2058536.95 | 102 | 565840.67 | 2058445.3
50 566053.34 | 2058534.09 | 103 | 565840.66 | 2058439.8
51 566057.84 | 2058531.95 | 104 | 565809.88 | 2058434.9
52 566059.69 | 2058531.33 | 105 | 565759.95 | 2058464.13
53 566062.63 | 2058530.6 106 | 565754.38 | 2058477.64
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1.2.6.4 COORDENADAS FASE I

Codigo S01-24-06310

PUN. X Y PUN. X Y
1 565726.94 | 2058466.04 | 18 |565802.08|2058318.55
2 565734.18 | 2058449.88 | 19 |565693.45|2058369.14
3 565734.93 | 2058448.1 20 [565692.27|2058369.78
4 565735.62 | 2058446.3 21 [565691.18|2058370.56
5 565736.23 | 2058444.46 | 22 |565690.18|2058371.47
6 565736.78 | 2058442.61 | 23 |565689.31|2058372.49
7 565738.05 | 2058438.56 | 24 |565664.26|2058405.74
8 565739.63 | 2058434.62 | 25 |565663.19]|2058407.43
9 565741.51 | 2058430.81 | 26 |565664.86|2058409.57
10 565743.67 | 2058427.16 | 27 |565666.13|2058411.96
11 565746.42 | 2058423.33 | 28 |565666.97|2058414.54
12 565749.51 | 2058419.78 | 29 |565667.35|2058417.23
13 565752.93 | 2058416.54 | 30 |565667.25/2058419.94
14 565756.63 | 2058413.63 | 31 |565666.69| 2058422.6
15 565770.93 | 2058403.45 | 32 [565719.21]|2058462.55
16 565794.03 | 2058390.31
17 565826.84 | 2058372 .46 33 |565726.94|2058466.04
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1.2.7 Mapa utilizando los vértices del poligono del area del proyecto y del
entorno, el cual, servira de base para todos los estudios.
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1.2.8 Master Plan georreferenciado en formato editable DWG y/o KMZ,
con sus coordenadas UTM.
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Imagen 03: Conjunto de parcelas del Masterplan
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1.2.9 Mapa a escala 1: 10,000 de uso actual del suelo, en la parcela,
incluyendo las parcelas colindantes con el proyecto y su area de influencia
directa e indirecta. Especificar las obras de infraestructura de servicios publicos
existentes (agua potable, energia eléctrica, sistema de recoleccion y tratamiento
de aguas residuales, etc.).

Golf & Apartments :

€]

Ve

L
)
<G
T
=
(@)
(@)
=

Anexo Planos proyecto y colindancia

El area de influencia cuenta con sistema de agua potable y alcantarillado
sanitario, dado que se encuentra dentro de las instalaciones del complejo Coral
Golt Resort.
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La energia eléctrica en la zona es suplida por el Consocio Energético Punta Cana
Macao CEPM desde la interconexion con el complejo.

1.3 Descripcién de las Actividades y Componentes del Proyecto.

El Moon Garden como ha sido disefado costara de tres fases fundamentales
que seran Construccion, Operacion y Cierre o Abandono.

1.3.1 Descripcion General de los Proyectos.

El proyecto consiste en la construccién y operacion de un proyecto inmobiliario
turisticos situado dentro de un gran campo de golf. El proyecto esta dividido en
dos (2) fases. La primera fase consiste en la construccion de dos (2)
edificaciones divididas en cuatro (4) bloques de cinco (5) niveles cada uno
contara con ciento noventa y siete (197) unidades de apartamentos, distribuidos
en una extension superficial de 20,141.06 m2. La segunda fase comprende la
realizacion de una (1) edificacién dividida en dos (2) bloques de cinco (5) niveles
y ciento ocho (108) unidades de apartamentos en una extension superficial de
11,068.53 m2. Por todo el proyecto contara con 305 unidades de apartamentos
en una extension superficial 31,209.59 m2.

El proyecto estara ubicado en la provincia La Altagracia, municipio Higuey, sector
Bavaro, paraje Cabeza de Toro, dentro del complejo Coral Golf Resort en dos
porciones de terreno con una extension superficial de 31,209.59 m2.

13
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

1.3.2 Descripcion general de cada uno de los componentes.

El proyecto, como se describié anteriormente esta dividido en dos fases:

Moon Fase 1

El conjunto esta distribuido en 2 bloques de viviendas de 5 niveles que, dada su
morfologia y distribucidon dentro de la parcela, rodean al lago principal del master

plan, quedando las terrazas de la totalidad de las unidades con vistas a él y al
campo de golf.

! e R, e e

A su vez, con sus plantas quebradas en forma de C, los bloques dan lugar a dos
espacios exteriores en los que se disponen las zonas de uso comunitario que
complementan al uso residencial, como son: un gimnasio al aire libre, dos
piscinas, bar, etc. Estos se completan, ademas, con mas zonas de uso comun
en el interior de los edificios en el nivel 1, de modo de mantener la relacién directa
con estos espacios exteriores y el lago.

El conjunto, por su parte, cuenta con un aparcamiento propio con plazas para
200 coches, ubicado en lo que seria la parte posterior de las edificaciones, sobre
el vial de acceso. De esta manera se evita tener vistas hacia este sector desde
las unidades y las zonas comunes. En cuanto a las unidades, se proponen 197
viviendas y 389 habitaciones
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Comodidades y Accesos

La entrada al conjunto se produce desde una via interna del master plan que da
acceso, por un lado, al lobby a través de un drop-off y, por otro, al aparcamiento
que recorre todo el largo de la parcela sobre este vial.

Asi, el lobby, ubicado en el nivel 1 del bloque de lado este, constituye un espacio
de bienvenida para los usuarios del condominio, desde el que se distribuyen las
circulaciones hacia los distintos espacios que lo conforman, asi como hacia el
otro bloque

Apartamentos

El proyecto cuenta con apartamentos de 1, 2 y 3 dormitorios:
APARTAMENTOS 1 DORMITORIO: 32 unidades
APARTAMENTOS 2 DORMITORIOS: 138 unidades
APARTAMENTOS 3 DORMITORIOS: 27 unidades

A continuacion, se describe la configuracién de cada tipologia:

APARTAMENTOS TIPO 101: 28 unidades Constan de las siguientes areas:
e Saldn- Cocina

Dormitorio

Bano-Aseo- Lavadero

Terraza cubierta

APARTAMENTOS TIPO 102: 4 unidades Constan de las siguientes areas:
e Saldn- Cocina
e Dormitorio
e Bano
e Lavadero
e Terraza cubierta
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APARTAMENTOS TIPO 201: 64 unidades Constan de las siguientes areas:
e Vestibulo

e Saldn- Cocina
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2

e Bano1
e Bano2?
e Lavadero

e Terraza cubierta

APARTAMENTOS TIPO 202: 4 unidades Constan de las siguientes areas:
e Vestibulo
e Saldn
e Cocina
e Distribuidor
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2

e Bano1
e Bano2
e Lavadero

e Terraza cubierta
e Terraza descubierta
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APARTAMENTOS TIPO 203: 20 unidades Constan de las siguientes areas:
e Saldn- Cocina
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2
e Bano-Aseo-Lavadero
e Terraza cubierta

APARTAMENTOS TIPO 204: 22 unidades Constan de las siguientes areas:
e Saldn- Cocina
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2
e Bano-Aseo- Lavadero
e Terraza cubierta

APARTAMENTOS TIPO 205: 16 unidades Constan de las siguientes areas:
e Saldn- Cocina
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2

e Bano1
e Bano2
e Lavadero

e Terraza cubierta
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APARTAMENTOS TIPO 210: 12 unidades Constan de las siguientes areas:
e Salon- Cocina
e Family room
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2

e Bano1

e Bano2-Aseo
e Lavadero

e Escalera

e Terraza cubierta- Picuzzi
e Terraza descubierta
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APARTAMENTOS TIPO 301: 7 unidades Constan de las siguientes areas:

e Vestibulo

e Saldn- Cocina
e Distribuidor

e Dormitorio 1

e Dormitorio 2

e Dormitorio 3

e Bano1-Aseo
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e Bano2

e Lavadero

e Terraza cubierta- Picuzzi
e Terraza descubierta

APARTAMENTOS TIPO 310: 4 unidades Constan de las siguientes areas:
e Vestibulo
e Salén- Cocina
e Distribuidor
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2
e Dormitorio 3
e Bafo1-Aseo 1- Lavadero
e Bafo2-Aseo 2
e Escalera
e Terraza cubierta
e Terraza descubierta- Picuzzi

APARTAMENTOS TIPO 311: 4 unidades Constan de las siguientes areas:
e Vestibulo
e Saldn- Cocina
e Family room
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2
e Dormitorio 3
e Bano1-Aseo 1- Lavadero
e Bano2-Aseo 2
e Escalera
e erraza cubierta- Picuzzi
e Terraza descubierta

APARTAMENTOS TIPO 320: 4 unidades Constan de las siguientes areas

e Saldn- Cocina

e Distribuidor

e Dormitorio 1

e Dormitorio 2

e Dormitorio 3

e Bano1

e Bano2
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e Aseo-Lavadero
e Terraza cubierta
e Terraza descubierta- Picuzzi

APARTAMENTOS TIPO 321: 4 unidades Constan de las siguientes areas:
e Vestibulo
e Salén- Cocina
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2
e Dormitorio 3
e Bafo1-Aseo- Lavadero
e Bano2
e Terraza cubierta- Picuzzi
e Terraza descubierta
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APARTAMENTOS TIPO 322: 4 unidades Constan de las siguientes areas:
e Salén- Cocina
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2
e Dormitorio 3
e Bano1
e Bano2
e Aseo-Lavadero
e Terraza cubierta- Picuzzi
e Terraza descubierta
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Moon fase 2

El conjunto esta distribuido en un unico bloque de 5 niveles que, con su
morfologia en forma de X tiene doble orientacion, aprovechando de esta manera
las buenas visuales hacia ambos lados de la parcela.

Esta distribucién se materializa a través de la disposicion de dos “tiras” de
viviendas adyacentes, que se curvan en sus extremos opuestos para abrirse
cada una hacia donde el entorno resulta mas atractivo. Estas se articulan
mediante un pasillo central que, a la vez que da acceso a cada unidad, aloja los
nucleos de circulacion vertical. Esta distribucion optimiza la ratio entre superficie
de vivienda vs. superficie de circulacion, dado que en gran parte el pasillo sirve
para acceder a ambos lados, interrumpiéndose esta doble crujia donde las tiras
empiezan a curvarse.

De esta manera, las unidades ubicadas hacia el norte tienen vistas al lago y al
beach club, mientras que las del lado sur las tienen hacia el campo de golf y
zonas verdes.

Al igual que en Moon 1, con sus plantas curvas en sus extremos, los bloques
dan lugar a dos espacios exteriores en los que se disponen dos piscinas
independientes (una de ellas pensada para uso infantil). En cuanto a las zonas
de uso comun, las mismas se ubican en el interior de los edificios en el nivel 1,
de modo de mantener la relacion directa con estos espacios exteriores y el lago.
Estos usos son: gimnasio, spa, vestuarios, restaurante, coworking, etc.

El conjunto, por su parte, cuenta con un aparcamiento propio con plazas para
122 coches, ubicado en una esquina de la parcela, donde las vistas son las mas
desfavorables por dar al vial de acceso. De esta manera se evita tener vistas
hacia este sector desde las unidades y las zonas comunes.

En cuanto a las unidades, se proponen 111 viviendas y 222 habitaciones.
Amenidades
La entrada al conjunto se produce desde una via interna del masterplan que da

acceso, por un lado, al lobby a través de un drop-off y, por otro, al aparcamiento
que recorre todo el largo de la parcela sobre este vial.
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Asi, el lobby, ubicado en el nivel 1 del bloque de lado este, constituye un espacio
de bienvenida para los usuarios del condominio, desde el que se distribuyen las
circulaciones hacia los distintos espacios que lo conforman.

Ademas de servir como acceso principal, el lobby también sirve de comunicacion
con el espacio central del conjunto, del cual, a su vez, se puede acceder a las
distintas amenities.

Apartamentos
El proyecto cuenta con apartamentos de 1, 2 y 3 dormitorios:

APARTAMENTOS 1 DORMITORIO: 15 unidades
APARTAMENTOS 2 DORMITORIOS: 81 unidades
APARTAMENTOS 3 DORMITORIOS: 15 unidades

A continuacion, se describe la configuracién de cada tipologia:

APARTAMENTOS TIPO 101: 11 unidades. Constan de las siguientes areas:
e Saldon- comedor / cocina integrada
e Dormitorio
e Bano completo
e Lavadero
e Terraza cubierta- Picuzzi

APARTAMENTOS TIPO 102: 4 unidades. Constan de las siguientes areas:

e Saldon- comedor / cocina integrada
e Dormitorio

e Bafio completo

e Lavadero

e Terraza cubierta- Picuzzi

APARTAMENTOS TIPO 201: 16 unidades. Constan de las siguientes areas:
e Salon- comedor / cocina integrada
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2

e Bano1
e Bano2
e Lavadero
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e Terraza cubierta- Picuzzi

Codigo S01-24-06310

APARTAMENTOS TIPO 202: 57 unidades. Constan de las siguientes areas:

e Salon- comedor / cocina integrada
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2

e Bano1
e Bano2
e Lavadero

e Terraza cubierta- Picuzzi

APARTAMENTOS TIPO 203: 4 unidades. Constan de las siguientes areas:

e Saldon- comedor / cocina integrada
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2

e Bano1
e Bano2
e lLavadero

e Terraza cubierta- Picuzzi
e Terraza descubierta

APARTAMENTOS TIPO 204: 4 unidades. Constan de las siguientes areas:

e Saléon- comedor / cocina integrada
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2

e Bano1
e Bano2
e Lavadero

e Terraza cubierta- Picuzzi
e Terraza descubierta

APARTAMENTOS TIPO 301: 6 unidades. Constan de las siguientes areas:

e Saldon- comedor / cocina integrada
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2
e Dormitorio 3

e Aseo
e Bano1
e Bano2

Ing. Rafael Pena
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e lLavadero
e Terraza cubierta- Picuzzi
e Terraza descubierta

APARTAMENTOS TIPO 302: 5 unidades. Constan de las siguientes areas:
e Salon- comedor / cocina integrada
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2
e Dormitorio 3
e Bano1
e Bano2
e Lavadero
e Terraza cubierta- Picuzzi
e Terraza descubierta

APARTAMENTOS TIPO 303: 4 unidades. Constan de las siguientes areas:
e Salén- comedor / cocina integrada
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2
e Dormitorio 3

e Aseo

e Bafo1

e Bano2

e Lavadero

e Terraza cubierta- Picuzzi
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Cuadro de superficies generales
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Presentar la distribucion del area verde, la cual debe ser contemplada
dentro de toda el area del proyecto

Del total de 22402.62 m2 que tendra la huella de construccion; 4,579.57 de area
de jardin en la Etapa | y 3148.82 en |la 2da Etapa

Indicar el area de ocupacién a nivel de suelo o huella constructiva de cada
edificio

De acuerdo a su disefio Moon Garden en su Fase | ocupara un area aproximada
de 14,876 metros y la Fase Il tendra una Huella de 7,526.62m2; para una huella
total de 22,402.62

Ver Cuadros de superficies construidas
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Cuadros de superficies construidas Etapa Il

1.3.3 Disposicion general de los componentes en su conjunto, en un mapa
a escala que permita evaluar la localizacién en toda su extension.

El proyecto Moon Garden prevé la ejecucion de un proyecto habitacional de
apartamentos, los cuales se ubican de en un area dentro de las instalaciones de
Coral Golf Resort, un area previamente autorizada y aparada en la Licencia
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Ambiental 0612-25. Todos los componentes se presentan en los planos
Arquitectdnicos Adjuntos.

1.3.4 Costos estimados (inversion por componente, por fases e inversion total)

El proyecto Moon Garden prevé una inversion de RD$ 3,576,687,660.00

1.3.4.1 Cronograma de Ejecucion del proyecto segun actividades de
interés para la gestiéon ambiental.

La construccion Moon Garden se contempla en un plazo de 2 afios

1.3.5 Estimacion de la mano de obra requerida durante todas las fases del
proyecto (construccioén, operacion y cierre). Numero estimado de
empleos temporales y permanentes que generara la construccion y
operacion del proyecto.

Durante la construccién de la obra se utilizaran albafiiles, plomeros, electricistas,
varilleros, formaleteros, entre otros empleados de la construccion.

El proyecto Moon Garden sus respectivas construcciones, generara
aproximadamente 150 empleos en la fase de construccion, de los cuales 35 son
administrativos y 115 son trabajadores de la construccién. La operacion del
proyecto generara unos 30 empleos de servicios administracion permanentes,
vinculados a los trabajos de administracion y mantenimiento.

1.3.6 Descripcion de las actividades de seguridad e higiene durante la fase
de operacion, medidas a tomar.

El proyecto Moon Garden implementara sistemas de seguridad que buscan
prevenir, evitar y controlar la acciones que puedan poner en riesgo la seguridad
de cada uno de su personal y contratista.

Para la fase constructiva se implementara un plan de repuestas al posible riesgo
que puedan vulnerar la seguridad ocupacional y a vida; por lo cual se implantara
un plan capacitacion y seguimiento de actividades que involucra al personal
interno y Contratistas.

Para la fase de operacion se ha disefiado un programa de repuesta a situaciones
de emergencia
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1.3.7 Vida util del Proyecto

El proyecto Moon Garden es un proyecto de caracter urbanisticos y salvo alguna
condicion excepcional que genere el abandono de este, su ciclo de vida puede
sobrepasar de un siglo.

1.4 Anadlisis de las Alternativas de Proyecto

El proyecto "Moon Gardens" consiste en el desarrollo de un conjunto de
edificaciones de vivienda multifamiliar, distribuidas en dos fases (Moon 1 y Moon
2), ubicadas en las parcelas 7 y 18 del Masterplan "Coral Golf Resort" en Punta
Cana, Republica Dominicana. La propuesta arquitectonica contempla ademas la
construccidon de piscinas, zonas comunes, estacionamientos, amenities y un
entorno paisajistico de alta calidad orientado a un publico local e internacional.
Este analisis de alternativas tiene como objetivo evaluar distintas opciones de
emplazamiento y disefio para validar la seleccidon adoptada desde los puntos de
vista ambiental, urbanistico, funcional, econémico y social.

Método y Procedimientos para Evaluacion de Alternativas

Para la seleccion de la alternativa mas adecuada, se han identificado y descrito
distintas opciones técnicamente viables. Estas fueron evaluadas en funcion de
criterios ponderados, utilizando una matriz multicriterio de comparacién
cualitativa-cuantitativa. La valoracion se hizo considerando impactos
ambientales, eficiencia econdmica, funcionalidad técnica, viabilidad social y
compatibilidad con la planificacion urbana.

Alternativas Evaluadas

o Alternativa 1: Desarrollo del proyecto en otro lugar.

o Alternativa 2: Reduccién de la densidad constructiva.

o Alternativa 3 (Propuesta): Desarrollo en parcelas 7 y 18 del Master Plan
Coral Golf Resort conforme al disefio actual.

CRITERIOS DE EVALUACION Y PONDERACION

Criterio Ponderacion (%)
Viabilidad técnica 20
Impacto ambiental 20
Rentabilidad econémica 20
Aceptacion social 15
Compatibilidad con el entorno urbano 15
Resiliencia al cambio climatico 10
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5. TABLA DE PONDERACION - PUNTUACION
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Otro lugar
Alternativa 2:
Menor densidad 13 18 19 12 ' ° ™
Alternativa 3: Disefio 19 17 19 14 15 9 93
actual

Analisis de Resultados

De acuerdo con la matriz de evaluacién, la alternativa 3 obtiene la puntuacion
mas alta (93/100), destacandose por su viabilidad técnica, rentabilidad y
compatibilidad con el desarrollo planificado en Coral Gardens. La alternativa 2,
aunque ambientalmente favorable, no cumple los objetivos de uso eficiente del
suelo ni de retorno de inversion. La alternativa 1 es la menos favorable en todos
los criterios.

Conclusién y Alternativa Recomendada

Se recomienda la ejecucion del proyecto Moon Gardens conforme al disefio
actual (Alternativa 3), por ser la mas viable, rentable, socialmente aceptada y
armonica con el entorno urbanistico. Esta alternativa también muestra un
adecuado nivel de adaptabilidad frente al cambio climatico.

1.5 Fase de Construccion

Descripcidn del proyecto, presentacion general del proyecto con cada una de sus
componentes, describir cada uno de ellos, asi como, las actividades y equipos
en la y operacion.

1.5.1 Actividades de la Etapa de Construccion

El proyecto consiste en la construccion y operacion de un proyecto inmobiliario
turisticos situado dentro de un gran campo de golf. El proyecto esta dividido en
dos (2) fases. La primera fase consiste en la construccion de dos (2)
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edificaciones divididas en cuatro (4) bloques de cinco (5) niveles cada uno
contara con ciento noventa y siete (197) unidades de apartamentos, distribuidos
en una extension superficial de 20,141.06 m2. La segunda fase comprende la
realizacion de una (1) edificacién dividida en dos (2) bloques de cinco (5) niveles
y ciento ocho (108) unidades de apartamentos en una extensién superficial de
11,068.53 m2. Por todo el proyecto contara con 305 unidades de apartamentos
en una extensioén superficial 31,209.59 m2.

Las actividades de construccion estan asociadas a:

> Actividades de Preparacién del Lugar

o Talay Descapote.

o Construccion de instalaciones provisionales y actividades del personal
o Trazo y nivelacion

o Acopio de materiales

O
O

Terreceria
Contratacion de Personal

> Actividades de Construccién
o Excavacion de fundaciones, colectores de aguas lluvias y agua potable
o Construccion de edificaciones
o Construccion Instalaciones Generales
o Interconexién al Sistema de Recoleccion de Aguas
o Revegetacion
o Limpieza de Materiales

1.5.1.1 Actividades de la Etapa de Preparacion de Sitio.

El proyecto Moon Garden se desarrollara dentro de las instalaciones de Coral
Golf Resort, un complejo autorizado, cuyos terrenos formaban parte del Campo
de Golf de Catatonia, por los cual la vegetacion existente en el area del proyecto
se corresponde a este tipo de actividad y habiendo desplazado la vegetacion
natural del area del proyecto.

Durante esta etapa se llevaran a cabo las siguientes actividades:
e Talay Descapote.

Se realizara una remocién de la vegetacion y se eliminara parte de la cubierta
vegetal de los espacios donde se ubicaran la infraestructura, Conservando
aquella area que por su condicidn especial no seran intervenidas; cabe destacar
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que parte de estas acciones han sido tomada, dado que el area seleccionada
para el proyecto forma parte de un area previamente autorizada

e Construccion de instalaciones provisionales y actividades del personal.

Se refiere a la construccion de edificaciones temporales consistentes en bodegas
y oficinas administrativas, e instalacion temporal de letrinas portatiles y depdsitos
para desechos solidos comunes que seran utilizados durante las fases de
preparacion de sitio y construccion del proyecto. En esta actividad se demandara
de agua para los trabajadores, quienes generaran vertidos liquidos y desechos
sélidos.

Para la construccién de Moon Garden; estas instalaciones estaran centrada en
las areas de almacenes de Materiales y facilidades para el personal obrero que
trabaja en la construccion; ya que el area administrativa seran las oficinas de
administracion de Coral Golf Resort, por ser GESPROIN 2031 la entidad
propietaria de este proyecto

e Trazo y Nivelacion.

Se elaboraron niveles para demarcar los puntos en los cuales se proyectaran las
instalaciones del proyecto; conexion con vias de circulacion, edificios, area de
esparcimiento, parqueos y area de manejo de residuos.

e Acopio de Materiales.

Consiste en el suministro y colocacion adecuada de materiales que se utilizaran
en la fase de construccibn como arena, grava, bloques, baldosas, material
selecto, entre otros. Se destinara un area en la entrada de servicios del proyecto
para la recepcion y acopio de los materiales y aparcamiento de equipos de
construccion.

e Terreceria.

Dentro de las actividades inherentes a la preparacion de sitio, se desarrollara la
terreceria para conseguir los perfiles de emplazamiento de la infraestructura de
edificaciones. Dentro de esta actividad, se ha previsto conformar las rasantes
conforme a las vias de accesos y las terrazas de construccién de las
edificaciones, siguiendo la conformacién del terreno, de modo que se pueda
cumplir con la normativa técnica y simultaneamente realzar la belleza paisajistica
en el diseno de la infraestructura que se ha disefado en el Master Plan.
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La terreceria se realiza de forma mecanizada estableciendo los niveles 6ptimos
contemplados en la ingenieria del proyecto. Toda la terreceria ha sido calculada
en funcion de la compensacion equilibrada del material de corte y de relleno, a
fin de evitar sobrantes que impliquen costos adicionales en su disposicion final,
al trasladarlos a lugares fuera del area del Proyecto

Ver planos anexos.

e Contratacion de Personal

Se requiere la contratacién de personal no especializado y especializado, para
la realizacion de labores, asi como de equipos especializado, por lo cual se hara
necesaria la contratacion temporal de empresas que manejen equipos.

1.5.1.2 Actividades de la Etapa de Construccion.

e Excavacion de fundaciones, colectores de agua potable, pluviales y
residuales

Consiste la realizacion de las excavaciones o zanjas para la colocacién y
construccién de las fundaciones de la infraestructura a construir. Ha
comprendido el trazo de lineas y niveles de referencia, construccion de
cimentacion, colocacion de armaduria y tuberia, preparacion y lleno con concreto
de las fundaciones para la construccion de las obras que se levantan. Ademas,
la excavacion para instalar el sistema de entrada de aguas potable y evacuacion
de aguas negras; asi como las aguas pluviales, las cuales sera canalizado
conforme al disefio del Master Plan de Coral Golf Resort

e Interconexién con vias de Acceso.

Comprende la construccion del sistema de circulacion interno a conectarse a la
circulacion principal de Coral Golf Resort. Estas vias de circulacion seran
disefiada y pavimentadas con concreto asfaltico respetando el derecho de via.
Las circulaciones principales y secundarias se adaptaran a la topografia actual
del terreno a desarrollar, con el fin de no generar altos volumenes de movimiento
de tierra. Las vias seran construidas tomando en cuenta la comunicacion de los
bloques que conforman el complejo.

35
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

e Excavacion de fundaciones, colectores de agua potable, pluviales y
residuales

Consiste la realizacion de las excavaciones o zanjas para la colocacion vy
construccion de las fundaciones de la infraestructura a construir. Ha
comprendido el trazo de lineas y niveles de referencia, construccion de
cimentacion, colocacion de armaduria y tuberia, preparacion y lleno con concreto
de las fundaciones para la construccion de las obras que se levantan. Ademas,
la excavacion para instalar el sistema de entrada de aguas potable y deposicién
de aguas negras y aguas pluviales, las cuales sera canalizado por aceras de una
red de vias de circulacion hacia los desarenadores desde donde seran enviadas
a los colectores principales, desde donde seran infiltradas al subsuelo.

e Construccion de Edificaciones

Comprende la construccion y colocacién de armadura, preparacion y lleno con
concreto en soleras de fundacién, soleras intermedias, refuerzos verticales,
colocacién del material de paredes de bloque de concreto y entrepiso. La
construccion de las unidades estara basada en un sistema mixto de paredes de
carga con bloques de concreto, cimentados sobre una solera de fundacién
corrida. Los techos de las viviendas seran a base de estructuras y techos de
hormigén.
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Construccion Instalaciones Generales.

Las instalaciones generales estan referidas al montaje de componentes
funcionales para atender las necesidades de los residentes y forman parte de la
ingenieria del proyecto.

e Construccion de Sistema de Recoleccion de Aguas Pluviales.

Para el disefio pluvial se tuvieron en consideracion el area de aportacién de cada
una de las cuencas, asi como las posibles areas circunvecinas que de alguna
forma pudiesen influir en el disefio. Para obtener el caudal de aportacién de cada
una de las cuencas se empleo el método racional (Q = C*I*A), considerando la
intensidad de lluvia en la zona y un coeficiente de escorrentia teniendo en cuenta
que se trata de una zona urbana. Esta Consideracion fue elavorada en el Mater
Plan de Coral Golf Resort.

Las Aguas pluviales provenientes de los techos seran recolectada con el disefio
de un sistema de evacuacién de pluvial compuesto de lima hoya y lima tasa
recogidas por bajantes 3" PVC (SDR-41), hasta el nivel del suelo, Por otra parte,
las calles seran disefiadas con su pendientes y bombeo para la rapida circulacién
del agua pluvial especificados en el disefo, donde sera recolectada por los
contenes, hasta los Imbornales.

e Limpieza de Materiales.

En el desarrollo del proceso constructivo del proyecto, los residuos y escombro
de construccidn, aprovechables de madera, hierro y otros que se generen, seran
rehusados por el contratista en otros proyectos. Los desechos no reutilizables
sobrantes seran retirados y transportados a sitio autorizado por la municipalidad
por una empresa registrada para el manejo de estos.

e Construccion de Jardines.

Se refiere al establecimiento y mantenimiento de revegetacion que se ejecutara
en los espacios abiertos del proyecto, la cual se ira realizando en la medida se
concluya la construccién de las viviendas e infraestructura. Se revegetaran los
espacios destinados como jardines abiertos dentro del area del proyecto de
acuerdo con el plan disefio de revegetacion y que se incluye en el Programa de
Manejo Ambiental.
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1.5.1.3 Ruta de movilizacién de las maquinarias y equipos a utilizar
(Caracteristicas de las vias por las que seran movilizadas, incluyendo
mapa de ruta si es necesario y las frecuentas de los movimientos)

Para la movilizacion de equipos y maquinaria y para el acceso de personal,
sera utilizada la una via interna que sirve de acceso a los frentes de extraccion
minera

1.5.1.4 Movimientos de tierra (Especificar el volumen estimado a movilizar,
profundidad de la excavacion donde se colocaran los cimientos de los
edificios, asi como la gestidén que se hara de los mismos y la superficie
ocupada por cada uno y el terreno necesario para el acopio de
materiales

El Movimiento de tierra en el area este asociado a la movilizaciéon de una capa
organica de 0.25 por el area de huella de edificacion que son unos 22,402.62;
asi como, los materiales resultantes de las areas de piscinas; que son un total
de 1200 metros por una profundidad de 2.25 de corte:

Total de Materiales a Remover
22402.62 x 0.25= 5600
1199.33 x 2.25 = 2698

Total Material a Remover 8,299.145
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1.5.1.5 Flujo vehicular en la etapa de construccion de rutas de acceso
(internas y externas)

El flujo vehicular asociado a los vehiculos que circularan trasportando personal,
equipos y materiales que seran requeridos y el personal que laboran en las
actividades de Instalacion. Dada la intensidad actual que vive la zona, este flujo
no sera significativo al menos por la via principal, dada la disponibilidad de vias
alternativas como la utilizada por el antiguo frente de extraccion minera y que
interconecta con la autovia que serviran a ruta de transporte para los
materiales. Las vias de circulacion interna que seran utilizadas para circulacion
se corresponden con trazos existente y otros que seran apertura dos durante
la construccién.

Go Punta-€ana Shuttles

1.5.1.6 Ubicacion de los caminos de acceso para el movimiento y
circulacion de camiones y equipos a utilizar en el transporte de
materiales de construccion del proyecto.

El siguiente mapa identifica las diferente vias y accesos con la que cuenta el
proyecto

39
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

1.5.1.7 Disposicién final de botes (Los botes de material contaran con los
talonarios de bote y acarreo suministrado por el viceministro de Suelos
y Aguas)

El area donde se desarrollara el Master Plan de Coral Golf Resort, que es un
area combinada, de area intervenidas por diferentes actividades, campo de Golf
y Extraccion minera. Estos terrenos presentan superficies de pendientes
variables, de orden natural y por las actividades de extraccién, por lo cual los
materiales que requieran ser removidos pasaran a ser utilizados como material
de relleno a las areas que fueron utilizadas como frentes de extraccion y que
forman parte de del Master Plan.

1.5.1.8 Descripcion general del campamento, area a ocupar y numero de
personas.

La oficina prinipal de campamento, sera la misma de Coral Golf Resort cual
forma parte de la ingenieria de proyecto, tanto para Este, como para los demas
proyects que se perfilan realizar de manera directa el promotor. Este
campamento esta formado por el area de casa club del antiguo Campo de Golf
de Catalonia y que hoy es la cede administrativa del proyecto de desarrollo y
comercial de Coral Golf Resort. En igual sentido se colocan furgones de
almacenamiento para el almacenamiento y manejo de materiales; asi como otras
facilidades en el area directa de desarrollo
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El Campamento administrativo y de equipo de Ingenieria del proyecto esta
instalado en la casa club del antiguo Campo de Golf de Catalonia existente y
en la actualidad es el campamento de Coral Golf Resort cual forma parte de la
ingenieria de proyecto, el campamento en el area directa del proyecto estara
formado por dos furgones de 40 pies y un area vejada de estos furgones, el
primero alojaron la oficina y el segundo el almacén de materiales

Esta unidad de campamento se Centra mas en el almacenamiento de
materiales y el control de distribucion de los materiales.

El campamento incluyendo el area de almacenamiento de materiales vy
aparcamiento de equipos ocupara un area aproximada de 450 metros

1.5.1.9 Descripcion general de la ocupacion del suelo y espacios en
metros cuadrados de las siguientes areas o zonas: Extension total
del terreno, area de cosntruccion, calles y aceras, ocupacion
habitacional, servicios basicos, areas verdes, parqueos, areas
institucionales, entre otros.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de un proyecto inmobiliario
turisticos situado dentro de un gran campo de golf. El proyecto esta dividido en
dos (2) fases. La primera fase consiste en la construccion de dos (2)
edificaciones divididas en cuatro (4) bloques de cinco (5) niveles cada uno
contara con ciento noventa y siete (197) unidades de apartamentos, distribuidos
en una extension superficial de 20,141.06 m2. La segunda fase comprende la
realizacion de una (1) edificacion dividida en dos (2) bloques de cinco (5) niveles
y ciento ocho (108) unidades de apartamentos en una extension superficial de
11,068.53 m2. Por todo el proyecto contara con 305 unidades de apartamentos
en una extension superficial 31,209.59 m2.
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De acuerdo a su disefio Moon Garden en su Fase | ocupara un area aproximada
de 14,876 metros y la Fase Il tendra una Huella de 7,526.62m2; para una huella
total de 22,402.62 para un 71% del area total. Esto incluyen La Huella de
Edificios, parqueos areas verdes y amenidades.

Dado que el proyecto se desarrolla dentro de un complejo autorizado, las areas
de servicios Basico y areas institucionales, estas forman parte del Master Plan

bajo el cual se construira el proyecto

Ver Cuadros de superficies construidas
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Cuadros de superficies construidas Etapa Il

1.5.1.10 Descripcion del tipo de infrarstrucutra a realizar, tipos de
materiales, cantidades y procedencia de los mismos.

Los mateiales a utilzar seran Hormigo, Acero, membranas de polestileno,
aluminios, Cristal, piesas de porcelanato. Estos materiales seran adquirido de
conformidad al tipo de material requerido. EI Hormigon y el acesro seran
adquirido en el mercado local, en tanto que el porcelanato y cristalrias, seran
importado deacuerdo al estandar de los desarrolladores
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1.5.1.11  Equipos y Maquinarias por utilizar en la fase de construccién

Pala o Retropala

Tractor CAT

Rodillo Rolland
Cortadora de espada

Estos equipos recibiran mantenimiento por parte del contratista en funcion horas
trabajadas

1.5.2 Requerimiento de servicios para la construccion y el campamento
(Cantidades y fuente)

El proyecto Moon Garden contara con los servicios necesarios para generar un
urbanismo de calidad.

Incorporara suministro de abastecimiento, saneamiento, alumbrado,
telecomunicaciones y servicio en media y baja tension.

Agua Potable:

La demanda de agua durante la construccion esta relegada a la utilizada para
para la preparacion de material de hormigdn en las obras de preparacion de
sitio, uso del personal y controles ambientales de particulas.

El volumen no ha sido determinado, aunque se puede estimar un consumo de
3 m?® por dias, dado el hormigon vendra mezclado desde un suplidor o de la pla.

Estas aguas seran suplidas por el acueducto de Coral Golf Resort para el
manejo actual de sus instalaciones.

Electricidad: La demanda eléctrica sera suplida por Coral Golf Resort, mediante
su interconexion con CEPM.

Alimentaciéon y Cocina

El proyecto no tendra cocina. El personal administrativo del proyecto, almueza
en los restaurantes y comedores de la zona y las empresas contratistas que
laboran en las actividades constructivas, son las responsables del personal
obrero
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e Servicios Sanitarios

El proyecto contara con dos unidades sanitarias colocadas de manera
estratégica en el area del campamento y area de gran afluencia de
trabajadores, a los fines de manejar los riesgos de contaminacion del area.

De igual manera, la oficina de obra tendra su bafio propio para el uso de los
ingenieros.

e Manejo de Residuos Sélidos Tipo Municipal
o Generacion de Residuos

La generacién de desechos soélidos durante la fase de construccion del proyecto
Moon Garden esta caracterizada por los escombros, los materiales producto del
desmonte y el descapote y los residuales domésticos generados por los
trabajadores. Se calcula que la cantidad generada de dichos residuales
ascendera a 0.65 ton/dia, siendo minima la cantidad de desechos peligrosos
generados.

e Disposicion Final de Residuos

Los residuos constructivos estaran siendo dispuestos segun su condicion, donde
los escombros seran depositados en area autorizadas para estos.

Los residuos organicos producto de cortes de vegetacion que se den durante el
desbroce Seran triturados y mezclados con la capa de suelo para su posterior
utilizacion en la conformacioén de las areas verdes.

Los desechos de construccion, tales como escombros trozos de materiales y
mezcla, seran dispuestos como material de relleno en area autorizada con sus
respectivos tickes de control.

La recogida y disposicion de los residuos sera realizada por una de las
compainias privadas que presta sus servicios a Coral Golf Resort.

1.6 Actividades de la Fase de Operacion

Las actividades antropicas de los residentes, empleados de servicio y visitantes
demandaran de recursos que produciran desechos solidos, aguas negras y
grises. Las aguas residuales de las residencias seran canalizadas a sistema de
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tratamiento de Coral Garden Resort, proyecto Autorizado con la Licencia
Ambiental Num. 0612-25

e Actividades de los usuarios.

Las actividades antropicas de los residentes, empleados de servicio y visitantes
demandaran de recursos que produciran desechos solidos, aguas negras y
grises. Las aguas residuales generadas seran canalizadas al sistema de
tratamiento de Coral Golf Resort.

e Circulacion de Vehiculos.

En la etapa de funcionamiento habra un incremento en el numero de vehiculos
ingresando y saliendo del proyecto residencial. También incluye un area para
estacionamiento de visitas. Se contempla una sefalizacion en el acceso y en el
sistema interno de circulacién vehicular.

e Mantenimiento.

En esta actividad se incluyen el mantenimiento de las areas verdes, area de
esparcimiento, viales, sefalizacion, limpieza del sistema de detencion, obra de
paso e infraestructura que demandara servicios como las instalaciones eléctricas
y agua potable, entre otros.

1.7 Fase de Cierre

El cierre del Proyecto incluye los procesos necesarios para finalizar el trabajo
definido en el Plan para la Direccion del Proyecto y entregar todos los
entregables que cumplen sus objetivos. Es un proceso formal con acciones
determinadas para completar oficialmente el Proyecto.

El grupo de procesos de cierre del Proyecto esta compuesto por procesos.
Aquellos procesos realizados para finalizar todas las actividades del Proyecto.

Cerramos el proyecto. Buscamos completar formalmente el proyecto, una fase
de este, u otras obligaciones contractuales.

Verificamos que se han cerrado los procesos. Verificamos que todos los
procesos se han completado dentro de sus grupos de procesos. Vamos a cerrar
el proyecto o una fase de este. Para ello debemos asegurarnos de que el
proyecto o la fase, ha finalizado.
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1.7.1 Infraestructuras de Servicios

Moon Garden se ha disefiado como un proyecto con todos los servicios, de forma
tal que los inversionistas de estos se sientan satisfechos de haber adquirido mas
que un apartamento, un lugar de satisfaccion Total

1.7.1.1 Agua Potable

El agua es un recurso imprescindible para la vida, contar con agua potable de
calidad y abundancia es, y resulta ser mas que un lujo, una necesidad.

El Suministro de agua potable para el proyecto Moon Garden sera procedente
de Coral Golf Resort. proyecto Autorizado con la Licencia Ambiental Num. 0612-
25

e Descripcion del Sistema de Agua Potable

El desarrollo cuenta con una red de abastecimiento de agua con un
pretratamiento que garantiza estandares de calidad para todas las promociones
que se desarrollen. La red distribuye a 4 atmdsferas garantizando el suministro
sin necesidad de grupos de presién individualizados por parcela. El suministro
de agua sera garantizado mediante grupo electrégeno.

Todo el abastecimiento del proyecto se realizara a través del acueducto de Coral
Golf Resort, el cual se alimenta de sistema de pozos ubicados dentro de la
propiedad

Para el disefio de la acometida domiciliaria en este proyecto se toma en cuenta
que:

-El diametro minimo de la tuberia para cada edificio sera fijado de conformidad
a establecida por la Autoridad Sanitaria correspondiente

-Los trabajos correspondientes a la conexion domiciliaria seran ejecutados por
la autoridad sanitaria.

En cuanto a la red de distribucion de agua potable se tiene que en la misma se
determina el numero total de aparatos sanitarios a instalar, donde los mismos se
agrupan por nivel y tipo.

Los caudales que requieren los aparatos sanitarios se resumen en la siguiente
tabla:
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Aparato Caudal (LPS)
Lavamanos 0.10
Fregaderos 0.15
Inodoros sin fluxdmetros 0.1
Bareras continuas 0.20
Lavaderos 0.15
Lavadora 0.3

En los calculos se determinan los diferentes grupos y aparatos que pueden ser
abastecidos por un mismo tramo de tuberia. Se toma como parametro el porcinito
de simultaneidad en que un conjunto de aparatos esta conectado a una misma
tuberia.

Una vez se tiene el dato del gasto o caudal, es posible realizar el calculo de las
tuberias basado en las velocidades que el agua deberia llevar en dichas tuberias.
Se tienen los siguientes valores tipicos de velocidad entre el grifo final y el fondo
del depdsito:

Desnivel Velocidad (m/s)
De 1ma4m 0.5a0.6
De4ma10m 0.6a1
De 10ma20 m 1a15
De 20m o mas 15a2

En la practica, la velocidad en las instalaciones de las edificaciones no debe
pasar de 2 m/s para evitar ruidos y golpes de ariete, de efecto dafino en tuberias.
Ademas, es recomendable que el valor minimo de la velocidad sea de 0.60 m/s.

La relacion de diametro-espesor (SDR) en tuberias de agua potable sera de 21
a 26 segun sea el caso, ya que el sistema funciona a presion.

La presién de agua potable debe rondar entre 10 PSI (minimo) y 60 PSI
(maximo). Si la presion de agua sobrepasa la maxima debe utilizarse una valvula
reguladora de presion.
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En todos los casos las tuberias de agua potable deben ir por encima del
alcantarillado pluvial y de aguas negras a una distancia de 1,00 m
horizontalmente y 0,30 m verticalmente. No se permite por ningun motivo el
contacto de las tuberias de agua potable con lineas de gas, teléfonos, cables u
otras.

e Almacenamiento y Distribucién, Capacidad en m®

El proyecto Moon Garden no contaras con cisternas de almacenamiento agua
potable para el suministro, esto por cuanto el sistema sera de Coral Golf Resort

e Disponibilidad de Agua de Contingencia.

El proyecto Moon Garden ha disefiado tomando en cuenta todos los factores de
seguridad, por lo cual ha requerido a Coral Golf Resort las vias principales
contara con unidades de Hidrantes para disponer de agua en caso de alguna
contingencia.

e Descripcion del Tratamiento Aplicado.

Dado que el suministro de agua de la zona donde se levanta Moon Garden es
subterraneo, el agua sera sometida a proceso de ablandamiento para disminuir
la dureza de esta. En igual sentido las aguas seran tratadas para la eliminacion
de microorganismos patdégenos.

e Descripcion del tratamiento aplicado en los campamentos y frente
de trabajo.

El proceso constructivo de Moon Garden utiliza agua para la construccién de las
viviendas y para el control de polvo en las vias no pavimentada, estas aguas no
reciben ningun tratamiento

1.7.1.2 Drenaje Pluvial

El sistema de drenaje de Moon Garden estara sujeto al disefo, y calculos del
sistema de drenaje pluvial del Master Plan de Coral Golf Resort

Para caracterizar la zona de estudio del proyecto, con la ayuda de un modelo
digital del terreno (MDT), hemos delimitado la zona basada en altitud y pendiente
para lograr entender como escurren los terrenos del proyecto y su zona aledafia.
A esta delimitacion la hemos llamado Area o Zona de Drenaje.
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Para ello, nos auxiliamos del software de ArcMap 10.8.2, a fin de determinar las
caracteristicas geomorfolégicas de la zona y delimitar el area de influencia de los
flujos de aguas superficiales que desembocan en el mar.

Perfil del Eje del Cauce-Drenaje Principal
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e Descripcion general de las condiciones de drenaje y el sistema de
drenaje a implementar

El drenaje pluvial del area donde se levanta el proyecto Moon Garden obedece
al drenaje natural, lo que motivo a los disefadores, disefiar Colectores y
desarenadores, asi como canalizaciones que permitan la disposicion de estas al
lago del campo de Gol de Coral Golf Resort.

e Capacidad de Evacuacion
El Disefio del sistema, sumado la capacidad de infiltracion del suelo

¢ Riesgo de Inundacién

Segun el sistema de informacién Geografica, la zona No presenta riesgos de
inundacion.
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e Destino Final de las Aguas de Drenaje

Las aguas que de drenaje que por causas de las precipitaciones se generen en
Moon Garden seran canalizada al lago del Campo de Golf.
Anexo Planos de Drenaje

1.7.1.3 Aguas Residuales

Las aguas que generara el proyecto Moon Garden seran de tipo doméstica, dado
que es un proyecto urbanistico que no contempla otras acciones fuera de ser un
proyecto de apartamentos residenciales y Hotelero

e Origen

Las aguas que generara el proyecto Moon Garden provendran de cada una de
las unidades habitacionales, que tendra el proyecto y de las areas sociales del
mismo.
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Para realizar la red de aguas residuales de una edificacion se tiene que la
pendiente minima a considerar sera de un 2%, en los casos de tuberias que
conducen aguas exentas de materias fecales pueden aceptarse pendientes de
hasta un minimo de un 1%.

La relacidon de diametro-espesor (SDR) en tuberias de aguas negras sera de
32.5 a 41 segun sea el caso, ya que el sistema de aguas negras se realiza por
gravedad.

Los diametros minimos para utilizar en tuberias de aguas negras seran:
Tuberia principal: 6 pulgadas.

Tuberia de descarga directa de cada aparato, exceptuando inodoros: 2 pulg
Inodoros: 4 pulgadas

El sistema de aguas negras debe constar de una tuberia de ventilacion, de
didmetro minimo de 2 pulgadas que sobresalga por lo menos 0.30 del techo de
la edificacion.

Para el célculo de los diametros se considera lo siguiente el caso mas
desfavorable la tuberia que recoge las unidades de descarga tiene 4 inodoros, 4
lavamanos, 2 bafieras, 1 fregadero, 1 lavadero y una lavadora lo que implica un
total de 24 unidades de descarga que puede ser evacuado por una tuberia de 4”
que soporta hasta 160 unidades de descarga.

La trampa de grasas, que forma parte de la red de aguas negras domésticas y
cuya funcion mas importante es evitar que las grasas y jabones disminuyan la
eficiencia del sistemas de desagule, debido a los residuos liquidos provenientes
de las cocinas que contienen una gran cantidad de grasas y jabones, que pueden
acumularse y obstruir la tuberia y pasar posteriormente al sistema de recoleccion
y por consiguiente al tanque séptico e interferir en la descomposicién biolégica y
obstruir los poros del medio filtrante. Por consiguiente, la localizaciéon de la
trampa de grasas se encuentra entre las tuberias de las cocinas y la linea de
recoleccion de aguas servidas, en un sitio de facil acceso a la limpieza.

La limpieza de la trampa de grasas debera realizarse regularmente para prevenir
la fuga de cantidades apreciables de grasa hacia el sistema de drenaje.
Normalmente debera limpiarse 1 vez por mes, en ninguna circunstancia debera
permitirse desperdicios gruesos y materia fecal descarguen a la trampa de grasa.
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El sistema de recoleccion de las aguas residuales se ha generado a partir de las
areas disefiada.

El coeficiente para la dotacion de aguas residuales se tomo6 como 0.85. El caudal
de diseno de aguas residuales se ha tomado como un 85% del caudal maximo
diario de aguas potables aparte también se tiene en cuenta el caudal minimo
diario para fines de chequear la velocidad de circulacion en el sistema de aguas
residuales en el que se considera un 50 % del caudal medio diario de aguas
potables.

El diametro utilizado en el proyecto es de 8". En las secciones donde se registran
cambios de direcciones o cambios bruscos de pendientes se procedio a localizar
registros de limpieza.

La inclusién de estos es necesaria, ya que permite un acceso a las alcantarillas
que de otra manera dificultaria su limpieza.

La altura minima de los registros de limpieza es de 1 m por encima del lomo de
las tuberias y no se aconseja altura de registros superiores a 5m por razones de
resistencia.

El trazado de la red se disefiara de forma que, en zonas urbanas, discurra por
las calles, buscando que se pueda acceder facilmente durante la explotacion y
preferentemente se situaran en los ejes de las calles

En general, los sistemas de saneamiento deben disefiarse para la maxima
aportacion prevista, dentro de un periodo de disefio de 25 afos.

Se contemplaron los vertidos urbanos, de drenaje y de escorrentia, estimandose
las condiciones de caudales aportados, medios caudales, punta de aguas
negras, caudales maximos con escorrentia superficial y los caudales minimos.

La profundidad debe ser la suficiente para garantizar el desagie de todos los
sistemas de vertido. El punto mas elevado del perfil no debera estar a menos de
1.20 m por debajo de la superficie del terreno y siempre 1.00 m por debajo de la
tuberia de la red de distribucion.

La pendiente de la red de alcantarillado debe ser tal que, a caudales bajos, no
se produzcan sedimentaciones y debe evitar fuertes velocidades que con
presencia de materiales abrasivos arrastrados puedan deteriorar los conductos.
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En la red de alcantarillado unitario la velocidad de circulacion debe ser mayor o
igual a 0.6 m/s y en la red de alcantarillado separativas debe ser mayor o igual a
0.3 m/s.

La velocidad limite superior sera de 3 m/s para caudal maximo de A.R. y 5 m/s
para el caudal maximo de A.R + A.R.U.

Valores de los coeficientes de Manning, para aguas residuales:

Material tuberia N
Hormigon simple 0.010
Concreto liso 0.012
Concreto rugoso 0.016
PVC 0.009
Hierro fundido 0.013

Se ha tomado un crecimiento de la poblacion (K) de un 3% y se ha utilizado una
dotacion de 250-300 Ips para el calculo del Q medio diario.

Mediante una tabla de formulas en Excel y los datos obtenidos previamente
calculamos las dimensiones de zanjas para los registros, los caudales
correspondientes a cada uno con las condiciones de parcialmente llenos y a tubo
completamente lleno, al igual que las pendientes y velocidades maximas y
minimas en las tuberias.

Las aguas seran descargadas a un cancamo de Bombeo desde donde seran
enviadas a la planta de tratamiento y posteriormente a un filtrante y al subsuelo.

e Volumen Estimado a Generar en ambas fases del proyecto
(construccion y operacion)

Durante la construccién de Moon Garden se generara un volumen no estimado,
pero si cuantificable en funcion de que la empresa que renta los sanitarios
moviles realizara una limpieza 2 veces por semana a las unidades y estas
unidades tienen una capacidad de 50 a 60 galones

Durante la operacion del proyecto Moon Garden se generaran aguas residuales
provenientes de. Este volumen no ha sido cuantificado, pero basado en la
experiencia, se asume un promedio de 3 personas por apartamento, el consumo
diario por apartamento seria de 0.3 a 0.45 m3/apartamento.
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Multiplicando el consumo por apartamento por el numero de apartamentos (305),
el consumo diario total seria de 90a 130 M3

o Especificar el Manejo y Disposicion de las Aguas Residuales.

El manejo de aguas Residuales de Moon Garden sera a partir de la planta de
tratamiento de Coral Golf Resort, la cual se ha planteado una planta de
tratamiento enfocada en la reutilizacion

Tecnologias MABR™

Instalada y utilizada en complejos
turisticos, muelles para cruceros,
parques industrials, edificios LEEDS
y sistemas municipales

Alta calidad de efluentes

Bajos costos de operacion y
mantenimiento

Nitrificacion y desnitrificacion
simultaneas: "one-pass”

Sin olor, sin ruido
Eficiencia.energética

Flexibilidad y-adaptabilidad
Aplicaciones modulares, Escalable

+ ‘Aplicaciones en Plantas a gran
escala

1.7.1.4 Energia eléctrica

El proyecto Moon Garden contara con suministro de energia provisto por Coral
Golf Resort. Estos ademas tienen sus generadores de emergencia y area de
almacenamiento de combustible integrada por lo tanto no habra un area
destinada al almacenamiento de combustible.

Para el proyecto se contempla un consumo diario de acuerdo con la ocupacion
y su abastecimiento sera suministrado por la infraestructura eléctrica de Coral
Golf Resort, la cual es suministrada por CEPM. No se contemplan generadores
de emergencia ni tanques Diesel.
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1.7.1.5 Residuos Sdélidos

e Tipo, cantidad y origen

El tipo de proyecto al cual pertenece el proyecto Moon Garden indica que solo
saldran sélidos domésticos

La generacion de residuos de este proyecto se estima en 3 kg por apartamento
por dia

e Almacenamiento Temporal

El almacenamiento se realizara de acuerdo a las unidades habitacionales,
donde el conjunto de edificios contara con una unidad de depdsito colectivos.

e Capacidad de Almacenamiento

Dado que los residuos sélidos no deben acumularse por un plazo mayor
de 3 dias, porque de lo contrario da origen a la proliferacién de insectos y
vectores, la unidad de almacenamiento se realiza para una capacidad
maxima de 4 dias de acumulacién

Todos los puntos destinados a almacenar los residuos sélidos deberan
disponer de espacios para contenedores por categoria de clasificacion. Se
plantea una clasificacién para cuatro tipos de residuos: organico, papal y
carton; vidrio; plasticos.

Cada parcela debera proveer de un espacio de almacenaje en forma de
contenedores separados con acceso desde el vial para facilitar su recogida.

e Sistema de recoleccién y Trasporte

Los residuos que se generen en cada residencia seran manejados por la
empresa que retira los residuos de Coral Golf Resort; el costo de manejo
de residuos estara incluido en el pago de mantenimiento de cada espacio.

e Disposicion final

La Empresa que realice la disposicidon y trasporte, sumira la responsabilidad
de dar una adecuada disposicion a los residuos de conformidad a la ley 225-
20
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1.7.1.6 Manejo de sustancias quimicas

El proyecto Moon Garden es un proyecto residencial, por lo cual no manejara
sustancias quimicas, fuera de los productos de limpieza del hogar y de
mantenimiento de areas.

1.7.2 Actividades de mantenimiento de obras civiles, electromecanico,
control de vegetacion en areas verdes y zonas de preservacion.

Una vez puesta en marcha las operaciones del Proyecto se pondra en operacion
el programa de mantenimiento del complejo

Mantenimiento de Obras Civiles

Mantenimiento rede eléctricas

Mantenimiento de redes hidraulica

Mantenimiento de Redes Sanitarias

Mantenimientos de Jardines

Control de vegetacion en areas verdes y zona de preservacion.

1.7.3 Autorizaciones y Permisos

El proyecto Moon Garden se encuentra amparado bajo la Licencia Ambiental
0612-25 de Coral Golf Resort ya que este se encuentra dentro del proyecto mater
plan.

1.7.3.1 Titulos de propiedad y contrato de arrendamiento del terreno.

Dentro del inmueble identificado con las designaciones catastrales No.
506568050190.
Anexos Titulos y contratos de venta

1.7.3.2 No objecion del ayuntamiento local.

El Ayuntamiento Municipal de Higiey Emitio la No Objecién de Uso de Suelos
Anexos No Objecion de uso de suelo

1.7.3.3 Certificacion del Ministerio de Industria y Comercio.

Se presentan anexos los datos de registro mercantil No. 16177LA
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Il. Capitulo

DESCRIPCION DE LINEA BASE AMBIENTAL Y SOCIOECONOMICA.
2.1 Descripcion de Medio Fisico Natural
211 Metodologia:

Para cada hora entre 8:00 a. m. y 9:00 p. m. del dia en el periodo de analisis
(1980 a 2016), se calculan las puntuaciones independientes de temperatura
percibida, nubosidad y precipitacion total. Esas puntuaciones se combinan en
una sola puntuacion compuesta por hora, que luego se agregan por dia y se
promedian todos los afios del periodo de analisis y se suavizan.

Nuestra puntuacion de nubosidad es 10 cuando el cielo esta despejado y baja
linealmente a 9 cuando el cielo estd mayormente despejado y a 1 cuando el cielo
esta totalmente nublado.

Nuestra puntuacion de precipitacion, que se basa en la precipitacion de tres
horas centrada en la hora en cuestion, es 10 si no hay precipitacion y baja
linealmente a 9 si hay vestigios de precipitacién y a 0 si hay 1 milimetro o mas
de precipitacion.

Nuestra puntuacion de turismo es 0 si las temperaturas percibidas son inferiores
a 10 °C, sube linealmente a 9 si son 18 °C, a 10 si son 24 °C y baja linealmente
a 9 sison 27 °C y a 1 si son superiores 32 °C o superiores.

Nuestra puntuacion de playa/piscina es 0 si las temperaturas percibidas son
inferiores a 18 °C, aumenta linealmente a 9 si son 24 °C, a 10 si son 28 °C, y
baja linealmente a 9 si son 32 °C y a 1 si son 38 °C o superiores.

21.1.1 Climatologia

La descripcién del clima queda definida por los datos a largo plazo de los
parametros meteoroldgicos tales como: precipitacion, evaporacion, temperatura
y radiacion solar. Para definir el comportamiento de los factores fisicos hay que
analizar los datos estadisticos a través de un periodo de tiempo.

En Higuey, los veranos son calidos y mayormente nublados; los inviernos son
calurosos, secos, ventosos y mayormente despejados y esta opresivo durante
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todo el afo. Durante el transcurso del afo, la temperatura generalmente varia de
20 °C a 32 °C y rara vez baja a menos de 18 °C o sube a mas de 33 °C.

Segun el sistema de INFORMACION GEOGRAFICA zonas de vida, al area en
estudio le corresponde una zona de vida de bosque seco Subtropical (BS-S)

154

ZONAS = Bosque seco
Subtropical

SIMBOLO = bs-S
HECTARES = 60326.7

—
@

)
o
Quisqueya Tours

Los Bosques Secos Subtropicales de Republica Dominicana

Las areas ocupadas por esta zona de vida se encuentran localizadas en
diferentes lugares del pais. En el suroeste se extiende una faja que empieza en
Enriquillo, continuando en direccion oeste, pasando por la vertiente sur de la
Sierra de Bahoruco hasta la frontera con Haiti, en las inmediaciones de
Pedernales. En la parte norte del Procurrente de Barahona se extiende otra faja
que va desde la costa del mar Caribe hasta Jimani, entre el limite del monte
espinoso Y la vertiente norte de la Sierra de Bahoruco. La linea divisora entre el
bosque seco y el bosque humedo Subtropical se confunde en algunos lugares
de la vertiente sur y este de la Sierra de Neyba y continia en esta region hasta
las inmediaciones de Pedro Corto y Las Matas de Farfan. El limite de esta zona
de vida se extiende hacia el sureste por la vertiente sur de la Cordillera Central,
desde Juan de Herrera, Padre las Casas, Bani, hasta Hato Viejo al sur de San
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Cristobal. En el extremo sureste se extiende desde Cabo Engafio hasta San
Rafael de Yuma. En el extremo noroeste se extiende desde Santiago hasta
Monte Cristi, entre las vertientes norte de la Cordillera Central y la suroeste de la
Cordillera Septentrional.

En esta zona de vida las condiciones climaticas se caracterizan por dias claros
y soleados durante los meses en que no llueve y parcialmente nublados durante
la época de las lluvias y los meses de enero a marzo.

En la region Sur, las lluvias se presentan en dos épocas bien marcadas; la
primera corresponde a los meses de mayo y junio, en que los vientos alisios dan
origen a las lluvias convectivas mas importantes del pais, aunque no
corresponden a las maximas precipitaciones que ocurren en esta region. La
segunda época de lluvias corresponde a los meses de septiembre y octubre, en
que llegan a ser las precipitaciones mas importantes en esta region. En la regién
Norte, los meses de mayor precipitacién son variables; en algunos lugares las
principales lluvias se presentan de abril a junio y en otros durante los meses de
septiembre a octubre.

Las precipitaciones varian desde 545 mm, en Puerto Escondido, hasta 980 mm
en Santiago de los Caballeros. En estas areas las lluvias a veces caen en forma
de chubasco; en promedio, caen durante 51 dias al afo.

La biotemperatura media anual para esta zona de vida estd muy cerca de los
22.5 °C y corresponde a una temperatura media anual de alrededor de 26 °C,
especialmente en los lugares proximos a grandes masas de agua. En las zonas
situadas a mayor elevacion, la temperatura media anual puede disminuir hasta
los 23 °C.

La evapotranspiracion potencial para esta zona de vida puede estimarse, en
promedio, en 60% mayor que la cantidad de lluvia total anual. El agua de lluvia
que cae en estas areas no llegar a correr por el cauce de los rios, excepto la que
proviene de las zonas de vida mas humedas.

Los terrenos correspondientes a esta zona de vida son de relieve variable, desde
plano, cerca de la costa, hasta accidentado, en las vertientes de las cordilleras.
La elevacion varia desde el nivel del mar hasta los 700 m de altura.

La vegetacion natural esta constituida principalmente por especies de la familia
Cactaceae, arbustos y algunos arboles. Entre las principales especies de esta
zona de vida se encuentra la baitoa (Phyllostylon rhamnoides = Phyllostylon
brasiliense), bayahonda o cambrén (Prosopis juliflora), aroma (en el Cibao) o
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cambron (en el Sur) (Vachellia farnesiana = Acacia farnesiana), el guayacan
(Guaiacum officinale) y la vera o guayacancillo (Guaiacum sanctum). Las
especies de la vegetacion varian segun la calidad de los suelos; en ciertos
lugares predominan el almacigo (Bursera simaruba) y el frijolillo (Capparis spp.),
mientras que el guano (Coccothrinax argentea) y especies del género Croton
(tremolina blanca — C. discolor) son las especies mas comunes en otros sitios y
la uva de playa (Coccoloba uvifera) es comun en los suelos que estan situados
cerca de la costa. En las zonas donde la vegetacion natural ha sido eliminada
predominan las especies de cactus tales como el cayuco (Pilosocereus
polygonus), alpargata (Consolea moniliformis), bombillito (Mammillaria prolifera),
guasabara (Cylindropuntia caribaea), meldn espinoso (Melocactus intortus =
Melocactus communis) y otros.

En esta zona de vida las especies nativas son de crecimiento lento en su
desarrollo. La formacion de nuevos rodales por regeneracion natural ocurre
especialmente cuando hay suficiente humedad en los suelos.

El uso de la tierra en la agricultura sin riego se encuentra restringido a las
especies de periodo vegetativo corto por la poca duracion de las épocas de
lluvia. Sin embargo, la presencia de plagas y enfermedades es muy escasa y las
condiciones climaticas son apropiadas para el desarrollo de actividades
agropecuarias.

2.1.1.1 EIl Clima en Punta Cana

En Punta Cana, los veranos son largos, calidos y nublados; los inviernos son
calurosos y mayormente despejados y esta opresivo y ventoso durante todo el
afno. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 22 °C
a 31 °C y rara vez baja a menos de 21 °C o sube a mas de 32 °C.

En base a la puntuaciéon de playa/piscina, la mejor época del afio para visitar
Punta Cana para las actividades de calor es desde principios de diciembre hasta
mediados de abril.
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21.1.2 Temperatura

La temporada calurosa dura 4.6 meses, del 4 de junio al 22 de octubre, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 30 °C. El mes mas calido del
afo en Punta Cana es agosto, con una temperatura maxima promedio de 31 °C

y minima de 25 °C.

La temporada fresca dura 3.1 meses, del 9 de diciembre al 11 de marzo, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 29 °C. El mes mas frio del
afo en Punta Cana es enero, con una temperatura minima promedio de 23 °C y

maxima de 28 °C.

Temperatura méxima y minima promedio en Punta Cana

& Winculo & Descargar  Comparar  Datos histdricos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
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La temperatura méaxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul)
promedio diario con las bandas de los percentiles 25° a 75°, y 10° a 90°. Las
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lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio percibidas
correspondientes.

La figura siguiente muestra una ilustracion compacta de las temperaturas
promedio por hora de todo el afio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical
es la hora y el color es la temperatura promedio para ese dia y a esa hora.

Temperatura promedio por hora en Punta Cana
& vinculo & Descargar  Comparar  Datos histéricos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
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La temperatura promedio por hora, codificada por colores en bandas. Las areas
sombreadas superpuestas indican la noche y el crepusculo civil.

2.1.1.3 Nubes

En Punta Cana, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia
extremadamente en el transcurso del afo.

La parte mas despejada del afio en Punta Cana comienza aproximadamente el
15 de noviembre; dura 5.6 meses y se termina aproximadamente el 2 de mayo.

El mes mas despejado del afio en Punta Cana es enero, durante el cual en
promedio el cielo esta despejado, mayormente despejado o parcialmente
nublado el 81 % del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 2 de mayo; dura
6.4 meses y se termina aproximadamente el 15 de noviembre.
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El mes mas nublado del afio en Punta Cana es junio, durante el cual en promedio
el cielo esta nublado o mayormente nublado el 71 % del tiempo.

Categorias de nubosidad en Punta Cana
& Winculo & Descargar  Comparar  Datos historicos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2014
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El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes,
categorizado segun el porcentaje del cielo cubierto de nubes.

2.1.1.4 Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Punta Cana varia
durante el ano.

La temporada mas mojada dura 8.0 meses, de 29 de abril a 28 de diciembre, con
una probabilidad de mas del 17 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes
con mas dias mojados en Punta Cana es noviembre, con un promedio de 6.8
dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 4.0 meses, del 28 de diciembre al 29 de abril. El
mes con menos dias mojados en Punta Cana es marzo, con un promedio de 2.9
dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solo
nieve o una combinacidon de las dos. El mes con mas dias con solo lluvia en
Punta Cana es noviembre, con un promedio de 6.8 dias. En base a esta
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categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante el afo es solo lluvia,
con una probabilidad maxima del 27 % el 2 de noviembre.

Probabilidad diaria de precipitacién en Punta Cana

& Vinculo & Descargar  Comparar 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
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El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion,
excluidas las cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevo el
mismo dia).

21.1.5 Lluvia

Para mostrar la variacién durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacién de lluvia acumulada durante un periodo de 31 dias
en una escala mévil centrado alrededor de cada dia del ano. Punta Cana tiene
una variacion ligera de lluvia mensual por estacion.

Llueve durante el afio en Punta Cana. El mes con mas lluvia en Punta Cana es
mayo, con un promedio de 66 milimetros de lluvia.

El mes con menos lluvia en Punta Cana es marzo, con un promedio de 24
milimetros de lluvia.
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Promedio mensual de lluvia en Punta Cana
& Vvinculo X Descargar  Comparar  Datos histéricos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
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La lluvia promedio (linea soélida) acumulada en un periodo de 31 dias en una
escala movil, centrado en el dia en cuestion, con las bandas de percentiles del
25°al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es la precipitacion de
nieve promedio correspondiente.

21.1.6 Sol

La duracién del dia en Punta Cana varia durante el ano. En 2024, el dia mas
corto es el 21 de diciembre, con 11 horas y 1 minuto de luz natural; el dia mas
largo es el 20 de junio, con 13 horas y 15 minutos de luz natural.

Horas de luz natural y crepuisculo en Punta Cana
& Vvinculo X Descargar  Comparar  Datos historicos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
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La cantidad de horas durante las cuales el sol esta visible (linea negra). De abajo
(mas amarillo) hacia arriba (mas gris), las bandas de color indican: luz natural
total, crepusculo (civil, nautico y astronémico) y noche total.

La salida del sol mas temprana es a las 5:56 a. m. el 5 de junio, y la salida del
sol mas tardia es 1 hora y 13 minutos mas tarde a las 7:09 a. m. el 18 de enero.
La puesta del sol mas temprana es a las 5:55 p. m. el 24 de noviembre, y la
puesta del sol mas tardia es 1 hora y 20 minutos mas tarde alas 7:14 p. m. el 5
de julio.
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Salicla del sol y puesta del sol con crepusculo en Punta Cana

& Vinculo & Descargar  Comparar  Datos historicos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
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La cantidad de horas durante las cuales el sol esta visible (linea negra). De
abajo (mas amarillo) hacia arriba (mas gris), las bandas de color indican: luz
natural total, crepusculo (civil, nautico y astronémico) y noche total.

2.1.1.7 Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente
mas humedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia
considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
mas lentamente, asi es que aunque la temperatura baje en la noche, en un dia
humedo generalmente la noche es humeda.

El nivel de humedad percibido en Punta Cana, debido por el porcentaje de tiempo
en el cual el nivel de comodidad de humedad es bochornoso, opresivo o
insoportable, no varia considerablemente durante el afio, y permanece entre el
4 % del 96 %.
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Niveles de comodidad de la humedad en Punta Cana
& Winculo & Descargar  Comparar  Datos historicos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
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El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad,
categorizado por el punto de rocio.

2.1.1.8 Viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha
(velocidad y direccién) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion
depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad
instantanea y direccién del viento varian mas ampliamente que los promedios
por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Punta Cana tiene variaciones
estacionales considerables en el transcurso del aio.

La parte mas ventosa del afio dura 5.8 meses, del 9 de noviembre al 4 de mayo,
con velocidades promedio del viento de mas de 18.9 kildbmetros por hora. El mes
mas ventoso del afio en Punta Cana es diciembre, con vientos a una velocidad
promedio de 21.5 kilbmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 6.2 meses, del 4 de mayo al 9 de noviembre.
El mes mas calmado del ano en Punta Cana es octubre, con vientos a una
velocidad promedio de 16.5 kildmetros por hora.
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Velocidad promedio del viento en Punta Cana
& Vinculo & Descargar  Comparar  Datos histdricos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con
las bandas de percentil 25° a 75° y 10° a 90°.

La direccién del viento promedio por hora predominante en Punta Cana es del
este durante el afo.

Direccién del viento en Punta Cana
& Winculo & Descargar  Comparar  Datos historicos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
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[ cur |
El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada
uno de los cuatro puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad
media del viento es menos de 1.6 km/h. Las areas de colores claros en los
limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones intermedias
implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).
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21.1.9 Temperatura del agua

Punta Cana se encuentra cerca de una masa grande de agua (p. €j. un océano,
mar o lago grande). Esta seccion reporta la temperatura promedio de la
superficie del agua de un area amplia.

La temperatura promedio del agua tiene variaciones estacionales considerables
durante el ano.

La época del afio cuando el agua esta mas caliente dura 3.5 meses, del 25 de
julio al 10 de noviembre, con una temperatura promedio superior a 28 °C. El mes
del aflo en Punta Cana en el que la temperatura del agua es mas caliente es
septiembre, con una temperatura promedio del agua de 29 °C.

La época del afio cuando el agua esta mas fria dura 3.3 meses, del 6 de enero
al 16 de abril, con una temperatura promedio inferior a 27 °C. El mes del afio en
Punta Cana en el que la temperatura del agua es mas fria es febrero, con una
temperatura promedio del agua de 26 °C.

Temperatura promedio del agua en Punta Cana
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La temperatura diaria promedio del agua (linea purpura), con las bandas de los
percentiles 25° a 75° y 10° a 90°

69
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

2.1.1.10 Inundaciones

El proyecto no se encuentra en zona de inundacion.

Go Punta €ana Shuttfles

-

AT ;
QCatalon:a Carbe GolfiClub!

2.1.1.11 Tendencias de Cambio Climatico

El proyecto Moon Garden se lo caliza el Distrito Municipal Turistico Verén
Bavaro Punta Cana y el mismo se ve afectada por el cambio climatico de varias
maneras, entre ellas:
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e« Aumento de la temperatura

La temperatura maxima y media en Punta Cana y Bavaro ha aumentado
significativamente desde 1986. Los modelos proyectan que las temperaturas
aumentaran en todos los meses del afio, especialmente en abril.

¢ Aumento del nivel del mar

El aumento del nivel del mar causara inundaciones en los sistemas costeros-
marinos.

e Erosion de las playas

El aumento del nivel del mar y la degradacion de los entornos costeros
provocaran la erosion de las playas.

o Blanqueamiento de los corales

El aumento del nivel del mar y la degradacién de los entornos costeros
provocaran el blanqueamiento de los corales.

o Degradacion de los manglares

El aumento del nivel del mar y la degradacion de los entornos costeros
provocaran la degradacion de los manglares.

El cambio climatico afecta a Republica Dominicana de diversas maneras,
como:

e Aumento de la aridez en el noroeste

e Inundaciones y deslizamientos de tierra en el noreste

o Pérdida de cosechas y reduccion de la produccion agricola
e Propagacion de plagas y enfermedades en los cultivos
o Brotes de enfermedades
e« Choques térmicos

21.2 Geologia
21.21 Generalidades Geograficas

La Isla de La Hispaniola se halla situada al Norte del Mar Caribe, entre 17° 36’ y
20° 00’ de latitud Norte y 68° 20’ y 74° 30’ de longitud Oeste. Es la segunda isla
en extension de las Antillas, con un area total de unos 77,118 Kms.2, de los
cuales 28.676 pertenecen a la Republica de Haiti y 48.442 a la Republica
Dominicana.
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En claro contraste con otras islas del Archipiélago, la fisiografia general de La
Hispaniola se caracteriza por alternancias de series de valles y alineaciones
montafiosas. Se pueden individualizar cuatro series montafiosas principales y
tres sistemas de valles que en la parte central y noroccidental de la Isla se
orientan N130-140°E, oblicuamente al eje general de la Isla. Esta direccion es
paralela al nucleo estructural del centro y Norte de la Isla de Cuba. En contraste,
las cordilleras de los macizos de la Hotte y de la Selle, en la Peninsula del Sur,
se orientan E-O, paralelamente al eje de la Isla Hispaniola y de las Grandes
Antillas.

Fundamentalmente, la topografia del Macizo del Norte, de las Montafas de Terre
Neuve, de las Montafas Negras de la cadena Des Matheux, en el Noroeste y
centro de Haiti, se orientan N130-140°E. Las continuaciones hacia el Sureste de
dichas cordilleras muestran un cambio en la orientacién que ocurre a lo largo de
una linea imaginaria con direccion aproximada N45°E. Al Este de dicha linea, la
topografia montafiosa tiende a orientarse N95°E, mientras que todavia mas
hacia el Este se encorva hasta una direccion N120°E.

Las Sierras del Bahoruco y de Martin Garcia y la alta topografia de la Cordillera
Central terminan hacia el Sureste a lo largo de otra linea imaginaria que también
se orienta aproximadamente N45°E. Entre las dos lineas imaginarias citadas, de
direccion N45°E se encuentra concentrada la practica totalidad de la topografia
mas elevada de las Grandes Antillas, que presentan un trazado ligeramente
céncavo hacia el Suroeste.

La Hispaniola contiene las elevaciones mas altas de la zona caribefa (Pico
Duarte, 3.175m). Como rasgo caracteristico del relieve de la isla se resalta que
las cordilleras estan constituidas por relieves muy abruptos, agudos e irregulares
y que los valles son estrechos y profundos, lo que denota su grado juvenil de
evolucion.

Las Sierras del Bahoruco y de Martin Garcia y la alta topografia de la Cordillera
Central terminan hacia el Sureste a lo largo de otra linea imaginaria que también
se orienta aproximadamente N45°E. Entre las dos lineas imaginarias citadas, de
direccion N45°E se encuentra concentrada la practica totalidad de la topografia
mas elevada de las Grandes Antillas, que presentan un trazado ligeramente
coéncavo hacia el Suroeste.

La Hispaniola contiene las elevaciones mas altas de la zona caribefa (Pico
Duarte, 3.175m). Como rasgo caracteristico del relieve de la isla se resalta que
las cordilleras estan constituidas por relieves muy abruptos, agudos e irregulares
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y que los valles son estrechos y profundos, lo que denota su grado juvenil de
evolucion.

2.1.2.2 Descripcion Geolégica General de Republica Dominicana

La cuenca del Caribe esta conformada por dos grandes subcuencas: el Golfo de
México y el Mar de las Antillas o Caribe propiamente dicho. Haciendo abstraccion
del Golfo de México, que en realidad pertenece a la placa de América del Norte,
puede afirmarse que el Caribe es un mar cerrado que limita al Norte y al Este
con el arco isla de las Antillas y al Sur y al Oeste con la placa americana.

La hipotesis mas aceptada en la actualidad sugiere que la placa del Caribe es
originariamente un fragmento de la placa del Pacifico que, a modo de
protuberancia se interponia entre las dos placas americanas que iban
convergiendo dado que ambas cabalgaban sobre la placa Pacifica. Hacia finales
del Mesozoico y como resultado de una compleja evolucion de movimientos
relativos de placas, en la que la norteamericana se desplaza hacia el Sur y la
suramericana hacia el Norte, junto con un movimiento hacia el Noreste de la
masa caribefa, se produce un proceso de escision de lo que actualmente es la
placa caribefia que culmina a comienzos del Oligoceno.

Desde el Cretacico superior hasta el Eoceno, el extremo Norte de este apéndice
de la placa pacifica oriental en su movimiento hacia el Noreste subducia bajo la
placa Atlantica y al mismo tiempo, en su sector oriental, cabalgaba a dicha Placa
Atlantica, lo que obligaba a la futura placa caribefia a dividirse en dos porciones
mediante una falla de transformacion. De este modo se generaban dos zonas de
subduccion, opuestas, la fosa de Cuba y la fosa de Puerto Rico, a la vez que se
producia la aparicion de dos sistemas alineados de arco-isla (Las Antillas).

A comienzos del Oligoceno, la placa del Caribe como tal llegé a su total
separacion de la placa pacifica. La Hispaniola, constituy6 en el Oligoceno, de
acuerdo con los esquemas anteriores, el extremo suroriental de Cuba y desde
entonces ha ido sufriendo una traslacion constante hacia el NE hasta alcanzar
su emplazamiento actual.

La historia geologica de La Hispaniola se puede dividir en tres episodios
mayores:

e EIl primer episodio concierne a la formacion de un edificio de arco-isla,
ligada a la actividad volcanica asociada a la fosa de Puerto Rico.
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e Durante el segundo episodio, que se extendio a lo largo del Cretacico, la
actividad ignea continu6 siendo muy fuerte, ainadiendo material tanto
pluténico como volcanico al edificio insular. Este episodio termina cuando
cesa la subduccion en el Terciario inferior.

e Las rocas del tercer episodio (Cenozoico) descansan generalmente en
discordancia sobre las secuencias mas antiguas. Hubo depdsitos de
potentes series carbonatadas en pequefas cuencas controladas por
fallas. Los sedimentos al Sur de la Cordillera Central sufrieron
deformaciones fundamentalmente durante el Plioceno superior.

No parecen existir evidencias de la existencia de una antigua corteza continental
o de una masa de tierra emergida anteriores a la formacion del arco-isla antillano.
No se encuentran pues, rocas ni sedimentos que pudieran haber sido de origen
continental. Ademas, los datos obtenidos del estudio de las rocas graniticas
utilizando técnicas radioactivas, descartan su origen por anatexia a partir de un
antiguo continente.

Asi pues, la hipdtesis manejada actualmente explica que la Hispaniola inicio su
desarrollo, en el Jurasico, como una acumulacion de material volcanico
dispuesto linealmente sobre el fondo marino. Las rocas mas antiguas en la isla
son probablemente las de las formaciones Amina y Maimoén que representan
depdsitos vulcano-sedimentarios Metamorfizados en condiciones de alta presion
y baja temperatura (esquistos verdes). Al mismo tiempo o algo mas tarde, pero
siempre pre-Albiense, hubo un extenso vulcanismo basico en el emplazamiento
actual de la parte septentrional de la Cordillera Central, produciéndose
posiblemente sobre un fondo marino (Formacion Duarte).

La orogénesis Laramica, que alcanza su climax entre el final del Cretacico y el
comienzo del Eoceno, supuso el levantamiento de la Cordillera Central, el final
de los emplazamientos batoliticos y, aparentemente, el de la subduccion directa.
El resultado fue que la sedimentacién se desplazé hacia el Sur y que el area
integrada por la Cordillera Central se convirti6 en masa emergida que
suministraba material sedimentario a las cuencas establecidas al Norte y al Sur.

En general, la historia cenozoica de La Hispaniola refleja los efectos de los
movimientos esencialmente compresivos entre la placa norteamericana y la
placa del Caribe. La Cordillera Central actué como un bloque rigido, pues los
esfuerzos compresivos del Sur no afectaron a los sedimentos Nedgenos del
Valle del Cibao, mientras que los efectos de la subduccion afectaron solamente
a los sedimentos situados al Norte. Como resultado se obtuvo una reduccion de
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la profundidad de las cuencas en el Nedgeno superior, que culmina con
plegamientos y levantamientos en el Plioceno superior y Pleistoceno inferior.
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Estructura actual de las placas en la region del Caribe, modificada segun JORDAN (1975).
Direccion y velocidad de movimiento de las placas con relaciéon a la del Caribe
(seguan STEIN y otros, 1988)
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Rocas del basamento Cretaceo-Eoceno

En la figura se muestra un mapa de las rocas del basamento Cretaceo-Eoceno
de la isla Hispaniola, basado en mapas de compilacion a escala de 1: 150.000
de la Republica Dominicana, en el que se distinguen cuatro zonas:

A. Rocas sedimentarias, igneas y metamorficas del arco volcanico y del arco
anterior y prisma acrecional al norte de la zona de falla de Rio Grande
(Cretaceo temprano a Eoceno medio). Las rocas metamorficas de esta
zona se caracterizan por metamorfismo de esquistos azules; las rocas
metamorficas del arco volcanico se caracterizan por metamorfismo de
esquistos verdes, prehnita, pompeyita y batolitos granitoides.

B. Rocas volcanicas y sedimentarias de la cuenca del arco posterior
(Cretaceo tardio a comienzos del Eoceno tardio
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C. Rocas igneas y sedimentarias de un arco volcanico remanente (Cretaceo
tardio a Eoceno).

D. Rocas igneas del plateau elevado del Caribe (Cretaceo tardio).

21.2.3 Geologia Regional

2.1.2.4 Geologia: Identificacion y caracterizacidon de la geologia en la
zona propuesta.

La Hoja a escala 1:50.000 de Pantanal (6571-1V) se localiza en el sector oriental
de la Llanura Costera del Caribe, en el extremo oriental de la Republica
Dominicana, de forma que su litoral es bafiado por el océano Atlantico al norte de
Cabo Engafno y por el mar Caribe al sur de dicho accidente geogréfico. Su
fisonomia, basada en la existencia de tres superficies principales escalonadas de
forma descendente de oeste a este, responde a una historia geolégica muy
reciente. Sus materiales mas antiguos, constituyentes de la Superficie Superior
de la Llanura Costera del Caribe, se depositaron durante el Plioceno,
correspondiendo a los materiales calcareos de caracter arrecifal atribuidos a la
Fm Los Haitises. Encajada en éstos y configurando las dos superficies inferiores
principales, aflora la Fm La Isabela, de caracter arrecifal igualmente, depositada
durante el Pleistoceno, sobre la que se disponen complejos litorales y edlicos
fésiles. De forma discontinua e irregular, sobre la Fm Los Haitises se distribuyen
afloramientos de sedimentos de origen karstico. El registro cuaternario es mucho
mas variado en el litoral, con extensos depédsitos de playas, cordones litorales,
marismas, areas pantanosas y lagunas. La plataforma superior esta afectada por
una red de fracturacion ESE-ONO a NNOSSE, en tanto que la intermedia esta
dislocada por fallas de orientacién NO-SE a E-O. Por el contrario, en la plataforma
inferior no se han observado estructuras de origen tectonico. La evolucién de la
zona ha supuesto su elevacion continua a lo largo del Cuaternario, con la
consiguiente ganancia de terreno al mary la retirada progresiva de éste, elevacion
que puede reconstruirse a grandes rasgos desde la emersion de la plataforma
pliocena hasta la actualidad.

Situacion Geografica

La Hoja a escala 1:50.000 de Pantanal (6571-1V) se encuentra situada en el
extremo oriental de la Republica Dominicana, perteneciendo su territorio al
municipio de Salvaléon de Higley, en la provincia de La Altagracia. Su fisiografia
queda definida por la presencia de una serie de superficies escalonadas
dispuestas a grandes rasgos en paralelo a la linea de costa, pertenecientes a uno
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de los principales dominios fisiograficos de la Republica Dominicana: la Llanura
Costera del Caribe (Fig. 1.3). La Llanura Costera del Caribe es la mas destacada
de las llanuras costeras de la Republica Dominicana, tanto por sus dimensiones
(240 km de longitud y 10-40 km de anchura) como por albergar varios de sus
principales nucleos de poblacién, como Santo Domingo, La Romana y San Pedro
de Macoris. Se extiende al este del rio Haina con una direccién E-O, situandose
al sur y al este de la Cordillera Oriental (Fig. 1.4). Constituye una mondétona
planicie que sélo ocasionalmente alcanza mas de 100 m de altitud, atravesada en
sentido N-S por esporadicos cursos fluviales, pero de notable envergadura:
Ozama, Higuamo, Soco, Cumayasa, Chavon y Yuma. Pese a la envergadura de
éstos, en general se trata de una region con drenajes deficientes, especialmente
en su franja costera, donde predominan las pérdidas de escorrentia superficial.
Su litoral se configura principalmente como una costa baja, pero acantilada, en la
que se intercalan diversas playas, mas frecuentes en el extremo oriental.
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I Llanura Costera del Atlantico Xl. Cordillera Central
0 Il. Promontorio de Cabrera Xil. Valles de la Cordillera Central
. Cordillera Septentrional Xl Sierra de Yamasd
IV. Valle del Cibao XIV. Valle de San Juan
— V. Peninsuls de Samana XV. Siernma de Neiba
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VII. Uanuras Costeras de Miches y Sabana de la Mar XVII. Llanura de Azua
Lishiraey vehes VIl Cordillera Oriental XVIl. Sierra de Martin Garcia
- Areas montafiosas IX. Piedemonte de la Cordillera Oriental XIX. Sierra de Bahoruco
X. Uanura Costera del Canbe XX. Peninsula Sur de Barahona

D Hoja a escala 1/50.000 de Pantanal

En el ambito de la Hoja, la fisonomia de la Llanura Costera del Caribe se basa en
la existencia de tres superficies principales escalonadas (Fig. 1.5), que alcanzan
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una altitud maxima de 130 m al oeste de Pantanal; en ellas se ponen de
manifiesto las deficiencias del drenaje superficial, al constatarse la total ausencia
de cursos fluviales. La region posee un tipico clima tropical (De la Fuente, 1976),
suavizado por su caracter insular, con temperaturas medias de 26-27° C y
precipitaciones de 1.000-1.100 mm/afio; es frecuente la llegada de tormentas
tropicales y huracanes, especialmente concentrados en septiembre y octubre,
observandose variaciones estacionales ligeras, siendo algo mas acusadas las
diarias. La época lluviosa se extiende de marzo a diciembre y la seca, de
diciembre a marzo.

% Océano Allantico
ll\\\ll‘ .‘$,~‘\.._ 4 s '3 . \ l‘
SRR CORDILLERA DRIENTAL
CORLORLERA . -
\ CENTRAL

Mar Caribe

La vegetacion autdctona corresponde a un bosque seco subtropical. La poblacion
se encuentra muy desigualmente repartida, concentrandose en Veréon y en
general, junto a la carretera de acceso a los complejos turisticos de la zona:
Bavaro, Punta Cana y Cap Cana. La actividad humana se centra en torno al
turismo, con una minima actividad minera. Incluso en las areas mas despobladas,
la actividad agricola y ganadera es minima. La red de comunicaciones es buena
mediante carretera en el ambito turistico, pero no asi en el resto, donde una
precaria red de pistas permite tan so6lo un acceso limitado. En relacién con el
transporte aéreo, cabe destacar la presencia del Aeropuerto Internacional de
Punta Cana, uno de los mas activos del pais.
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Marco geolégico

La Hoja de Pantanal refleja parcialmente las caracteristicas geoldgicas del
dominio en el que se incluye, la Llanura Costera del Caribe, cuya estructura
geoldgica se basa en la presencia de una plataforma marina pliocena de tipo
construccion arrecifal-lagoon (Fms. Los Haitises-Yanigua), elevada a comienzos
del Cuaternario. La emersién y consiguiente retirada de la linea de costa hacia el
sur y el este provoco la migracion de las construcciones arrecifales cuaternarias
(Fm La Isabela), con elaboracion de superficies de aterrazamiento asociadas.
Dentro de este contexto general, la Hoja posee una notable representacion de las
Fms. La Isabela y Los Haitises, estando ausente la Fm Yanigua (Fig. 1.6); también
poseen una buena representacion los sedimentos litorales y edlicos relacionados
con la emersion de la Fm La Isabela. Entre los depdsitos mas recientes, ademas
de los de origen karstico desarrollados a expensas de los materiales calcareos de
las formaciones citadas, cabe destacar los de origen lacustre-endorreico y
marino-litoral.
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5 complejo litoral fésil interior, calcarenitas, calizas bioclasticas y calizas
arrecifales

2.1.2.5 Geologia del Area
Plioceno

Plioceno-Pleistoceno Los sedimentos pliocenos y pleistocenos son el
constituyente fundamental de la Llanura Costera del Caribe. Aunque su sustrato
no es visible en la zona, los afloramientos cercanos a los bordes de la llanura
evidencian que consiste en un paleorrelieve modelado sobre rocas
sedimentarias paledgenas y, especialmente, sobre rocas igneo-metamorficas y
sedimentarias integrantes del sustrato de las cordilleras Oriental y Central,
intensamente deformadas. En la Hoja, los materiales plio-pleistocenos se
agrupan en dos grandes conjuntos: - Fm Los Haitises. Constituye la mayor parte
del sector occidental, atribuyéndose al Plioceno-Pleistoceno Inferior. Se trata de
un peculiar conjunto calcareo de origen arrecifal, que posee una fisonomia muy
caracteristica debido a la evolucién eustatica y al intenso desarrollo de la
meteorizacién quimica en la region. Presenta desnivelamientos por fracturacion
y, en la vecina Hoja de Juanillo (6571-lll), un suave plegamiento. Su espesor
minimo alcanza 80 m.

- Fm La Isabela y depésitos litorales relacionados con ella. Se disponen con
morfologia escalonada entre la Fm Los Haitises y el litoral, enmarcandose en el
Pleistoceno. La Fm La Isabela esta integrada mayoritariamente por calizas
depositadas en plataformas arrecifales que migraron hacia el este al desplazarse
en dicho sentido la linea de costa. Su espesor visible se acerca a 20 m. Sus
representantes mas antiguos se encuentran dislocados por la red de
fracturacion. Se relacionan con la Fm La Isabela los materiales calcareniticos
litorales y edlicos suprayacentes, depositados tras la emersion de las
plataformas y cuyo espesor maximo se aproxima a 40 m.
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Pleistoceno

Los estratos del pleistoceno (periodo cuaternario) estan constituidos casi
completamente por caliza, con depodsitos de carbonato estrechamente
relacionados al equilibrio de diéxido de carbono, y su formaciéon se debe
principalmente a la profundidad del agua, los tipos de corrientes, la penetracion
de la luz y duracion efectiva del dia.

La caliza en la zona de estudio se encuentra a poca profundidad,
interestratificada con capas finas de arcilla de color rojo oscuro y con arenas
gruesas Yy sueltas, caracterizada por periodos en los que no ha existido
deposicion ni intemperie de la caliza. Estas capas de arena fina dividen a la caliza
en dos tipos: inferior (denominada caliza N° 1) y superior (denominada caliza N°
2). La caliza se encuentra en capas horizontales, con una pendiente de 4 grados
aproximadamente hacia el occidente, y forma un orden de sucesién solapado
con el paquete del periodo Mioceno.
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La caliza parece estar superpuesta por arena muy gruesa, y arena grueso-
granulada suelta de color rojo oscuro (oxidado), pasando de forma bastante
rapida hacia un tipo de caliza, con un intervalo de transicion de 0.40 metros
aproximadamente. Donde, durante su transicion, originalmente compuesta de
arena (de granos gruesos redondeados coloreada de hematites) y gravilla, pierde
su color hematitico al pasar a ser una caliza terrosa de color crema claro, con
numerosos clastos de cuarzo y residuos volcanicos de tamafio de hasta unos 50
mm. Durante el transcurso del proceso de transicion, la presencia de estos
clastos va haciéndose cada vez menos notoria hasta llegar a desaparecer,
convirtiéndose en caliza, y formando un conglomerado de basalto con clastos
finos adyacente a la caliza N° 1.

La caliza N° 1 tiene un espesor de 30 m, aproximadamente, es de color crema
con manchas de color rojo anaranjado y con trozos de arrecifes de coral tipicos
de la zona, como son las esponjas. Las manchas de color rojo anaranjado
habitualmente se relacionan con fragmentos de silica (muy duro y cuyo tipico
sistema de fractura es concoidal) de arrecife de coral, estdn rodeados de
pequenos cantos marcadamente redondeados en forma ovoide, hasta 50 mm
llegando a representar hasta el 10 y 20% de la caliza. La mayoria de los clastos
son de origen volcanico, posiblemente creados a raiz de las tormentas tropicales
y por haber quedado atrapados en las estructuras de arrecife.

La falta de concentracion de arrecifes, sus estructuras y la apariencia de caliza
“terrosa” con trozos de arrecifes de coral indica que la caliza pudiera haberse
originado en un entorno adverso con lagunas de arrecife. Aunque,
aparentemente en la caliza no existe division de zonas biologicas, debido
posiblemente al crecimiento y erosion de una caliza prematura que ha
proporcionado a la caliza N°1 una reciente formacién estructural estable, da la
impresion de ser una capa de caliza sencilla en vez de dos 0 mas capas de
caliza.

No se puede apreciar con claridad la parte superior de esta caliza, pero todo
parece indicar que tiene caracteristicas de ambiente carstico inmaduro, (dolinas).
Esto significa que dichas capas han estado expuestas a la intemperie durante
algun tiempo (quizas durante la era glacial cuando los niveles del mar eran bajos
en todo momento), permitiendo la formacién de un horizonte secundario de arena
y arcilla de color rojo oscuro por un proceso de intemperismo sub-aéreo.

Esta unidad de arena y arcilla secundaria es bastante similar a la de la primera
unidad. La unidad tiene color rojo oscuro lateritico, con arena suelta de grano
fino a grueso y con arcilla de color rojo oscura. De nuevo esta capa parece tener
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un espesor de 5 m, aproximadamente. En algunos casos se observan
afloramiento de arenisca de menos espesor (1m), compuesta de granos gruesos
de cuarzo sub-angulares que reposan en un molde de carbonato calcico de color
naranja. Estas areniscas puede que representen pequefios surcos de arena en
la parte superior de la caliza N° 1.

A esta capa de arena se superpone una segunda capa de caliza (caliza N° 2)
con 40 m, aproximadamente de caliza masiva, la cuales van estrechandose
progresivamente en la direccion oeste hasta llegar a cero, debido a la
interseccion entre el estrato de Pleistoceno que se solapa al estrato de Mioceno.
Esta segunda caliza representa una importante transgresién marina sobre la
caliza N° 1 y las arenas de lateriticas, originadas por la accion de deshielo de los
glaciales en el hemisferio norte, y dando como resultado un ambiente favorable
para la formacién de caliza.

En los lugares donde se puede ver que existe caliza, es masiva, de color crema
claro con manchas de color rojo anaranjado, compuesta de una fauna bastante
diversa de bivalvos, gasterépodos, arrecifes coralinos, esponjas y pelets. Al igual
que ocurre con la caliza N°1, la coloracién roja anaranjada se produce en
asociaciéon con fragmentos de silice y esponjas. En algunas ocasiones la caliza
estd formada en esta zona de granos de cuarzo subredondeados
gruesogranulados de tamafno medio a grueso, tal y como ocurre en la carretera
Marpdaez si se da esta caracteristica, significa que posiblemente el viento haya
transportado el cuarzo de las arenas de la playa.

Los corales que se encuentran en la caliza N° 2 son trozos aislados de arrecifes
de distinto tamafio, con una fauna muy diversa sin llegar a formar una
significativa estructura arrecifal. Junto con la fauna, la textura terrosa de la caliza,
los granos de cuarzo subredondeados formados esporadicamente, significa que
el depdsito de caliza se formé en un entorno adverso con lagunas de arrecifes.

Holoceno

La formacion holocénica se encuentra en la zona oriental, se fundamentan en el
contacto erosivo con las capas superpuestas de caliza del Pleistoceno. El
paquete del Holoceno (periodo cuaternario), esta formado por areniscas grueso-
granuladas, arenas muy gruesas, conglomerados y un depdsito de playa
originado a partir de las tormentas.
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Complejo litoral fésil interior

El presente conjunto fosiliza a la Superficie Inferior de la Llanura Costera del
Caribe, reflejando el ultimo episodio de la tendencia regresiva por la que las
plataformas arrecifales de la Fm La Isabela han ido retrocediendo a lo largo del
Cuaternario hasta su posicién actual. Posee una extension muy superior a la del
Compilejo litoral fsil superior, pero un resalte morfolégico sensiblemente inferior.
En cualquier caso, su principal diferencia estriba en su distinta posicion espacial
y en las diferencias cronologicas derivadas de ella. Presentan cortes de
excelente calidad en diversas canteras de la zona, destacando por su
accesibilidad las situadas junto al Boulevard Hotelero.

Puntualmente se observan facies de calcarenitas finas ricas en micrita
(packstones) con restos de moluscos, generalmente moldes, y corales, algunos
de ellos cabezos en posicidn de vida, interpretadas como depdsitos de lagoon
(Braga, 2010). Estas facies se han reconocido en la depresién de Pantanal, pero
su extension y la naturaleza de sus afloramientos no han permitido su
individualizacion cartografica; en cualquier caso, constituyen la parte mas baja
de la unidad o el techo de la Fm La Isabela.

Las facies mas frecuentes corresponden a calcarenitas bien seleccionadas, con
estratificacion y laminacion paralela con inclinaciones de bajo angulo hacia el
mar, que cambian lateralmente y programa sobre el mismo tipo de sedimento
con estratificaciones cruzadas en artesa de longitudes dosimétricas a métricas y
alturas decimétricas, o calcarenitas con ripples. Son grainstones bien
cementados, muy ricas en foraminiferos, fragmentos de algas coralinales y
briozoos. Cualquiera de estas facies puede estar bioturbada. Se trata de
depdsitos de playa que corresponden al foreshore y shoreface. El conjunto
prograda sobre las calcarenitas bioclasticas del lagoon o directamente sobre las
construcciones arrecifales de la Fm La Isabela

En una cantera situada junto a la carretera de Cabezo de Toro, se observan dos
ciclos de progradacién separados por una superficie neta con colores rojos,
probablemente un paleosuelo.

Sobre las facies de foreshore, en algunos puntos se encuentran calcarenitas muy
bien seleccionadas con estratificaciones y laminaciones cruzadas de alto angulo,
longitudes métricas a decamétricas y alturas métricas. Se trata de dunas edlicas
estratificacion cruzada indica desplazamientos hacia el oeste y que constituyen
cuerpos alargados que destacan algunos metros en el relieve, alineados en
paralelo a la costa actual.
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Fm. La Isabela Plataforma superior

Las presentes unidades configuran las plataformas o aterrazamientos dispuestos
entre el umbral constituido por la Fm Los Haitises y la linea de costa. Se
reconocen dos plataformas o terrazas principales de gran continuidad, que
constituyen espectaculares planicies; la inferior queda oculta casi en su totalidad
por depdsitos costeros fosiles de forma que tan sélo aflora en el litoral y en el
frente de algunas canteras, en tanto que la superior (unidad 3) se desdobla en
buena parte de la zona en un ligero escalonamiento inferior, de extension mucho
menor Estan constituidas fundamentalmente por calizas arrecifales
correlacionables con los materiales similares que Marcano y Tavares (1982)
definieron como Fm La Isabela en las proximidades de esta localidad.

La diferencia basica entre los tres niveles estriba en su disposicion morfolégica
y las diferencias cronolégicas que implica. El nivel mas antiguo (unidad 3)
configura una extensa plataforma ligeramente inclinada hacia el este,
descendiendo desde cotas cercanas a +5 m en su contacto con la Fm Los
Haitises hasta cotas de +20 m en su escarpe oriental. El nivel intermedio se
encuentra ligeramente encajado en el anterior, configurando una estrecha banda
dispuesta a cotas de +14-20 m; el escarpe que lo limita por el este es mas
pronunciado que el occidental, alcanzando 4-6m de desnivel. Por lo que respecta
al nivel mas moderno (unidad 8), de gran extension, se dispone a +6 m en el
litoral, quedando oculto en la mayor parte de la zona, pese a lo que se deduce
una cota similar hacia el interior.

Pese a la escasez y deficiencia de afloramiento general en la zona, el litoral y las
numerosisimas canteras y obras existentes permiten observaciones detalladas
de estas unidades. Entre los mejores puntos de observacion, cabe senalar las
canteras existentes en las proximidades del Boulevard Hotelero, al suroeste de
la laguna de Bavaro.

En general, estan constituidas por la superposicion y acumulacién de esqueletos
de colonias de coral, en posicion de vida o mas o0 menos volcadas y con distintos
grados de fragmentacion, que presentan en muchos casos costras de diverso
grosor de algas rojas coralinales (Braga, 2010). Entre las colonias se observa un
sedimento interno de calcirrudita-calcarenita bioclastica, compuesta por
fragmentos de coral, algas, moluscos, equinodermos y briozoos, en una matriz
micritica

El sedimento interno no siempre rellena completamente los espacios entre los
corales, lo que, unido a los huecos producidos por la disolucidén de los esqueletos
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de coral, le confiere una elevada macroporosidad. Por su excelente calidad, es
preciso sefalar el afloramiento ofrecido por el basurero localizado junto a la
carretera Veron CapCana, al oeste de Punta Cana, donde se observa un
armazén de ejemplares gigantescos de Acropora palmata. No se ha observado
la base de estas unidades en punto alguno, en tanto que su techo esta marcado
por los depdsitos litorales fésiles de composicion calcarenitica (unidades 5, 6, 9,
10), deduciéndose espesores superiores a 30 m.

Tectdnica

La Hoja de Pantanal (6571-1V) se localiza en el sector oriental de la Llanura
Costera del Caribe, espectacular planicie bajo cuya cobertera sedimentaria
pliocuaternaria se ocultan las estructuras de direccion NO-SE de las cordilleras
Central y Oriental (Fig. 3.1). El espesor de esta cobertera sedimentaria es
variable, pudiendo sefialarse como cifra orientativa los mas de 600 m
atravesados por los sondeos efectuados en el ambito de San Pedro de Macoris
(Valladares et al., 2006), que también han sefialado una profundidad superior a
1.000 m para los materiales del sustrato mesozoicopaledgeno. En el sector
oriental de la llanura, el mapa de gradiente vertical de la regidon sefala la
prolongacion en profundidad de las estructuras de direccion NO-SE de las
cordilleras, fosilizado en buena medida por los depdsitos plio-cuaternarios.

La zona de la Planicie no sufre de los efectos de la tectdnica reciente a no ser
so6lo en el sector sudoccidental, donde se manifiesta como un sistema de fallas
directas, de alto angulo, orientadas segun un trend predominante NO-SE.

La joven edad de estas estructuras esta evidenciada por las dislocaciones
producidas en las terrazas de erosion, también de orden inferior, como es visible
en la depresion de Pantanal.

La tectdnica precuaternaria puede observarse solo en los terrenos del
basamento cretaceo que constituyen los relieves montafiosos marginales del
area de estudio.

Sin entrar en el detalle de dicha tecténica decididamente compleja, las unidades
que constituyen la Cordillera Central y la Cordillera Oriental se desarrollan en
sobreposiciéon y/o yuxtaposicidon segun franjas alargadas en direccion NO-SE,
cuyas geometrias son consecuentes a la sucesion de por lo menos 8 principales
fases tectonicas, que comprenden tres distintas fases cretaceo-eocénicas de
vulcanismo y plutonismo de arco insular seguidas por igual numero de fases de
colision del sistema de arco, a las cuales se agregan una fase eo-miocénica de
transcurrencia a lo largo de fallas E-O que anticipa una fase transpresiva
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miocénica con interaccion de las estructuras transcurrentes E-O con las mas
viejas estructuras NO-SE heredadas de la construccion del arco insular.

Mar Caribe

+

Principales estructuras del subsuelo de la Llanura Costera del Caribe

Identificar y localizar indicadores de riesgos sismicos (fallas, accidentes,
geoldgicos locales y otros.)

La sismicidad es uno de los procesos activos mas relevantes de La Espanola
como consecuencia de su situacion en un contexto geodinamico de limite entre
dos placas: norteamericana y del Caribe. Actualmente existe consenso en el
reconocimiento de las principales estructuras tectonicas de la isla y su relacion
con el desplazamiento relativo entre las placas litosféricas citadas. No obstante,
aunque los rasgos generales son conocidos, el estudio de detalle de la actividad
sismica en la Republica Dominicana tropieza con una cierta escasez de datos.
Los registros historicos e instrumentales son parcos y no pueden considerarse
definitivos. El registro historico se inicia con la llegada de los espafioles en el
siglo XV, lo que limita su ambito a los ultimos 500 anos, a diferencia de otras
zonas del planeta donde el registro histérico abarca un milenio (Europa, Oriente
Medio) o excepcionalmente varios milenios (China). Por lo que respecta al
registro instrumental, también tiene graves inconvenientes, pues la Red Sismica
de la Republica Dominicana fue establecida durante los trabajos del Programa
SYSMIN (Prointec, 1999) y su registro es, por tanto, manifiestamente incompleto.
Por ello, los catalogos existentes mas antiguos provienen, en su mayor parte, de
agencias situadas fuera del territorio dominicano, por lo que sélo se han
detectado los eventos con magnitudes lo suficientemente grandes como para ser
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registradas por redes alejadas. La red sismica de Puerto Rico ofrece una buena
cobertura del territorio dominicano en cuanto a superficie, pero no asi en cuanto
a tiempo, ya que su registro se restringe al periodo posterior a 1985. Para la
elaboracién del presente trabajo se ha accedido a las bases de datos de la Red
Sismica Nacional Dominicana (RSND), el Instituto Panamericano de Geografia
e Historia (IPGH), la Red Sismica de Puerto Rico (PRSN) y el Middle American
Seismograph Consortium (MIDAS), ademas de las incluidas en el citado
Programa SYSMIN. El periodo cubierto ha sido 1505-2010

La Hoja de Higley pone de manifiesto la necesidad de abordar los estudios
sismicos en relacion con areas mas extensas, ya que en ella la distribucion de
epicentros no evidencia un patrén claro, aunque parecer insinuarse una cierta
orientacion, coincidente con la de la Zona de Falla de La Espafiola, detectada en
el sustrato mediante métodos geofisicos (Fig. 3.1). No obstante, al proyectar los
epicentros de una zona mas extensa, también parecen formar parte de una
banda de direccion E-O, paralela tanto a la Fosa de los Muertos, al sur, como al
borde meridional de la Cordillera Oriental, al norte. Los seismos registrados en
la Hoja son de profundidad variable entre 10,6 y 96,4 km, alcanzando el de mayor
envergadura una magnitud de 4,7 (1991).
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Sismicidad instrumental de La Espafiola (1972-2002). Catalogo NEIC-USGS
(Calais, 2008)

En cualquier caso, los seismos registrados son mayoritariamente profundos (81-
197 km), con algunos acontecimientos de caracter intermedio (25-44 km), siendo
4,7 la magnitud del mayor evento catalogado (1994). Cabe destacar que algunos
seismos de la sucesion desencadenada entre 1946 y 1953 en el sector
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nororiental de La Espanola (Fig. 4.6) se produjeron en las proximidades de la
zona, relacionandose con el proceso de subduccion de la placa Norteamericana

bajo la Caribefia (Dolan y Wald, 1998).
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Sismicidad histérica en La Espafiola anterior a 1960 (Calais, 2008)

2.1.2.6 Métodos y propuestas de proteccion contra terremotos, sismos,
maremotos y deslizamientos de tierra.

Para proteger Punta Cana de terremotos, sismos, maremotos (tsunamis) y
deslizamientos de tierra, se deben implementar una serie de métodos y
propuestas que abarcan desde la planificacion urbana y la construccion, hasta la
educacion y la preparacion de la comunidad. A continuacion, te presento una

vision integral:
Medidas de mitigacion y prevencion:
e Planificacion urbana y ordenamiento territorial:

o Zonificacién: Identificar y delimitar las zonas de alto riesgo
sismico, de tsunami y de deslizamientos de tierra. Restringir o
regular estrictamente la construccion en estas zonas.
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o

Relocalizaciéon: Considerar la relocalizacion de infraestructuras
criticas y viviendas ubicadas en zonas de alto riesgo a zonas mas
seguras.

Vias de evacuacion: Disefar y sefializar rutas de evacuacion
claras y eficientes hacia zonas altas y seguras en caso de tsunami
o terremoto. Mantener estas vias despejadas y en buen estado.

Espacios abiertos: Designar areas abiertas que puedan servir
como puntos de encuentro y refugio temporal en caso de
emergencia.

o Construccion sismorresistente:

o

Caédigos de construccion: Implementar y hacer cumplir estrictos
cédigos de construccion sismorresistente que consideren las
caracteristicas del suelo y la vulnerabilidad sismica de la zona.

Reforzamiento de estructuras existentes: Evaluar y reforzar las
estructuras existentes, especialmente las mas antiguas y las
infraestructuras criticas como hospitales, escuelas y hoteles, para
que cumplan con los estandares de seguridad sismica.

Materiales de construccion: Promover el uso de materiales de
construccién resistentes a los terremotos y a las condiciones
ambientales de la zona.

o Sistemas de alerta temprana:

o

Red de monitoreo sismico y de tsunamis: Fortalecer la red de
monitoreo sismico y de tsunamis con equipos modernos y
tecnologia de punta para detectar y alertar tempranamente sobre
la ocurrencia de estos eventos.

Sistema de alerta a la poblaciéon: Implementar un sistema de
alerta a la poblacion eficiente y multicanal (sirenas, mensajes de
texto, redes sociales, television y radio) para difundir rapidamente
las alertas de emergencia.
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o Protocolos de actuacidén: Establecer protocolos claros de
actuacion para las autoridades y la poblacién en caso de alerta de
tsunami o terremoto.

« Control de deslizamientos de tierra:

o Estudios de estabilidad de taludes: Realizar estudios de
estabilidad de taludes en zonas de riesgo para identificar areas
propensas a deslizamientos.

o Obras de estabilizacion: Implementar obras de estabilizacién de
taludes, como muros de contencién, terrazas y sistemas de
drenaje, para prevenir deslizamientos.

o Reforestacion: Promover la reforestacion en zonas de pendiente
para mejorar la estabilidad del suelo y reducir el riesgo de
deslizamientos.

Medidas de preparacién y respuesta:
o Educacién y capacitacion:

o Programas educativos: Implementar programas educativos en
escuelas, comunidades y empresas sobre prevencion y
preparacion ante terremotos, tsunamis y deslizamientos de tierra.

o Simulacros: Realizar simulacros periddicos para practicar los
protocolos de evacuacion y respuesta ante emergencias.

o Capacitacion a personal de emergencia: Capacitar al personal
de emergencia (bomberos, policias, personal médico y de defensa
civil) en técnicas de busqueda y rescate, primeros auxilios y gestion
de desastres.

« Planificacion de la respuesta:

o Planes de contingencia: Elaborar planes de contingencia
actualizados que definan las responsabilidades de cada institucion
y los procedimientos a seguir en caso de emergencia.

92
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

o Centros de acopio y refugios temporales: Identificar y equipar
centros de acopio de suministros de emergencia y refugios
temporales para albergar a la poblacién damnificada.

o Coordinacién interinstitucional: Establecer mecanismos de
coordinacion interinstitucional entre las diferentes entidades de
gobierno, organizaciones no gubernamentales y la comunidad para
una respuesta efectiva ante emergencias.

Participacion comunitaria:

o Organizacion comunitaria: Fomentar la organizacion comunitaria
para la gestion del riesgo de desastres, creando comités de
emergencia y brigadas comunitarias.

o Divulgacion de informacion: Divulgar informacion relevante
sobre riesgos y medidas de prevencion a través de medios de
comunicacion locales y campafias de sensibilizacion.

Propuestas especificas para Punta Cana:

Reforzamiento de la infraestructura turistica: Dado el importante papel
del turismo en la economia de Punta Cana, es crucial reforzar la
infraestructura turistica (hoteles, resorts, aeropuertos) para que cumpla
con los estandares de seguridad sismica y de tsunami.

Sistema de alerta turistica: Implementar un sistema de alerta turistica
que permita informar rapidamente a los turistas sobre cualquier situacion
de emergencia y brindarles instrucciones claras sobre qué hacer.

Coordinacion con el sector privado: Establecer una estrecha
coordinacion con el sector privado, especialmente con las empresas
turisticas, para implementar medidas de prevencion y preparacion ante
desastres.

Consideraciones adicionales:

Monitoreo constante: Mantener un monitoreo constante de las
amenazas naturales y actualizar los planes de prevencion y respuesta
segun sea necesario.
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« Investigacion cientifica: Promover la investigacion cientifica sobre la
sismicidad, los tsunamis y los deslizamientos de tierra en la regién para
mejorar la comprension de estos fendmenos y desarrollar mejores
estrategias de mitigacion.

o Cooperacion internacional: Buscar la cooperacion internacional para el
intercambio de conocimientos, tecnologia y recursos en materia de
gestion del riesgo de desastres.

La implementacién de estas medidas y propuestas requiere un esfuerzo
coordinado entre el gobierno, el sector privado, la comunidad y la comunidad
internacional. La prevencion y la preparacion son las mejores herramientas para
reducir el impacto de los desastres naturales y proteger a la poblacién de Punta
Cana

21.2.7 Geomorfologia

En el presente capitulo se trata el relieve desde un punto de vista puramente
estatico, entendiendo por tal la explicacion de la disposicion actual de las
distintas formas, pero buscando al mismo tiempo el origen de las mismas
(morfogénesis). Se procede a continuacion a la descripcion de las distintas
formas diferenciadas en la Hoja, atendiendo a su geometria, tamafo y génesis;
el depdsito que acompafa a algunas de estas formas (formaciones
superficiales), se describe en los apartados correspondientes del capitulo de
estratigrafia (2.1.1 y 2.1.2). El analisis morfolégico puede abordarse desde dos
puntos de vista: morfoestructural, en el que se analiza el relieve como
consecuencia del sustrato geoldgico, en funcion de su litologia y su disposiciéon
estructural; y morfogenético, considerando las formas resultantes de la actuacién
de los procesos externos.

Estudio morfoestructural

El relieve de la zona esta condicionado en gran medida por la naturaleza y la
disposicion de los materiales que la conforman. Asi, el techo de los materiales
carbonatados plio-pleistocenos de la Fm Los Haitises constituye una superficie
dispuesta regionalmente a modo de umbral, cuya vertiente caribefia esta
configurada por los aterrazamientos esculpidos en los depdsitos arrecifales
pleistocenos de la Fm La Isabela como consecuencia de la retirada del mar (Figs.
4.1y 4.2). Sobre la arquitectura disefada por los procesos anteriores han
actuado con mayor o menor eficacia las morfogénesis marino-litoral,
gravitacional, lacustre-endorreica y por meteorizacion quimica (karstica).
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Formas estructurales

Debido a los escasos contrastes litologicos, las morfologias condicionadas por
la distinta resistencia ofrecida por los materiales aflorantes a la erosion, o
litoestructurales, son pocas. No obstante, posee una notable extension la
superficie estructural degradada configurada por el techo de la Fm Los Haitises.
Se trata de la Superficie Superior de la Llanura Costera del Caribe, que en la
Hoja alberga las cotas mas elevadas de la llanura, sobrepasando +100 m. La
superficie original se encuentra sensiblemente trastocada por numerosas fallas
y aunque parece evidente su caracter estructural, es probable que también haya
sufrido la accion de la morfogénesis marinolitoral durante su formacion.
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Esquema morfoestructural del sector oriental de la Llanura Costera del Caribe
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Las formas de origen tectdnico son mucho mas abundantes y variadas,
destacando las fallas y fallas supuestas con expresion morfolégica, siendo su
principal reflejo la delimitacién de bloques. Poseen una direccion predominante
NO-SE a ESE-ONO, con algunas de direccién E-O, afectando a la Fm Los
Haitises y, en menor medida, a las dos plataformas superiores de la Fm La
Isabela (Fig. 3.3). Por el contrario, la plataforma inferior y los complejos litorales
fésiles no estan afectados por ellas, sino que las ocultan. En unos casos
corresponden a desgarres relacionados con el sistema de fallas de la Cordillera
Oriental, pero en otros parecen responder a un régimen distensivo ligado con la
dinamica de la cresta de La Mona (Garcia-Senz, com. pers.)

En algunos casos se preserva el escarpe de falla, que alcanza desniveles de
mas de 20 m, habiendo podido constituir paleoacantilados, como parece ocurrir
en el caso de la falla de El Caracol, que con direccion NO-SE limita las Fms. La
Isabela y Los Haitises a lo largo de varias decenas de kilbmetros. Por su reflejo
morfoldgico también cabe destacar las fallas de Pantanal y La Jarda, de direccién
ESE-ONO.

Estudio del modelado

La accion de los agentes externos sobre la plataforma plio-pleistocena de la
Llanura Costera del Caribe es la responsable de la fisonomia observada hoy dia.
Los procesos marino-litorales son los condicionantes fundamentales de la
morfoestructura escalonada basica, si bien sobre ésta han actuado con mayor o
menor efectividad los procesos de origen karstico, lacustre-endorreico,
gravitacional y marino-litoral.

Formas marinas-litorales

Determinan la fisonomia del territorio comprendido entre la Superficie Superior
de la Llanura Costera del Caribe y la linea de costa. Sus elementos mas
destacados son las construcciones biogénicas elevadas (terrazas marinas)
pertenecientes a la Fm La Isabela, sobre las que se han desarrollado plataformas
de abrasién, en parte fosilizadas, que se disponen escalonadamente, de forma
subparalela al litoral. Se extienden por toda la zona, habiéndose reconocido al
menos tres niveles a cotas aproximadas de +6 m (r1), +16 m (r2) y +20-45 m
(r3), si bien, como ya se ha sefialado, la Superficie Superior de la Llanura Costera
del Caribe (+100 m), esculpida sobre la Fm Los Haitises, podria constituir la
plataforma de abrasién mas antigua (r4?). La tercera terraza configura la
Superficie Intermedia de la Llanura Costera del Caribe y posee una anchura
notable en el sector septentrional, estando parcialmente fosilizada por el

97
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

Complejo litoral fésil superior. La segunda se dispone como una franja estrecha
al este de la anterior, encajandose suavemente en ella. Ambas terrazas se
encuentran afectadas por la red de fracturacién, de forma que su continuidad
superficial se pierde en la depresion de Hoyo Claro. Por lo que respecta a la
primera terraza, representada en toda la zona, constituye la Superficie Inferior
de la Llanura Costera del Caribe, reconociéndose pese a quedar oculta por el
Complejo litoral fosil inferior, dispuesto sobre ella a modo de tapiz. A diferencia
de las terrazas anteriores, no se encuentra trastocada por la red de fracturacion,
sino que su depdsito se ha adaptado a los bloques creados por ella previamente.
Las plataformas estan delimitadas por acantilados fosiles, que aparecen como
escarpes de caracteristicas variables. Los paleoacantilados relacionados con las
dos plataformas superiores (r2 y r3), poseen en general desniveles menores de
25 m y su nivel de degradacién hace que no aparezcan verticalizados, excepto
en el caso de su coincidencia con fallas, como en el ambito de la depresion de
Hoyo Claro. Los escarpes que limitan los afloramientos de la Fm Los Haitises
también parecen haber actuado como paleoacantilados, con frecuencia con
desnivel superior a +25 m, con evidente influencia de la tectonica. Por lo que
respecta a los acantilados actuales, poseen un desnivel medio cercano a 6 m.

Sobre las plataformas de abrasion se han conservado dos complejos litorales de
playas y dunas. El superior posee una menor extension, pero una mayor
expresion morfolégica, con alineaciones a modo de crestas orientadas en
paralelo a la linea de costa, que corresponden a dunas del complejo litoral;
alcanzan alturas de +30 m con respecto a la plataforma sobre la que se disponen.
El inferior es mucho mas extenso, ocultando practicamente la plataforma
subyacente, pero posee una expresion morfolégica sensiblemente inferior,
apareciendo como una inmensa planicie de la que sobresalen esporadicos
cordones dunares, de altura de orden métrico. El elemento mas caracteristico de
la costa actual en el sector septentrional es el corddn litoral que se extiende de
forma continua a lo largo de mas de 10 km al norte de Cabo Engafio. Presenta
el tipico aspecto de sucesiones de dunas orientadas segun la direccion del viento
dominante, enmascaradas por la densidad de palmeras existente, habiéndose
desarrollado a lo largo de su frente una playa arenosa; también en Punta Cana
existe una playa notable, aunque de menor entidad, a la que hay que anadir las
de los pequenos caletones intercalados en la costa acantilada. El cordén posee
una anchura de hasta varios cientos de metros, reconociéndose en la fotografia
aerea sus lineas de crecimiento, subparalelas a la linea de costa. Existen otros
cordones de menor entidad, como el de Punta de Aguilas. Otro de los elementos
caracteristicos del litoral son las marismas bajas o zonas afectadas por las
mareas diarias, coincidentes con el manglar; su principal manifestacion se
encuentra en el dorso del cordon litoral septentrional, especialmente en torno a
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la laguna de Bavaro. También se han desarrollado marismas, aunque de menor
entidad, en Cabo Engafio, El Caleton y Cap Cana.

Evolucién e historia geomorfologica

Si bien la morfologia de la zona esta influenciada por los procesos acaecidos a
lo largo de la historia de la Cordillera Oriental, su fisonomia actual empieza a
perfilarse durante el Plioceno. En dicho periodo, la Llanura Costera del Caribe
estaria ocupada por una plataforma carbonatada situada al sur de la incipiente
cordillera, consistente en una serie de islas e islotes, a modo de archipiélago
(Diaz de Neira et al., 2007). La evolucién y la historia geomorfoldgica de la zona
estan condicionadas basicamente por la tendencia ascendente de dicha
plataforma a lo largo del Cuaternario (Fig. 4.4). La caracteristica basica de la
plataforma pliocena (Fig. 4.4a) es la presencia de una barrera arrecifal (Fm Los
Haitises) de orientacion E-O, arqueada hacia el norte en el sector oriental, que
protegia un amplio lagoon (Fm Yanigua), receptor de descargas terrigenas
procedentes de la incipiente Cordillera Oriental. La continuidad de la tendencia
ascendente de La Espafnola evidenciada desde épocas precedentes, provoco la
elevacion de la plataforma durante el Pleistoceno Inferior. Debido al perfil de la
plataforma, la barrera arrecifal se configuré6 como un umbral que se interponia
entre el mar Caribe y un mar interior o una gran laguna costera. El consiguiente
retroceso de la linea de costa iria acompafado de la migracion de la plataforma
arrecifal (Fm La Isabela), mucho mas estrecha que Ila precedente,
probablemente a partir del Pleistoceno Medio (Fig. 4.4b). En el Pleistoceno
Superior, el antiguo lagoon se encontraria totalmente emergido, configurandose
como una gran zona endorreica. Simultdneamente, la migracion arrecifal hacia
el sur y el este produjo el depdsito de nuevas construcciones dispuestas
escalonadamente. En el extremo oriental de la Llanura Costera del Caribe, la
emersion de las plataformas correspondientes a la Fm La Isabela dio paso al
desarrollo de extensos complejos litorales de playas y sistemas de dunas. Hacia
el interior, la tendencia ascendente de la Cordillera Oriental tuvo como
consecuencia la formacién de abanicos y piedemontes que tapizarian
parcialmente la zona endorreica
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2.1.2.8 Suelos
Suelos de la Cordillera Oriental

La Cordillera Oriental esta constituida por un sistema montafioso, situado en la
parte nororiental del pais. Sigue un rumbo paralelo a la costa del Atlantico, de la
cual esta separada, en forma interrumpida, por la Llanura Costera de Sabana de
la Mar y Miches.
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Recibe un aporte pluvial cuyo promedio anual varia de 2000 a 2743 mm,
correspondiendo el promedio mas bajo a los frentes septentrional y meridional de
la cordillera y el mas alto a su parte central.

No alcanza gran elevacion; la altura maxima esta por debajo de los 900 metros
sobre el nivel del mar. Las rocas predominantes son las tobas y tobas andesiticas
que forman el material basal de la mayor parte de los suelos de la cordillera. En
los extremos de ésta, sin embargo, se encuentran rocas calcareas que dan origen
a suelos poco profundos y erosionables. En algunas areas del flanco sur se
pueden encontrar basaltos que originan suelos litosélicos.

Las tobas andesiticas han sido meteorizadas muy intensivamente y han
originado suelos arcillosos mas profundos que los originados por otras rocas
igneas y volcanicas; igual que estos presentan muy baja fertilidad inherente. El
factor topografico es el determinante para limitar el uso agricola de estos suelos
y orientarlos hacia la explotacion forestal y en algunos casos a pastos y cultivos
permanentes.

En la vertiente norte de la cordillera se encuentran dispersas extensiones de
suelos coluviales con topografia menos accidentada, cuyo uso se ha
orientado a la roduccion de cacao y café, pero no se han cartografiado por
razones de escala. Los suelos de la Cordillera Oriental se han agrupado en las
asociaciones siguientes:
a) Suelos desarrollados a expensas de tobas andesiticas con topografia
alomada a muy alomada con baja fertilidad inherente (Asociacion La
Larga Limon)
b) Suelos calcareos con topografia alomada, poco profundos, formados
sobre calizas parcialmente consolidadas (Asociacion Santa Clara).
c) Suelos de origen igneo y volcanico y provenientes de calizas
afectados por la topografia (Terreno Escabroso de Montafa).

Se han agrupado los suelos con topografia alomada a muy alomada
desarrollados a expensas de tobas andesiticas con baja fertilidad inherente.

Ocupan una posicién de estribacion en el flanco septentrional de la cordillera,
aunque presentan otras tres superficies extensas en el extremo occidental de la
cordillera.

Los suelos mas extensivos corresponden a las series Limén y La Larga. Los
primeros se han desarrollado a expensas de tobas andesiticas en condiciones
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de topografia alomada e intensa precipitacion pluvial. Presentan, como resultado
de una intensa meteorizacion, un perfil profundo y bien desarrollado; los
segundos, aunque se han formado en las mismas condiciones de topografia y
clima, presentan un resultado diferente a causa de la naturaleza de la roca
originaria. En efecto, los suelos La Larga, se han desarrollado a expensas de
tobas y tienen un perfil muy poco profundo y escaso desarrollo. Aun cuando las
tobas andesiticas tienen un equilibrio acido basico mas o menos semejante,
estas ultimas rocas son, sin embargo, ligeramente mas acidas.

Los suelos de la serie Limon son los mas extensivos y se diferencian
notablemente por su color rojo y gran profundidad del perfil. Tienen topografia
alomada y buen drenaje superficial, pero mal drenaje interno a causa de la
consistencia de las arcillas subyacentes que impiden el movimiento del agua. La
capacidad de retencién de las arcillas de estos suelos es grande; en areas con
topografia menos accidentada. el mal drenaje interno constituye un factor
limitante para su uso agricola, por lo que se usan principalmente en la produccién
de pastos.

Los suelos Limén constituyen, en el pais, uno de los ejemplos de suelos muy
profundos a causa de un intenso proceso de meteorizacion de la roca originaria.
Estos mismos suelos ocurren en otras partes del pais, siempre en
condiciones’de topografia accidentada y en zonas que reciben intensa
precipitacion pluvial, siendo particularmente mas importantes las situadas al
extremo occidental de la Cordillera Central y en su porcion oriental en la zona
entre Constanza y Jarabacoa. También en la Cordillera Septentrional, hacia el
oeste de Puerto Plata.

Estos suelos pueden ser observados extensivamente por la carretera de Higuey
a Miches, en casi todo el frente costero. Las areas de ocurrencia de estos suelos,
en esta zona, parecen llanuras altas que por estar extremadamente disectadas
presentan caracteristicas topograficas muy accidentadas. Por su proceso de
formacion en elque la diseccién ha modificado su topografia, se parecen a los
suelos Santana que se han originado a expensas de calizas parcialmente
consolidadas.

Los suelos La Larga, integrantes de esta asociacion, tienen escasa profundidad
efectiva con topografia ondulada, alomada y muy alomada, son muy rocosos en
algunos lugares y se han formado a expensas de rocas tobaceas cuyo equilibrio
acido basico tiende ligeramente a la acidez.

Tienen textura franco-arcillosa, drenaje intermedio, fertilidad inherente baja, color
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pardo y escasa profundidad efectiva que en algunos casos es de so6lo 10 cm. El
material superficial descansa, por lo comun, directamente sobre toba volcanica.

La potencialidad de desarrollo agricola de estos suelos es muy baja y su uso
esta orientado a la explotaciéon forestal. En las zonas con topografia menos
accidentada se pueden utilizar en la produccién de pastos, pero con fertilidad
adecuada y métodos de conservacion de suelos.

Estos suelos de fases alomadas y muy alomadas corresponden a suelos del
mismo nombre con topografia llana a ondulada en el Pie de Monte de la Cordillera
Oriental.

En este grupo de suelos tenemos a aquellos de origen igneo y volcanico, asi
como los que provienen de calizas teniendo en cuenta su factor topografico que
es muy accidentado. Tanto los suelos de las asociaciones Limon La Larga como
los Santa Clara, pasan en sus posiciones mas altas a la categoria de terreno
escabroso de montafia, por lo accidentado de su topografia.

Los terrenos derivados de materiales igneos y volcanicos ocupan la mayor parte
de la sierra; son de nivel de fertilidad mas bajo que los que provienen de
materiales calcareos. Su uso recomendable es la explotacién forestal con
practicas de conservacion de suelos.

Suelos del Pie de Monte de la Cordillera Oriental

La regién de Pie de Monte se extiende a lo largo del flanco sur de la Cordillera
Oriental, con ancho variable menor en sus extremos y mayor en la parte central,
especialmente entre Hato Mayor y El Seibo. La topografia varia de llana a
ondulada, con pendientes inclinadas hacia el sur y presenta elevaciones aisladas
que en la parte occidental son predominantemente tobaceas y en la parte oriental
son calizas, aunque por lo general estan compuestas por ambas rocas en forma
estratificada.

Esta faja esta orientada de este a oeste con longitud aproximada de 80 km,
abarcando las ciudades de Hato Mayor del Rey y El Seibo, situadas a 112y 117
metros sobre el nivel del mar respectivamente. Esta region esta limitada al norte
por las elevaciones de la Cordillera Oriental y al sur por los terrenos de la Llanura
Costera del Caribe.

Recibe una precipitacion media anual que varia de 1300 a 1750 mm,
correspondiendo el promedio mas alto al flanco norte de la region que limita con
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la Cordillera y el mas bajo al flanco sur, que limita con la llanura.

Esta region esta constituida, principalmente, por suelos residuales poco
profundos formados a expensas de tobas y por suelos algo mas profundos
formados a expensas de tobas y materiales calcareos. Los primeros tienen baja
fertilidad inherente y son utilizados para pastos; los segundos tienen fertilidad
mas alta y condiciones fisicas mas favorables, su uso esta orientado
principalmente al cultivo de la cafa de azucar y en algunos lugares a citricos y
cultivos diversos. Otro grupo de suelos esta formado por aluviales recientes
gravillosos formados por los cursos de agua que atraviesan la region,
predominantemente, con direccion norte a sur. Finalmente, otro grupo de suelos
esta formado por los que ocurren en las lomas aisladas de esta regién y que por
las caracteristicas ecoldgicas de la zona se utilizan para cultivo aun cuando
presentan excesiva pendiente.

Se reconocieron varias asociaciones en el Pie de Monte de la Cordillera Oriental,
las que se indican a continuacion:

a) Suelos gravillosos (Asociacion Higiey);

b) Suelos poco profundos, franco arcilloso mal drenaje superficial e
interno formados a expensas de tobas (Asociacién La Larga Hato
Mayor);

c) Suelos calcareos con topografia alomada, poco profundos, formados
sobre calizas parcialmente consolidadas (Asociacion Santa Clara);

Esta asociacién ocupa una superficie en los alrededores de la ciudad de El
Seibo; son por lo general de topografia llana con variacion ondulada, son de
baja fertilidad inherente, mal drenaje y poca profundidad efectiva caracteristica
de estos suelos.

Han orientado su uso a la produccién de pastos, en especial hierba guinea,
aunque algunos terrenos vecinos a las areas cafneras se han utilizado en el cultivo
de cafa de azucar con resultados alentadores.

Estan formados a expensas de arcillas depositadas en condiciones de laguna,
textura ligera y poca profundidad efectiva, determinada por la presencia de una
capa subyacente con gran contenido de grava.

Los suelos Higuey presentan las mismas caracteristicas cuando ocurren en la
Llanura Costera del Caribe.
b) Esta asociacion de suelos es una de las mas extensas del pais y
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abarca casi todo el Pie de Monte de Cordillera Oriental. Esta
compuesta fundamentalmente por suelos pertenecientes a las series
La Larga y Hato Mayor y sus numerosas fases.

Suelos de la Llanura Costera del Caribe

La llanura esta limitada en su flanco septentrional por el macizo montafoso de
la Cordillera Central, las lomas de la Sierra de Yamasa, por una fraccién de poca
longitud de las colinas de la Plataforma carsica de Los Haitises y por las terrazas
altas del Pie de Monte de la Cordillera Oriental. Por su flanco meridional la limita
el Mar Caribe.

La porcion occidental de la llanura es mas seca y sus suelos en la mayor parte se
han formado a expensas de materiales transportados y depositados en forma de
abanicos coluviales y aluviales. Los suelos en esta parte de la llanura son en
general de textura media, gravillosos, poco profundos y de naturaleza calcérea,
tienen por caracteristica general escasez de agua como factor limitante de uso
agricola. La parte occidental depende del riego en mayor grado que la oriental
para el desarrollo de actividades agricolas.

La parte oriental de la llanura es mas humeda y también mas compleja en cuanto
a los factores de formacion de los suelos. En el borde costero, los suelos se han
formado a expensas de materiales calizos arrecifales que han originado suelos
rojos, latosdélicos y poco profundos; mas al interior, en las primeras terrazas, se
encuentran suelos algo mas profundos, calcareos de colores claros y muy
productivos, formados a expensas de calizas blandas; alternando con estos
suelos se pueden encontrar suelos profundos y calcareos, formados a expensas
de arcillas calcareas depositadas en condiciones de laguna. En la porcién
oriental de la Llanura de Bani y en la occidental de la Llanura Este, se pueden
hallar suelos de poco valor agricola, con texturas ligeras y poca profundidad,
poca profundidad efectiva, determinada por la presencia de una capa
subyacente con gran contenido de grava. formados sobre arcillas acidas
depositadas en condiciones de laguna sobre materiales calcareos de primera
deposicion.

Los suelos de la serie Higliey que designa esta asociacion estan formados a
expensas de arcillas depositadas en condiciones de laguna. Son de textura ligera

Un perfil de estos suelos observado a un km al sur de la ciudad de Higley
muestra las caracteristicas siguientes:
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0 — 20 cm franco arenoso fino color pardo oscuro (7.5YR 3/2, friable;

20 — 50 cm franco arenoso fino color pardo rojizo (5YR 4/4) que ocupa 30 por
ciento de la masa.; 50 —80 cm arcilla rojo y amarillo, plastica cuando humeda y
dura cuando seca; contiene mas de 70 por ciento de grava angular y perdigon;
80 - + cm arcilla basal, moteado de color rojo, pardo rojizo y gris masiva y
compacta.

En algunas zonas, particularmente en la parte oriental de la asociacion, es
posible observar algunas variaciones en el perfil de estos suelos; se puede notar
en unos casos la capa subyacente que contiene grava y perdigdn con espesor
menor y en otros, la ausencia total de esa capa. En algunos con drenaje
obstruido se pueden encontrar la napa freatica a sélo 50 cm de profundidad.

La mayor parte de estos suelos han sido utilizados en pastos, el mas
comun es la hierba de Guinea que se desarrolla bien.

Caracterizacion de los Suelos del Area de Estudio

Asociacion de Suelos

Por definicion, las asociaciones de suelos son unidad cartografica que contiene
dos 0 mas clases de suelos, en la que los suelos disimiles agrupados ocupan
suficiente extension y estan organizados segun un patrén de distribucion que se
repite de una manera regular que puede ser explicada. Estan organizados segun
un patréon de distribucion que se repite de una manera regular que puede ser
explicada.

ASOCIACION SUELOS Area_km %Area
2
ASOCIACION MATANZAS - 30 |Suelos de Origen |2. Sobre Calizas| 47.08 98.24
JALONGA Calcareo Duras

TERRENOS ESCABROSOS 96 |Suelos de Origen |2. Sobre Calizas| 0.84 1.76
DE MONTANA Calcareo Duras

Total 47.92 | 100.00

Como se puede verificar en la tabla, en el area de estudio podemos encontrar
dos tipos de asociacion de suelos: Asociacion Matanza-Jalonga y la de Terrenos
Escabrosos de Montafia. La primera representa suelos de calizas duras y se
encuentran en un 98.24 % del total del area de estudio. La segunda formacién
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esta fundamentada en suelos de origen calcareo y solo representa un 1.76 % de
las asociaciones de suelos del area de estudio.
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Asociaciones de Suelos del area del Proyecto
Capacidad Productiva de los Suelos

La capacidad productiva de los suelos se refiere a la fertilidad de los suelos
para lograr una agricultura rentable y sostenible.

Tal como se observa en la tabla de mas abajo, en el area del proyecto podemos
encontrar dos tipos de suelos: Clase IV y Clase Vii.

CLAVE Area_km2 %Area
CLASE IV 0.92 1.93
CLASE VIl 47.00 98.07

Total 47.92 100.00

Suelos Clases Vil

Estos corresponden a terrenos no cultivables, aptos solamente para fines de
explotacién forestal. Esta clase de suelo representa el 98.07 % de los suelos del
entorno del proyecto.Se han incluido en esta Clase, principalmente zonas de
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Terreno Escabroso de Montafa, que, por razén de topografia accidentada y en
muchos casos de pedregosidad, no resultan aptos para fines agricolas.
Asimismo, también, extensas zonas de suelos muy rocosos y poco profundos
correspondientes a las series Matanzas y Greenville, en las que estos factores
limitantes hacen imposibles otra explotacion distinta a la forestal, salvo en areas
muy limitadas y métodos muy primitivos.
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Uso de los Suelos

Con relacion a este topico podemos decir que el uso de los suelos hace
referencia a las actividades permitidas al interior de un terreno o un predio,
perotambién queda determinado por las actividades que las poblaciones y
lasinstituciones permiten realizar en estos predios.

Los usos de los suelos que solian usarse en el area de influencia del proyecto
se presentan en la tabla siguiente, incluyendo el area que estos ocupaban.

Esto se explica porque los usos mas destacados en la actualidad es la
construccion de infraestructuras turisticas a lo largo de la costa oriental, sin dejar
de mencionar que el cuidado del medio ambiente y de los recursos costeros son
parte del atractivo de la zona en cuestion.
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USO DE SUELO

Value Class_name AREA_KM2 % A
REA
8 Bosque Latifoliado Semi Humedo 6.47 13.51
18 Matorral Latifoliado 22.47 46.93
39 Sabana de Humedales de Agua 0.04 0.08
Dulce
40 Pasto 16.60 34.67
41 Cacao 0.45 0.94
45 Coco 1.85 3.86
Total 47.88 100.00

Segun se puede observar en la tabla, el uso mas representativo de los suelos en
el area de estudio lo constituye el Matorral Latifoliado, con un 46.93% del area
total, seguido por la siembra de pasto con un 34.67 % del area, asimismo,
tenemos la representacién de un tercer cultivo como lo es Bosque Latifoliado
Semi Humedo, con un 13.51 % del area total. El proximo rubro destacado es el
coco con 3.86 % del area del proyecto.

Otros grupos estan presentes en la zona, pero con porcentajes de areas mas

pequenos.

Cabe mencionar que estos grupos son representativos en el area de estudio, al
menos un remanente forma parte de la flora y el atractivo turistico.
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Usos de los Suelos en el Entorno del Proyecto
a. Unidad de Recursos para la Planificacion (URP)

La Unidad de Recursos para la Planificacion de los Suelos (URP) es un concepto
utilizado en la gestion y planificacion de los recursos del suelo. Se refiere a una
clasificacion de los suelos basada en sus caracteristicas y capacidades, que
sirve como herramienta para la planificacién del desarrollo y extension agricola.

La URP se utiliza para agrupar areas con caracteristicas de suelo similares, lo que
facilita la planificacion y gestion de los recursos del suelo. Por ejemplo, en el
Distrito Nacional y la Provincia Santo Domingo, se han identificado varias URP
basadas en las caracteristicas de los suelos y las condiciones climaticas.

El objetivo principal del estudio de URP es proporcionar a las autoridades
dominicanas una base cientifico-técnica de informaciones utiles para la
clasificacion de los suelos dominicanos. Esto permite una mejor gestion de los
recursos del suelo, lo que es crucial para la agricultura y otras actividades de
desarrollo rural.

Es importante destacar que la gestion adecuada de los recursos del suelo es
esencial para la sostenibilidad a largo plazo de las actividades agricolas y para
la conservacion del medio ambiente

De acuerdo con el Mapa de Unidades de Recursos Para la Planificacién (URP)
y las Asociaciones de Subgrupos Dominantes de Suelos (ASDS), tal como se
observa en la tabla, a nuestro proyecto le corresponde la unidad URP 5.

URP_ID A_km2 %Area
5 47.92 100.00
Total 47.92 100.00

La URP 05, Ocupa la llanura costera aledana a Cabo Engafio y Boca de Yuma,
de superficie aspera e irregular con arrecifes coralinos y rocas superficiales. El
material subyacente esta constituido por caliza coralina. El clima es subhumedo,
con precipitacion anual que varia entre 1000 y 1200 mm y temperatura media
anual que oscila entre los 26 °C y 27 °C. La vegetacion corresponde a bosque
seco subtropical en transicion. Los subgrupos dominantes son Ustorthents liticos
y Ustropepts tipicos. Los subgrupos presentes en el area de estudio son:
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ASDS O5A

Los principales suelos de esta ASDS son de textura arcillosa, drenaje excesivo,
moderadamente alcalino, alta saturacion de bases, poco profundos, con
fragmento rocoso, pendiente inferiores a 15% y lenta permeabilidad. Su uso esta
limitado por la profundidad.

ASDS 05B

Suelos moderadamente profundos, de textura fina, arcillosa, drenaje bueno, alta
saturacién de bases; profundidad a la roca de 100 cm, permeabilidad lenta y
pendiente de 3 %.
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21.2.9 Hidrologia

Los datos hidrologicos del proyecto son tomados de los datos principales del
estudio realizado en el Estudio de Impacto Ambiental de Coral Garden, que es
el area donde se encuentra el proyecto.

La region se ubica dentro de las coordenadas 18° 08’y 19° 01' latitud norte y 68°
20'y 69° 30' longitud oeste. La altitud varia desde el nivel del mar, hasta 469 msnm
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en las alturas de la cordillera Oriental. La region hidrografica tiene una superficie
de 9,058 Km2, que representa el 18.7% del territorio nacional. Incluye dos parques
nacionales que son el del Este (el cual incluye la isla Saona) con 312.4 Km2 y los
Haitises con 1,600 Km2.

Las fuentes acuiferas mas importantes de la zona son los rios Yuna, Chavon,
Soco, Yabon, Higuamo y Nisibédn. Cuenta, también, esta Region con un alto
potencial hidrico en el subsuelo, debido principalmente a la formacion carstica de
los suelos, lo cual permite una alta infiltracién. Ademas, esta caracteristica da
origen a que en la regién haya extensas zonas sin rios con lechos superficiales.

La region comprende cinco provincias, Hato Mayor, El Seibo, La Romana, La
Altagracia y San Pedro de Macoris.

Esta regidén no posee distrito de riego, pero cuenta con una unidad operativa de
riego con tres zonas, ubicadas en Higley, Sabana de la Mar y Bayaguana. Se
irrigan 8,179 hectareas, que benefician a 2,033 usuarios. Se destacan como
principales cultivos de la regién, la cafia de azucar, coco, platano, arroz, yuca,
maiz, habichuela, palma aceitera y citricos.

Unidad Operativa de Riego de la Region Este

Unidad Operativa d| ; Cantidad| Caudal | Longitud .
. Area (Ha) Beneficiarios|
riego Canales | (m3/seg)| (Km)
Higuey 2,256 12 5.08 24.6 823
Sabana de la Mar 1,812 13 11.9 30.5 704
Bayaguana 4,111 3 7.4 35.3 506
Total 8,179 28 24.3 90.4 2,033

Fuente: Distritos de riego de la Rep. Dom. INDRH

Para las cuencas que conforman esta Region no se han definido planes de
manejo. Sin embargo, cabe destacar las iniciativas que llevan a cabo instituciones
publicas y privadas para la preservacion de los recursos naturales de la zona,
principalmente a través de acciones en las areas protegidas, Parque Nacional Los
Haitises y Parque Nacional del Este.
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La degradacion de los recursos naturales en el Este no alcanza los niveles criticos
experimentados en otras zonas. Sin embargo, la penetracién de asentamientos
humanos en zonas fragiles como los Haitises y los manglares de las zonas
costeras constituyen motivo de preocupacién para sus habitantes, las autoridades
locales y los organismos internacionales.

En la region existen zonas preferidas por la fauna silvestre para completar su ciclo
reproductivo en determinadas épocas del afio. La deforestacion de estos habitats
podria tener consecuencias graves para dichas especies, por lo que el pais ha
suscrito acuerdos para la preservacion de estos santuarios naturales. Sin
embargo, se precisa de la ejecucion de planes de manejo concretos, capaces de
enrolar a las comunidades en su ejecucion.

Como se puede observar, en la planicie costera oriental existen tramos fluviales
con rios claramente drenantes, tramos fluviales con relacion rio-capa hidrica
sujeta a inversion. Ademas, son notables las areas afectadas por la intrusién
marina, fallas geoldgicas y area de intensa carstificacion.

/ |
DISTRITO NACIONAL SN & = oot
(SANTO DOMINGO) CL ) R

QT U SANPEDRD
- DE MACORIS

Hidrografia de la planicie costera oriental y direccion de los flujos
superficiales
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FUENTES HIDROGRAFICAS SUPERFICIALES EN LA PLANICIE COSTERA

ESTE.
caudal |caudal de caud.all de
Rio medio estiaje estiaje
seccién ~ (T=10 Q 365
anual |(T=5 afos) ~
afnos)
Nigua Nigua (*) 1.30 0.81 0.67 -
Haina Caobal (*) 8.05 - - -
O0zaMa - paimarejo () | 5.97 3.90 3.26 0.11-1.30
Isabela
Ozama San Luis (**) 11.70 - - -
nguamp " |Excavacion (*) 3.84 - - -
Casui
, Batey Las
Higuamo Pacas (**) 0.30 - - -
Higuamo - MontiCoca 0.44 i i i
Magua (**)
Paso del
Soco o 13.13 7.39 5.88 0.01 - 6.31
Medio (*)
Dulce La R(ff)“a”a 0.25 - - -
Chavén Santa Lucia (*) 6.09 3.32 2.61 0.01-2.53
Chavon -1 & anito (% 1.71 0.89 0.69 0.02 - 0.61
Sanate
buey - | &\ Mamey () | 1.38 0.74 0.58 0.01-0.39
Yuma
Anamuya Anamuya (*) 1.51 - - 0.01-0.45
Maimén La Guama (*) 3.35 - - 0.17 -2.29

Caudales medios de las fuentes hidrograficas superficiales en la planicie

costera este.

Fuente: INDRHI-Aquater, 2000.
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Higuamo 1,174 63 4 1,600
2
R. Casui 276 34 1,200
A. Magua 345 46 9 1,200
R. Soco 1,059 78 167.5 1,000
R. Sabe 92 24 1,400
1 1,000
' 560 43 0
Cumayasa 0
A. Hondo 171 28 1,000
A. Dulce 112 24 52.5 1,000
C. Regato 95 27 1,000
Chavén 822 79 1 1,100
4
R. Quisibén 55 34 1,600
R. Sanate 224 79 8 1,100
0
Duey 406 58 1,000
A. St. Clore | 104 21 1,200
Anamuya 158 30 1,400
R. 270 | 24 67.5 1,500
Maimon
R. Yunei 92 1,500
Nisibon 62 15 180
R. Cuardn 102 21 1,800
R. Jobero 45 15 1,800
R. Yaguade| 52 14 1,800
Jabon 368 50 107.56 2,000
R. Sono 214 15 2000
A.La 33 12 2000
Jagua
A. Del 38 16 2000
Agua

Ing. Rafael Pena

PSA 01-071.

115




Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

Principales caracteristicas de las fuentes hidrograficas superficiales de la region

Fuente: INDRHI, PLANIACA, 1982.

Balance Hidrico Climatico

Para establecer el balance hidrico del area de estudio se utilizé la férmula de
balance hidrico de Thornthwaite (1948); comparando la evapotranspiraciéon
potencial con la precipitacion para obtener el indice de humedad. ElI método
de Thornthwaite emplea un balance hidrico que simula el ciclo hidrolégico, del
cual se derivan parametros tales como, excesos (EXC) y déficit (DEF).

Para propésitos de clasificacion, Thornthwaite definié el indice de humedad
total con la siguiente relacion:

IHT=Ih- 0.6 la = (100*EXCT-60 DEFT)/EVAPT
donde:

IHT: indice de humedad total |h: indice de humedad

la: indice de aridez

EXCT: Exceso total en el afio [mm] DEFT: Déficit total en el afio [mm]
EVAPT: Evapotranspiracion total anual [mm]

En las Tablas siguientes se muestran las subdivisiones de la clasificacién de
Thornthwaite, de acuerdo con el indice hidrico (IHT). Las subdivisiones segun
el indice de humedad (Ih) determinan los grados de humedad y la subdivision
segun el indice de aridez (la) determina los rangos de humedad de acuerdo
con los déficits hidricos. Si el lugar que se esta clasificando presenta un clima
huamedo (A, B 6 C), se emplea la Tabla de indice de aridez, mientras que si
presenta un clima seco (C, D 6 E) se utiliza la de indice de humedad.

indice hidrico de la clasificacion Thornthwaite

Simbolo Tipo De Clima indice Hidrico
A Superhumedo Mayores de 100.1
B4 Muy humedo 80.1a 100
B3 Humedo 60.1 a 80
B2 Moderadamente 40.1 a 60
B1 Ligeramente humedo 20.1a 40

116

Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden

Codigo S01-24-06310

Simbolo Tipo De Clima indice Hidrico
C2 Semihumedo 0.1a20
C1 Semiseco 0a-20
D1 Semiarido -20.1 a-40
E Arido -60 a -40.1

Subclasificacién segun el indice de aridez

Simbolo Grado De Aridez indice De Aridez
R Poca o nada 0a16.7

S Moderado en verano 16.7 a 33.3
W Moderado en invierno 16.7 a 33.3
s2 Grande en verano Mayor a 33.3
w2 Grande en invierno Mayor a 33.3

Subclasificacién segun el indice de humedad

Simbolo Grado De Humedad indice De Humedad
D Poca o nada 0a10
s’ Moderada en verano 10.1a 20
W’ Moderada en invierno 10a 20
s'2 Grande en verano Mayor a 20
w2 Grande en invierno Mayor a 20

Valores de la precipitacion (P) y de la evapotranspiracion potencial de
referencia ETPo (modelo de Hargreaves-Samani) en estaciones climatolégicas

Ing. Rafael Pena
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Balance Hidrico Estacion Punta
160.

140. &

120.

100.

80.0

60.0
Ene Feb Mar Ab May Jul Ago Sep Oct Nov Dic

7D

Estacion | codigo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afio

PuntaCana | 78478 | P 664 | 542 | 542 | 692 | 1244 | 1039 | 783 | 1031 | 1017 | 15821 | 1166 | 785 | 11028

ETPo | 840 | 851 | 1095 | 1162 | 1290 | 1256 | 1268 | 1248 | 1188 | 1133 | 900 | 813 | 13045

Resultados

Para determinar la disponibilidad de agua en el suelo y relacionada con las
actividades fisioldgicas de las plantas se tomé la informacion existente de las
estaciones de Punta cana, debido a que su ubicacion geografica y condiciones
climaticas son las que mas se acercan al area de influencia de estudio y con
esta informacion se pudo determinar el balance hidrico superficial para el area
de influencia del proyecto.

En el caso de la estacion de Punta Cana, estacion mas cercana a nuestro
proyecto, entre mediado de septiembre y diciembre se observa un exceso de
lluvia, en cambio en el mes de mayo prevalece la evapotranspiracidén potencial,
aunque la diferencia es minima. El valor mas bajo de precipitacion se presenta
durante el mes de enero y el valor mas alto de precipitacion en el mes de
octubre.

Podemos concluir que entre los meses enero-septiembre existe déficit de
agua, aunque a partir del mes de abril comienza a aumentar la precipitacion
hasta el mes de mayo, pero a partir de ahi comienza una caida hasta el mes
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de julio, luego vuelven las lluvias hasta octubre y a partir de ahi experimentan
una caida hasta el mes de diciembre.

Asi mismo se puede decir que desde septiembre hasta diciembre hay un
exceso de lluvia y de diciembre hasta septiembre prevalece los valores altos
de evapotranspiracion potencial.

2.1.2.9.1 Hidrologia en el entorno del proyecto

En la Planicie Costera Oriental, donde se encuentra el area del proyecto, parte
de la cuenca hidrografica No 5, “Zona de Higuey” (ver grafico), practicamente
no existen observaciones hidrométricas, solo el rio Anamuya, situado a unos
27-28 Km, hacia el noroeste del area de estudio, es la unica corriente fluvial
importante donde se mide el caudal en forma sistematica por el INDRHI.

San Pedro

Mar Caribe %

Subdivision y caracteristicas principales de las cuencas hidrogréficas de la
Republica Dominicana Fuente: OEA, 1967.

El rio Anamuya nace en la Loma Palmarite a unos 400 m.s.n.m., corriendo en
direccion SW a NE para desembocar en la Boca del Anamuya (Y-2076983; X-
547337), muy cerca de Playa Macao.

Elrio Anamuya esta situado en la provincia La Altagracia, en el extremo oriental
costero de la isla, cerca de Higuey, Republica Dominicana. Este rio es
conocido por su belleza natural y su importancia en la zona.

Actualmente, mas del 70 por ciento del territorio en la zona de los nacimientos
del rio Anamuya y de sus principales afluentes en su cuenca alta estan
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dedicados a la ganaderia. Un solo afluente cercano al lugar de nacimiento
posee cobertura arborea, el arroyo Gollo, localizado en la mencionada Loma
Palmarito.

Una particularidad de esta cuenca es que las zonas con mayores elevaciones
estan ubicadas aproximadamente en la cuenca media y en ambas margenes
de los rios. Una es La Cotorra y la otra La Sierra, a 465 y 600 metros sobre el
nivel del mar, respectivamente. Cada una ofrece una cobertura boscosa
relativamente estable.

En la cuenca baja se destacan como afluentes los arroyos Mina, Limén y Los
Dajaos. Al igual que en la mayoria de las cuencas de la region este, en el rio
Anamuya es mas abundante la presencia de bosque en la proximidad de su
desembocadura.

Al suroeste, y contigua a esta cuenca, se encuentra la cuenca de los rios
Duey- Yuma, con un area de 75 kildbmetros cuadrados, también localizada en
la provincia La Altagracia.

Un problema de preocupacion es que la cobertura boscosa de esta cuenca es
mucho mayor en la proximidad del territorio costero que en la zona de su
nacimiento, donde predominan los potreros.

Naciente del rio Anamuya
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En su avance hacia el mar el rio Anamuya recorre un angosto estuario de
unos 1.5 kilometros de longitud, con alturas de 5 a 10 metros, y desemboca en
la bahia del Yuma.

El area de la cuenca hidrografica es de 1,169 Km2 y la serie de observaciones
de los caudales comenzé en el afo 1974 y termind en 1994. La estadistica de
los principales parametros hidrolégicos de la informacion recopilada durante
esos anos se muestra en la Tabla siguiente:

Tabla Datos hidrométricos del rio Anamuya.

Param. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Di Anual

S

Prom. 1.06 1.01 0.47 144 217 0.82 0.39 0.8 0.94 15 21 14 125

Std 0.66 1.3 0.38 2.31 3 122 0.41 144 118 1.75 1.96 1.32 0.89

Max. 265 4.99 1.57 8.01 1149 5 1.34 546 4.96 5.81 7.05 5.06 3.02

Min. 0.25 0.02 0.08 0.04 0.03 0.03 0.01 001 0.14 0.14 028 0.16 0.44

Cv 0.63 1.29 0.8 1.61 1.38 149 1.05 1.79 1.25 117 0.93 0.94 0.71

En general, el terreno donde se desarrollara el proyecto y sus areas aledanas
no tienen ninguna ocupacién o uso, y esta densamente cubierto por la
vegetacion (arbustos, malezas, y arboles no muy altos). En el area del
proyecto hay caminos no asfaltados (superficie de caliche), que corren en
direccion Suroeste-Noreste; en parte del terreno en el pasado hubo una mina
de caliche, en este espacio se realizan actividades deportivas de senderismo y
cruce de obstaculos.

En este territorio no se observan cursos de agua que concentren la escorrentia,
por tanto, puede afirmarse que no es posible la formacion de corrientes
superficiales con red fluvial definida. Sélo en algunos puntos se acumula el
agua de lluvia para formar pequefios acuatorios en la mayoria de los casos
con vegetacion caracteristica de los humedales.

Después de eventos lluviosos de cierta importancia se observa acumulacion
de agua a lo largo de los caminos interiores y lugares donde el terreno
presenta depresiones.

Una condicién que aminora los efectos de fuertes lluvias es la caracteristica de
los suelos subyacentes en la zona, que tienen una alta porosidad debido a su
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intenso desarrollo carsica. Sin embargo, cuando las lluvias son de alta
intensidad y larga duracion pueden anegar parte de los terrenos interiores
donde también existan depresiones e inclusive alimentar pequefias lagunas
gue se forman en ciertas zonas del terreno.

Ante la presencia de lluvias normales no existen condiciones para que el
terreno sea inundado, ya que la mayor parte del area de captacion no generara
flujos concentrados, por tanto, no esta presente el peligro de territorios
inundables excepto en los casos de las depresiones sefaladas.

Desde el punto de vista de la hidrologia superficial el territorio no refleja
caracteristicas hidricas notables. No existe una red fluvial definida, ni siquiera
corrientes fluviales permanentes y el agua solamente “escurre” lateralmente
cuando tienen lugar lluvias intensas y prolongadas a partir de probabilidades
menores del 10% y ante un marcado antecedente de humedad del territorio.

Esto suele ocurrir durante los ultimos tres meses del periodo lluvioso (agosto-
octubre) o cuando se presentan lluvias intensas producidas por ciclones
temporales. En esta ocasioén la pobre escorrentia es muy lenta y se produce
desde los puntos mas altos del area del proyecto.

Durante el periodo menos lluvioso, e inclusive después de comenzadas las
lluvias de primavera (mayo) en la temporada lluviosa, no se produce
inmediatamente escorrentia superficial. Inicialmente la cobertura vegetal,
constituida por vegetacion secundaria y matorrales xeromorfos costero y
subcostero y el suelo seco absorben practicamente toda el agua de lluvia en
los primeros meses del periodo lluvioso. Si el afio es humedo, es decir, la
cantidad de lluvia esta por encima del valor medio, el grado de humedecimiento
del territorio podria ser suficiente para que se formen algunas efimeras
escorrentias y/o anegamientos en las depresiones. No obstante, debido al
intenso desarrollo karstico de la zona, se produce una infiltracién
suficientemente fuerte para evitar la formacién de escorrentia superficial
normal.

Como ya se ha explicado no existen condiciones para la formacion de
escorrentia superficial, sin embargo, la presencia del sistema hidrico de la
Laguna Bavaro, situada hacia el NW del area del proyecto y la Laguna Mala
Punta, al SE, constituyen elementos hidricos importantes, que denotan los
niveles freaticos poco profundos en el territorio y la existencia de escurrimiento
subterraneo directo al mar. El desborde de estas lagunas, cuando ocurren
intensas lluvias, sobre todo ciclonicas durante varios dias, provoca

122
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

inundaciones en el area cercana.

El area del espejo de la Laguna Bavaro (sin contar los manglares y
humedales), es igual a 2.6 Km2, mientras que la Laguna Mala Punta, mucho
mas pequefa es sblo de 0.15 Km2. El area del humedal que bordea la Laguna
Bavaro es de 4.03 Km2, (Ver mapa “Area del proyecto y territorios aledafios”).

-

Laguna Bavaro, cuerpo de agua mas cercano al proyecto

Para caracterizar la zona de estudio del proyecto, con la ayuda de un modelo
digital del terreno (MDT), hemos delimitado la zona basada en altitud y
pendiente para lograr entender como escurren los terrenos del proyecto y su
zona aledana. A esta delimitacion la hemos llamado Area o Zona de Drenaje.

Para ello, nos auxiliamos del software de ArcMap 10.8.2, a fin de determinar
las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona y delimitar el area de influencia
de los flujos de aguas superficiales que desembocan en el mar.
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Cabe destacar, que, debido a la geomorfologia del terreno, una gran cantidad
del agua que escurre suele infiltrarse a través de las formaciones
hidrogeolodgicas del entorno y la parte restante, desemboca al mar.
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Modelo Digital del Terreno (MDT), delimitacion del area de estudio y el proyecto

Con la ayuda del MDT hemos delimitado el area del proyecto y la influencia
de corrientes superficiales, por lo que a partir de este modelo podremos
determinar las caracteristicas geomorfométricas del area de estudio y su

entorno.

Geomorfologia del Area de Estudio

La geomorfologia de una cuenca se refiere al estudio de la forma, el relieve y
el drenaje de una cuenca hidrografica. Esta disciplina se centra en cémo estos
factores influyen en el comportamiento hidrolégico de la cuenca.

Algunos aspectos clave que se consideran en la geomorfologia de una cuenca

son los siguientes:
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Forma de la cuenca: La forma de una cuenca puede influir en como el agua
fluye a través de ella. Por ejemplo, una cuenca alargada puede tener un tiempo
de concentracion (el tiempo que tarda el agua en viajar desde el punto mas
alejado de la cuenca hasta la salida) mas largo que una cuenca circular.

Relieve de la cuenca: El relieve de una cuenca, incluyendo la pendiente y la
elevacion, puede afectar la velocidad y la direccion del flujo de agua.

Las cuencas con pendientes empinadas pueden tener una escorrentia mas
rapida que las cuencas con pendientes suaves.

Red de drenaje: La red de drenaje de una cuenca se refiere a la disposicion
de los rios y arroyos dentro de la cuenca. Esto puede influir en la capacidad
de la cuenca para transportar agua y sedimentos.

Caracteristicas del suelo y la vegetacion: Las caracteristicas del suelo y la
vegetacion pueden afectar la cantidad de agua que se infiltra en el suelo y la
cantidad que se convierte en escorrentia superficial.

Para el estudio y determinaciéon de estos parametros geomorfolégicos se
precisa de la informacion cartografica, de la topografia, del uso del suelo y de
la permeabilidad de la regién en estudio.

Se ha utilizado el Software ArcGis 10.8.2 para obtener las areas parciales
entre curvas de nivel y finalmente obtener las principales caracteristicas del
area de estudio.

AREA DE LA CUENCA
Datos Obtenidos de la Cuenca del Drenaje:

Area total de la cuenca 47 .94 Km2
Perimetro de la cuenca 36.15 Km
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Cuadro de Areas Parciales y Acumulados Segun La Altitud
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Curva Hipsométrica para obtener altitudes y Curvas de Nivel del MDT

Cuadro N° 01: Areas parciales y acumuladas para elaboracion de Curva

Hipsométrica
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AREAS ACUMULADAS
ALTITUD AREAS PARCIALES POR DEBAJO POR ENCIVA
m.s.n.m. Km2 (%) (KM2) (%) KM2 (%)
Punto mas
bajo
1 0.00 0.00 0.00 0.00 47.92 100.00
6 5.90 12.30 5.90 12.30 42.03 87.70
8 13.62 28.43 19.52 40.73 28.40 59.27
15 5.23 10.92 24.75 51.65 23.17 48.35
22 10.79 22.51 35.54 74.16 12.38 25.84
29 8.12 16.95 43.66 91.11 4.26 8.89
36 2.40 5.00 46.06 96.11 1.86 3.89
43 0.69 1.44 46.75 97.55 1.17 245
48 1.17 2.45 47.92 100.00 0.00 0.00
Punto mas
alto
TOTAL 47.92 100.00
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Factor de Relieve
Calculo de la curva Hipsométrica

Curva hipsométrica del Area de Estudio

Curva Hipsométrica

% |
s #
[ g

e =

6 I — = _—— [

|Altitud (msnm) |

1
0.00 10.00 2000 30.00 4000 5000 6000 7000 80.00 90.00 100.00

=== POR DEBAIO === PORENCIMA Area AcumUIado (%)

Calculo de la Altitud Mediana

Altitud Mediana = 15.00 msnm (Interseccion de las curvas
hipsometicas)

Calculo de la Altitud Media Ponderada

(Z a,.cf) :(Ci+ci—l)

H=%*—~= - cC.
A ! 2
Altitud media
Ponderada:
Donde:
ai = Area parcial de terreno entre curvas de nivel
ci=  Altitud media de cada area parcial entre dos
curvas de nivel.
A= Area de la cuenca
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Cuadro N° 02: Areas parciales entre curvas de nivel

Calculo de la Altitud Media Simple:

Altitud Media Simple:

_ (CM + Cm )
Donde: ” 2
CM = Cota o altitud mas alta de la cuenca
Cm= Cota o altitud mas baja de la cuenca
CM = 48.24
Cm = 0.88
Hms=| 2456 |msnm
Calculo del Poligono de Frecuencia de Areas Parciales:
COTA (msnm) A. PARCIAL (%)
0.88 0.00
6.14 12.30
7.90 28.43
14.91 10.92
21.93 22.51
28.94 16.95
35.96 5.00
42 .97 1.44
48.24 2.45

Poligono de Frecuencias

I
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

128
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

PARAMETROS DE FORMA:
Calculo del indice de Gravelius (K): p
K =028*%* T
1.44 A
El indice de Gravelious (K):
Donde :
F= Perimetro de la cuenca en Km 36.15 Kom
A= Area de |a cuenca en Km2 47 .94 Km2
Entonces:
K = 1.4730

Como el valor de K se encuentra por encima de los rangos de 1.00 - 1.25,
la forma de la cuenca es ALARGADA.

3.2.- Calculo del Rectangulo Equivalente:

Rectangulo Equivalente:

Lado Mayor =

=0y 1—[]'1‘
1.12 | | )
Lado Menor K-/A 1 1 1.12 ]1\
12

Donde:
K=

1.12

Coeficiente de Compacidad o Indice de Gravelious

Area de la cuenca en Km2

9.106 (1.1ZK)"2 = 0.578

Cuadro N° 03: Rectangulo Equivalente

Cota (msnm) Area Parcial ai (Km2) Ancho, ci (Km)

0.88 0.00 0.00
6.14 5.90 1.85
7.90 13.62 4.27
14.91 5.23 1.64
21.93 10.79 3.38
28.94 8.12 2.54
35.96 2.40 0.75
42.97 0.69 0.22
48.24 1.17 0.37

L=] 15019 Suma ci= L= 15.01

/= 3.192

Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.

129



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden

Calculo del Factor Forma

Factor Forma:

Codigo S01-24-06310

Vo

I)cf — -

A

Donde:
= Lad«::o menor del rectangulo 319 |Km
equivalente
L= Ladp mayor del rectangulo 1502 |Km
equivalente
= Area de la cuenca 47.94 |Km2
Ff 0.2125
0.2125
PERFIL LONGITUDINAL DEL RIO
Long 1/(S)A0
Progresiva | Long. (m) Acum Cota Desnivel S 5 .
(m)
0 0+000 0.00 0.00 0.10 0.00
1 1+500 1500.00 1500.00 9.90 9.80 0.9899| 1.0051
2 3+000 1500.00 3000.00 12.80 2.90 0.2266 | 2.1009
3 4+500 1500.00 4500.00 15.50 2.70 0.1742| 2.3960
4 6+000 1500.00 6000.00 17.80 2.30 0.1292| 2.7819
5 7+500 1500.00 7500.00 25.90 8.10 0.3127| 1.7882
6 9+000 1500.00 9000.00 39.00 13.10 |0.3359| 1.7254
7 10+500 1500.00 10500.00 39.20 0.20 0.0051 | 14.0000
8 12+000 1500.00 12000.00 41.70 2.50 0.0600 | 4.0841
29.8816
087 0385 s=0.0717
TC _ . S=717%
(Segun Taylor y Schwarz)
\ H ) Pendiente del rio (%)=1.53 %
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Grafico N° 04: Pendiente del rio Principal

Pendiente del rio Principal
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CALCULO DE CAUDAL HECHMS
Longitud Cauce . Pendiente
Area Ci . o Cota Max. Cota Min.
Cuenca 'az(m;"“ CNdel SCS | Meétodo a utilizar Pr;::;ﬂl (m‘:m)‘ (m‘:nn,:;‘ Cal:::’m) TC(horas) | TLag (min)
47.937 38.0 Formuade | 12.230 50 1 |ooo40| 382 | 13749
rpich
Férmula de Ven
47.937 38.0 16 Chow 12.230 50 1 0.0040 | 7.958 167.12 o
Férmula de
47.937 38.0 Temez 12.230 50 1 0.0040 | 5.7417 206.70 .
Férmula de
47937 | 380 gmuade | 12230 50 1 |00040| 82214 | 29597 |
Férmula de
47.937 38.0 Bransby - 12.230 50 1 0.0040 | 14.7999 | 532.80
Williams NO
Férmula de
47.937 38.0 Rowe 12.230 50 1 0.0040 | 3.8022 136.88 |,;
Férmula
47.937 38.0 California 12.230 50 1 0.0040 | 3.8206 137.54
Culverts Practice si
Férmula Federal
47.937 38.0 Aviation 12.230 50 1 0.0040 | 6.1117 | 220.02
Administration NO
47.937 38.0 Férmula SCS 12.230 50 1 0.0040 | 49.07 1766.67
NO
Promedio Tiempo de Retardo (minuto) |  137.31
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PARAMETROS RELACIONADOS CON LA RED HIDROGRAFICA

Calculo de la Densidad de Drenaje

Densidad de Drenaje

Donde:
L= Longitud del cauce principal 12.23 |Km
Longitud de cauces aportantes 119.93 |Km
Li= Longitud total de rios 132.16
A= Area de la Cuenca 4794 |Km2
Dd =
Calculo de la Frecuencia de los Rios:
N° Cauces
Frecuencia de los Rios: Fr = N° cauces/A = 51
Fr =

Calculo de la Extensién media del Escurrimiento Superficial (Es):
Extension media del Escurrimiento Superficial Es = A/4Li
Es =
OTROS PARAMETROS:

Calculo del indice de Pendiente (lIp)

Cuadro N° 04: Cuadro para el calculo de indice de pendiente

. . . . . Bi* (ai - . 5*

Ai Bi = Ai/At ai - ai-1 fAi- 1) Raiz (4) 1/(L)~0.5

1 2 3 4 5 6

0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00
5.90 0.12 5.26 0.65 0.80 0.21
13.62 0.28 1.76 0.50 0.71 0.18
5.23 0.11 7.02 0.77 0.88 0.23
10.79 0.23 7.02 1.58 1.26 0.32
8.12 0.17 7.02 1.19 1.09 0.28
2.40 0.05 7.02 0.35 0.59 0.15
0.69 0.01 7.02 0.10 0.32 0.08
1.17 0.02 5.26 0.13 0.36 0.09

47.92 Ip =|_1.54894
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Calculo de la Pendiente de la Cuenca

Codigo S01-24-06310

Cuadro para el calculo de pendiente media de la cuenca

1 0 1 0.5 638275 319137.5
2 1 2 1.5 348446 522669
3 2 3 2.5 229113 572782.5
4 3 4 3.5 103628 362698
5 4 5 4.5 38015 171067.5
6 5 6 5.5 6686 36773
7 6 >6 6 5530 33180
303913 2018307.5

CUADRO PARA EL CALCULO DE PENDIENTE MEDIA DE LA CUENCA

Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.

1 0 1 0.5 638275 319137.5
2 1 2 1.5 348446 522669
3 2 3 25 229113 572782.5
4 3 4 3.5 103628 362698
5 4 5 4.5 38015 171067.5
6 5 6 55 6686 36773
7 6 >6 6.0 5530 33180
303913 2018307.5
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Pendiente media de la Cuenca 6.64 %
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Grid code Pendiente Area_km2 %Area
1 0-1 % 35.04 73.8
2 1-2 % 9.55 20.12
3 2-3% 2.32 4.9
4 3-4 % 0.5 1.04
5 4-5 % 0.07 0.14
6 5-6 % 0 0.01
7 >6 % 0 0
Total 47.48 100

Como se puede observar, el mayor indice de pendiente de la zona esta
comprendido en el rango de 0-1%, con un 73.80 % del area, seguido del rango
de 1-2 %, con un 20.12 % del area, y el rango de 2-3 con 1.04 %, las demas
representaciones son extremadamente pequefias o irrelevantes. Sin embargo,
cabe destacar que la distribucion de pendiente del 0-1 % ocupa visiblemente un
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bastante plana como parte de la

s

area
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derable, lo que indica que es un
planicie costera oriental.
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Estudio hidrolégico
Calculo de Caudales de la Zona de Estudio

Para determinar los caudales posibles en la zona del proyecto, en condiciones
de datos de lluvia, existe una serie de metodologias de calculos que son
utilizadas para las estimaciones de estos caudales. Entre los que podemos
citar:

Método de TEMEZ o Racional Modificado

El método racional supone que el caudal maximo es el generado por la lluvia de
duracion igual al tiempo de concentracién de la cuenca al igual que el método
Racional, sin embargo, el Profesor Témez adiciono un coeficiente de
uniformidad K, que es funcién del tiempo de concentracion, y tiene en cuenta
el error introducido en la hipétesis de uniformidad temporal de la precipitacion
a medida que crece el tamano de la cuenca.

Métodos del Hidrograma de la Soil Conservation Service (SCS)

Método del hidrograma de escorrentia superficial, el cual se utiliza para areas
de drenaje mayores a 2.5 km2.

Sherman, el autor de la metodologia, lo propuso para areas de drenaje de
hasta 20 km2, pero es usual utilizarlo en hidrologia para valores mayores.
Cuando las areas de drenaje en una cuenca son mayores a este valor, se
aconseja subdividirla en subcuencas y aplicar metodologias computacionales
(programas HEC-1 o HEC-HMS, por ejemplo), para tener en cuenta el
hidrograma de creciente producido por cada una de las subcuencas y su
transito a través del canal principal de la misma.

Este método, desarrollado por el SCS, también llamado del “nimero de curva”
consta de dos partes. En la primera de ellas se hace una estimacion del
volumen de escorrentia resultante de una precipitacion - escurrimiento directo,
en la segunda se determina el tiempo de distribucion del escurrimiento,
incluyendo el caudal de punta.

Métodos del Hidrograma Unitario Sintético (Snyder y USBR)

El método del hidrograma unitario es uno de los métodos utilizados en
hidrologia, para la determinacién del caudal producido por una precipitacion en
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una determinada cuenca hidrografica.

Si fuera posible que se produjeran dos lluvias idénticas sobre una cuenca
hidrografica cuyas condiciones antes de la precipitacion también fueran
idénticas, seria de esperarse que los hidrogramas correspondientes a las dos
lluvias también fueran iguales. Esta es la base del concepto de hidrograma
unitario. En la realidad es muy dificil que ocurran lluvias idénticas; éstas
pueden variar su duracion; el volumen precipitado; su distribucién espacial; su
intensidad.

Consiste en determinar las caracteristicas fundamentales de un hidrograma
cuando no se tienen datos reales, por medio de féormulas empiricas. Destaca
el hidrograma triangular, que es un modelo que sustituye la campana de
Gauss por un tridngulo, cuya altura coincide con el caudal de punta Qp que se
calcula mediante:

Qp=21t0-S/2,67(tp + t0/2)

Donde | es la intensidad del temporal unitario, t0 es la duracién del temporal
unitario, tc es el tiempo de concentracion, tp es el tiempo de punta. Los valores
de estos dos ultimos parametros se obtienen mediante las ecuaciones:
tp=0,6-tc+ (t0/2)tc=1,4-[-(L-LC)1,5/H)0,385
Donde L (Km.) es lalongitud del cauce principal, LC (Km.) es la longitud
desde el c. de
a. y H es el desnivel en metros.

Método Del Hidrograma Unitario

El método del hidrograma unitario desarrollado inicialmente por Sherman en
1932 es aplicable a cuencas de tamafo mediano con una superficie de 300 a
400 Km2, cuya respuesta ante una tormenta suponga un hidrograma
complejo.

El método del hidrograma unitario se basa en la posibilidad de aplicacion del
principio de linealizacién al proceso de escorrentia; segun fue explicado por
Sherman, se puede enunciar en 3 principios:

Para tormentas cortas e intensas, el tiempo de punta del hidrograma
producido es constante e independiente de la duracidn de la tormenta.

Para tormentas de la misma duracion e inferior al tiempo TO del hidrograma,
el volumen de escorrentia producido es proporcional a la intensidad de dichas
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tormentas:
V2 /V1=12/11, de la misma forma que Q2/Q1 =12/ 1.

Principio de Superposicion. El hidrograma producido por una tormenta de
duracién superior al tiempo TO, se puede obtener dividiendo la tormenta en
partes de tiempo igual o inferior a TO y superponiendo los hidrogramas
obtenidos.

Por otra parte, el método de hidrograma unitario no considera las pérdidas en
la lluvia por infiltracién, evaporacion, etc., por lo que a la hora de su calibracién
es necesario valorar estas pérdidas y descontarlas en el pluviograma inicial.

Se determina el tiempo de concentracion de la cuenca, que es un parametro
clave para el método.

Se construye el hidrograma unitario sintético, como el del SCS o el de Snyder,
a partir de las caracteristicas fisicas de la cuenca.

Con el hidrograma unitario, se puede calcular el hidrograma de escorrentia
para una precipitacion dada y estimar los caudales maximos.

En resumen, los tres métodos requieren el analisis de las caracteristicas
fisicas de la cuenca, como area, pendiente, tipo de suelo, etc., para poder
aplicar las férmulas y modelos correspondientes y estimar los caudales.

Modelos lluvia escorrentia

Un modelo de escorrentia es una representacion que forma parte del ciclo
hidrolégico en cuanto al fendémeno de la escorrentia superficial de una cuenca
hidrografica. EI modelo se usa mayormente para entender el proceso de
escurrimiento y para pronosticarlo con el propdsito de regularizar el uso del
agua o disefar obras hidraulicas para el control de inundaciones.

Método Racional

Es utilizado para la determinaciéon de caudales de avenida en cuencas
pequefias de una superficie de 2,5 a 3 Km2. o bien que su tiempo de
concentracion sea del orden de 1 hora.

El método racional es el método empirico mas conocido en la hidrologia dada
su simplicidad y facil aplicaciéon, esta simplicidad se debe a que sus
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parametros son relativamente asequibles y sus resultados son bastante
aproximados para cuencas pequefnas. Existe discrepancia entre los diferentes
autores sobre el rango de aplicabilidad del método en relacion con el area de
drenaje de las hoyas. Valores entre 0.65 y 12.5 km2 han sido citados en la
literatura técnica. La tendencia actual es usar 1.3 a 2.5 km2 como el limite
superior para la aplicabilidad del método racional.

Férmula empleada en el método:

Q=(C1-A)/ 3,6

Donde C es el coeficiente de escorrentia, | es la intensidad de la
tormenta y A es el area de la cuenca.

Este método se basa en que el tiempo de aguacero, mayor o igual
que el tiempo de concentracidn, determina el caudal maximo.

La intensidad de la tormenta se debera calcular para una duracion igual al
tiempo de concentracion y para el periodo de retorno T que se desea calcular
el caudal, segun la ecuacion | = a-Tn / (t + b) m, donde t es el tiempo de la
tormenta y a, b, n y m son parametros que dependen de las condiciones
meteoroldgicas de la zona.

El coeficiente de escorrentia C, depende de la precipitacion diaria y del umbral
del caudal. Los coeficientes de escorrentia mas comunes son:

Pavimento de hormigén 0,70 - 0.95;

Tratamiento superficial 0,60 - 0,80;

Zonas boscosas 0,10 - 0,20;

Zonas de vegetacion densa de monte bajo 0,05 - 0,5;

Zonas sin vegetacion 0,20 - 0,80;

Zonas cultivadas 0,20 - 0,40;

El valor de este coeficiente esta en funcién de la intensidad de la lluvia y por
ello es necesario corregirlo en funcibn de dicho parametro, o bien
indirectamente a través del periodo de retorno T.

La primera variable es el coeficiente de escorrentia C, que depende de las
caracteristicas de la cuenca. Luego se calcula el tiempo de concentracion de
la cuenca, que sirve para determinar la torrencialidad potencial. Finalmente,
se estima el caudal maximo utilizando la formula del método racional, que
relaciona el coeficiente de escorrentia, el area de la cuenca y la intensidad de
precipitacion.
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Determinar el coeficiente de escorrentia (C): El coeficiente de escorrentia
depende de las caracteristicas de la cuenca, como el tipo de suelo, la
pendiente y el uso del suelo. Se pueden utilizar tablas o formulas para
calcular el valor de C.

Calcular el tiempo de concentracién (tc): El tiempo de concentracion es el
tiempo que tarda en llegar el agua de la parte mas alejada de la cuenca
hasta el punto de salida. Existen formulas empiricas para estimar el tiempo
de concentracion en funcién de las caracteristicas fisicas de la cuenca.

Determinar la intensidad de precipitacién (I): La intensidad de
precipitacion se calcula para una duracién igual al tiempo de concentracion y
un periodo de retorno determinado. Se pueden utilizar curvas o formulas de
intensidad- duracion-frecuencia (IDF) para obtener la intensidad.

Aplicar la féormula del método racional: La férmula del método
racionales: Q=0.278*C * | * A,
Donde Q es el caudal maximo, C es el coeficiente de escorrentia, |
es la intensidad de precipitacién y A es el area de la cuenca.
o} Considerar las limitaciones del método:
O El método racional solo proporciona el caudal pico, no el
hidrograma completo.
O Asume que la precipitacién es uniforme en el tiempo y en toda la
cuenca.
O Supone que la escorrentia es directamente proporcional a la
precipitacion, lo cual no siempre es cierto.
En resumen, el método racional es uno de los mas utilizados
para estimar caudales maximos en cuencas, especialmente cuando
no se dispone de datos hidrométricos. Sinembargo, es importante
tener en cuenta sus limitaciones y complementarlo con otros
metodos cuando sea posible.

Métodos Estadisticos

Estan basados en grandes series de datos anuales de caudales, que permiten
hallar caudales maximos siguiendo la siguiente metodologia:

a) Recopilacién de datos.
b)  Andlisis de datos.

C) Extrapolacion estadistica.
d) Contraste de resultados.
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Para que los estudios tengan una consistencia suficiente, es necesario una
longitud minima de la muestra que se define como “la longitud de muestra
recomendable para un analisis de caudales, por métodos estadisticos de 40-
50 afios”.

Para series de 30-40 afios de longitud de serie, el analisis de frecuencia de
caudales debe ser apoyado por otros métodos tales como comparacion con
cuencas similares o por medio de métodos que estudien el caudal a partir de
precipitaciones.

En series cortas de 10-20 anos, se utilizan métodos basados en el estudio de
la precipitacion (hidrograma unitario, modelos...).

La metodologia para utilizar el método racional, el método del numero de curva
del SCS y el método del hidrograma unitario es la siguiente:

Método del Numero de Curva del SCS:

O Se determina el numero de curva (CN) en funcion de las
caracteristicas de la cuenca, como el tipo de suelo y el uso del suelo.

O Se calcula la precipitacion neta a partir de la precipitacién total y el
CN.

O Luego se utiliza el hidrograma unitario adimensional del SCS para
obtener el hidrograma de escorrentia.

O A partir del hidrograma, se pueden estimar los caudales maximos y
minimos esperados.

O Tipo hidrologico de suelo: Clasificar los suelos de la cuenca en uno de
los 4 grupos hidrolégicos (A, B, C o D) segun su capacidad de
infiltracion y escorrentia.

O Uso y cobertura del suelo: Identificar y clasificar los diferentes usos y
coberturas del suelo presentes en la cuenca, de acuerdo con las
categorias establecidas por el SCS.

0 Condicion de humedad antecedente: Determinar la condicion de
humedad previa de la cuenca, que puede ser seca (AMC 1), normal
(AMC 11) o humeda (AMC lll). Esto afecta el valor del niumero de curva.

O Numero de curva (CN): Asignar un numero de curva a cada
combinacién de tipo de suelo y uso/cobertura del suelo, utilizando las
tablas proporcionadas por el SCS. EI CN varia de 0 a 100, siendo 0
para cuencas con maxima infiltracion y 100 para cuencas
completamente impermeables.
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O Precipitacion: Contar con datos de precipitacion para poder calcular la
escorrentia directa y los caudales maximos.
Con esta informacion, se pueden aplicar las ecuaciones y procedimientos del
método del numero de curva del SCS para estimar la escorrentia y los
caudales en una cuenca sin datos de caudales medidos.

La féormula principal del método del numero de curva del SCS es la
siguiente:

Pn = (P-0.2S)*2/ (P + 0.8S)
Donde:
Pn es la precipitacion neta o escorrentia directa P
es la precipitacion total S es la abstraccion maxima
potencial, que se calcula como:
S=(1000/CN)-10
Donde:
CN es el numero de curva, que varia de 0 a 100 segun las
caracteristicas de la cuenca. Esta formula se deriva de la siguiente
ecuacion basica del método:
Ph=(P-la)*2/(P-la+9S)
Donde: la es la abstraccion inicial, que se asume como el 20% de la
abstraccion maxima potencial S.

Al sustituir Ia = 0.2S en la ecuacion basica, se obtiene la formula principal del
método del numero de curva del SCS que se utiliza para estimar la escorrentia
directa a partir de la precipitacion total.

A partir de las condiciones de estas metodologias de calculo, podemos
seleccionar el método o los métodos que mas se ajusten a las caracteristicas
de nuestra cuenca.
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Determinacién de Caudales por Diversos Métodos
Método Hidrograma Unitario

Caracteristicas de la cuenca

Probabilidades de lluvia

(Gumbel)
Area de la cuenca 47 940 Peridodo de mm
(km2) retorno
LONG. DEL CAUCE (m) 12230.000 2 aios 93.3
Mayor Menor 5 afios 135.8
COTAS (m)
50 1 10 ainos 163.9
PENDIENTE m/m 0.0040 25 aios 199.5
50 anos 225.9
100 anos 2521

PERIODO DE RETORNO DE 2 ANOS

HIDROGRAMA UNITARIO

SINTETICO PR-2

Qu!

PERIODO DE RETORNO 2 ANOS
Tiempo de concentracién tc= 382 h -~
0.000325(L40.77/5"0.385) ANOS
Duracién en exceso de =2 (tc"0.5) 391 h Tiempo Q(us) 6
Tiempo pico tp=1.1"tc 420 h Inicio 0 0 5
(tb)
Tiempo base th=267"tp 11.22 h tp 420 505 4 \
Numero de curva (Tabla SCS) 52 Adimensiona| Final 11.22 0 N \
(tb) 2 N
Infiltracién potencial S=(25400/NC)-254 23446 mm
Lamina de escorrentia E = (P-0.2S)/(P+0.8S) 766 mm Caudal unitario ) / \
sintetico s
Caudal pico Qp = (0.208%((E *A)ftp) 505 m3/s
Tiempo de retraso tr=0.6*tc 229 h 0
0 6
Tiempo (h)
C i gl i
(Maximo Villon, 2004) Caudal adimensional
o QQp t Q@A)
0 0 0.00 0.00
o 0.015 042 0.08
02 0.075 0.84 0.38
03 016 1.26 0.81
:’; zz ;-‘152 ;‘1‘; HIDROGRAMA UNITARIO Y ADIMENSIONAL PR- 2
08 08 252 3.03 ANOS
o7 o077 294 389 6
08 089 336 450 5
09 057 378 4.90 .
1 1 420 505 /A
& 0% 462 495 4 /'/‘ ‘\
/
12 092 504 465 3 »
13 084 546 424 \
14 075 5.88 379 2 )
15 065 6.30 328 / R
16 057 672 2.88 4 l," '\‘
18 043 756 217 /.! =)
2 032 841 162 o /d
22 024 9.25 121 ofs 5 R 15
24 ot 10.09 091 (i % ——=
% o 1093 066 ~Tiempo {hy
28 0.0 11.77 0.50 Qus) a®
3 0.075 12.61 0.38
35 0.03% 14.71 0.18 —— ~-—
4 0.078 16.81 0.09
45 0.000 18.91 0.05
5 0.004 21.01 0.02
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|PERIOD0 DE RETORNO DE 5 ANOS
PERIODO DE RETORNO 5 ANOS | HIDROGRAMA UNITéRIo
e o @ - SINTETICO PR-5 ANOS
concentracion 0.000325(L10.77/S0.385) :g
Duracién en exceso de =2 (tc"0.5) 391 h | Tiempo Q 14
12
Tiempo pico tp=1.1%tc 4.20 h | Inicio (tb) 0 10
Tiempo base tb =267 *tp 11.22 h | tp 4.20 1 i \\
Numero de curva (Tabla SCS) 52 Adimensional Final (tb) 11.22 ol \
Infiltracién potencial S=(25400/NC)-254 23446 mm | 4 \
2
Lamina de escorrentia E = (P-0.2S)%(P+0.8S) 24.44 mm | | Q(US) | Caudal unitario sin 0 \
15
Caudal pico Qp = (0.208%(E * AYftp) 16.11 m3s | Tiempo (h)
Tiempo de retraso tr=0.6*tc 2.2923803 h
6
o e - -
(Maximo Villon, 2004) Q(A) | Caudal adimensional
titp QQp t Q(A)
0 0 0.00 0.00
01 0.015 042 0.24
02 0.075 0.84 121
03 o016 126 258
04 028 1.68 451 =
o o 210 593 HIDROGRAMA UNITARIO Y ADIMENSIONAL PR-5 ANOS
: - 18
08 08 252 9.67
o7 ot 294 12.40 1 ==
08 08 336 14.34 14 /A
09 0.97 3.78 15.63 2 =!,'
1 1 4.20 16.11 ¥
M===S==Y
1 088 4.62 15.79 ;
12 0%2 5.04 14.82 8 J
[
13 0.84 5.46 13.53 6 /5’
14 075 5.88 12.08 £l
4 F
15 085 630 1047 o
16 057 6.72 918 2 =.v"
18 043 756 6.93 o -
2 032 8.41 515 0 5 20 25
Tiempo (h)
22 024 9.25 3.87
2 o8 10.09 2.90 —— QUS) g Q)
26 013 10.93 2.09
28 0.098 11.77 1.58
3 0.075 12.61 1.21
35 0.036 14.71 0.58
4 0.018 16.81 0.29
5 0009 18.91 0.14
5 0.004 21.01 0.06
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ERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS
PERIODO DE RETORNO 10 ANOS HIDROGRAMA UNITARIO
Tiempo de concentracion tc= 382 h SINTETICO PR-10
0.000325(L10.77/S"0.385) ANOS
Duracién en exceso de =2 (tc"0.5) 391 h Tiempo Q(us) 30 -
Tiempo pico tp=1.1*tc 420 h Inicio 0 0 2 =
to) b ~
Tiempo base th =2.67 *tp 11.22 h tp 4.20 25.69 10 / Qus)
Numero de curva (Tabla SCS) 52 Adimensional Final 11.22 0 5 ——
(tb) 0
Infiltracion potencial S=(25400/NC)-254 23446 mm 0 / 2 4 S5 6 s 8 10 2
Lamina de escorrentia E = (P-0.25)/(P+0.8S) 38.97 mm Caudal unitario sintetico P >
Caudal pico Qp = (0.208*((E *A)/tp) 25.69 m3/s
Tiempo de retraso tr=0.6 *tc 229 h
= 5 m . =
Villon, 2004) Caudal adimensional
tp QQp t Q@A)
0 o 0.00 0.00
01 0.015 042 0.39
02 0.075 084 193
03 016 1.26 411
o4 028 168 719 HIDROGRAMA UNITARIO Y ADIMENSIONAL PR-10 ANOS
05 043 210 11.05 30
06 06 252 15.41
07 d 294 19.78 2
08 089 336 22.86 a
09 097 3.78 24.92
1 1 420 25.69
11 098 4.62 25.17
12 082 5.04 23.63
13 084 546 21.58
14 075 5.88 19.26
15 065 6.30 16.70
16 057 6.72 14.64 0 5
18 043 7.56 11.05
2 032 841 822
22 024 9.25 6.16
24 018 10.09 4.62
26 013 10.93 3.34
28 0.09%8 11.77 252
3 o075 1261 193 - -
35 0.0 1471 092
4 0.018 16.81 046
a5 0.009 18.91 023
5 0.004 21.01 0.10
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PERIODO DE RETORNO DE 25
ANOS
PERIODO DE RETORNO 25 ANOS HIDROGRAMA UNITARIO
Tiompo de oo 38 n 50 SINTETICO PR-25 ANOS
concentracién 0.000325(L"0.77/S"0.385)
Duracién en exceso de =2 (tc"0.5) 391 h Tiempo Q(Us 40
= = — = ) 30 /\ N,
Tiempo pico tp=1.1%tc 4.20 h Inicio (tb) 0 0 / \
Tiempo base tb =2.67 *tp 11.22 h tp 420 396 20 —— s
- n S 5 10 / \ ©o
Numero de curva (Tabla SCS) 52 Adimensional Final (tb) 11.22 0 \\
Infiltracién potencial S=(25400/NC)-254 234.46 mm 0 v
Lamina de escorrentia E = (P-0.2S)%/(P+0.8S) 60.17 mm | Q(US) | Caudal unitario ° Tiempo (h;0 *
sinteti
Caudal pico Qp = (0.208*(E * A)ltp) 39,65 m3ls
Tiempo de retraso tr=0.6*fc 229 h
= 5 5
(Maximo Villon, 2004) Q(A) | Caudal adimensional
ttp Qap t Q@A)
0 0 0.00 0.00
o1 0.015 0.42 0.59
02 0.075 0.84 297
03 0.16 1.26 6.34
o4 0% 168 1110 HIDROGRAMA UNITARIO Y ADIMENSIONAL PR-25 ANOS
05 043 210 17.05
08 08 252 23.79
07 o7 294 30.53
08 089 3.36 35.29
09 097 3.78 38.46
1 1 4.20 39.65
i 088 4.62 38.86
12 092 5.04 36.48 .
B 088 546 3331 & s
14 075 5.88 29.74
15 065 6.30 25.77
16 0.57 6.72 22.60
18 043 7.56 17.05 ) =
2 0.32 841 12.69
22 0.24 9.25 9.52
24 018 10.09 714
26 013 10.93 5.15 —— -
28 0.098 11.77 3.89
3 0.075 12.61 297
35 0.036 14.71 143
4 0.018 16.81 0.71
45 0.009 18.91 0.36
5 0.004 21.01 0.16
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| PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS|
PERIODO DE RETORNO 0 ANOS HIDROGRAMA UNITARIO
5
Tiempo de concentracion tc= 382 h SI_NTETICO PR-50
0.000325(L0.77/5"0.385) ANOS
Duracion en exceso de =2 (tc*0.5) 391 h Tiempo Q(Us) 60
Tiempo pico tp=1.1"tc 420 h Inicio 0 0 50
(tb) ps 5
Tiempo base th =2.67 *tp 11.22 h tp 4.20 51.07 2 N Qus)
Numero de curva (Tabla SCS) 52.00 Adimensiona Final 11.22 0 10 /
(tb) 0 -
Infiltracion potencial S=(25400/NC)-254 23446 mm 0 2 4 iQ
Lamina de escorrentia E = (P-0.2S)/(P+0.8S) 7748 mm Caudal unitario / ey
sintetico L2
Caudal pico Qp = (0.208*((E *A)/tp) 51.07 m3/s
Tiempo de retraso tr=0.6 *tc 229 h
= Fhew m .
(Méximo Villon, 2004) Caudal adimensional
ttp QQp t Q(A)
0 0 0.00 0.00
01 0.015 042 0.77
02 0.075 0.84 3.83
03 016 1.26 817
o4 0z 168 14.30 HIDROGRAMA UNITARIO Y ADIMENSIONAL PR-50 ANOS
05 043 210 21.96 60
06 06 252 30.64
o7 d 294 39.32 % -
::: :: 336 45.45 © 57 N\
: 378 49.53 7
7 7 420 51.07 2 w0
11 098 4.62 50.05 /
12 02 504 46.98 2
13 084 546 42.90 10
14 075 5.88 38.30
15 065 6.30 33.19 0
18 057 6.72 29.11 20 25
18 043 7.56 21.96
2 032 841 16.34
22 024 9.25 12.26
24 018 10.09 9.19
26 013 10.93 6.64
28 0.09%8 11.77 5.00 - -
3 0.075 12.61 3.83
35 0.036 14.71 1.84
4 0.013 16.81 0.92
45 0.009 18.91 046
5 0.004 21.01 0.20
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Qus)

PERIODO DE RETORNO DE 100
ANOS HIDROGRAMA UNITARIO
SINTETICO PR-100 ANOS
PERIODO DE RETORNO 100 ANOS 70
Tiempo de tc = 382 h gg ==
concentracién 0.000325(L"0.77/S"0.385) 40 AR
Duracién en exceso de =2 (tc"0.5) 3.91 h Tiempo Q(us) 30 / I\
Tiempo pico tp=1.1*tc 4.20 h Inicio (tb) 0 0 20 /
Tiempo base tb=267"tp 1122 h tp 420 63.10 " / -
Numero de curva (Tabla SCS) 52.00 | Adimensiona Final (tb) 11.22 0 / 5
Infiltracién potencial S=(25400/NC)-254 234.46 mm
Lamina de escorrentia E = (P-0.2S)%(P+0.8S) 95.75 mm Q(US) | Caudal unitario
| sintetico
Caudal pico Qp = (0.208*(E * A)ltp) 63.10 m3ls
Tiempo de retraso tr=0.6*tc 229 h
= 5 n
(Maximo Villon, 2004) Q(A) | Caudal adimensional
ttp Qap t Q@A)
° ° 0.00 0.00 HIDROGRAMA UNITARIO Y ADIMENSIONAL PR-100 ANOS
o1 0.015 0.42 0.95 70
02 0.075 0.84 473 0
03 016 1.26 10.10
04 028 1.68 17.67 50
05 043 2.10 27.14 40
08 08 252 37.86
o7 or 2.94 48.59 30
08 089 3.36 56.16 20
09 087 3.78 61.21
1 1 4.20 63.10 1o
1 088 4.62 61.84 0
12 092 5.04 58.06 5
13 0.84 5.46 53.01 =
T 075 588 4733 Qus) Q@
15 065 6.30 41.02
18 057 6.72 35.97
i 04 756 2714 - -
2 032 8.41 20.19
22 024 9.25 15.15
24 018 10.09 11.36
26 013 10.93 8.20
28 0.098 11.77 6.18
3 0.075 12.61 4.73
35 0.036 14.71 227
4 0.018 16.81 1.14
45 0.009 18.91 0.57
5 0.004 21.01 0.25
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Modelo Lluvia-Escorrentia
MODELO LLUVIA-ESCURRIMIENTO

Escorrentia de la Microcuenca Coral Garden, Cabeza de Toro

AREA DE LA CUBMCA = 47.94 K@ RESULTADO DEL ANALISIS
LONGTUD DEL CP. = 12.230 Km PROBABILISTICO DE
DESMNVEL DEL CP. = 49 m Hp 24 hrs | PONDERADO)
PEMNDIEMTE PROMEDIO DEL 0.00400654 Tr Hp 24 hrs
CALCE 2 93.3
TAYLOR-SCHNWARZ = 0.004007 Miésimas S 135.8
VALOR (&) DE LA 10 163.9
FORMULA DE KUSHILING = 0.644 Adimensional 25 199.5
50 225.9
100 252.1
EST. CLIMATOLOGICAS PONDERACION DEL 500 312.6
AMNALIZADAS : COEF. DE ESCURRIMIENTO
1= Oviedo % del drea Valor M
2.- Padernales
3.- 40 56 Pastos
4.- 60 45 Bosque Seco
5.-
total = 100

COEFICIENTE DE KUISHILING
Tc e
0.01 0.7
1 0.7
6 0.6
24 0.55
60 0.45
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I.- DETERMINACION DEL GASTO DE DISENO

Codigo S01-24-06310

MEDIANTE LA APLICACION DEL METODO LLUVIA - ESCURRIMIENTO

l.1.- CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LA CUENCA

AREA DELA CUENCA (A ) = 47.94 Km2
LONGITUD DEL CP. (L) = 12.23 Km
DESNVEL DEL CP. (D) = 49 m
PENDIENTE PROMEDIO DEL

CAUCE TAYLOR-SCHWARZ = 0.004007

lll. 2.- CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc )
A) Método de Rowe
r

087 L 0385
Tl ) = 3.82
D
B} Método de Kirpich
L o077
Tc=0.0003245 { ---—--—-- ) = 3.81
SV
C) Metodo del SCS
¥1.15
L
g [ —— = 3.71
¥ 038
3085 D
Tc seleccionado = 3.85'
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I.3.- CALCULO DEL NUMERO DE ESCURRIMIENTO (N)

Mediante el empleo de la cartografia del tipo y uso de suelo del INEGI, escala 1: 50, 000
se obtuwo el siguiente valor ponderado de N correspondiente a la cuenca en estudio

N ponderado de
lacuenca = 494

I.4.- DETERMINACION DE LA LLUVIA MEDIA DE DISENO
Una vez aplicados los diferentes métodos de distribucion probabilistica, se decidio utilizar

la comespondiente al método de : Bosque Seco
por ser éste el que presentd mejor ajuste con respecto a los datos de la estacidn

Tr (afos) Hp mediaen
24 hrs (mm )
2 93.29
5 135.79
10 163.94
25 199.50
50 225.88
100 252.06
500 312.57

Para obtener la Hp de diseno se utilizo la formula de Emil Kuishiling y C.E. Gransky,
quienes consideran que la duracion de la tormenta es igual al tiempo de concentracion.
Este método sugiere las siguientes expresiones :

1-e
K Tc
Hp B acsssscscnsscamnses
(1-e)
De donde : Hp( 1-¢e )
1-e
< 24

Para apegar la distribucion de la tormenta a la forma de la curva de maxima intensidad

el método sugiere emplear un factor ( e ), el cual depende del tiempo de concentracion
y cuyo valor oscila entre 0.45 y 0.80, en nuestro caso su valor sera de: 0.644

Al aplicar las ecuaciones antenores, se obtienen los siguientes resultados :
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Tr K Hp media de
(anos ) diseno ( mm )|
2 10.71 48.46
5 15.59 70.53
10 18.82 85.15
25 22.91 103.62
50 25.94 117.32
100 28.94 130.93
500 35.89 162.35
TABLA RESUMEN
PARAN= 494
GASTOS MAXIMOS (m®/seg)
Tr (aiios) RACIONAL HUT VEN TE CHOW
2 0.174 0.158 0.147
5 4.286 3.896 3.610
10 13.050 11.864 10.992
25 29.789 27.081 25.092
50 45.706 41.551 38.498
100 64.055 58.232 53.953
500 114633 104.212 96.555

Escorrentia de la Microcuenca Coral Garden, Cabeza de Toro

Como se puede observar, los resultados de calculo de caudales empleando
diferentes métodos, son muy similares, por lo que podemos concluir que, a
pesar de las pequefas diferencias para estimar caudales mediante estas
metodologias, los resultados siempre seran probables y aceptables.
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Para el caso que nos compete en el proyecto Coral Garden, podemos asumir
los resultados correspondientes por el Método HUT por ser el mas preciso de
los métodos empleado. Para ello, aplicamos el periodo de retorno de 50 afos
para el disefio de obras hidraulicas en el proyecto. Por lo tanto, el Caudal
Maximo de Disefio Qso = 51.07 m3/seg.

En el caso de obra como puente en el entorno del proyecto se aplica el caudal
de 100 afos, Q100=63.10 m3/seg.

Inundacién en el Area de Influencia del Proyecto.

Tal como se habia explicado anteriormente, en la zona préximo al proyecto no
existen fuentes de aguas superficiales que generen inundacién al proyecto.
Sin embargo, en el entorno del proyecto existe una influencia de caudales
superficiales acumulativos, los cuales en periodos lluviosos de gran intensidad
como un huracan o una gran tormenta pueden afectar una pequena area del
proyecto en torno al reboce de la laguna de Bavaro, el mayor cuerpo de aguas
superficiales en el entorno del proyecto.

558000 560000 562000 564000 566000 568000

PROYECTO CORAL GARDEN, CP}BEZAfDETORO

ESCALA DEL MAPA:
1:40,000
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2060000
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Influencia de la Laguna Bavaro en el Noreste del proyecto
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Sin embargo, con la nivelacién del terreno y con un buen mantenimiento del
sistema de drenaje y tomando en consideracion que la cota del proyecto esta a
casi dos metros por encima de la rasante de la laguna, la posibilidad de evento
de inundacion es poco probable.

558000 560000 562000 564000 566000 568000

PROYECTO CORAL GARDEN, CABEZA DE TORO | cscai A DEL MAPA:

2060000
2060000

1:40,000
Direccion de los e
:| Superficiales del s
| [ LEYENDA

—— CAUCE_PRINCIPAL
Dren_Aportantes
7 AREA_1
AREA 2
AREA 3
ZONA_PROYECTO

2054000
2054000

J<
. |

2052000

DUQ

Microocuenca

A— S—— )
558000 560000 562000 564000 566000 568000

En lo que respecta a los flujos internos que podrian generar corrientes o
encharcamiento en el terreno, como se muestra en el mapa anterior, tienden
a desviarse hacia las cotas mas bajas en direccion a la laguna Bavaro.

211 Hidrogeologia.
Hidrogeologia Regional de la Planicie Costera Oriental

La hidrogeologia tiene por objeto categorizar el potencial acuifero de un area
en funciéon de sus unidades geoldgicas, su permeabilidad y su capacidad para
almacenar y/o trasmitir el agua de manera superficial y subsuperficialmente.

Para la caracterizacion de las unidades hidrogeologicas presentes en el area
de estudio, se recurrio a informacion secundaria y a observaciones directas
relacionadas con la litologia de las unidades.
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Las unidades hidrogeolégicas se clasifican principalmente en:

Acuiferos, que corresponde a aquellas unidades geoldgicas que permiten el
almacenamiento y la transmision de agua subterranea; Acuitardos,
correspondiente a aquellas unidades geoldgicas que pueden almacenar agua,
pero que la transmiten muy lentamente en comparacion con los acuiferos, y
Acuicludos, en donde se incluyen aquellas unidades geoldgicas que no
permiten la transmision de agua subterranea y se consideran impermeables.

» Caracterizacion Hidrogeoldgica

En el area de evaluacién regional y local se encuentran distribuidos acuiferos
(rocas o unidades geoldgicas capaces de almacenar y permitir el flujo del agua,
transmitir a través de ellas con relativa facilidad), Acuitardos (rocas que
pueden almacenar grandes volumenes de agua, pero que no permiten su flujo
facilmente a través de ellas o lo permiten lentamente) y Acuicludos o
acuicerres (rocas que aunque contienen cantidades apreciables de agua,
carecen de capacidad para transmitirla o permitir su flujo).

De acuerdo con el mapa hidrogeoldgico de la Republica Dominicana (1989,
incluido en el Atlas Hidrogeoldgico del Caribe preparado por UNESCO), se
determiné la existencia de unidades hidrogeolégicas agrupadas segun el tipo
de roca presente en la estratigrafia del terreno y a la permeabilidad del suelo
asociada a este tipo de roca, las cuales se clasificaron con base a la
nomenclatura utilizada en el programa hidrogeoldgico internacional.

Cabe destacar que las formaciones hidrogeoldgicas de la region ya estan
caracterizadas en funcion de sus reales potencialidades (recursos explotables
y luego combinacion de los parametros permeabilidad y recarga), depdsitos
parecidos por composicion litolégica se han considerado de manera diferente
dependiendo de su propia posicién estructural, quedando firme una mayor
division, extendida a las distintas areas de estudio de las formaciones porosas
que han sido agrupadas en tres clases distintas, por la tipologia de los
acuiferos de la Planicie Costera Oriental, que pueden remontarse a la
presencia de facies carbonaticas del sistema arrecifar y a la facies de
transicion a los depdsitos terrigenos.
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Para la formacion porosa, se han identificado tres distintas tipologias
hidrogeoldgicas:

¢ Porosas, sede de acuiferos de permeabilidad alta y muy productivos.
En este grupo hemos clasificado exclusivamente los depositos
aluviales gruesos que en esta area se asocian soélo a los rios Nigua,
Nizao y a los segmentos superiores del rio Higuamo.

** Porosas, sede de acuiferos de permeabilidad variable y productividad
media. Este grupo se refiere a la generalidad de los depdsitos
aluviales, tanto recientes como actuales, de granulometria media,
presentes en toda el area de estudio, comprendiendo también los
depdsitos litorales presentes entre Bavaro y Punta Cana y los
depdsitos arenaceos débilmente litificados de la Formacion rio Nizao.

)

*%* Porosas, sede de acuiferos locales y discontinuos, de permeabilidad
moderada o baja, poco productivos. En esta clase confluyen la casi
totalidad de los depdsitos cuaternarios sensulado, tanto aluviales
como eluviales, que constituyen la franja a los pies de la montafa al
Oeste del rio Magua, y los depdsitos de los dos rios principales del
sector occidental, el rio Haina y el rio Ozama.

Por lo que se refiere a las formaciones fisuradas, éstas se localizan
exclusivamente detras de la llanura costera y caracterizan a toda la reducida
franja de la Cordillera Central y Oriental. Estas formaciones estan constituidas
por rocas litoides de origen predominantemente igneo con subordinadas rocas
carbonaticas.

El conjunto de estos litotipos, en funcion de su colocacién geografica y/o
topografica, juega el papel fundamental de recarga de todo el sistema hidrico
subterraneo de la Planicie Costera.

En funcion del diferente grado de fracturacién, estos terrenos han sido
agrupados en dos clases distintas:

Fisuradas, sede de acuiferos extensos y productivos, de permeabilidad
normalmente alta. Este grupo es el menos representado y esta limitado a las
formaciones litoides carbonaticas que afloran, por extensiones generalmente
reducidas en los relieves marginales.
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Fisuradas, sede de acuiferos locales y discontinuos, de permeabilidad
medio- baja. Se ha clasificado en este grupo a la casi totalidad de las
formaciones igneas que predominan en los relieves de la Cordillera. Asi como
se ha observado en el campo, las diferentes facies volcanicas, desde las
piroclasticas hasta aquéllas mas propiamente intrusivas, muestran una
densidad generalmente variable de las estructuras de discontinuidad que, en
funcién del litotipo de referencia, estan constituidas por juntas de depdésito,
brechas dinamicas, fracturas de contracciéon por enfriamiento, planos de
esquistosidad, ademas que por una fracturacion de origen tectdénico que
resulta mas intensa en las zonas con tectonizacién mas alta.

Formaciones calcareas bioconstruidas, sede de acuiferos extensos y
productivos, de permeabilidad de medio-alta a elevada. La presencia de
estos acuiferos caracteriza a toda la franja costera de Santo Domingo a
Bavaro, ampliandose extensamente tanto en correspondencia de la peninsula
de la Granchorra como de la expansion oriental de la llanura costera entre
Boca de Yuma y el rio Anamuya.

Los terrenos acuiferos de esta franja estan caracterizados por una elevada
permeabilidad primaria por cavidades y microcavidades sin deposicionales a
las que se asocia una permeabilidad por fracturacibn generalmente
subordinada.

Sucesiodn calcareo-detritica, sede de acuiferos extensos, generalmente
productivos, con permeabilidad generalmente de media a medio-alta.
Esta clase esta extensamente representada en toda la franja interna de la
Planicie Costera, por amplitudes generalmente superiores a la decena de
kildmetros.

Formaciones de baja permeabilidad y sin acuiferos significativos, esta
constituido por un amplio espectro de litotipos que van desde los sedimentos
margosos presentes en el sector de Nizao en el lado occidental hasta las
formaciones esquistosas aflorantes en los relieves al O del pueblito de Sierra
Prieta, a lo largo de la carretera que lleva a La Estancia.

A esta misma tipologia hidrogeoldgica han sido asignadas algunas zonas al N
del rio Anamuya que, aunque caen en el area de afloramiento de las calizas
arrecifales, presentan condiciones persistentes de empantanamiento que
podrian ser indicativas o de una permeabilidad superficial muy baja, con
consiguientes estancamientos superficiales.
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Valores muy altos se encuentran a lo largo de todo el sector costero, en
correspondencia de las calizas arrecifales, confirmando el orden de magnitud
de los datos bibliograficos disponibles (> 10000 m2/dia).

La profundidad media de los pozos inventariados es de 44.3 m. Los caudales
son de diferente magnitud en relacién con la ubicacién de los pozos.

En la zona de caliza bioconstruida mas permeable de la franja costera, los
caudales varian entre los 30 y los 130 I/s con maximos del orden de los 190-
200 I/s en la zona de la Hoya.

En las zonas mas internas donde se encuentran las condiciones indicadas mas
arriba, los caudales son generalmente inferiores a los 10 I/s.

Con base en observaciones de campo y en la informaciéon secundaria
recopilada, se han identificado las unidades hidrogeoldgicas con los simbolos
A2, B1, B3, B5y C3, cuyas caracteristicas se describen a continuacion:

Unidad A2

Esta unidad corresponde a un acuifero continuo de extension regional a
regional limitada, libre y/o confinado, formado por sedimentos clasticos
consolidados. De permeabilidad alta a mediana y de calidad quimica de las
aguas generalmente buena. Se considera una unidad de importancia
hidrogeoldgica alta.

Unidad B1

Esta unidad corresponde a un acuifero local restringido a zonas fracturadas,
ampliado generalmente por disolucion carstica, libre y/o confinado; constituida
por rocas calcareas fundamentalmente arrecifales. De permeabilidad
generalmente alta a mediana y de aguas generalmente duras. Esta se
considera una unidad de importancia hidrogeologica alta.

Unidad B3

Esta unidad corresponde a un acuifero local restringido a zonas fracturadas,
libre y/o confinado, constituido fundamentalmente por rocas calcareas
margosas. De permeabilidad generalmente baja y de aguas generalmente
duras. Esta una unidad se considera de importancia hidrogeoldgica mediana
a baja.
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Unidad B5

Esta unidad corresponde a acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas,
ampliadas en ciertos casos mediante sistemas de interconexién, libres o
confinados y constituidos por rocas extrusivas basicas e intrusivas. De
permeabilidad generalmente mediana a baja y de aguas generalmente de
buena calidad quimica. Se considera una unidad de importancia
hidrogeoldgica mediana a baja.

Unidad C3

Esta unidad corresponde a acuiferos practicamente ausentes. Compuestos
por rocas intrusivas y extrusivas asociadas, y evaporitas del suroeste.
Corresponden a aguas de buena a baja calidad quimica en las evaporitas. Se
considera una unidad de importancia hidrogeoldgica muy baja.

Recargay Caracteristicas del Acuifero segun la Zonas Hidrogeolégica.

La recarga del acuifero de la planicie costera oriental ha sido estimada en
estudio hidrogeoldgico nacional PLANIACAS, 1982 y Aquater 2000. Este se
caracteriza por una enorme riqueza de recurso potencialmente aprovechable.
La recarga directa por infiltracion ha sido estimada en efecto en el ambito del
estudio hidrolégico en un valor total del orden de los 1465*106 m3/afio sobre
una superficie total util de 6,542 km2, con referencia a un afio promedio.

Se trata de un valor comparable con el utilizado en el ambito de las actividades
de modelizacion (1200106 m3/ano), de las cuales se ha excluido el sectoral O
de la ciudad de Santo Domingo (Haina, San Cristobal, Nizao), en cuanto
relativamente distinto y aislado bajo el perfil hidrogeolégico del sistema
principal. Por lo demas aun en las condiciones mas criticas de afos secos con
tiempo de retorno igual a 10 afos, el valor total estimado es del orden de los
920*106 m3/afo (-27% respecto de la referencia promedio anterior)
permanece muy elevado.

Fuente: INDRHI. Recarga del acuifero para afio promedio (Unidad: MMC).
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Esta recarga del acuifero se considera a partir de las precipitaciones

anuales que ocurren en el pais.
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Coédigo S01-24-06310

Zonas Tipos de Espe§or Area NIY?I No.de | Profundidad Caud.al
. L . ) Medio Freatico . Medio
Hidrogeolégicas Acuiferos (km2) Pozos Media (m)
(m) (m) (gpm)
Aluvion 20 M4 10 215 40 600
Reciente
Planicie Caliza . 80 5,163 30 1,672 50 800
1 | costera Cuaternaria
Oriental _
Sedimentos
Lacustre 1,258 54 50 40
Recientes
Aluvien >40 4 10 4 20
Cordillera Reciente
2 Oriental
Roca 2,435 15 83 50 50
Volcanica

Fuente: IHNDRHI-Aquater 200.Acuiferos presentes en la Planicie
Costera Oriental y en la Cordillera Oriental.

La recarga de la Zona o U.H. de la planicie costera oriental se produce,
fundamentalmente, por infiltracién directa del agua de la lluvia precipitada
sobre los afloramientos permeables. También a través de infiltracion desde
cauces superficiales (de forma muy localizada y minoritaria).

Recarga por infiltracion directa del agua de lluvia

Constituye, sin duda, la componente mas importante de la recarga de esta
unidad hidrogeoldgica, que se produce por infiltracion de la lluvia
precipitada sobre las superficies de los materiales permeables aflorantes,
tanto de tipo carbonatado, como detritico. Estas superficies constituiran las
areas de recarga, en las que se producira la infiltracién en funcion del tipo
de permeabilidad que presenten los diferentes materiales aflorantes.

En el caso de los materiales carbonatados (calizas arrecifales del Mioceno-
Plioceno y marmoles de edad desconocida) la infiltracion y circulacion se
producira a través de la fisuracion y fracturacion, y a partir de la cual se ha
desarrollado un importante aparato carstico, con abundantes formas de
absorcion.

Por su parte, en el caso de los materiales detriticos (conglomerados y
areniscas del Mioceno y del Plioceno, y depdsitos cuaternarios de diferente
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tipo), la infiltracion y circulacion se producira a través de la porosidad
intersticial, conformando unas zonas saturadas menos potentes (con
menores espesores) que, en los acuiferos carsticos, pero que presentaran
una circulacién mas lenta y, por tanto, con un mayor efecto regulador.

Aspectos Hidrogeolégicos de la Zona del Proyecto

LABEL TIPO AREA_KM2 % Area
Qca fract1 B-1 30.44 78.62
Qcg porosa2 Ciénega 5.83 15.06

Laguna 2.45 6.32
Total 38.71 100

Formaciones Hidrogeoldgicas presentes en la zona de estudio

Como se ha dicho antes, el potencial del acuifero se determina en funcion
de la permeabilidad del suelo, asociada al tipo de roca presente en la
estratigrafia del terreno.

La productividad del acuifero esta clasificada a su vez en funcion de la
capacidad especifica, que es la relacion que existe entre el caudal
explotable y la profundidad del acuifero, y entre el caudal explotable y el
abatimiento del pozo en operacion.

Se puede observar, en el area de estudio y en el entorno del proyecto,
existen tres formaciones que caracterizan la hidrogeologia de la zona en
funcién de la orografia y la hidrogeologia regional de la planicie costera
oriental: Caliza Arrecifal Costera, Ciénega Costera y Laguna.

La formacién caliza arrecifal costera (Qca) esta representada por rocas
fracturadas (frac1), el cual pertenece al grupo B-1, con importancia
hidrogeoldgica de alta a baja. Los pozos de esta formacién hidrogeoldgica
tienen capacidad especifica entre 75 y 20 m3/h/m (100 y 25 GPM/pie) y
caudal entre 450 y 120 m3/h/m (2,000 y 500 gpm), para un abatimiento
inferior a 6 m (20 pies). Esta formacion ocupa el 78.62 % del area del
proyecto.
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Esta unidad estda formada por rocas fracturadas, con importancia
hidrogeologica de alta a baja, muy relacionada con las fluctuaciones
meteoroldgicas de época lluviosa o de sequia extrema.

La segunda formacion es Porosa 2, la cual corresponde a Ciénaga costera,
con un 15.06 % del area de la zona de estudio. Esta es tipica de zona arrecifal
en la cual se mezcla la vegetacion acuatica con el agua salada de la costa
marina.

Finalmente, la tercera formacién a laguna, con un 6.32 % del area de estudio.
En esta formacion se acumula agua dulce por capas o estratigrafias
impermeable que suele verse después de ocurrencia de precipitaciones durante
varios dias. Estas pequefias lagunas suelen albergar plantas, moluscos y
algunas especies de anfibios y si el agua permanece durante largo tiempo se
observan peces y otras especies acuaticas.

PROYECTO CORAL GARDEN, CABEZA DE TORO ESCALA DEL MAPA:
:  1:40,000
Hidrogeologia _
: | LEYENDA
V‘Laguna
= :]porosaz
| e g | = fract
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Intrusiéon Marina

En los acuiferos costeros el agua salada del mar, debido a su mayor densidad,
se introduce por debajo del agua dulce en forma de cufia. En la zona de
separaciéon entre el agua salada y la dulce se forma una zona de mezcla, de
salinidad intermedia, conocida como interfase.

Cuando existe un equilibrio natural, el agua marina permanece estacionaria,
mientras que el agua dulce fluye hacia el mar. Sin embargo, cuando se produce
una extraccion intensa de agua dulce, el flujo hacia el mar disminuye,
provocando un avance de la cufla de agua salada tierra adentro, y si la extraccion
aumenta, se produce un ascenso de la zona de mezcla, que puede afectar a los
pozos existentes que empezaran a captar aguas salobres.

La salinizacion de los pozos es un problema que puede llegar a generalizarse en
las zonas costeras si los recursos no se gestionan de forma adecuada. Las
consecuencias de este proceso no solo afectan al suministro doméstico, sino
también a las distintas actividades econdmicas que se desarrollan en su entorno,
especialmente al turismo y a la agricultura.

En este ultimo campo, la salinizacion puede suponer un auténtico desastre, pues
provoca fuertes mermas en las producciones, e incluso puede llegar a impedir el
riego. La utilizacion de aguas salinas en agricultura obliga a aumentar las dosis
de riego, con el fin de lavar las sales en profundidad, pero esto supone un
aumento de consumo que lleva a una mayor extraccién en los pozos, y por tanto
a un avance del proceso de intrusion marina

Intrusién Marina

En los acuiferos costeros el agua salada del mar, debido a su mayor densidad,
se introduce por debajo del agua dulce en forma de cufia. En la zona de
separacion entre el agua salada y la dulce se forma una zona de mezcla, de
salinidad intermedia, conocida como interfase.

Cuando existe un equilibrio natural, el agua marina permanece estacionaria,
mientras que el agua dulce fluye hacia el mar. Sin embargo, cuando se produce
una extraccion intensa de agua dulce, el flujo hacia el mar disminuye,
provocando un avance de la cufia de agua salada tierra adentro, y si la extraccion
aumenta, se produce un ascenso de la zona de mezcla, que puede afectar a los
pozos existentes que empezaran a captar aguas salobres.
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La salinizacion de los pozos es un problema que puede llegar a generalizarse en
las zonas costeras si los recursos no se gestionan de forma adecuada. Las
consecuencias de este proceso no solo afectan al suministro doméstico, sino
también a las distintas actividades econdmicas que se desarrollan en su entorno,
especialmente al turismo y a la agricultura.

En este ultimo campo, la salinizacion puede suponer un auténtico desastre, pues
provoca fuertes mermas en las producciones, e incluso puede llegar a impedir el
riego. La utilizacion de aguas salinas en agricultura obliga a aumentar las dosis
de riego, con el fin de lavar las sales en profundidad, pero esto supone un
aumento de consumo que lleva a una mayor extraccién en los pozos, y por tanto
a un avance del proceso de intrusiéon marina.

La existencia de procesos de intrusién marina se manifiesta por un aumento de
la salinidad, en especial, se produce un incremento rapido de la concentracion
de cloruros y de los contenidos de sulfatos, sodio 0 magnesio en proporciones
variables dependiendo de la composicién del agua marina local. No obstante, si
existen depdsitos salinos o evaporiticos, la utilizacion de los cloruros o de la
conductividad como indices de intrusion se puede ver limitada.

Por tanto, en los estudios hidrogeoldgicos en los que se detectan aguas de
salinidad elevada con respecto a su entorno, es preciso determinar si la
mineralizacion que presenta esta o no relacionada con procesos de intrusién. En
este sentido, seria interesante disponer de constituyentes o parametros que
permitieran identificar el agua marina, pero es dificil, puesto que hay aguas
saladas y salmueras que no tienen relacion con el agua marina actual y pueden
ser parecidas en su composicion quimica. No obstante, puede ayudar el estudio
de la concentracion de los bromuros, y de los valores que presentan algunas
relaciones ionicas (rMg/rCl, rCI/rHCO3, rBr/rCl, etc.), si bien, no siempre
presentan variaciones relevantes.

En la zona del proyecto existe una gran cantidad de pozos tubulares destinados
al abastecimiento de la poblacion del entorno de Cabeza de Toro y en los hoteles
qgue ocupan la planicie costera, esto ejerce una gran presion sobre el acuifero.

A pesar de que el acuifero costero del Este es uno de los mas abundantes del
pais, la extraccidn no regulada puede crear presion al mismo y avanzar tierra
dentro comprometiendo la estabilidad y el equilibrio de este. Es por ello que se
recomienda que en la zona las perforaciones de pozos con fines de
abastecimiento no se lleguen hasta la zona de la interfase, ya que esto puede
salinizar los pozos. En su lugar serecomienda usar campos de pozos de poca
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profundidad (no mayor de 25 metros) y con extraccion no mayor de 300 GPM.

Debido a la fragilidad de los acuiferos costeros a la intrusion marina,
recomendamos que el proyecto construya su campo de pozos alejado de la zona
costera, al menos un kildbmetro. Esto contribuird a mantener la calidad de las
aguas durante muchos afos y evitar dar mayores tratamientos al agua de
abastecimiento.

Otra recomendacion importante en este tenor es mantener una distancia prudente
entre los pozos para evitar que en caso de que uno de estos se contamine no
afecte a los demas. Asimismo, se recomienda construir un pozo de monitoreo
para dar seguimiento a la interfase marina y tener control de que la calidad de
estos pozos se mantenga en el tiempo.

Finalmente recomendamos, construir alcantarillas de pasos donde lo amerite,
con el criterio de reducir la concentracién de flujos de escurrimiento para evitar
condiciones adversas durante eventos de tormentas de magnitud importante.

2.2 Descripcion de Medio Biético
2.21 Floray Vegetacion

El levantamiento actualizado de las informaciones botanicas (Flora mas la
Fauna), se realiz6 en el caso de la flora obedeciendo los criterios de Mateucci y
Colma (1982) estableciendo conceptos lineales sobre los cuales se anotaron las
especies de la vegetacion, alcanzando la mayor distancia de observacion posible
del area, aproximadamente 500 m lineales.

De esta manera se realizaron recorridos en todas las direcciones y sentidos, se
anotaron los nombres populares y cientificos de las especies, observadas como
base la experiencia de los residentes cercanos, del autor, consultando el
Diccionario de Nombres Vulgares de la Hispaniola Liogier Et-Al (2000) y la guia
de espacio de Frans Geilfus.

En este estudio se evaluan los sistemas bioldgicos que se encuentran en el area
de estudio y sus interrelaciones; se identifican las especies de flora, y se
clasifican de acuerdo con su origen y estado de conservacion; se determina la
diversidad de especies, areas de migraciones, corredores de movimiento, areas
de importancia para crianzas y agricultura y, especies de importancia econémica
y/o cultural. Se identifican los potenciales impactos que generan las actividades
de la instalacion del proyecto sobre el medio bidtico, y se recomiendan medidas
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para su mitigacion, correccidn, y/o compensaciones necesarias para garantizas
el cumplimiento de la Ley 64-00, los procedimientos y, las normas ambientales.

211 Metodologia

Para la flora: Las informaciones presentadas en este reporte son primarias,
obtenidas mediante levantamiento realizado en el campo. Sin embargo, se
hicieron revisiones bibliograficas, (Hager & Zanoni, 1983).

Al tratarse de un terreno con poca extension y que el area ya ha sido intervenida,
el levantamiento de campo se efectué mediante recorridos que abarco toda el
area del proyecto, recorriéndolo de Este a Oeste, y de Norte a Sur, También se
tomd en cuenta una franja periférica de estos terrenos, segun establece el
Viceministerio de Gestion Ambiental. Esto nos permitié identificar las especies
existentes en la zona

El recorrido se hizo en transeptos longitudinales continuos, de acuerdo con
Matteucci & Colma (1982), modificado. Se anotaron todas las especies presentes
al alcance de la vista. La identificacién taxonémica se hizo en el mismo terreno.

Para confirmacion de estatus y otros aspectos se revisé a Liogier (1983, 1985,
1989 y 1996). Los nombres comunes usados en este reporte se establecen de
acuerdo a Liogier (2000). El nivel de presencia de las plantas se determiné
mediante observacién, segun la apreciacion durante los recorridos, comparando
poblaciones de estas entre si.

Para determinar si en el lugar hay plantas amenazadas y/o protegidas se
revisaron las listas de la Unidon Mundial para la Conservacion-UICN- por sus
siglas tradicionales, la Convencion Internacional sobre el Comercio de Especies
en Peligro de la Fauna y la Flora Silvestres-CITES- (Centro Mundial de Monitoreo
para la Conservacion) y la Lista Roja de las Especies Amenazadas en la
Republica Dominicana (MIMARENA, 2011).

En el caso de los reptiles y las aves, se us6 el método de busqueda intensiva,
mediante recorridos observando y registrando todos los individuos localizados
dentro y en los alrededores del area del proyecto, (Ralph, et. Al., 1995 y Angulo
et. al., 2006).

Para la identificacion y clasificacion de las especies de aves, se us6 las normas
y reglas del Comité de la Unién de Ornitdlogos Americanos (American
Ornithologists’ Unién, (AOU 1998, 2011).
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Para verificar la presencia de especies amenazadas se tomaron en cuenta los
listados de la Lista Roja de La Unién Mundial para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) y Bird Life International. ((UICN, 2007, 2014., Birdlife, 2007),
Convencidn Internacional sobre el Comercio de Especies en Peligro de la Fauna
y la Flora Silvestres (CITES 2014).

2.1.2 Resultados de Flora

Composicion Floristica

La flora vascular de la zona de estudio para el proyecto “Coral Garden resort”
estd compuesta por 206 especies pertenecientes a 181 géneros en 65 familias.
Del total de especies, hay dos de las Pteridophytas o helechos. Las familias que
presentan mayor riqueza de especies, por encima de cinco, son las siguientes:
Asteraceae con 16, Fabaceae y Poaceae 14 cada una, Euphorbiaceae 11,
Cyperaceae con ocho, Arecaceae, Rubiaceae y Verbenaceae con siete per
capita, mientras Caesalpiniaceae y Malvaceae tienen seis per capita (Tabla 1y
figura 1).

Fig. 1.- Composicion Floristica del Area Estudiada

Especies _ 206
e i 181

Familias I 65

Estos resultados por riqueza de especies se corresponde con los tipos de
ambientes en la zona, pues las Poaceas (Gramineas), Fabaceas, las Asteraceas
Mimosaceas y Euphorbiaceas, principalmente, con raras excepciones, son
caracteristicas de areas abiertas y soleadas, como se encuentra la mayor parte
de la extension de este terreno en el lugar de estudio, pues solamente en algunos
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manchones de vegetacion de segundo crecimiento hay cobertura arborescente
Este lugar se halla muy antropizado desde hace mucho tiempo, predominando
matorrales y areas abiertas de herbazales con numerosas lianas trepadoras,
sobre todo enredaderas.

En toda la zona predominan los ambientes con vegetacién abierta o de
herbazales, donde se destacan familias que tienen su mayor presencia en
ecosistemas domesticados. La mayoria de estas especies presentes aqui
corresponden a las llamadas arvenses, “malezas agricolas”, o plantas
indeseables en los cultivos, asi como otras que siempre se encuentran como
ruderales o como viales donde hay algun tipo de intervencion humana. Pero
también hay muchas plantas cultivadas o que se han escapado del cultivo, asi
como las ornamentales plantadas recientemente en varios proyectos,
incluyendo. Los manchones de bosque latifoliado de segundo crecimiento so6lo
se hallan en unas franjas pequefas, tanto fuera, como dentro del terreno del
proyecto.

Tipos Bioldgicos

Por su habito de crecimiento, forma de vida o tipo bioldgico, el total de las
especies encontradas en este lugar se distribuye de la siguiente manera: 91
hierbas o herbaceas, 37 arbustos o arbustivas, 36 arboles o arborescentes, 33
lianas o bejucos (trepadores y reptantes), siete estipites o palmas y dos parasitas
(Tabla 1y figura 2). Sobre los resultados de los tipos bioldgicos nuevamente se
puede ver la condicidon de los ambientes presentes en esta zona. Un alto
porcentaje de herbaceas, mas de un 40 %, entre ellas las gramineas, indica que
se trata de un area abierta, soleada y antropizada, con escasa o abierta
cobertura arborea

Toda la zona en que se encuentran los terrenos de este proyecto ha sido
trabajada desde hace muchos afos, cambiando el uso del suelo en algunos
casos. Sin embargo, después de abandonar estos terrenos han surgido
manchones de vegetacion de segundo crecimiento, principalmente de especies
exoticas invasoras, como son los casos de la leucaena, Leucaena leucocephala;
el tchatcha, Albizia lebbeck, y otras, aunque también se halla como pionera la
bayahonda, Acacia macracantha, que crece como pionera en los lugares
intervenidos.

Se puede notar que para el numero total de especies el porcentaje de lianas,
tanto trepadoras, como reptantes, es relativamente alto, y esta forma biolégica,
con raras excepciones, es de pleno sol, de areas abiertas y con poca cobertura
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vegetal alta; en cualquier parte, y en determinado momento, se puede notar en
un area abierta una gran cantidad de lianas o bejucos, principalmente
enredaderas, pero cuando se va produciendo la regeneracion espontanea y
aumenta la cobertura vegetal boscosa, entonces los bejucos, en primer lugar los
reptantes y luego las enredaderas, comienzan a disminuir hasta desaparecer
casi por completo, salvo aquellos pocos que resisten la sombra o los que logran
trepar hasta la copa de los arboles y alcanzar la luz solar.

Pero aqui también se encuentran especies propias de la vegetacion sombreada
o cerrada, en el caso de los manchones de bosque latifoliado que van cerrando
la cobertura. Entre las especies arborescentes se hallan nativas y exdticas,
destacandose estas ultimas. Podemos encontrar estas: grigri, Bucida buceras
(bastante abundante); bayahonda, Acacia macracantha; lino criollo o leucaena,
Leucaena leucocephala; coco, Cocos nucifera; jabilla criolla, Hura crepitans;
guasuma, Guazuma tomentosa; joboban, Trichilia hirta; jobo ciruela, Spondias
mombin, y el piidn cubano, Gliricidia sepium, por ejemplo. También hay
significativa cantidad de higo cimarrén, Ficus trigonata, y algunos de cana, Sabal
domingensis (principalmente plantados), y de cana, Sabal causiarum.

Estatus Biogeografico

De acuerdo a su patrén de distribucion original o estatus biogeografico, las 206
especies reportadas en este informe se dividen como sigue: cuatro son
endémicas de la Isla Espafola, 152 nativas y 50 exéticas o introducidas, de las
cuales 21 se hallan creciendo espontaneamente o naturalizadas, mientras las
restantes 29 se encuentran creciendo bajo cultivo o como persistentes después
de su introduccién a los espacios domesticados (Tabla 1 y figura 3). Entre estas
ultimas se encuentran varias ornamentales.
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Fig. 3.- Estatus Biogeografico de ias Especies Reportadas en este

introducidas informe
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El porcentaje de las exdticas, casi un 25 %, se corresponde con los niveles de
antropizacion que ha ocurrido en la zona, y con ello la llegada de una amplia
gama de especies exoéticas. En cuanto al porcentaje de especies nativas, el 75
%, es significativamente alto, aunque hay un bajisimo endemismo de apenas
cuatro especies, ni siquiera el 2 %. Se trata de especies algunas de las cuales
ni siquiera se hallan dentro del area de construcciéon. Algunas tienen pocos
individuos en el terreno del proyecto, o bien han sido plantadas en su mayoria,
como es el caso de la palma real, Roystonea hispaniola y de las dos especies
de Sabal, denominadas cana. Las nativas se encuentran tanto en la vegetacion
arborescente, como en los espacios abiertos de herbazales. En los manchones
de vegetacion arborescente se ha refugiado un significativo numero de las
especies autéctonas. Esto mismo se observa en el caso de la fauna,
principalmente las aves.

Y entre las exdticas, como se ha establecido, ademas de las llamadas “malezas
agricolas” o plantas ruderales, también hay varias especies cultivadas o
persistentes en los antiguos pastizales o potreros de la zona. También son
significativas las ornamentales. Entre las exoticas se encuentran gramineas y
otras herbaceas, pero también algunas arborescentes, tanto naturalizadas, como
cultivadas y ahora persistentes.

Entre las exéticas cultivadas o persistentes se hallan estas: coco, Cocos
nucifera; platano, Musa x paradisiaca, y guandules, Cajanus cajan. También se
hallan invasoras de relativa reciente introduccion, pero que ya se han expandido
como invasoras. Tal es el caso del pepino amargo, Cucumis dipsaceus, que
comenzé a extenderse por la region Sur, a donde llegdé probablemente como
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impureza en las semillas de alguna hortaliza de las que se cultivan en la plena
de Azua o en el Valle de San Juan, por ejemplo.

Nivel de Presencia o Grado de Abundancia Relativa de las Especies en la
Zona de Estudio

Por su nivel de presencia o abundancia relativa, las 206 especies encontradas
en este lugar de intervencion directa del proyecto Coral Garden, asi como en sus
alrededores préximos se distribuyen de la manera siguiente: 12 son muy
abundantes, 58 abundantes, 95 escasas y 41 raras (Tabla 1 y figura 4). En el
caso de las especies raras, su condicidn no tiene necesariamente una relacion
directa con endemismos o distribucion local restringida. Es decir, que no se trata
de especies exclusivas con bajas poblaciones, sino que por igual entran en esta
categoria especies no autéctonas, incluyendo algunas que son abundantes y
hasta muy abundantes en otros lugares de la isla o del pais.

Y en el otro extremo estan las abundantes y muy abundantes, entre las cuales
sobresalen especies naturalizadas escapadas del cultivo, como es el caso de la
leucaena, Leucaena leucocephala; hierba de guinea, Panicum maximum, o la
hierba haitiana o invasora, Bothriochloa pertusa, por ejemplo. También entran en
las categorias de abundantes y muy abundantes algunas especies consideradas
malezas en los cultivos, es decir, plantas arvenses o indeseables en los cultivos.

Fig 4 - Nivelde Abundancia de ias Especies Reportadas eneste
informe
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Las categorias asignadas a estas especies por su grado de abundancia sélo
estan referidas a este lugar, y no significa que esa sea su condicién en otras
zonas o regiones de la Republica Dominicana o de la Isla Espafiola. Una especie
que aqui puede ser abundante podria ser escasa en otro lugar, y viceversa, como
suele ocurrir muchas veces.

Especies Raras, Amenazadas o Protegidas Presentes en el Area del
Proyecto

En el area de estudio se encontraron seis especies de plantas amenazadas o
protegidas, bien sea por la legislacion nacional (Peguero et al., 2003), por la
Convencidn Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro de la Fauna y
la Flora Silvestres (CITES) o por la Union Mundial para la Naturaleza (UICN, por
sus otrora siglas en inglés). Esas seis plantas corresponden a cinco o géneros
en cuatro familias (Tabla 1 y Cuadro 1).

En cuanto a los tipos biolégicos, hay una herbacea, tres estipites y dos
arborescentes. Dos especies son endémicas y cuatro nativas. Por su abundancia
relativa, tres estan bajo la categoria de escasas, dos abundantes y una rara en
la zona estudiada, aunque abundantes en otros lugares (Tabla 1 y Cuadro 1).
Del total de especies protegidas, una se encuentran sélo en la Lista Cites,
apeéndice Il, cuatro se hallan sélo en la Lista Roja Nacional, mientras la restante,
Swietenia mahagoni, se halla protegida por la legislaciéon nacional, por Cites y
por la UICN.

Las cuatro especies protegidas por la Ley Nacional son: palma real, Roystonea
hispaniolana; la cana, Sabal domingensis; cana o palma cana, Sabal causiarum,
el gri-gri, Bucida buceras y el Mangle Blanco, Laguncularia racemosa . La
especie solo protegida por Cites es la guayiga, Zamia debilis. La caoba,
Swietenia mahagoni, se encuentra en las tres listas de proteccién. La guayiga,
Zamia debilis, pese a ser bastante abundante se encuentra protegida por Cites
debido a que la familia Zaniaceae, a la cual pertenece, se encuentra incluida en
dicha lista en forma total, debido a que sus especies son objeto de trafico
internacional por el valor de las mismas para fines ornamentales.

La palma real, Roystonea hispaniolana, una especie endémica emblematica por
su majestuosidad y por sus numerosos usos, es escasa. Probablemente en
épocas lejanas fuera mas abundantes, sin llegar a formar grandes “palmares”
como existian en otros lugares. Esta especie tiene una distribucion latitudinal o
por pisos climaticos, desde casi el nivel del mar hasta los 1000 msnm; pero es
mas frecuente en llanuras fértiles, incluida la vegetacion riberefia de zonas bajas,
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principalmente en las areas costeras o en suelos aluvionales de las zonas
humedas en las regiones Este, Noreste y Norte, aunque también se halla en la
region Sur. Es una de las plantas que mas usos tiene en la Republica
Dominicana, por lo que sus poblaciones han sido muy impactadas. De la misma
se ha hecho un uso irracional; incluso, el palmito (las yemas terminales u hojas
nuevas) es consumido por los humanos, por lo que se tumba un ejemplar sélo
para tomar esa parte. Es usada como planta ceremonial, y también como
medicinal, principalmente sus hojas o “pencas”. Este es el principal arbol donde
anida el Ave Nacional de la Republica Dominicana, la cigua palmera, Dulus
dominicus. También se usa mucho en la elaboracién de diferentes piezas de
artesania. En adicidon, cada dia son mas impactados sus ambientes, notandose
ausencia o disminuciéon de sus poblaciones, principalmente de plantulas y de
juveniles. Por ello estda amenazada y ha sido colocada en la Lista Roja de las
Plantas Amenazadas en la Republica Dominicana (Peguero et al., 2003). En la
zona es muy rara y sélo un ejemplar encontrado pareciera pertenecer a la
vegetacion original; pero han plantado numerosos individuos dentro del terreno,
en las areas de ornamentacion.

Cana, palma cana, Sabal causiarum. Esta especie es nativa, compartida por La
Espanola y Puerto Rico. En la Republica Dominicana crece principalmente en
zonas pantanosas de la region Este. Sus mayores poblaciones se hallaban
precisamente en esta costa, sobre todo alrededor de la Laguna Bavaro. Pero en
este lugar del proyecto es escasa en el medio silvestre. Han plantado algunos
ejemplares en las areas de ornamentacion del proyecto. Esta especie se
encuentra protegida por la legislacion nacional (Peguero et al., 2003), a propdsito
de las presiones que ha sufrido y la reduccion drastica de sus poblaciones.
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Cana o Palma cana, Sabal domingensis, es una especie endémica de La
Espafola. Habita desde las llanuras costeras casi a nivel del mar hasta
aproximadamente 800 msnm. Prefiere areas abiertas y soleadas. Anteriormente
era muy abundante, pero la destruccién de sus ambientes, asi como la extraccion
de individuos del medio silvestre y el corte han provocado que sus poblaciones
se hayan reducido drasticamente. Es una especie de mucho valor,
principalmente para los habitantes del area rural. Con ella se techa casas,
enramadas para secar tabaco, y también se usa para confeccionar numerosas
piezas artesanales. Décadas atras, un altisimo porcentaje de las casas
dominicanas, incluyendo las ciudades, estaban cobijadas o techadas con
‘pencas” de esta palma. El uso irracional ha provocado que se encuentre
amenazada, por lo que ha sido incluida en la Lista Roja Nacional de las Especies
Amenazadas en la Republica Dominicana (Peguero et al., 2003). En este lugar
s6lo hay algunos ejemplares.

El grigri o guaraguao, Bucida buceras, es una especie nativa que crece en zonas
de pocas elevaciones, en las diferentes regiones, sobre todo en el Este y el
Noreste, usualmente sobre sustrato de roca caliza y en pantanos. Es un arbol
que alcanza gran altura. Aunque su madera no da buen aserrio, es bastante
usada como madera redonda 0 como vigas, ya que es bastante resistente. La
destruccion de los ambientes de humedales determind que fuera protegida
mediante Decretos del Poder Ejecutivo, y luego mediante la Ley de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, 6400. En el area de este proyecto es bastante
abundante. Incluso, al hacer una limpieza del terreno han quedado numerosos
arboles dispersos.
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Mangle blanco (Laguncularia racemosa)

Crecen alto, entre los 10 y los 18 metros. Unica especie del género monotipico
Laguncularia, prefiere los lugares pantanosos. De hojas amarillo-verdosas
opuestas y oblongo-elipticas, puede desarrollar tanto raices aéreas como
tabulares. La disposicion de las flores ocurre en una especie de espiga axilar o
terminal. Las flores son pequefas, hermafroditas, de color crema a blanco. Su
semillas pueden flotar por muchos dias, hasta encontrar el lecho adecuado para
enraizar. Descrita por (L.) Karl Friedrich von Gartner, fue publicada en 1807.?
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La caoba, Swietenia mahagoni, que anteriormente fue la Flor Nacional (Decreto
294457), y ahora el Arbol Nacional de la Republica Dominicana (Poder Ejecutivo,
1959; Ley 14611 crece principalmente en las zonas de transicion del bosque
humedo al seco, pero puede encontrarse en otros ambientes. La caoba de Santo
Domingo o caoba antillana es una especie nativa de las Antillas Mayores,
excepto Puerto Rico, y algunas regiones continentales. La madera de esta planta
es una de las mas apreciadas en el Mundo, sobre todo para ebanisteria. Durante
mucho tiempo en la época colonial fue uno de los principales renglones de
exportacion de la isla La Espafiola o de Santo Domingo.

En Europa, principalmente en Espafia, hay grandes e importantes palacios
construidos con esta madera. Constituye uno de los principales recursos
forestales de la Republica Dominicana. Anteriormente era bastante abundante,
pero varios factores como la explotacion irracional y la destruccidon o
fragmentacion de sus ambientes, han provocado reducciones drasticas de sus
poblaciones. Por ello ha sido colocada en la Lista Roja de la UICN, en Cites y en
la Lista Roja de las Plantas Amenazadas en la Republica Dominicana (Peguero
et al., 2003). Esta planta no se encuentra creciendo del terreno del proyecto, y
fuera del mismo es muy rara. Apenas se observé un ejemplar juvenil.

La guayiga, Zamia debilis, es una herbaceas nativa que crece principalmente en
la regidn Este de la Republica Dominicana, extendiéndose por el Sur hasta los
limites entre las provincias San Cristébal y Peravia, mientras por el NorteNore
ste se extiende hasta Los Haitises, la peninsula de Samana y El Choco, Sosua,
en Puerto Plata.

Esta especie es muy abundante en la zona costera de esta region. Pero en el
lugar del proyecto es escasa. Se encuentra protegida a nivel internacional por
Cites, ya que pertenece a la familia Zamiaceae, la cual esta protegida completa,
debido al trafico de sus especies por el interés comercial como ornamentales. En
esta zona costera esta especie ha sido tradicionalmente muy abundante. Sin
embargo, dentro del terreno del proyecto es escasa, probablemente por el grado
de intervencion humana a que ha sido sometido este espacio.
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LISTA DE ESPECIE PRESENTE EE AREA DE CORAL GARDEN Y
SU ENTORNO
NOMBRE
FAMILIA ESPECIE COMUN TB |S NP |IP
Blechum
ACANTHACEAE . Rabo de Gato |H N |A
pyramidatum
Ruellia tuberosa Guauci H N |R
Cotdyline terminalis | Palmita Ar |IC
AGAVACEAE Sansevieria Lengua de
. ) H Na
trifasciata Suegra
Pleomele reflexa Cancion Ar |IC
Achyranthes aspera |Rabo degato [H |N |A
Amaranthus
AMARANTHACEAE | spinosus Bleo HoO N A
Chamissoa altissima Pabellon L N |E
hembra
Iresine diffusa Moyeja H [N |A
AMARYLLIDACEAE i
Hippeastrum Lirio Rosado |H |IC |R
vitattum
Comocladia cuneata | Guao Ar |E E
ANACARDIACEAE | Metopium brownei | Cotinilla A [N |E
Spondias mombin Jobo de A [N |E
puerco
ANNONACEAE - -
Annona reticulata Mamon A N |R
APOCYNACEAE Cat}'laranthus roseus | Todo el Afio H Na |E
Neriunm oleander |Rosadel Perd |Ar |IC |E
Pentalinon luteum | Ahoga vaca L Na |E
ARACEAE i
Epipregnum Foté L |ICc [R
aureum
ARALIACEAE - -
Polyscias pinnata Gallego Ar |IC |R
ARECACEAE i
Chrysalidocarpus Areca Ee |1C |A
lutescens

Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.

178




Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden

Codigo S01-24-06310

Coccothrinax
barbadensis Guano Et |E E
Cocos nucifera Coco Et |IC |R
prstqnea Palma Real Et |[E |A
hispaniolana
Sabal causiarum Cana Et [N |E
S. domingensis Cana Et |[E |A
Veitchia merrillit Manila ET |IC |R
ASCLEPIADACEAE i

Ascleplgs Aburridera H Na |E
curassavica
Blde.ns cynapiifolia Alfilerillo o N A
B, pilosa
Conyza canadensis | Pinito H N |E
Eclipta prostrata Yerbade Maco|H |N |E
Eupatorium Rornpfa Ar N |A
odoratum Zaragley
Melanthera aspera | Botoncito H [N |A
Mikania cordifolia | Cept L [N |A
Parthenium Escoba

ASTERACEAE h h A H N |A

COMPOSITAE) ysterophorus marga

( Pluchea carolinensis | Salvia Ar [N |E
Tridax procumbens | Pincelito H [N |MA
Vernonia cinerea Yerba Morada |H N |A
Wedelia trilobata Saladito H N |MA

Macho
Sonchus oleraceus | Lechuguilla H Na |E
Pgeudoelephantopus Lengua de o In B
spicatus Vaca
Tagetes patula Copada H |IC [R
Zinnia elegans Celia H IC |E
Catalpa longissima | Roble A N |E
BIGNONIACEAE Crescentia cujete Higuero A N |R
Macfjadye'nn Pega palo L N |E
unguiscati
Cordia leucocephala | Mala mujer Ar [N |E
BORAGINACEAE | Heliotropium Alacrancillo |[H |N A

angiospermum
Rochefortia Cuabilla Ar [N |R
acanthophora
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Tournefortia )
volubilis Nigua L N R
BURSERACEAE
Bursera simaruba | Almacigo A [N |E
Cacsalpinia Clavellina Ar |IC
pulcherrima
Delonix regia A I1C
CAESALPINIACEAE | Haematoxylon
campechianum Campeche A [N |E
Senna obtusifolia Bruca blanca |H N |E
S. occidentalis Bruca prieta H N [R
S. siamea Casia amarilla | A IC |R
CAPPARACEAE ; .
Cleome viscosa Tabaquillo H [N |MA
CARICACEAE -
Carica papaya Lechosa H |IC |E
CECROPIACEAE i
Cecropla. Yagrumo A [N |A
schreberiana
CLUSIACEAE ;
Clusia rosea Copey A [N |R
Laguncularia Mangle Blanco
TACEAE racemosa
COMBRE Bucida buceras Grigri A [N |A |D
Terminalia catappa | Almendra A |Na |E
Callisia repens Yerbadeagua |[H |N |E
COMMELINACEAE | Commelina elegans |Suelda H N A
Tradescantia )
spathacea Magueyito H |IC |E
Ipomoea indica Guatavo L N |A
CONVOLVULACEAE | I. violacea Batatilla L N |A
Merremia diseccta | Almendrillo L N |E
Turbina corymbosa | Campanita L N A
Cucumis dipsaceus | Pepino amargo | L. Na |E
CUCURBITACEAE | Cycurbita moschata | Auyama Na R
Momor.d 1ca Cundeamor L Na
charantia
CUSCUTACEAE
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Cuscuta americana | Fideito P N |E
Borbochonoenus Cirpo
.. » H |N
maritimus Paritimo
Cyperus rotundus | Coquillo H [N |A
C, flavens Coquillo H [N |A
C. odoratus Sombrillita H |N |E
CYPERACEAE C. rotondus Coquillo H [N |A
Fimbristylis cymosa Coquillo de H [N |E
playa
F}mbrlstyhs Pelo demico |H [N [A
dichotoma
F. milliacea Pelodemico |H [N |E
Scleria lithosperma | Cortadera H [N |A
CRASSULACEAE
Kalanchoe Bruja H |Na |E
pinnatum
CYCADACEAE Cycas circinalis Palmita, Cica |Ar |[IC |R
C. revoluta Palmita, Cica |Ar |[IC |R
Acalypha Rabo de Gato |Ar |IC
amenthacea
Adelia ricinella Trejo A [N |E
Charnaesyce hirta | Malcasa H [N |MA
Co'dlaeum Croton Ar |1IC |A
variegatum
Croton lobatus Rabo de Gato N |MA
EUPHORBIACEAE i
Dalechampia Picapica L |N |E
scandens
Euphorbia Yerba Lechera |[H [N |MA
heterophylla
Hura crepitans Jabilla A [N |R
Jatropha Tuatta H |[Na |MA
gossypiifolia
Manihot esculenta | Yuca Ar [N |E
Ricinus commumnis | Higuereta Ar |Na |E
Abrus pecatorius Peronia L N |A
FABACEAE Alysicarpus vaginalis | Crica H [N |A
Cajanus cajan Guandul Ar |IC |R
Centr.os.e ma Totico L N |R
plumieri
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C. pubescens Totico L [N |A
Crotalaria incana Maraquita H N |A
Desmodium Amor Seco H N |A
adscendens
D. incanum Amor Seco H N |MA
D. trifolium Trebolillo H N |E
Gliricidia sepium Pinén cubano |Ar |[IC |E
Rhynchosia minima | Frijolito L N |A
R. phaseoloides Frijolito L N |E
Stylosanthes hamata | Totico H N |A
Vigna cf.vexillata Frijolito L Na |E
FLACOURTIACEAE -
Casearia aculeata Macarabomba |Ar [N |E
HIPPOCRATEACEAE Hippocratea .
volubilis Jaquimey L N |E
LAMIACEAE Hyptis suaveolens | Limpia fuiche |[H [N |E
Leonotis neprtifolia | Molenillo H |N |R
Cassytha filiformis | Fideito P |N |E
LAURACEAE ; ;
Ocotea coriacea Cigua blanca |A [N |R
Persea americana Aguacate A |IC |E
Bunchosia )

MALPIGHIACEAE | olandulosa Cabrita A N E
Stlgma'phyllon Cascarita L N |A
emarginatum
Malachra alcefolia Malva H N |E
Hlbls'cus . Cayena Ar |IC |A
rosasinensis

MALVACEAE Sida acuto Escoba H N |E
S. rhombifolia Escoba H N A
S. glutinosa Escoba H N |A
WISSZ'ldlrlla Escoba H N |A
amplissima
MELIACEAE Az'fldira'chta indica | Nim A IC |E
Swietenia mahagoni | Caoba A N |R C,D,U
Trichilia hirta Joboban A [N |R
MENISPERMACEAE
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Cissampelos pareira Be]juco de L N |E
ratoén
Albizia lebbeck Chachi A Na
Desmanthus Guandulito H N |E
virgatus
MIMOSACEAE
Leucacna Leucaena A Na | MA
leucocephala
Mimosa pudica Morivivi H N |E
Zapotéca . Taquito Ar
portoricensis
Ficus benjamina Laurel A IC |A
F. trigonata Higo cimarréon | A N |A
Maclura tinctoria Mora A N |R
MUNTINGIACEAE — -
Muntingia calabura | Memiso A [N |R
; ; . A
MYRTACEAE Eugen?a foetld'a Escob(,)n r [N |E
Eugenia monticola | Escobon Ar [N |E
Psidium guajava Guayabo Ar [N |R
Boerhavia diffusa Toston
NYCTAGINACEAE | B. erecta Toston H N A
Bougainvillea glabra | Trinitaria Ar |IC |A
Pisonia aculeata Ufa de gato L [N |E
OLEACEAE i
J asminum Bejuco de cruz |[I.  |Na |E
fluminense
PASSIFLORACEAE - -
Pssiflora suberosa Morita L N |E
Petiveria alliacea Anamu H N |E
PHYTALACCACEAE |Rivina humlis Caimonicillo |H [N [A
Trichostigma Pabellén L IN |E
octandrum
PIPERACEAE -
Piper aduncum Guayuyo Ar [N |R
PICRAMNIACEAE - - -
Picramnia pentandra | Aguedita Ar |IN |R
PLUMBAGINACEAE
Plumbago scandens | Pega pollo H N |E
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Brachiaria cf.

Grama H N |A
extensa
Bothriochloa invasora H Na [A
pertusa
Cenchrus echinatus Cadillo de H N |E
Gato
Chloris barbata Cabeza de H N |A
Indio
Cynodon dactylon | Pelo Fino H [N |A
POACEAE Digitaria sanguinalis | Pelta H |N |E
Eleusine indica Pata de gallina |H N |A
Eragrostis ciliaris Pajoncito H [N |A
Melinis repens Natal H Na [A
) ) Yerba de
Panicum maximun : H Na | MA
Guinea
PasPalum Grama dulce |H N |E
conjugatum
P. fimbriatum Pata de Conejo |H [N
Rottboelia exaltata | Cebedilla H Na | MA
Zoysia tenuifolia Japonesa H |IC |[MA
POLYGALACEAE - - -
Securidaca virgata | Maraveli L [N |E
Coccoloba )
POLYGONACEAE . T Uva de sierra | A N
diversifolia
C. uvifera Uvadeplaya |A [N
PORTULACEAE Portulaca oleracea | Verdolaga H N |E
P. pilosa Yerbade pujo |[H |N |R
Chiococca alba Timacle L N |E
Hamelia patens Buzunuco Ar |IN |A
Ixora coccinia Coralillo Ar |IC |E
RUBIACEAE Morinda citrifolia Noni Ar |Na |E
Psychotria nervosa | Cafetan Ar [N |R
Randia aculeata Palo de Ar [N |R
cotorra
Spernacose Juanalablanca |H [N |A
assurgens
RUTACEAE - — ; X
Citrus aurantifolia  |Limoénagrio |Ar [Na |R
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Zanthoxylum Espino
) . A N
caribaecum amarillo
Z.. martinicense Espino blanco | A N |R
SAPINDACEAE — ; ;
Serjania polyphylla | Bejuco costilla [ |N |E
C]}j“iyfsﬁlyuum Caimitillo A [N |R
SAPOTACEAE gidv ro le
croxylon Caya amarilla | A N |E
foetidissimum
S. salicifolium Caya rubia A N [R
SOLANACEAE Solanum rugosum | Tabacén Ar [N |E
S. torvum Berenjenita H [N |R
Guazuma Guasuma A N |E
tomentosa
STERCULIACEAE Melochia nodosa Escoba H N |E
M. pyramidata Escoba H [N |R
Waltheria indica Pana H N A
TILIACEAE
Corchorus Malva Té H [N |A
siliquosus
TURNERACEAE — X
Turnera ulmifolia Marilope H |N |E
Cltharexylum Penda A IN B
fruticosum
Duranta erecta var. | Arbolito chino |Ar |N |E
Lantana camara Donfa Sanica Ar |IN |E
VERBENACEAE
L.camara cv. Lantana Ar |IC |R
Lippia nodiflora Orozus H N |A
Stachytarpheta Verbena H |N |E
jamaicensis
Priva lappulacea Pegapega H N |A
VITACEAE ; — ;
Cissus verticillata Bajuco caro L [N |A
ZAMIACEAE ; - .
Zamia debilis Guayiga H |N |[E |C
PTERIDOPHYTAS | Acrostichum Helecho de T N |E
aureum manglar
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LEYENDA

FORMA DE VIDA (Fv) | STATUS BIOLOGICO PRESENCIA

(St)

A= Arbol N= Nativa Ma= Muy Abundante

Ar= Arbusto E= Endémica Ab= Abundante

L= Liana o Bejuco Nat= Naturalizada Esc- Escasa

H= Hierva Ic= Introducida Cultivada | R=Rara

S= Sucuelanta

FAUNA

Introduccion

En los ecosistemas, terrestre o acuatico, la Flora y la Fauna han evolucionado
juntas. Por tal razén se corresponden mutuamente. Incluso, hay una interaccién
reciproca, y hasta una dependencia en ambas direcciones que les permiten
adaptarse y sobrevivir. La fauna depende basicamente de la flora para su
alimentaciéon. Pero a la vez, determinados elementos animales pueden ser
absolutamente necesarios para el desarrollo de las plantas. Por ejemplo, hay
muchas especies vegetales para las cuales es imprescindible la presencia de
determinados animales, como aves, insectos y murciélagos, para su polinizacién,
y por tanto, para su reproduccion.

Por eso, cuando uno de estos componentes es impactado también sufre
alteraciones el otro. Las especies de la fauna, tanto los consumidores primarios,
como los secundarios y los terciarios, dependen de las plantas, de donde
obtienen sus alimentos, asi como lugares para anidar, descansar, percharse,
etcétera. Pero entre las plantas y los animales ocurren procesos e interrelaciones
que se influyen mutuamente. Las pl antas pueden depender de los animales para
Su propagacion, bien sea como polinizadores o como controles biolégicos, como
dispersores de semillas y material vegetativo. Pero también algunos animales
predadores pueden servir como “limpiadores” ecoldégicos” en beneficio de la flora,
como es el caso de las aves 0 murciélagos que ingieren insectos dafinos para
las plantas.

La modificacion de una formacién boscosa o de un ambiente cualquiera no
siempre significa una disminucién en el nimero de especies o en las poblaciones
de las mismas. Pueden ocurrir variaciones en las especies y aumentar el niumero
de especimenes o de individuos. Cuando una especie desaparece o se reduce,
otra u otras pueden ocupar su nicho. Por ejemplo, en el caso de un bosque que
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se elimina desapareceran o emigraran algunas especies que son caracteristicas
de bosques cerrados. En cambio, llegaran otras propias o que se han adaptado
a vivir en areas abiertas y antropizadas.

Esto se puede ver, por ejemplo, en el caso de varias especies de aves que
forrajean en lugares abiertos, como son los casos de las tortolas o rolones del
género Zenaida, las rolitas, Columbina passerina, o bien en los anfibios de los
Eleutherodactylus, denominados calcalies. Respecto a determinadas especies
de aves, lo que ocurre es que prefieren habitar lugares abiertos, bien sea porque
hay mayor oferta de alimentos o mayor variedad, o bien porque son predadoras,
que en los espacios abiertos pueden ubicar y seguir mejor a las especies que
atacan.

En el lugar de este proyecto predominan las areas abiertas de herbazales y
sistemas domesticados, principalmente urbanizados o suburba nizados:
También quedan pequefnos parches de bosque latifoliado secundario que se ha
ido regenerando después de abandonar las actividades humanas en los mismos.
En cada uno de estos ambientes puede haber una fauna distinta. La
antropizacion que afecta a las formaciones boscosas también se expresa en la
cantidad de animales domésticos, pero de igual manera en la composicion de la
fauna silvestre, donde se registran especies exdticas, incluso invasoras, como
es el caso del llamado “lagarto verde de Puerto Rico”, Anolis porcatus; el pajaro
vaquero, Molothrus bonariensis; la cigua come arroz o pechijabao, Lonchura
punctulata, y la cigua haitiana o madam saga, Ploceus cuicullatus.

Metodologia

Este trabajo se realiz6 en el area de construccién del proyecto “Coral Garden”,
en el Distrito Municipal Turistico Verdn (Berén) Punta Cana, en Higley, provincia
La Altagracia. Durante el mismo se hicieron recorridos usando binoculares 10 x
45, siguiendo transectos o senderos en el area de muestreo de Flora, tanto
dentro del area especifica del proyecto, como en la periferia, sobre todo en
manchones de bosque latifoliado de segundo crecimiento. La determinacion de
las especies se hizo en el mismo lugar, de acuerdo al conocimiento del
investigador, y haciendo las debidas confirmaciones o correcciones. utilizando
literatura especializada de cada grupo.

Las especies amenazadas o protegidas fueron determindas cruzando el
inventario con las listas de la UICN, de Cites y de la Legislacion nacional de la
Republica Dominicana. Para la abundancia relativa se establecieron las
categorias: abundanre, comun, poco comun, ocasional (para el caso de las aves)
y raras.
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Las informaciones presentadas en este reporte son esencialmente primarias,
obtenidas mediante levantamiento de campo. No obstante, se hizo una revision
de diferente literatura referida a los distintos componentes. Se hicieron
avistamientos directos de la mayoria de las especies, incluyendo el seguimiento
de huellas y rastros.

Por igual, se hicieron observaciones sobre nidos u otros indicadores para
establecer la reproduccion comprobada. Los datos de cada grupo se hallan en
una tabla que contiene la lista correspondiente con una serie de atributos.

Resultados
Aves
Diversidad

En la Isla Espanola, Hispaniola o de Santo Domingo existen 306 especies de
aves distribuidas en 183 géneros, 54 familias y 20 érdenes, segun Latta et al.
(2006). Algunos autores consideran subespecies, que ascienden a 50. En este
levantamiento se registraron 33 especies pertenecientes a 31 géneros y 23
familias. La familia que presenta mayor diversidad de especies es Columbidae
con tres. Las demas tienen dos o una especie. Del total de especies reportadas
aqui, hay cinco que no fueron vistas ni escuchadas, pero han sido reportadas
para la zona.

Estatus Biogeografico

En La Isla Espafiola o Hispaniola se reportan 31 especies endémicas de aves,
de las cuales so6lo se registran cuatro en este levantamiento. Las migratorias o
‘residentes invernales” que se han registrado para la isla son 166, de las cuales
aqui se registra una, la denominada querebebé, Caprimulgus carolinensis. De
las 140 residentes en este lugar se registraron 22. Las introducidas encontradas
en estos registros son seis destacandose la garcita ganadera, Bubulcus ibis; la
cigua haitiana o madam saga, Ploceus cucullatus, y el gorrioncito, Passer
domesticus.

El aislamiento de las islas con respecto a los continentes provoca que la
diversidad insular sea menor que en las tierras continentales. En cambio, ese
aislamiento es determinante para que el endemismo sea alto, debido al
fendmeno de especiacion. Es como si se tratara de laboratorios vivos. En el
Caribe insular, o sea, en las Antillas o islas caribefas, las aves no soélo presentan
unos 12 géneros endémicos, sino también una familia, la Todidae, con la ciguita
de colores, Spindalis dominicensis.
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Raffaele et al. (1998) sostienen que en Las Antillas ocurrieron extinciones de
numerosas especies de aves, muchas de ellas exclusivas de estas islas, debido
a los cambios drasticos del clima y la de significa, entonces, que ha ocurrido un
cambio en la composicion de los grupos ornitolégicos y de la fauna en general.
Entre las especies desaparecidas se cita al aguila gigante, Aguila barrasi, y el
buo gigante, Ornimegalonyx oteroi.

Nivel de Presencia o Abundancia Relativa de las Aves

Este levantamiento se hizo mediante muestreos rapidos, acorde a la naturaleza
del estudio. Por tal razén es probable que algunos datos puedan variar si se hace
una investigacién durante un periodo mas largo, con muestreos sistematicos.
Las informaciones que se establecen en este reporte provienen de
observaciones hechas a lo largo de los transectos. De las 33 especies
registradas en este informe, cinco son abundantes, 13 comunes, 11 poco
comunes y cuatro raras. Sin embargo, estas categorias solo estan referidas al
area de estudio, y no necesariamente esa es su condicion en el pais o en la isla.
saparicion de especies y formaciones vegetales ocurridos en esta regién. Esto

Una especie que puede ser rara en la zona de estudio podria ser abundante en
otra zona o tipo de ambiente, y viceversa. De hecho, estas condiciones ni
siquiera pueden definir concluyentemente los patrones de las comunidades,
debido a las caracteristicas de este tipo de evaluacion rapida. Entre las especies
mas abundantes se hallan estas: el rolén, Zenaida macroura; la rolita, Columbina
passerina; garcita ganadera, Bubulcus ibis; judio, Crotophaga ani; carpintero,
Melanerpes striatus; la cigua palmera, Dulus dominicus, que es el Ave Nacional
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de la Republica Dominicana, y el carpintero, Melanerpes striatus, estas dos
ultimas endémicas. Ambas especies tienen una amplia distribucion en la isla,
desde las costas y otras zonas bajas, hasta medianas y altas elevaciones. De
igual manera, habitan tanto areas silvestres, como lugares intervenidos.

Frecuencia

Las especies mas frecuentes son estas: el rolén o tortola, Zenaida macroura; la
rolita, Columbina passerina; la garcita ganadera, Bubulcus ibis; la cigua palmera,
Dulus dominicus; judio, Crotophaga ani, y ruisefior, Mimus polyglottos. Dentro de
toda la zona estudiada su frecuencia puede variar de un tipo de ambiente a otro.
Hay especies que frecuentan cualquier ambiente, bien sea buscando fuentes de
alimento, anidando o perchandose. Pero en las areas con poca cubierta vegetal
son frecuentes y abundantes las siguientes: rolon o tértola, Zenaida macroura;
la rolita, Columbina passerina; cigua palmera, Dulus dominicus; el judio,
Crotophaga ani; el carpintero, Melanerpes striatus; la garcita ganadera, Bubulcus
ibis; el ruisefior, Mimus polyglottos; el petiguere, Tyrannus dominicensis; la
cuyaya, Falco sparverius, y la ciguita de hierba, Tiaris olivacea.

La abundancia y la frecuencia de estas especies en los espacios abiertos se
deben a que, en unos casos, estas aves se alimentan basicamente de semillas
de gramineas y de las llamadas “malezas” o “plantas indeseables en los cultivos.
En otros casos, se trata de especies predadoras, como el cernicalo o cuyaya,
Falco sparverius. En cambio, en areas con mayor cobertura arbérea, como en
los parches de bosque latifoliado que hay en este lugar, se hallan especies como:
el pdjaro bobo, Saurothera longirrostris, y el cuatro ojos, Phaenicophylus
palmarum. Pero en términos globales la gran mayoria de las especies reportadas
en esta zona es frecuente en areas abiertas y transformadas, donde hay mayor
variedad y abundancia de comida, sobre todo semillas de herbaceas.

En los ecosistemas domesticados, o proximo a ellos, como a orillas de las vias,
es notoria la presencia de aves casi domesticadas, que se han adaptado a
convivir con las personas, como sucede con el gorrion, Passer domesticus, que
practicamente come entre las casas, o el chinchilin, Quiscalus niger.

Es curioso ver cdmo en diversos lugares la cigua palmera, Dulus dominicus, el
Ave Nacional de la Republica Dominicana, se esta adaptando a anidar en postes
de concreto del tendido eléctrico, incluidas las zonas de asentamientos
humanos, sustituyendo su tradicional y mas frecuente especie hospedera de
anidamiento, que es la palma real, Roystonea hispaniolana, que a la vez es uno
de sus principales alimentos.
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Y como estas, hay otras especies que cada dia se van acercando mas hacia las
viviendas o hacia los espacios urbanizados, donde encuentran mayor cantidad
de alimento que en algunas areas silvestres. En algunos casos también se
refugian mejor en determinados espacios habitados por humanos, que en el
medio silvestre, donde son atacadas y victimas de diferentes presiones.

Especies amenazadas o protegidas

De las 33 especies reportadas en el area del proyecto “Coral Garden” hay nueve
(mas del 20 %) bajo algun grado de amenaza o protegidas por la legislacion
nacional, la cual incluye un alto porcentaje de las aves de la Republica
Dominicana, tanto endémicas, como residentes y migratorias. Sin embargo, en
la legislacion de la Republica Dominicana no se han establecido las categorias
de amenaza, sino de manera general. Por otra parte, la proteccion puede ser
mediante veda temporal o permanente, segun los casos. Proteccion especial
tiene la cigua palmera, Dulus dominicus, por ser el Ave Nacional de la Republica
Dominicana. Pero es una de las aves endémicas mas abundantes y de amplia
distribucion. No tiene problemas de conservacion.

Las principales causas de que un alto porcentaje de las aves esté bajo amenaza
son las siguientes, entre otras: destruccion de sus habitats, la caceria irracional,
extraccion de huevos, la afectacion por agroquimicos y la reduccion de fuentes
alimentarias en algunos casos. Sin embargo, la reduccién de las poblaciones de
algunas especies beneficia a poblaciones de otras que ocupan sus nichos,
principalmente aquellas adaptadas a vivir en areas abiertas y perturbadas por
los humanos. En sentido global, las zonas costeras de la Republica Dominicana
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han sufrido muchas modificaciones, sobre todo durante las ultimas 34 décadas,
con la intensificacion de los establecimientos turisticos.

Especies Invasoras

Estudios realizados a nivel mundial revelan que actualmente las especies
exoticas invasoras constituyen la segunda causa de extincion, después de la
destruccion y la fragmentacion de habitats. Las especies exoticas pueden llegar
a adaptarse y a reproducirse de tal manera que se convierten en plagas. Uno de
los principales dafios que causan es la competencia y hasta desplazamiento de
especies endémicas y nativas. Ademas, pueden causar problemas a la salud,
tanto animal, como humana. Y en muchos casos pueden causar grandes
perjuicios econdmicos, principalmente en la agricultura. Tal es el caso de la
madam saga, Ploceus cucullatus, devoradora de granos, principalmente arroz,
Oryza sativa, y maiz, Zea mays.

Los casos mas relevantes de especies de aves invasoras en la Republica
Dominicana lo constituyen tres especies, que precisamente fueron registradas
en esta zona, y son las siguientes: madam saga, cigua haitiana o chichiguao,
Ploceus cucullatus; cigua come arroz o pechijabao, Lonchura punctulata, y el
pajaro vaquero, Molothrus bonariensis. Las dos primeras causan terribles danos
en la agricultura, principalmente las plantaciones de arroz, Oryza sativa. La
tercera les hace dafnos directos a otras especies, pues la misma no construye
nidos, sino que toma los de otras y luego los destruye, y también afecta los
pichones de otras aves, ademas de que usualmente compite por los alimentos.

Especies de aves registradas en el area de estudio
NOMBRE NOMBRE
FAMILIA CIENTIFICO COMUN SB EC AR TV R
Apodidae Cypseloides niger  |Vencejo negro R R P N
Streptopronis zonaris|Vencejito R PC P \
Garcita
Ardidae Bubulcus ibis ganadera I A P \
Caprimulgidae [Caprimulgus Querebebé M PC N
carolinensis
Charadriidae |Charadrius Playerito R C BC V
alexandrinus
C. vociferus Fraile, tiito R cC PC V
Coerebidae Coereba flaveola Ciguita R PC |P \
Columbidae  |Columbina passerinaRolita R b €C |PC |V
Zenaida asiatica Rolén R D [PC PC |V
Z. macroura Rolén R D |C P \
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Saurothera

Cuculidae longirrostris Pajaro bobo E D C B \Y
Crotophaga ani Judio R A BP [V

Dulidae Dulus dominicus Cigua palmera E D A B,PCJV

Cernicalo,

Falconidae Falco sparverius cuyaya R D C PC NV

Fregatidae Fregata manificens [Tijereta R D |PC LR V
Molothrus

Icteridae bonariensis Pajaro vaquero | R N
Quiscalus niger Chinchilin R A PC V

Laridae Sterna hirundo Gaviota R PC P \Y
Sterna maxima Gaviota R o P \Y

Mimidae Mimus polyglottos  [Ruisefior R C \Y

Odontophorida

e Colinus virginianus |Codorniz, I D R B \

coroniza

Passeridae Passer domesticus |Gorrion I A PC |V
Pelecanus Pelicano,

Pelecanidae |occidentale alcatraz R D |PC P \

Picidae Melanerpes striatus [Carpintero E C B \

Ploceidae Ploceus cucullatus |Madam saga I C P \Y

Strildiidae Lonchura punctulata Come arroz I R P \
Tiaris olivacea Ciguita de hierbaR CcC P \Y
Spindalis

Todidae dominicensis Ciguita E C \Y

Trochilidae Anthracothorax Zumbador R PC P,C V
dominicus
Mellisuga minima Pica flor, colibri |R PC PC V

Turdidade Turdus plumbeus  [Chuachua R PC B \
Tyrannus

Tyrannidae dominicensis Petigre R C P \

Vireonidae Vireo antiloquus Julian chivi R C B \

Leyenda:

v' SB (Estatus Biogeografico): R = Residente, M = Migratoria, | = Introducida,
E = Endémica

v' EC (Estado de conservacion): D = Legislacién dominicana

v" AR (Abundancia Relativa): A = Abundante, C = Comun, PC = Poco Comun
= Qcasional, R = Rara.

v TV (Tipo de Vegetacion): B = Bosque latifoliado, P = Pastizales y
herbazales, C = Cultivos en huertos y jardines
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Herpetofauna
Reptiles

En la Republica Dominicana y la Isla Espafola, como en el resto del Caribe
insular, las principales especies de reptiles terrestres son los lagartos, las
iguanas y las culebras. Para este lugar no se han reportado iguanas, al menos
en los ultimos tiempos, aunque algunas personas que anteriormente
frecuentaban la zona aseguran que estos reptiles crecian alli. EI grupo mas
abundante y frecuente es el de los lagartos, principalmente del género Anolis.
También se encuentran con cierta frecuencia las llamadas ranas lucias, asi como
las denominadas mariguanitas del género Leiocephalus.

Diversidad en el area de estudio

Para el area de estudio se han reportado 10 especies de reptiles: dos de las
denominadas ranas lucias, cuatro especies de lagartos y cuatro de culebras
(Cuadro 2). Algunas de esas especies no fueron observadas ni escuchadas
durante este levantamiento de campo.

Estatus Biogeografico

El endemismo en los reptiles de la Isla Espafiola es muy alto. La mayoria de las
especies esta constituida por taxones autéctonos. Por su distribucion original o
estatus biogegrafico, las 10 especies reportadas para este lugar se distribuyen
de la manera siguiente: dos endémicas y ocho nativas.
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Abundancia Relativa o Nivel de Presencia de los Reptiles

Por su abundancia relativa o nivel de presencia en la zona, las 10 especies
reportadas se distribuyen de la siguiente manera: una abundante, dos comunes,
cuatro poco comunes y dos raras. Las especies que presentan mayor numero
de individuos son la lagartija, Anolis distichus, y el lagarto cabezon, Anolis
cybotes, principalmente en areas abiertas y semiabiertas. De los lagartos
autoctonos, el mas raro es el lagarto verde, Anolis chlorocianus.

Frecuencia Relativa

Estas dos especies de lagartos son también las mas frecuentes. Entre las
culebras, la mas frecuente es la denominada culebrita verde, Uromacer catesbyi.
La mas rara es la culebra jaba o boa de La Hispaniola, Epicrates striatus, especie
que no fue observada en el lugar durante este levantamiento. Sin embargo,
algunos lugarefios aseguran haberla visto varias veces en la zona, pero
principalmente donde hay cobertura arborea.

Especies amenazadas o protegidas presentes en la zona

En la Lista Roja de la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN) aparecen tres
especies criticamente amenazadas para la Republica Dominicana: una En
Peligro Critico (CR), una En Peligro (EN) y una Vulnerable (V). Ninguna de las
especies reportadas en este informe corresponde a esas categorias de
amenaza. Pero la legislacion nacional de la Republica Dominicana establece que
las tres especies de culebras reportadas aqui se hallan en categoria de
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Vulnerables: Uromacer catesbyi, Uromacer oxyrhynchus y Epicrates striatus, por
lo que deben ser protegidas.

Reptiles Reportados en la Zona de Estudio
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SB |AB [TV AM
Ameiva chrysolaema Rana lucia N PC P,C
Leiocephalus personatus  [Mariguanita N |PC P
Anolis chlorocyanus Lagarto verde N [PC BL,P
Anolis cybotes Lagarto cabezon N [C [PBL
IAnolis distichus Lagartija N A BL,P
Anolis semilineatus Lagarto N R P
Antilophis parvifrons Culebra prieta N R [PBL
Epicrates striatus Culebra jaba E R BL D (V)
Uromacer catesbyi Culebra verde N C P D (V)
Uromacer oxyrhynchus Culebra sabanera E |PC [P,BL D()
Leyenda:

v' SB (Estatus Biogeografico): R = Residente, M = Migratoria, | = Introducida,
E = Endémica
v' EC (Estado de conservacion): D = Legislacién dominicana
v" AR (Abundancia Relativa): A = Abundante, C = Comun, PC = Poco Comun
= Ocasional, R = Rara.
v TV (Tipo de Vegetacion): B = Bosque latifoliado, P = Pastizales y
herbazales, C = Cultivos en huertos y jardines

Anfibios

En el mapa de los anfibios de la Isla Espafiola, para la Llanura costera del Caribe,
identificada como LCC, y a la cual corresponde el area de este proyecto, se
establece que el grupo de los anfibios no es muy diverso.

Diversidad en la zona del proyecto

Los anfibios reportados para el area de estudio son seis especies, pertenecientes
a cinco géneros. Dos de estas especies son introducidas: el maco toro, Isobathes
catesbeianus, y el maco pempén, Rhinella marina, de las cuales se observaron
renacuajos en charcos.de agua que tienen cierta permanencia, pero sobre todo
porque el levantamiento se hizo en un momento en que en la zona estaba
lloviendo durante varios dias. Segun se ha establecido, el primero
probablemente fue introducido con fines comerciales, para criarlo y exportar las
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ancas, que son consumidas en algunos paises, como Estados Unidos de
Norteamérica.

Esta rana, una de las tres mas grandes que crecen en la isla, se ha naturalizado
y se ha convertido en plaga. La segunda especie fue introducida con el objetivo
de usarla como control biolégico de los mosquitos y de los insectos dafinos en
el cultivo de la cana de azucar; pero igualmente se ha convertido en invasora, y
como tal ha causado danos a la diversidad de los anfibios, pero también en
términos econdmicos, ya que se come las abejas y ocasiona otras dificultades.

Estatus Biogeografico

Todos los anfibios autdctonos de La Espafnola son endémicos. Es decir, que el
endemismo es de 100 por ciento. Eso se debe a la condicién insular; pero
también por la poca capacidad de desplazamiento que presenta este grupo de
la fauna. De las seis especies reportadas para el lugar de este proyecto y sus
alrededores, cuatro son endémicas y dos exaticas.

Abundancia Relativa

De las seis especies reportadas en este informe, tres son relativamente
abundantes: Eleutherodactylus abbottii y las dos especies introducidas /sobathes
catesbeianus, y Rhinella marina. Una especie es “comun”, Osteopylus
dominicensis, mientras las restantes dos: Eleutherodactylus wienlandi e
Hypsiboas heilprinii son poco comunes. Pero Esa condicién sefialada en este
reporte solo se refiere a esta zona, y no significa que esa sea su condicion en la
isla o en otras regiones. De hecho, hay regiones donde estas especies son
abundantes, sobre todo en ambientes acuaticos o de humedales de la Cordillera
Central, en el Noreste y en otras zonas.

Frecuencia Relativa

Segun los datos tomados en campo y los reportes de otros levantamientos en la
zona, las especies mas frecuentes son: Osteopylus dominicensis,
Eleutherodactylus abbottii y Eleutherodactylus inoptatus. De hecho, estas son
las de mayor distribucion. Suelen estar asociadas a cuerpos de agua o a zonas
humedas, pues algunas de ellas dependen de los sistemas acuaticos para su
reproduccion.
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Especies Amenazadas

En la Isla Espafiola, el grupo de los anfibios es uno de los que estan sometidos
a mayores amenazas Yy presiones, sobre todo por la destruccién de sus
ambientes. La Ley de Biodiversidad de la Republica Dominicana del 2002
establece que las especies protegidas “son todas aquellas que el Estado
dominicano protege para asegurar su conservacion, tomando en cuenta
elementos genéticos, ecologicos o cientificos y culturales, e incluyendo, por
supuesto, las amenazadas y todas las especies que potencialmente puedan
soportar algun uso”. De tal manera, que las seis especies reportadas para esta
zona se encuentran protegidas por la legislacion nacional, incluyendo las
exoticas, pues pese a ser invasoras, estan protegidas a nivel internacional.

Cuadro 3. Especies de anfibios reportados en el area de estudio

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN [SB [AB [TV AM
Eleutherodactylus abbottii Calcali E A BLC D
Eleutherodactylus weinlandi [Maco saltarin E PC A D
Osteopilus dominicensis Calcali E C PBL,CD
Hypsiboas (Osteopilus) Calcali E Pc BL D
heilprinii

Rana catesbeiana Maco toro | D
Rhlr.lella marina (Buffo Maco pempén ! A A D
marinus)

Leyenda:
SB = Estatus Biogeografico: E = Endémica, | = Introducida

AB = Abundancia Relativa: A = Abundante, C = Comun, PC = Poco comun
TV = Tipo de vegetacion: BL = Bosque latifoliado secundario, P =
Pastizales o herbazales, H = Pequefios humedales

AM = Amenaza: D = Legislacion dominicana

Potenciales impactos negativos

Dentro del area del proyecto los grupos principales de fauna son las aves,
algunos lagartos y dos anfibios. Otros reptiles y anfibios son escasos. Aunque
este proyecto no es altamente impactante para la biota terrestre, sin embargo
podrian producirse algunas afectaciones, principalmente para aquellos grupos
con menor capacidad de desplazamiento, y sobre todo si no se toman medidas
precautorias. Algunas pequefas areas inundadas o humedas desapareceran.

Esas afectaciones podrian ser las siguientes:
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a) Trastornos y desplazamiento de las poblaciones debido a los ruidos. Esto
se verificara basicamente en la etapa de construccién. Sin embargo, hay que
tomar en cuenta que se trata de una zona ampliamente antropizada, donde hace
varios afos los niveles y la frecuencia de ruidos son muy altos. Es decir, que no
se trata de un nuevo elemento perturbador Y por ello se considera que no sera
un impacto altamente significativo, sino de magnitud moderada a baja.

b) Atropello y muerte de individuos durante el proceso de descapote del
terreno y de construccion. Al tratarse de una zona ampliamente intervenida, este
impacto no sera de magnitud alta, pues los principales impactos se produjeron
hace muchos afos.

c) Destruccion de habitat por desecacion de lugares humedos. En este caso
se trata de un pequefio humedal, en forma de dolina, que conserva agua. Al ser
un espacio pequeino, ademas de encontrarse en una zona altamente intervenida,
no se considera que se producira un impacto de alta magnitud.

d) Degradaciéon de ambientes debido a contaminacién por derrame o vertido
de sustancias contaminantes. Este impacto puede ser evitado o mitigado si se
toman las medidas correspondientes adecuadas.

e) Abandono de nidos y de habitats. Dentro del terreno de construcciéon no
se observaron nidos de aves. Si se observaron habitats de reptiles y anfibios,
que seran afectados. Sin embargo, se trata de habitats que ya han sido bastante
alterados, y por ello el impacto se podria considerar de magnitud baja.

2.3 Descripcién del Medio Perceptual

Las unidades paisajisticas existentes se identificaran (mediante fotografia)
y se valorara su calidad y fragilidad (se identificara nivel de impacto). Se
tendra especial atenciéon a conservar la calidad paisajistica de los sectores
del proyecto ene | rango de visibilidad del entorno del proyecto

Se identificaron Cuatro unidades de paisa:
Paisaje de disefio de Campo de Gol
Paisaje de Bosques de zona a intervenir
Paisaje de vegetacion de zona Humeda
Paisaje de Area de Mina Abandonada

La Siguiente imagen Satelital permire visualizar de manera general los diferentes
paisajes existentes en el area
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El Master Plan permite identificar de manera clara las unidades de paisajes que
han marcado huellas en el area, unos exaltando la belleza natural y otros
mostrando |la dureza de las intervenciones directa al suelo.

Paisaje de disefio de Campo de Gol
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Paisaje de Area de Mina Abandonada
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Las actuaciones que el plan tiene previstas como norma general se evitara la
tala de arboles y en caso de necesidad se procedera al traslado replantandolos
en otro lugar similar.

Se procurara que el ajardinamiento de las zonas recreativas no se realice con
especies exoticas discordantes con la vegetacion del entorno, sino con arboles
autoctonos y frutales. Todas las actuaciones seran sensibles al medio ambiente
modificado lo menos posible el terreno natural y vegetacion existente. En la
ampliacion del vial existente y de los viales proyectados se tendra en cuenta los
arboles actuales y su inclusion en el disefio del espacio urbano, integrados sin
sufrir dafios y con la garantia de un correcto desarrollo posterior.

El proyecto de jardineria prescribira las especies que mejor respondan a las
intenciones del disefio general, mediante coberturas, protecciones visuales,
barreras acusticas, etc.

En cualquier caso, se consideraran siempre, especies nativas, compatibilidad y
adecuacion al clima local, bajo consumo de agua, bajo mantenimiento, riego por
goteo, las especies recomendadas se listan a continuacion segtin su tamafio|
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2.4 Descripcion del Medio Socioeconémico

La data general del presente estudio estd basada en datos estadisticos
existentes de la provincia La Altagracia y sus municipios, muy en especial, los
datos suministrados por la Oficina Nacional de Estadisticas (ONE) en su
publicacién del censo 2010

Se identificara el area de influencia socioeconémica y cultural, directa e
indirecta, uso de la tierra (todo el ano y temporal), actividades de desarrollo
existentes y proyectadas, estructura comunitaria, actividades econémicas
predominantes de la zona, empleo y mercado de mano de obra.

Identificar y describir potenciales conflictos de usos de suelo u otros
recursos naturales (agua y paisaje).

2.1.3 Descripcion Provincial
La Altagracia es la mas oriental de las 32 provincias de la Republica Dominicana.

El nombre conmemora el cuadro de Nuestra Sefiora de La Altagracia, traido
desde Espafia en el siglo XVI. Varios milagros son atribuidos a esta obra. La
Virgen dio nombre un santuario en Salvaledn de Higley (ciudad conocida
simplemente como Higley), sobre el que en la segunda mitad del siglo XX se
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construyé la catedral o Basilica de Nuestra Sefiora de la Altagracia inaugurada
en 1971.

Actualmente es la provincia lider del pais en cuanto al turismo, esta provincia se
da el lujo de tener el Aeropuerto Internacional de Punta Cana, el cual es el
aeropuerto mas importante de la isla ya que recibe el 64% de todos los vuelos
que llegan al pais, también es el primer aeropuerto privado internacional a nivel
mundial.

Historia

Para 1505, Juan de Esquivel conquist6 este cacicazgo y fundé una fortaleza la
cual convirtié en 1506 por orden de Ovando en una villa, lamandola Salvaleén
de Higuey.

Mas tarde, por Privilegio Real despachado desde Sevilla el 7 de diciembre de
1508 se le concedio a esta villa el Escudo de Armas. Durante el periodo colonial
espanol, Higliey permanecié como Parroquia del partido del Seibo. Luego en
1801, debido a la division territorial llevada a cabo por Toussaint Louverture
durante su dominio de la parte espafnola de la isla, pas6 a ser un distrito del
departamento del Ozama.

Después del periodo de la Reconquista, en 1809, cuando Espana obtuvo de
nuevo del dominio de la parte oriental, Higuey volvié a ser Parroquia del partido
del Seibo hasta 1821. Luego para 1822, afio en que se produjo la ocupacién
haitiana bajo el mando de Boyer, volvio a ser del Departamento del Ozama. Y al
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proclamarse la Republica en el 1844, la Junta Central Gubernativa la designo
comun del Departamento del Seibo.

Un afo después, por medio de la Ley de Administracion Provincial No.40, del 9
de junio de 1845, quedd convertida en comun de la provincia del Seibo, condicién
ésta que conservo hasta 1861 en que por resolucion de la capitania General del
Gobierno Espafiol Anexionista se le erigido en Tenencia del Gobierno Politico y
Militar del Seibo. Pero, al ser restaurada la Republica volvié a adquirir su
condicion de comun de la provincia del Seibo por el Decreto No.860 del 12 de
agosto de 1865.

En 1945, Higuey fue elevada a provincia bajo el nombre de La Altagracia. En
1961, la parte sudoccidental fue segregada por decision del dictador Rafael
Lednidas Trujillo del afio 1959 como provincia de La Romana, nombre de su
municipio cabecera.

Demografia

La demografia de La Altagracia es similar a la del resto del pais, salvo que la
poblacién de inmigrantes ilegales (principalmente haitianos) es mas grande en
esta ciudad debido a la relativa comodidad de encontrar trabajo y al dinamismo
econdmico de la misma en comparaciéon con las provincias. La ciudad de Santo
Domingo también cuenta con comunidades de asiaticos (principalmente chinos),
arabes (principalmente libaneses), europeos (principalmente espafoles e
italianos). Segun datos, la capital Santo Domingo tiene un aproximado de 4,2
millones de habitantes, lo cual hace de esta urbe la mas poblada de la Republica
Dominicana, de La Espainola y de las Antillas en su conjunto.

La dinamica poblacional de la provincia La Altagracia, particularmente en areas
como Veron-Punta Cana y la ciudad de Higuey, refleja una mezcla compleja de
factores demograficos, socioecondémicos y culturales. A continuacion, se ofrece
una descripcion general basada en los aspectos solicitados:

Grupos Ocupacionales

e Turismo: La economia de La Altagracia, especialmente en Punta Cana,
esta dominada por el sector turistico. Este incluye empleos en hoteles,
resorts, restaurantes, agencias de viaje y actividades relacionadas con el
ocio. Muchas personas en esta area estan empleadas en el servicio al
cliente, administracion de hoteles, entretenimiento y actividades
recreativas.
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e Agricultura: Aunque menos prominente en zonas turisticas como Punta
Cana, la agricultura sigue siendo una actividad importante en las areas
rurales de La Altagracia. Los productos agricolas incluyen cafia de azucar,
platanos, yuca y arroz.

e Comercio y Servicios: En areas urbanas como Higuey, hay una
presencia significativa de empleos en comercio y servicios, incluyendo
tiendas, mercados, y servicios profesionales como educacion y salud.

e Construcciéon: La expansion turistica y el desarrollo urbano han
impulsado una demanda constante de trabajadores en la construccién,
desde operarios hasta profesionales especializados.

[ ]

Estratificacion Socioecondmica

e Alta: En areas turisticas de alta gama como Punta Cana, hay una clase
alta compuesta por propietarios de hoteles, empresarios turisticos, y
profesionales de alto nivel. También hay una presencia de expatriados y
trabajadores extranjeros en posiciones de gestion y administracion.

¢ Media: La clase media en La Altagracia incluye trabajadores en el sector
de servicios, educacion, y pequefas empresas. En zonas urbanas como
Higley, esto también incluye profesionales como maestros, médicos y
trabajadores en el sector publico.

e Baja: Muchos de los trabajadores en la industria turistica y en el sector
informal, como vendedores ambulantes y trabajadores de construccion,
forman parte de la clase baja. También hay una poblacién significativa que
depende de empleos temporales o estacionales.

Edad

e Jovenes: La poblacién joven en La Altagracia es notablemente activa,
especialmente en el sector turistico y en la educacién. Punta Cana atrae
a muchos jovenes trabajadores, y también hay un creciente numero de
estudiantes que buscan oportunidades educativas.

e Adultos: La mayoria de la poblacién activa se encuentra en el rango de
edad adulta, involucrada principalmente en el turismo, comercio y
agricultura. Los adultos también estan presentes en roles de liderazgo y
administracion.

e Ancianos: La poblacién anciana en La Altagracia representa una parte
menor del total, pero hay servicios y programas disefiados para su
bienestar. La migracion de jubilados a areas como Punta Cana también
esta en aumento.
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Género

Masculino: En sectores como la construccion y algunos roles en el
turismo, hay una presencia mayoritaria de hombres. Las actividades que
requieren trabajo fisico intenso tienden a estar dominadas por hombres.
Femenino: Las mujeres estdan muy representadas en el sector de
servicios y turismo, en roles como recepcionistas, camareras y empleadas
de restaurantes. También juegan un papel importante en el comercio y los
servicios comunitarios.

Perspectivas Demograficas

Crecimiento Poblacional: La poblacion de La Altagracia ha estado
creciendo debido al desarrollo turistico y la migracién hacia areas como
Punta Cana. Este crecimiento ha llevado a una expansion en
infraestructura y servicios.

Urbanizaciéon: La urbanizacion es un fenédmeno clave en La Altagracia,
con areas como Higuey y Punta Cana experimentando un rapido
desarrollo y expansién, lo que cambia la dindmica de la poblacion y el uso
del suelo.

Migracion: La migracion interna y externa influye en la dinamica
poblacional. La llegada de trabajadores internacionales y expatriados
afecta el mercado laboral y la diversidad cultural. Ademas, la migracién
interna desde otras provincias en busca de oportunidades laborales y
educativas también es significativa.

Desafios: La region enfrenta desafios como Ila desigualdad
socioeconomica, la presion sobre los recursos naturales debido al turismo
y la necesidad de infraestructura adecuada para apoyar el crecimiento
poblacional.

Estos aspectos proporcionan una vision general de la dinamica poblacional en
La Altagracia, reflejando cémo la mezcla de turismo, desarrollo econdémico y
caracteristicas demograficas afectan la region.

Economia

El turismo es una de las principales actividades econdmicas de la provincia, tanto
el de playa como el religioso. Cuenta con complejos hoteleros de primer orden
internacional, lo que le situa en uno de los principales destinos turisticos del
Caribe y de Centroamérica el cual representan una fuente de ingreso muy
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importante para la provincia, siendo especialmente conocidos los destinos de
Bavaro y Punta Cana.

La provincia también cuenta con una notable actividad econémica basada en la
ganaderia extensiva y la agricultura. Se estima que tiene alrededor de 775.000
hectareas de la provincia son dedicadas al pastoreo de ganado vacuno, lo que
la sitia como segunda provincia del en mayor numero de vacas. La actividad
agricola viene de la mano de la produccion de la cafia de azucar y el arroz, asi
como la produccién de maiz, frijoles, y viveres diferentes como yuca, platano,
yautia, Aame y batata. En la costa también es frecuente la practica de la pesca,
no solo como actividad econdmica tradicional, sino también como actividad
turistica y deportiva.

La Altagracia es la provincia de mayor desarrollo turistico de la Republica
Dominicana, siendo los lugares mas importantes el polo turistico de Bavaro -
Punta Cana, Bayahibe, Boca de Yuma (con sus torneos de pesca), entre otros.
El parque nacional del Este es muy visitado por extranjeros y dominicanos. El
turismo paulatinamente ha desplazado a la agricultura y la ganaderia como las
actividades econdémicas esenciales.

Punta Cana es el nombre que recibe un cabo situado al este de la Republica
Dominicana, en la provincia de La Altagracia, y en el cual se ubican numerosos
complejos hoteleros, cuya superficie total es de unos 420.000 m?2.

Suele ser el destino sofado para aquellos primerizos que viajan al Caribe para
tomarse unos dias de descanso, disfrutar de la luna de miel o simplemente darse
el gusto de vivir a pleno unos dias en un sitio paradisiaco. Rodeado de aguas
transparentes y arenas blancas, con temperaturas ideales para broncearse, este
destino es de los mas pedidos en las agencias de viajes sanjuaninas.

La orientacion del turismo varid considerablemente en la década de 1990,
cuando cobro un auge inusitado la construccion de grandes y modernas
instalaciones hoteleras, principalmente en la zona de Bavaro, Punta Cana, Uvero
Alto, Cabeza de Toro y Playa de Bayahibe. Segun datos de la Secretaria de
Turismo, en el 2001 en la provincia habia registrados unos 62 hoteles con una
oferta de 7,189 habitaciones. Estos datos la convierten en el segundo punto de
concentracion de hoteles y de habitaciones del pais. Este se debe también
mayormente a su aeropuerto, localizado en la zona de Punta Cana, por donde
circularon en el afo 2000 la cantidad de 868,576 pasajeros, equivalentes al 26%
de todos los que pisaron suelo dominicano ese aino.
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Higuey, con la Basilica de Nuestra Sefiora de La Altagracia, es un lugar de
peregrinaje para dominicanos y extranjeros. Es una las ciudades de mayor
desarrollo econoémico, la proyeccion empresarial y del turismo, tanto de ciudad,
como ecoldgico y de montaia en sus periferias.

Estratos sociales

La provincia de La Altagracia en la Republica Dominicana presenta una
composicion social influenciada significativamente por su desarrollo turistico y su
alto crecimiento poblacional.

El 23.17% de la poblacién de La Altagracia vive en zonas rurales, mientras que
gran parte del desarrollo econdmico se concentra en areas urbanas ligadas al
turismo. Esto ha creado una marcada diferencia entre los sectores urbanos y
rurales. A pesar de la modernizacion, casi la mitad de las viviendas (48.44%) no
tiene acceso al agua potable dentro de sus casas, y un 13.61% depende de la
compra de camiones de agua, lo que refleja desigualdades en el acceso a
servicios basicos.

En términos de inmigracion, La Altagracia es la provincia con el mayor porcentaje
de inmigrantes en el pais, con un 44.3% de su poblacion compuesta por
personas que no nacieron en la provincia. Esta alta tasa de inmigracién es
impulsada por la demanda de mano de obra en el sector turistico.

El crecimiento poblacional de la provincia ha sido notable, con un promedio anual
de 4.18% en los ultimos 12 afios, superando ampliamente el crecimiento nacional
promedio de 1.11%.

Estas cifras ilustran un entorno social diverso, con desafios relacionados con la
equidad en el acceso a servicios basicos y una alta movilidad poblacional debido
a la economia impulsada por el turismo

Patrimonio cultural

La provincia La Altagracia, ubicada en la region Este de la Republica
Dominicana, es conocida por su riqueza cultural y su patrimonio historico. Aqui
te detallo algunos aspectos clave de su patrimonio cultural:

Basilica de Nuestra Senora de la Altagracia: Esta es la joya cultural mas
importante de la provincia. La Basilica, ubicada en Higuey, es el centro de
peregrinacion mas importante del pais y esta dedicada a la Virgen de la
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Altagracia, la patrona de la Republica Dominicana. La estructura moderna del
templo es impresionante y su construccion es un testimonio del fervor religioso
de la region.

Iglesias Histéricas: Ademas de la Basilica, la provincia cuenta con varias
iglesias histéricas, como la Iglesia de San Dionisio en Higliey, que data del siglo
XVl 'y es una de las mas antiguas del pais.

Cultura Taina: La region también tiene una rica herencia indigena. Los tainos,
los habitantes originarios de la isla, dejaron su huella en la provincia, y hay sitios
arqueoldgicos y artefactos que muestran su vida y costumbres.

Fiestas y Tradiciones: Las festividades religiosas y populares juegan un papel
crucial en la cultura de La Altagracia. La fiesta de la Virgen de la Altagracia,
celebrada el 21 de enero, es una de las mas importantes del pais, con
procesiones, misas y eventos culturales que atraen a miles de visitantes cada
afo.

Gastronomia Local: La comida tipica de la region refleja la mezcla de
influencias africanas, espanolas y tainas. Platos como el sancocho, el mangu y
los mariscos frescos son fundamentales en la dieta local y en las celebraciones.
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Artesania: La provincia es también conocida por sus artesanias tradicionales,
que incluyen productos de madera tallada, ceramica y tejidos que reflejan la
herencia cultural de la region.

Naturaleza y Paisajes: Aunque no es un patrimonio cultural en el sentido
tradicional, los paisajes naturales de La Altagracia, como la playa de Punta Cana,
contribuyen al valor cultural y turistico de la provincia. Estos espacios también
son parte importante de la identidad cultural local, ofreciendo un contexto para
muchas de las festividades y actividades tradicionales.

Estos elementos, entre otros, conforman un mosaico rico y diverso que define el
patrimonio cultural de la provincia de La Altagracia.

Poblacién (2010): 273,210

Zona urbana 212,656

Zona rural 60,554

Personas: 143,010 hombres y 130,200 mujeres.
Densidad: 91 habitantes/km2.

Superficie: 2,998.4/km2

2.1.3.1 Poblaciéon

Segun el censo de 2010, la provincia La Altagracia cuenta con una poblacién de
273,210 habitantes, de los cuales 143,010 son hombres y 130,200 mujeres, de
esta poblacion 212,656 residen en areas urbanas y 60,554 en zona rural.

2.1.3.2 Vivienda

La Provincia de La Altagracia segun datos del censo 2010, cuenta con unas
88,062 viviendas, entre las cuales estan, 48,735 casas independientes, 15,577
apartamentos, 17,618 piezas en cuarteria o parte atras, 2,103 barrancones,
2,604 viviendas compartidas con negocios, 218 locales no construidos para
habitacion y 1,207 otra vivienda particular
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2.1.3.3 Servicios
Salud

La provincia de La Altagracia cuenta con los siguientes Centros Médicos
Especializados: 3 Hospitales Generales,41 centros de Primer Nivel, 1
Consultorio Médico y 3 Centros de zona.

Sabana La Colora

Py del Cuey m
St Anamuya Centro Méedico
Hospital General Y Pugtaana
101 SRR 4 De Especialidades... 105 |
Gy Punto M_édeOQCentro Medico
- Higliey Quirurgico 106 |
jaymate . Batey la
Bomba B c
= unta Cana
Al Otro Lado B Jina Jaragué
l?atey Cuya Juanillo
|ueral ¥ : Batey Los
* Las Cejas Tocones
.aRomana a Benenic San Rafael
{ del Yuma El Cabo
RAara da Viima
Educacién

La provincia La Altagracia cuenta con 306 centros educativos, de ellos 195 son
publicos, 110 son privados y 1 semioficial.

1) 11013917 A MOTA

1511 - AZAFRAN

9) 11015219 - BATEY 412
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Energia Eléctrica

Del total de 88,062 hogares que posee La Provincia de La Altagracia 80,174
reciben energia del tendido eléctrico, 654 reciben energia de lamparas de gas
propano, 3,901 de lampara de gas de kerosene, 534 usan planta propia, 2,799
se iluminan de otras fuentes.

Agua Potable

Del total de 88,062 hogares que posee la Provincia de La Altagracia 7,637
reciben agua del acueducto dentro de la vivienda 5,389 reciben agua del
acueducto fuera de la vivienda, 3,353 reciben agua de otra vivienda, 4,325
reciben agua del acueducto en llave publica, 3,390 reciben agua de un tubo de
la calle, 1,805 reciben agua de manantial, rio y/o arroyo, 1,365 reciben agua de
lluvia , 34,878 reciben agua de Pozo, 24,264 reciben agua comprandola en
camion tanque y 1,656 reciben agua de otras fuentes.

Combustible Utilizado para Cocinar

Del total de 88,062 hogares que posee La Provincia de La Altagracia, 71,156
usan Gas propano, 4,340 usan carbodn, 4,075 usan lefa, 520 usan electricidad,
59 usan otra fuente, 7,912 no cocinan.

Servicios Sanitarios

Del total de 88,062 hogares que posee Provincia de La Altagracia, 64,407 usan
Inodoros, de los cuales 53,475 tienen uso exclusivo, 10,932 uso compartido,
19,248 usan letrina, de los cuales 7,695 tienen letrina exclusiva, 11,553 tienen
letrina compartida, 4,407 no tienen servicios sanitarios.

Eliminacion de Basura

Del total de 88,062 hogares que posee Provincia de La Altagracia, a 59,661 le
es recogida la basura por el ayuntamiento, a7,092 le es recogida por empresa
privada, 14,969 la queman, 1,755 hogares la tiran en el patio o solar, 2,045 la
tiran al vertedero, 1,242 la tiran al rio o cafiada y 1,298 usan otras fuentes.

21.4 Descripcion Municipal

Higuey es un municipio de la provincia La Altagracia en la Republica Dominicana.
Esta formado por los distritos municipales Las Lagunas de Nisibon, La Otra
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Banda y Veron Punta Cana. Higuey era la denominaciéon de un cacicazgo del
este de la isla. gley o huiou que significa por donde sale el sol en taino. Entre
varias tribus sudamericanas también es sol, luz o dia. Puede ser coincidencia,
pero es de notar que Higley se encuentra en el punto mas oriental de la isla, es
decir, en la regidén que primero recibe los rayos del sol. El municipio esta situado
a unos 145 km al este de la ciudad de Santo Domingo.

Los limites territoriales del Distrito Municipal Higuey son:
Al Norte: Océano Atlantico
Al Sur: San Rafael del Yuma

Al Este: Océano Atlantico
Al Oeste: Miches, El Seibo, La Romana y Guaymate

. Higley s

21.41 Demografia
Resena Historia

Cuando los colonos espanoles iniciaron la conquista de la isla de la Espafiola, la
parte oriental pertenecia al cacicazgo taino de Higuey. El territorio del cacicazgo
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seria la ultima zona de la isla en ser conquistadas por Juan de Esquivel, el militar
espanol que en 1503 dirigio la "Primera Guerra de Higuey" y en el afio 1506 la
"Segunda Guerra de Higuey", tras ser asignado para este fin por Nicolas de
Ovando, el gobernador de la colonia. Se considera que la ocupacion espafiola
se recrudecio tras varios incidentes relacionados con la Saona y que tienen su
origen cuando varios perros de presa —pertenecientes a un grupo de espafoles
que estaban de caza— se toparon con un grupo de indios en la selva de Saona
y atacaron a un jefe indio del lugar causandole la muerte. Como consecuencia,
los nativos hostigaron al grupo espafiol que, ante el empuje nativo, tuvo que
embarcar de nuevo y seguir su rumbo. Tiempo después un conjunto de
espanoles monté un campamento en la misma zona, pero fueron hostigados por
los indigenas que finalmente consiguen matar a varios de ellos. Nicolas de
Ovando, en gobernador de la colonia, credé en respuesta una partida 300
hombres —entre los que estaba Bartolomé de Las Casas— bajo el mando de
Juan de Esquivel. Estos ganan la guerra e imponen al cacique Cotubanama la
firma de un acuerdo de paz y construyeron una pequefa fortaleza que fue
ocupada por un reducido destacamento de nueve soldados bajo el mando del
capitan Villaman. La paz durd poco tiempo, ya que Cotubanama consiguioé de
nuevo levantar en armas a su pueblo y ataco el fuerte espafiol, con el resultado
de que solo sobrevividé uno de sus nueve integrantes. Rota la tregua, se inicio la
verdadera guerra que durd entre ocho o nueve meses, dado que los indigenas
contaban con un mayor conocimiento de la selva. Las Casas combatidé en el
Cacicazgo de Higuey bajo las 6rdenes del capitan Diego Velazquez de Cuéllar,
por tal motivo recibié una encomienda en la Villa de la Concepcion de la Vega,
la cual administré hasta 1506. Finalmente, tras unas numerosas bajas en ambos
bandos, los espafioles lograron encontrar el escondite de Cotubano en la isla de
Saona, lo arrestan y Nicolas de Ovando lo condené a pena de muerte. Como
consecuencia del levantamiento de los tainos y su posterior derrota, estos fueron
esclavizados para los trabajos mas duros de las plantaciones, motivo por el que
su numero se redujo notablemente y en consecuencia la causa de la importacion
a la isla de esclavos africanos. El 7 de diciembre de 1508 a la villa de Higliey se
le concedido un privilegio real al recibir un escudo de armas. Higuey fue fundado
en los alrededores de la casa de Juan Ponce de Ledn, en Yuma y se traslado a
su ubicacion actual luego de las encomiendas, posiblemente para el afio 1522,
cuando los Trejos fueron exiliados.

En la época republicana a partir del ano 1844, Higley era una comun
perteneciente a El Seibo. Desde la época colonial tuvo una importante actividad
agricola relacionada con la caina de azucar, el jengibre, el cacao y la ganaderia
extensiva.
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Como parte del Tratado de Basilea de (1795), la colonia espafiola de Santo
Domingo pas6 a manos francesas. En 1804 los esclavos de la parte occidental
de la isla (Haiti), declararon su independencia, tras cruentas luchas. La parte
espanola u oriental continuaba de hecho en manos espafiolas hasta finales de
enero de 1801, a pesar del tratado, solo porque el unico contingente francés
disponible estaba compuesto en su mayoria por negros y mulatos. Ademas, los
ingleses no reconocian la cesion, argumentando que violaba las antiguas
estipulaciones del Tratado de Utrecht. Todo esto motivo la invasion por parte del
ejército haitiano, previendo una amenaza para su recién ganada independencia.
Los franceses, comandados por el cuhado de Napoledn, General Charles-Victor-
Emmanuel Leclerc, repelieron a los haitianos en 1802. Durante la dominacion
francesa, Higuey fue un distrito del departamento del Ozama. En 1809, tras ser
recuperada de nuevo por Espaia, Higuey volvid a convertirse en parte de la
region de El Seibo.

Los afios 1821, época de la Independencia efimera, y 1822 fueron muy
convulsos, con continuas guerras tanto con Haiti como por la independencia.
Higuey no fue ajena a esta situacion, siendo ocupada en 1822 por fuerzas
haitianas bajo el mando de Jean-Pierre Boyer. Como consecuencia, la economia
local farfulld bajo una situacion nada halagliefia de guerras, ocupaciones
militares y expropiaciones militares. Sin embargo, también fue una época en la
que finalmente abolid la esclavitud que termind con la época de control de Haiti
y gracias a la aplicacién por la marina britanica en el Caribe de las politicas
antiesclavistas propugnadas por William Wilberforce.

En 1844, tras haberse proclamado la independencia de la Republica
Dominicana, la nueva Junta Central Gubernativa sitia a Higley bajo la
administracién de la provincia de El Seibo, a la que pertenecié durante décadas
participando de los diversos acontecimientos que han marcado la historia
dominicana como la lucha contra la ocupacion de Estados Unidos de Santo
Domingo (1916 a 1924 y de 1965 a 1966), con épocas de relativa prosperidad o
de dificultad econémica.

2.1.1 Poblacion

Segun el censo de 2010, el municipio Higley cuenta con una poblacién de
224,763 habitantes, de los cuales 114,125 son hombres y 110,638 mujeres, de
esta poblacién 182,180 residen en areas urbanas y 23,106 en zona rural.
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2.1.2 Vivienda

El Municipio de Higuey, segun datos del censo 2010, cuenta con unas 81,003
viviendas, entre las cuales estan, 43,759 casas independientes, 15,382
apartamentos, 16,733 piezas en cuarteria o parte atras, 1,393 barrancones,
2,356 viviendas compartidas con negocios, 199 locales no construidos para
habitacién y 1,181 otra vivienda particular.

2.1.3 Economia

Esta basada en la agricultura tropical (cafa, café, tabaco, cacao, arroz y maiz),
ganaderia (principalmente bovina y porcina), piscicultura y turismo en la costa.
En esta ciudad y en la regiéon en general, se ha desarrollado ampliamente la
produccion ganadera para la produccion de leche y carne, debido a su ubicacién
en la llanura costera del Caribe.

En la década de los setenta debido a la trasformacién derivada de la fundacion
de colonias caneras, creadas por la rentabilidad en la venta del azidcar. A
principios de los afios ochenta comenzo su explotacion turistica, de la mano de
las inversiones de empresas turisticas espafolas y de otros paises, cuyo foco de
interés principal se centrd en las playas del extremo oriental de la isla, sobre todo
Punta Cana y Bavaro. En la actualidad, estas y otras playas constituyen el
principal polo turistico del pais y el municipio de Higley es una de las ciudades
con mayor crecimiento de poblacién.

2.1.4 Turismo:

Los fines de semana Higliey atiende a los residentes de la ciudad de Santo
Domingo, los cuales vienen atraidos por sus playas color turquesa y sus aguas
poco profundas. Higliey es el mejor lugar para comer pescado frito o mariscos y
disfrutar de la hermosa vista en uno de los restaurantes de la playa. Los dias de
semana, los turistas pueden tener la playa y el pueblo para ellos solos. Hay tres
zonas de playa: Higuey (natacion, restaurantes y vida nocturna); Andrés
(marineros y pescadores deportivos) y La Caleta (buceadores).

A través de los anos, el turismo individual se ha ido estableciendo, pero los tres
resorts todo incluido de Higtiey cubren en gran medida conferencias y turismo
deportivo. Los turistas que se alojan alli pueden disfrutar de la playa y de la
cercania del Aeropuerto Internacional de Las Américas a s6lo 10 minutos en
auto; a media hora de la Ciudad Colonial y también lo suficientemente cerca de
buen golf en Juan Dolio y La Romana.
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Higley esta convenientemente cerca de las instalaciones deportivas del parque
Mirador del Este, del Parque Submarino La Caleta donde se puede bucear, de
instalaciones para navegaciéon y pesca y de canchas de voleibol de playa.

2.1.5 Demanda de Servicios

Salud

En el municipio de Higuey existe 34 Centros de Primer Nivel y2 Hospital General,
2 Centros de Zona y 1 Consultorio Médico.

Envasadora de Gas@
Onegas El Cerro

Piscina El Barrancoli‘

VILLA CERRO ANAMUYA i
o 9 Higuey
o Grupo Médico
Higiieyano
Punto Médico
- Higliey Clinica Dr.
Virgilio Cedano

Clinica Dr.
q

Reozo Clinica de

Maternidad Dr. Gil
incho Amalila higuey@ \achalup?

(l‘l’q\‘:‘

Universidad Auténoma :
de Santo Domingo... Escuela Secundaria
Villa Lolita RDQ Gregorio Luperon

g ¢

Rancho Dofia Juana@

Educacion

El Municipio de Higuey cuenta con 273 centros educativos, de ellos 163 son
publicos, 109 son privados y 1 centro semioficial.
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]
i
T
REPUBLICA DOMINICARA

EDUCACION

Criterios de Busqueda Resultados

1) 11014104 - ADYENTISTA L REDENCION
Z) 11001119 - ADVENTISTA MARANATHA
3) 11022310 - AMADO MELO

4) 11013345 - AMANFCER DE YERON

)

)

)

)
5) 11003424 - ANGEL MERINO
&) 11850316 - AN V TED KHEEL
7) 11011511 - AZAFRAN
&) 11010610 - BATEY CUYA
9) 11010714 - BATEY ESTANTE ALTO
10) 11005512 - BATEY GUATARD

11) 11015518 - BATEV LA GINA DEL ISLEFO

13) 11005817 - BENICAL

)
)
12) 11016128 - BAVARO INNOVATION
)
14) 11004916 - BEIICALITC

)

15) 11016714 - BEMITO CASTRO

Se encontraron 273 centros seqin su criterio de bisqueda.

Agua Potable

Del total de 81,207 hogares que posee el municipio de Higley 6,176 reciben
agua del acueducto dentro de la vivienda 3,210 reciben agua del acueducto fuera
de la vivienda, 3,061 reciben agua de otra vivienda, 3,100 reciben agua del
acueducto en llave publica, 2,971 reciben agua de un tubo de la calle, 1,791
reciben agua de manantial, rio y/o arroyo, 1,295 reciben agua de lluvia , 33,798
reciben agua de Pozo, 24,211 reciben agua comprandola en camion tanque y
1,594 reciben agua de otras fuentes.

Energia Eléctrica.

Del total de 81,207 hogares que posee el municipio de Higuey, 75,524 reciben
energia del tendido eléctrico, 480 reciben energia de lamparas de gas propano,
2,315 de lampara de gas de kerosene, 433 usan planta propia, 2,455

se iluminan de otras fuentes.

Servicios Sanitarios

Del total de 81,207 hogares que posee el municipio de Higuey, 61,820 usan
Inodoros, de los cuales 51,188 tienen uso exclusivo, 10,632 uso compartido,
15,791 usan letrina, de los cuales 6,569 tienen letrina exclusiva, 9,222 tienen
letrina compartida, 3,596 no tienen servicios sanitarios.
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Eliminacion de Basura

Del total de 81,207 hogares que posee el municipio de Higuey, a 56,229 le es
recogida la basura por el ayuntamiento, a 6,225 le es recogida por empresa
privada, 13,150 la queman, 1,599 hogares la tiran en el patio o solar, 1,599 la
tiran al vertedero, 1,225 la tiran al rio o cafiada y 1,180 usan otras fuentes.

2.1.5 Descripcion Distrito Municipal Veréon-Punta Cana

Punta Cana es una ciudad turistica de rapido crecimiento demografico e
inmobiliario ubicada en el extremo este de la Republica Dominicana, en la
provincia de La Altagracia, cuya poblacién crece a una tasa anual del 8,17% y
asciende a los 138 919 habitantes de acuerdo con el Censo de la Republica
Dominicana de 2022, siendo el distrito municipal de mayor poblacién del pais.

En Punta Cana se encuentra el Aeropuerto Internacional de Punta Cana (PUJ),
el principal aeropuerto del pais, situado a unos 30 km hacia el interior, en la
carretera que lleva desde Higley hasta La Romana. Este aeropuerto recibe el
64 % de todos los vuelos que llegan al pais, por lo que recibe mas pasajeros que
el Aeropuerto Internacional de Las Américas, situado en Santo Domingo, la
capital del pais.

Administrativamente, Punta Cana forma parte del distrito municipal de Verén
Punta Cana, perteneciente al municipio de Higley. Este distrito tenia segun el
censo de 2010 una poblaciéon de 43 982 habitantes, de los cuales 37 286 eran
del area urbana y 6696 del area rural. En esta ciudad de llevo a cabo en 2017 la
Cumbre de la Comunidad de Estados Latinoamericanos y Caribenos, con la
presidencia pro tempore de Republica Dominicana. Imagen cambiada

2.1.6 Historia

En 1969 un grupo de inversionistas norteamericanos compraron en la zona 489
77 km?10 de tierra salvaje, jungla impenetrable a la que solamente se podia
acceder por mar o aire. Al lado de la playa, con gran potencial turistico por su
belleza, solamente habia un par de pueblos pesqueros. Los norteamericanos
planeaban talar el bosque para exportar madera, pensando después en exportar
arena blanda a Puerto Rico para usarla en la construccion. Frank Rainieri los
convencio para comprar un tractor y abrir un camino para poder llegar al lugar
por via terrestre. Asi lo hicieron, limpiando también un area y construyendo unas
cabanitas donde poder pernoctar. También construyeron una pequefa pista de
tierra para poder aterrizar en avioneta. En 1970, Rainieri cambi6é el nombre
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original del lugar, Yauya o Punta Borrachos, al no ser un nombre atractivo para
fines turisticos y comerciales, por Punta Cana, mas llamativo.11 En 1976 se
construyé Altos de Chavon, una pequefia poblacion de estilo mediterraneo
construida sobre los altos del rio Chavon.12En 1978 el Club Mediterraneo Paris
se unié al proyecto del Grupo Punta Cana S.A., al construir dentro del proyecto
un hotel de 350 habitaciones. Mas adelante se instalaron en la zona de Bavaro
el Grupo Barcel6 y Newco. En 1984 se inauguro el aeropuerto internacional de
Punta Cana, mientras se desarrollaban mas infraestructuras como carreteras.13
En 1993, se comenzd a construir el puerto deportivo Marina de Punta Cana
Resort & Club. En 1996 se incorporaron al proyecto el disefiador de moda Oscar
de la Renta y el cantante Julio Iglesias.

Demografia

El distrito municipal de Verédn-Punta Cana, ubicado en la provincia La Altagracia,
ha experimentado un crecimiento poblacional impresionante en los ultimos afios.
Segun datos recientes, la poblacién de Veréon-Punta Cana pasé de 43,982
personas en 2012 a 138,919 en 2022, lo que representa un incremento de mas
de 94,000 habitantes en una década. Este crecimiento se debe principalmente
al desarrollo acelerado del area turistica de Bavaro-Punta Cana, convirtiéndose
en uno de los polos turisticos mas importantes de la Republica Dominicana.

Este crecimiento coloca a Veréon-Punta Cana como uno de los distritos
municipales con mayor aumento poblacional en todo el pais, superando incluso
a 28 municipios combinados que juntos tienen una poblacién similar

2.1.7 Economia

En 1969 un grupo de inversionistas norteamericanos compraron en la zona 489
77 km? de tierra salvaje, jungla impenetrable a la que solamente se podia
acceder por mar o aire. Al lado de la playa, con gran potencial turistico por su
belleza, solamente habia un par de pueblos pesqueros. Los norteamericanos
planeaban talar el bosque para exportar madera, pensando después en exportar
arena blanda a Puerto Rico para usarla en la construccion. Frank Rainieri los
convencio para comprar un tractor y abrir un camino para poder llegar al lugar
por via terrestre. Asi lo hicieron, limpiando también un area y construyendo unas
cabanitas donde poder pernoctar. También construyeron una pequefa pista de
tierra para poder aterrizar en avioneta. En 1970, Rainieri cambi6é el nombre
original del lugar, Yauya o Punta Borrachos, al no ser un nombre atractivo para
fines turisticos y comerciales, por Punta Cana, mas llamativo. En 1976 se
construyé Altos de Chavon, una pequefia poblacion de estilo mediterraneo
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construida sobre los altos del rio Chavon.En 1978 el Club Mediterraneo Paris se
unié al proyecto del Grupo Punta Cana S.A., al construir dentro del proyecto un
hotel de 350 habitaciones. Mas adelante se instalaron en la zona de Bavaro el
Grupo Barcel6 y Newco. En 1984 se inaugurd el aeropuerto internacional de
Punta Cana, mientras se desarrollaban mas infraestructuras como carreteras. En
1993, se comenzd a construir el puerto deportivo Marina de Punta Cana Resort
& Club. En 1996 se incorporaron al proyecto el disefiador de moda Oscar de la
Renta y el cantante Julio Iglesias.

Estratos sociales

| distrito municipal de Verén-Punta Cana, al igual que otras zonas turisticas de
rapido desarrollo, presenta una diversidad significativa en sus estratos sociales,
influenciada en gran parte por la industria del turismo. Aunque no hay un
desglose exacto de porcentajes para cada estrato social en Veron-Punta Cana,
se pueden observar las siguientes tendencias generales:

e Clase Alta y Empresarial: Representada por duefios de hoteles,
complejos turisticos, y negocios relacionados con el turismo. Este grupo
maneja una parte importante de la economia local y suele vivir en
residenciales exclusivos en Punta Cana y Bavaro.

e Clase Media: Compuesta por empleados del sector turistico, como
gerentes de hoteles, profesionales en servicios financieros y educativos,
y pequefos empresarios que manejan negocios orientados a los turistas
y residentes de clase alta. Este grupo ha crecido con el desarrollo turistico.

e Clase Trabajadora: Incluye a la mayoria de los empleados de hoteles,
restaurantes, y servicios basicos, que suelen ser locales o migrantes que
se han trasladado a la zona buscando oportunidades de empleo. Viven en
comunidades menos exclusivas o en areas rurales cercanas.

e Poblacion Migrante y de Bajos Recursos: Este grupo ha crecido
notablemente debido al auge turistico, y esta compuesto por trabajadores
informales y aquellos empleados en los niveles mas bajos del sector
servicios. Viven en barrios con infraestructura deficiente y acceso limitado
a servicios publicos basicos.

Este perfil demografico es resultado del dinamismo econdmico de la zona, donde
la industria turistica ha sido el principal motor de crecimiento, creando tanto
oportunidades como desafios en términos de desigualdad y acceso a recursos
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Patrimonio cultural

Veron-Punta Cana, un destino turistico destacado en la provincia La Altagracia,
también posee un patrimonio cultural interesante. Aqui te presento algunos
aspectos relevantes de su patrimonio cultural:

e Cultura Local y Tradiciones:

Fiestas Populares: Aunque Punta Cana es conocida principalmente por sus
resorts y playas, Verdn y sus alrededores celebran diversas festividades
tradicionales. Las fiestas patronales y eventos locales reflejan la cultura
dominicana, con musica, baile y gastronomia tipica.

Eventos Culturales: En ocasiones, se organizan eventos culturales y ferias que
destacan la musica, danza y arte dominicanos, ofreciendo una ventana al
patrimonio cultural local.

e Gastronomia:

Comida Tipica: En Verén-Punta Cana, la oferta gastronémica incluye platos
tradicionales dominicanos como el sancocho, mangu, y la yuca. Muchos
restaurantes y mercados locales ofrecen una experiencia auténtica de la cocina
de la Republica Dominicana.

e Artesania y Productos Locales:

Artesania: Aunque el area es mas conocida por su turismo de playa, hay
mercados y tiendas en Verén-Punta Cana que venden artesanias tipicas, como
souvenirs elaborados con madera, ceramica y otros materiales locales.

e Herencia Indigena:

Historia Taina: La region alrededor de Punta Cana tiene una rica herencia
indigena. Aunque no es un sitio arqueoldgico prominente como otros en la
Republica Dominicana, la influencia taina esta presente en la cultura y el folklore
local.
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e Atractivos Culturales y Turisticos:

Museos y Centros Culturales: Aunque Punta Cana es principalmente conocida
por sus playas y resorts, hay centros culturales y museos en la region que
ofrecen exposiciones sobre la historia y la cultura de la Republica Dominicana.
Pueblos Cercanos: Visitar pueblos cercanos a Punta Cana puede ofrecer una
perspectiva mas profunda de la vida local y las tradiciones.

Playas: La zona de Punta Cana cuenta con diversas playas, tales como:
Arena Gorda
Bavaro

Cabeza de Toro
Cabo Engario
Punta Cana
Habana
Lavacama

El Cortecito
Rincon

Juanillo

Macao

Limon

AN NN YU U N N N VRN

Poblacion (2010): 43,982

Zona urbana 37,286

Zona rural 6,696

Personas: 25,435 hombres y 18,547 mujeres.
Densidad: 93 habitantes/km2.

Superficie: 475.3/km2

2.1.7.1 Poblaciéon

Segun el censo de 2010 el distrito municipal Punta Cana cuenta con una
poblacion de 43,982 habitantes, de los cuales 25,435 son hombres y 18,547
mujeres, de esta poblacién 37,286 residen en areas urbanas y 6,696 en zona
rural.

2.1.7.2 Vivienda

El distrito municipal Punta Cana segun datos del censo 2010, cuenta con unas
17,230 viviendas, entre las cuales estan, 5,173 casas independientes, 5,364
apartamentos, 5,407 piezas en cuarteria o parte atras, 265 barrancones, 658
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viviendas compartidas con negocios, 89 locales no construidos para habitacién
y 274 otra vivienda particular

2.1.7.3 Servicios
Salud

El distrito municipal Punta Cana cuenta con 3 Centros Médicos Especializados
de Primer Nivel.

La wasama

X ., Lagunas
Prieto de Misiban '@ Centro médico

La Colora

— ) . Centro Medioo
.. Sosa Bavaro

) P
Anarnuya o~ -~
rroyo Rico @ \w
b b,

La Djl;fél'BﬁﬁEla

Higdey Conslltorie-mMedico
Dra. Alburquerque W
Batey la -
Bormba m—

LE!,C‘D ____,___.,._-.—.-'B""_:—‘.IT::E:.laragué American
b —— Clinic Group
“Batey G
55 e?' U] L duanilla

| i Batey Los
Las Cejas - i Tocones
- I Google
e
Educacion

el distrito municipal Punta Cana cuenta con 26 centros educativos, de ellos 2 son
publicos, 5 son privados y 19 semioficiales.

i
ik
;1’!";\;;3;.;&/\.‘130»{ INICANA

EDUCACION

riterios de Bsgueda Resultados

1) 11013348 - AMANECER DE YERON
2) LLES0016 - ANN Y TED KHEEL
3) 11010999 - CALASANZ PUERL O BAYARD

4] 11016087 - CENTRO BAMBINE ALBERELLT

)
)
1
)
5} L1016528 - CENTRO EDUCATIVO ADYENTISTA PUMTA CANA
) 11021616 - CENTRO EDUCATIVO CRISTIAND VERCH

7) 11018563 - CENTRO EDUCATIVQ EL JARDIN DE JUANA

&) 11013938 - CENTRO EDUCATIVO NACIONAL "DOMAIS" DOMINICO INTERMACIONAL
9) 11019902 - CENTRO EDUCATIVO PROF. YESENIA

10) 11016529 - CENTRO EDUCATIVO TORRENTE DE SABIDURLA (C.E.T5.)

11} 11040939 - COLEGIO DIOS ES REAL

17) 11017856 - CRISTIANC DIAS FELICES

13) 11045233 - CRISTIANG EL CARRUSEL

14) 11046215 - FARQ CELESTE

15) 11011451 - GUARDERTA COLOR ESPERANZA

Se encortraron 26 centros seqin su criterio de bsqueda.
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Energia Eléctrica

Del total de 17,245 hogares que posee el distrito municipal Punta Cana 15,045
reciben energia del tendido eléctrico, 173 reciben energia de lamparas de gas
propano, 133de lampara de gas de kerosene, 168 usan planta propia, 1,726 se
iluminan de otras fuentes.

Agua Potable

Del total de 17245hogares que posee el distrito municipal Punta Cana 2845
reciben agua del acueducto dentro de la vivienda 1143 reciben agua del
acueducto fuera de la vivienda, 1218 reciben agua de otra vivienda, 412 reciben
agua del acueducto en llave publica, 661 reciben agua de un tubo de la calle, 27
reciben agua de manantial, rio y/o arroyo, 228 reciben agua de lluvia, 10211
reciben agua de Pozo, 318 reciben agua comprandola en camién tanque y 182
reciben agua de otras fuentes.

Combustible Utilizado para Cocinar

Del total de 17,245 hogares que posee el distrito municipal Punta Cana, 13,218
usan Gas propano, 634 usan carbon, 619usan lefia, 285usan electricidad, 16
usan otra fuente, 2,473 no cocinan.

Servicios Sanitarios

Del total de 17,245 hogares que posee el distrito municipal Punta Cana, 14,555
usan Inodoros, de los cuales 10,955 tienen uso exclusivo, 3,600 uso compartido,
1,693 usan letrina, de los cuales 405tienen letrina exclusiva, 1,288 tienen letrina
compartida, 997 no tienen servicios sanitarios.

Eliminacion de Basura

Del total de 17,245 hogares que posee el distrito municipal Punta Cana, a 8,872
le es recogida la basura por el ayuntamiento, 4,709 le es recogida por empresa
privada, 2,456 la queman, 607hogares la tiran en el patio o solar, 395la tiran al
vertedero, 15la tiran al rio o cafiada y 191 usan otras fuentes.
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lll. Capitulo

PARTICIPACION E INFORMACION PUBLICA
3.1 Introduccion.

Se presenta a continuacion el proceso de participacion publica elaborado para
MOON GARDEN. La linea base social elaborada para el estudio se estructur6 a
partir de la definicién del area de influencia directa a nivel socioecondmico, la
cual se definié para el Distrito Municipal Turistico Verén Punta Cana.

En esta presentacion de resultados de la evaluacion de participacion Publica
siguiendo los términos de referencia asignados por el Viceministerio de Gestién
Ambiental en los aspectos correspondientes la Participacién Publica.

El proceso de informacion Publica del proyecto MOON GARDEN estuvo
compuesto por las siguientes actividades que se transcriben en el presente
acapite:
» Colocacién de un letrero dando a conocer que el proyecto se encuentra
en proceso de evaluacién ambiental.

> Presentacion de una Vista Publica

3.2 Instalacion del letrero con las informaciones requeridas

Para dar a conocer el proyecto Moon Garden se disefiidé un letrero el cual fue
colocado a la entrada del proyecto, incluye una pequeina descripcion con el cédigo
asignado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y donde se
indica que el mismo esta en proceso de evaluacion ambiental para fines de obtener
permiso ambiental; a la vez tiene una breve descripcidn a gran escala de la
infraestructura de la obra; los teléfonos de los promotores del proyecto, del
Consultor que coordino la elaboracion el estudio de Impacto Ambiental, asi como
de las oficinas del Viceministerio de Gestion Ambiental, como parte del proceso de
divulgacion de las acciones que seran desarrolladas por el proyecto. Hay que
destacar que en el proceso de comercializacion ya habia puesto un enorme letrero
indicativo del proyecto y donde ya se habian realizado actividades en el area para
que la comunidad y futuros clientes conozcan del proyecto.
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3.3 Vista Publica

En este capitulo se plasmara el resultado de la vista publica que debe realizarse
con la presencia de autoridades locales, asociaciones de junta de vecinos,
autoridades municipales, Defensa Civil, comerciantes, propietarios de negocios
u otras organizaciones de la sociedad civil en las comunidades involucradas con
el proyecto.

El objetivo de esta actividad es dar a conocer los resultados del Plan de Manejo
y Adecuacién Ambiental y los impactos que este generara en la zona del
proyecto. En ese sentido, segun establece los términos de referencia emitidos
por el ministerio de Ambiente, es necesario presentar un encuentro de Vista
Publica

3.3.1 La Actividad

Encuentro conferencia, con la participacion de representantes de organizaciones
de la comunidad, como moradores de esta y las autoridades invitadas.
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Memoria de la Vista Publica del Proyecto

Codigo S01-24-06310

Lugar Casa Club de Coral Golf
Resort
Fecha 28 de febrero del 2025
Hora de Inicio 2:30 PM
Hora de Finalizacidon 3:45 AM
Total, de asistencia a vista publica 25
Por cientos de persona a favor del proyecto 100%
Por ciento de persona en contra del proyecto 0
Participacion del ministerio de medio ambiente Si
v Direccién provincial
v Participacion social
v Nivel central

3.3.2 Desarrollo de la Actividad

La apertura de la actividad estuvo a cargo del Ing. Rafael Pefa, el cual, inicio
agradeciendo a los participantes por asistir y procedié a la presentaciéon de la
mesa de honor y los invitados al evento.

Presentada la mesa de honor el Ing. Rafael Peia Invité a uno de los asistentes
a elevar una oracion, poniendo esta actividad en manos de Dios, dando gracias
por la actividad y pidiendo que de esta podamos sacar los mejores resultados.

El Pastor Luis Lopez Florentino de la Iglesia de Dios se puso de pies y junto al
publico asistente, Presento a Dios la actividad.

Culminada la oracién de agradecimiento, El Ing. Rafael Pefa realizd una breve
introduccién de las cuales dijo que:

El Art. 40 de La Ley 64-00 establece que todo proyecto, obra de infraestructura,
industria, o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas pueda afectar, de
una u otra manera, el medio ambiente y los recursos naturales, por lo que debera
obtener el permiso o la licencia ambientales
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El proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental no solamente requiere una
evaluacion del impacto de proyectos y programas sobre el ambiente biofisico
sino también sobre el ambiente social.

INTRODUCCION -4 |
m’A«uww m‘;‘“"“’f ora |

1

1.”““1’

La Ley 64-00 reconoce que el ser humano es parte del medio ambiente y que los
procesos sociales y biofisicos estan interconectados

Las vistas publica forman parte de los procesos de participacion publica
conferida en la ley como instrumento de gestion.

Para el caso del “Proyecto Moon Garden” se debe presentar una DIA.

Concluida las palabras introductorias, el Ing. Rafael Pefa se dio la palabra al
sefor Francis, uno de los promotores del proyecto, quien dio una explicacion
detallada sobre el proyecto y su plan de desarrollo. Este realizo una descripcion
del proyecto y sus componentes; asi como de sus planes de desarrollo comercial
y de empresa. En igual sentido explico que el area de desarrollo es un espacio
preevaluado y que la misma forma parte de una licencia ambiental sombrilla.

Finalizada la introduccién del Ing. Rafael Pefa, cedio la palabra al senor Mauricio
Mideros, uno de los promotores del proyecto, quien dio una explicacion detallada
sobre el proyecto y su plan de desarrollo. El sefior Mauricio realizo una
descripcion del proyecto y sus componentes; asi como de sus planes de
desarrollo del proyecto; plan de proyeccion, actividades de desarrollo y de
servicios que hara viable el desarrollo de este.
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Expuso que para la evaluacion del impacto ambiental del proyecto se han
considerados los principales factores o medios implicados en el area del
proyecto. Fisico, Bidtico y Socioeconémico

Que en cuanto a medio fisico a partir de los datos existentes de la zona se han
evaluado las condiciones climaticas, la Geologia, Geomorfologia, Suelo e
Hidrologia

Que en lo relativo al medio bidtico se evaluar la flora y la fauna y que se realizé
una evaluacién socioeconémica de la cual forma parte esta.

En igual sentido el Ing. Rafael Pefia presento los impactos ambientales que
generara la construccion y operacion del proyecto y las medidas a tomar para
evitar, controlar y/o mitigar estos.

Concluida la participacion del Ing. Rafael Pefia procedié a motivar la participacion
del publico.

Observaciones del proceso participacion social

En sentido general los comunitarios estan de acuerdo con el proyecto, siempre
que este se construya y opere cumpliendo con las normativas, de seguridad que
establece la ley 64-00 del Ministerio de medio ambiente y recursos naturales
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basado en el articulo 40, que se cumpla el compromiso social de que los
trabajadores tanto en la fase de construccibon como en la operacion sean
preferiblemente en la comunidad, corroborando por sus organizaciones y juntas
de vecino y que el proyecto se comprometa a apoyar obras de bien social dentro
de la comunidad

Publico Asistente
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Participacion y opiniéon de los asistentes

Se procedio a solicitar la opinion del publico presente la participacion de nosotros
aqui como director de ministerio de medioambiente es escuchar y observar,
también valorar la participacién de las personas que asisten al Evento, para ver
sugerencias oposicion, esa es posicion del ministerio de medioambiente en este
tipo de evento. Solamente escuchamos y valoramos la opinidon de las personas
que asisten al evento y al final del evento Intervencion de los participantes

El Ing. Pefa le solicito a Mauricio que detallae el tema de la cantidad de trabajos
habra en la instalacion?

Mauricio Mideros, representante de promotor respondié Estamos hablando de
150 a 250 trabajos hablando del personal de obra ingenieros aproximadamente,
responde el promotor del proyecto.

Y en operacién? cuando moon garden este funcionado.

Cuando este funcionando el empleo tiene que ver con la administracién del
edificio, con las areas comunes, estamos hablando alrededor de 30 empleos,
responde el promotor del proyecto.

Buenas tardes, Domingo Martinez, conocido como Picasso de derechos
humanos, siempre que nosotros hemos participado en las actividades, no
solamente aqui, nosotros reclamamos que los proyectos y yo estaré siempre
abogando que los proyectos protejan y cuiden el medio ambiente y la
empleomania que se va a utilizar en el area, yo se que usted esta encargado de
la obra o la construccion y luego viene otra persona, otra administracion
encargado de otras areas, cuando ya el proyecto en si este formado, pero no se
de que manera hacerle llegar a la administraciéon que aqui hay personas, hay un
pueblo que también espera ser empleado alli, los que califiquen, pero que por lo
menos se le tome en cuenta, mire que cada proyecto con personal y de esta
zona esta viendo y dando el visto bueno, pero también después al final el que se
come los huesos que también coma de la masa, esa es la parte que yo siempre,
no solo con ustedes aqui, sino en todos lugares a los que vamos son las cosas
por las que siempre abogamos.
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Mauricio Mideros, representante de promotor respondié - Entrevistamos a una
persona de aqui, yo personalmente le hice la entrevista y no se vinculo porque
ganaba mas haciendo chiripas que trabajando con nosotros, entonces le cuento
ese caso porque si yo personalmente lo hice, entonces ahi, el tema es que,
digamos que la empleabilidad tiene ese factor, la empresa ofrece la oportunidad
de empleo con unos beneficios también interesantes, la empleabilidad de aqui
tiene ese factor que el salario no es igual al trabajo que hacen de manera
independiente, es algo que ustedes también tienen que comprender, aqui van a
haber oportunidades de trabajo pero también tiene que haber disposicion por
parte de la comunidad, para participar en estos puestos que estamos ofreciendo
porgue ese caso se lo comento, entonces estamos abiertos a que nos traigan las
hojas de vida(curriculums) de los interesados, aqui la pueden dejar que nostros
llamamos siempre que se cumpla el perfil y estamos obviamente dispuestos a
contratar personal, responde el promotor del proyecto.

Picaso comento- Quiero decir que cuando vinimos a otra reunion, pedimos el
numero de teléfono, la experiencia de trabajo.

Mauricio Mideros, representante de promotor respondiéo Mas que el numero de
teléfono, necesitamos un curriculum porque es una empresa formal a la que yo

237
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

tengo que enviar a la persona de recursos humanos, el curriculum para que se
haga la llamada y se cite a la persona, porque el teléfono queda ahi en el aire, si
nos dejan el curriculum, la persona que esta aqui todos los dias lo recibe y ella
le informa y eso nos llega y mientras vamos avanzando se hace.

El Ingeniero Peia -pregunto si hay mas preguntas y al no haber mas, agradecio
la participacion de todos, les deseo a todos feliz resto del dia y de esta manera
damos por terminada la vista publica.
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IV. Capitulo

IMPACTOS AMBIENTALES

4.1 Identificacion

Con el propdsito determinar presentar la matriz resumen de impactos
significativos (construccion y operacién) anexa (Anexo 1), Se ha realizado una
evaluacion de los impactos ambientales que se prevé traeran como resultado las
actividades constructivas y operativas del proyecto MOON GARDEN.

Para la facil identificacion de los impactos, en funcion del medio de incidencia,
se ha creado una matriz que relaciona los elementos del medio con el impacto

previsto.

IMPACTOS AMBIENTALES

CONSTRUCCION

OPERACION

Elementos

Impactos

Impactos

Suelo

Degradacion y pérdida de la
capacidad productiva por el
corte de la capa organica de
32,536.21 m?

Los riesgos de erosién por los
cortes de la capa organica.

La contaminacién por el manejo
inadecuado de residuos solidos.

Agua

Consumo excesivo por el uso
para la preparacion del
hormigon

Disminucion de la disponibilidad
de las aguas potable de la zona,
por el aumento de la demanda
para el residencial

Degradacion de la calidad de
las aguas subterraneas por el
vertido de residuales
domésticas.

Degradacion de la calidad de las
aguas subterraneas por la
descarga de aguas residuales
domesticas procedentes de la
descarga planta de tratamiento.

Aire

Emision de particulas por la
operacion de equipos de
combustion interna que
trabajan en la preparacion del
terreno y trazos de viales

La contaminacion por emision
de monoxidos y particulas por la
operacion de generadores de
emergencia
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La emision de ruidos por la
operacion de equipos de | Emisiones de ruidos por las
combustion interna que | operaciones del generador
trabajan en la preparacién del | eléctrico de Emergencia
terreno y trazos de viales.
Disminucion del numero de . . .

. Cambio en la biodiversidad de la
especies en la zona por el . .

.._ | zona, por la incorporacién vy

corte de la vegetacion . .

: , crecimiento de especies
existente en el area de introducidas exodticas en la
32,536.21 m? determinada y

Fl . ., Zona.
ora para la ejecucion del proyecto.
Incorporacidn de especies
introducidas y exdticas por la | Mantenimiento de areas verdes
construccién de areas verde y | y jardines
de jardineria.
Reduccion de las poblaciones
de fauna terrestre, debido
principalmente a la pérdida de
habitat por alteracion de la
cobertura  vegetal, como | Riego de proliferacion de
Fauna ,
resultado de las acciones del | vectores.
proyecto, que tendran un
impacto negativo sobre la
avifauna, la herpetofauna y
sus habitats presentes.
Cambio visual del paisaje por | Nuevos elementos en el paisaje
Paisaje el corte de la vegetacidn y | de la zona, por la existencia del
levantamiento de obra. nuevo residencial en la zona.
Aumento de expectativas
Comunales, de cooperacion y | Interaccion de grupos
crecimiento por la presencia | comunales (Junta de Vecinos)
de nuevas inversiones.
. . . Disminucion de los riesgos
Social Riesgo de accidentes | . . . g
; . inseguridad de los residentes,
asociados a las actividades de L
e por la aplicacion del concepto
construccion.
proyecto cerrado
Aumento del valor de las| Mayor presion a los recursos
parcelas colindantes con el agua y energia
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proyecto  por el
desarrollo urbano.

nuevo

Incremento en la demanda de
servicios municipales a la
estructura publica y privada
existente.

Codigo S01-24-06310

Mejora de la calidad de vida y
del poder adquisitivo de los
trabajadores que laboraran en
el proyecto

Aumento de la tasa de empleo
por la disponibilidad de puesto
permanente.

Aumento de la tasa de empleo,
por la disponibilidad de 150

Mayor ingreso por oportunidad

Economico puestos de trabajo de manode | de  empleos directos  por
obra creacion de 30 empleos en area
Crecimiento de la inversién | administrativa y comun, sumado
privada en la zona. a los puestos de empleo de
Mayor ingreso al estado por el | personal domesticos.
pago de impuestos.
4.2 Interrelacion Impacto Actividades

Una vez identificados los impactos que seran generando por el proyecto MOON
GARDEN sobre los diferentes factores del ambiente, se realizé una interrelacién
de estos con las diferentes actividades dentro de las estaciones, cuyos
resultados se presentan en la matriz IMPACTO-ACTIVIDAD.
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421 Matriz de Interacciéon Impacto Actividad
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Matriz de Relacién Impacto -Actividad del Proyecto MOON GARDENFase de Construccién
ACTIVIDADES DE LA ETAPA DE PREPARACION DE SITIO ACTIVIDADES DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION
o -g g o >0 3 o3 : ° | o >2 o 3 » c
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Degradacion y pérdida de su capacidad productiva por el corte de la
Suelo capa organica de 32,536.21 m? Neg X X X X X 0 X X X X X X X 0
La erosion causada por los cortes de la capa organica. Neg X X X X X 0 X X X X X 0 0 X
o Consumo excesivo por el uso para la preparacion del hormigén Neg 0 X X 0 0 0 X X X X 0 X X X
O Agua
7 Degradacion de la calidad por el vertido de residuales domésticas. Neg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X 0 0 0
]
!Emlsmn de partlpulas por I_a operacion de equipos de comk_>ust|on Neg X X X X X 0 X X X X X 0 X 0
) interna que trabajan en la nivelacion del terreno y trazos de viales
Alre . e . .z . .y
_La emision de rl_Jldos por I_a operacion de equipos de compustlon Neg X X X X X 0 X X X X X 0 X 0
interna que trabajan en la nivelacion del terreno y trazos de viales
Disminucion del nimero de especies en la zona por el corte de la
vegetacion existente en el area de 32,536.21 m? determinada para Neg X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 Flora la ejecucion del proyecto.
- Incorporacién de especies introducidas y exéticas por la
S construccion de areas verde y de jardineria. Neg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X
E Reduccién de las poblaciones de fauna, debido principalmente a la
Fauna pérdida de habitat por alteracion de la cobertura vegetal, como Neg X 0 X 0 X X X X X X 0 0 0 0
resultado de las acciones del proyecto
Paisaje Cambio visual del paisaje por el levantamiento de edificaciones. Neg X X X X X 0 X X X X 0 X X X
Aumento de e_xpectatlvas C_omungles, de cooperacion y crecimiento Pos X X X X X X X X X X X X X X
por la presencia de nuevas inversiones.
o Riesgo de accidentes asociados a las actividades de construccion. Neg X X X X X 0 X X X 0 X X X X
L__) Social Aumento del valor de los terrenos colindantes del proyecto por el Pos X X X X X 0 X X X X X X X X
> nuevo desarrollo urbano.
% In’crgmento_en la de_manda de servicios municipales a la estructura Pos 0 0 0 0 0 X X 0 0 0 X X 0 X
5 publica y privada existente.
&) Mejora de la calidad de vida y del poder adquisitivo de los Pos 0 0 0 0 0 X 0 0 0 0 0 0 0 0
g trabajadores que laboraran en el proyecto
— Lo Aumento de la tasa de empleo, por la disponibilidad de 150 puestos
8 Econdmico de trabajo de mano de obra Pos 0 0 0 0 0 X 0 0 0 0 0 0 0 0
R Crecimiento de la inversién privada en la zona. Pos X X X X X X X X X X X X X X
Mayor ingreso al estado por el pago de impuestos. Pos X X X X X X X X X X X X X X
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Matriz de Relaciéon Impacto -Actividad del Proyecto MOON GARDENFase de Operativa
Actividades de la Etapa de Marcha
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Suelo La contaminacién por el manejo inadecuado de residuos solidos. Neg X X X
Disminucion de la disponibilidad de las aguas potable de la zona, por el aumento de la demanda para el residencial Neg X X X
(o) Agua . _ . ,
O Degradacion de la calidad de las aguas subterraneas por la descarga de aguas residuales domesticas procedentes Ne X X X
) de la descarga planta de tratamiento. 9
T
La contaminacién por emisién de mondxidos y particulas por la operacion de generadores de emergencia Neg X X X
Aire
Emisiones de ruidos por las operaciones del generador eléctrico de Emergencia Neg X X X
(o) Cambio en la biodiversidad de la zona, por la incorporacion y crecimiento de especies introducidas y exoéticas en Ne 0 X X
] Flora la zona. 9
|_
®) Mantenimiento de areas verdes y jardines Pos 0 X X
@ Fauna Riego de proliferacién de vectores. Neg X X X
Paisaje Nuevos elementos en el paisaje de la zona, por la existencia del nuevo residencial en la zona. Pos X X X
Interaccion de grupos comunales Pos X X 0
8 Social Disminucion de los riesgos inseguridad de los residentes, por la aplicacion del concepto proyecto cerrado Pos X 0 X
(=]
% Mayor presioén a los recursos agua y energia Neg X X X
% Aumento de la tasa de empleo por la disponibilidad de puesto permanente. Pos X X X
=
@] ) Mayor ingreso por oportunidad de empleos directos por creacion de 30 empleos en area administrativa y comun, Pos X X X
6 Economico sumado a los puestos de empleo de personal domésticos.
Qo
wn
Reduccién en los costos de renta de inmueble, por la presencia de mayor oferta en la zona Pos X 0 0
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4.3 Caracterizacion Cualitativa

Con el objetivo de determinar el alcance de los impactos ambientales
identificados, el equipo multidisciplinario que realizo el estudio ha realizado sobre
cada uno de éstos, juicios de expertos a fin de considerar los impactos que sean
significativos de forma alta y media.

Para la caracterizacion de los impactos se ha utilizado los elementos,
considerados por el equipo evaluador, mas importante de la metodologia
planteada en la matriz de cualificacion suministrada por el Viceministerio de
Gestidn Ambiental.

- Probabilidad, se refiere al porcentaje que existe en una relacion uno entre
cien de ocurrencia del impacto.

- Intensidad, se refiere a la fuerza o vigor con que se expresa el impacto una
vez que ocurre, el cual depende de la calidad del recurso afectado y la fuerza
con que se manifieste dicho impacto.

- Duracion, se refiere al tiempo que permanecera el impacto sobre el medio
incidido

- Extension, se refiere a la magnitud del ambito afectado por el impacto
dentro del entorno, ya que varia dependiendo de la magnitud del impacto y
de la naturaleza del medio, cada especialista fue responsable de definir en
cada sitio evaluado los criterios de base para referirse a la extension.

- Reversibilidad, es la capacidad que tienen ciertos receptores de volver a su
estado normal, una vez cesa la causa que origina su impacto.

- Acumulacioén, se refiere a la capacidad que tiene el organismo receptor de
guardar o eliminar los efectos de las fuentes que originan el impacto,

- Periodicidad, se refiere a los periodos con que se repite el impacto en el
cuerpo receptor.

4.3.1 Caracterizacion Impacto Construcciéon
Suelo

Degradaciéon y pérdida de su capacidad productiva por el corte de la capa
organica de 32,536.21 m? Es un impacto de valor negativo, probabilidad de
ocurrencia probable, de intensidad Alta, extensidn puntual, de duracién
permanente, reversibilidad Mitigable, recuperabilidad Mitigable, de sinergia no
sinérgico, de importancia baja, por lo que es un impacto MODERADAMENTE
SIGNIFICATIVO.
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Los riesgos de erosion por los cortes de la capa organica. Es un impacto de valor
negativo, probabilidad de ocurrencia poco probable, de intensidad baja,
extension puntual, de duracion corto plazo, reversibilidad mitigable, de sinergia
no sinérgico, de importancia baja, por lo que es un impacto NO SIGNIFICATIVO.

Agua

Consumo excesivo por el uso para la preparacion del hormigén. Es un impacto
de valor negativo, probabilidad de ocurrencia poco probable, de intensidad baja,
extension puntual, de duracion corto plazo, reversibilidad reversible, de sinergia
no sinérgico, de importancia Media, por lo que es un impacto NO
SIGNIFICATIVO.

Degradacién de la calidad por el vertido de residuales domeésticas. Es un
impacto de valor negativo, probabilidad de ocurrencia probable, de intensidad
baja, extensién puntual, de duracion corto plazo, reversibilidad mitigable, de
sinergia no sinérgico, de importancia Media, por lo que es un impacto
MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO.

Aire

Emisién de particulas por la operacion de equipos de combustién interna que
trabajan en la preparacion del terreno y trazos de viales. Es un impacto de valor
negativo, probabilidad de ocurrencia probable, de intensidad baja, extension
puntual, de duracion corto plazo, reversibilidad reversible, de sinergia sinérgico,
de importancia media, por lo que es un impacto MODERADAMENTE
SIGNIFICATIVO.

La emision de ruidos por la operacion de equipos de combustion interna que
trabajan en la Preparacion del terreno y trazos de viales. Es un impacto de valor
negativo, probabilidad de ocurrencia probable, de intensidad baja, extension
puntual, de duracidn corto plazo, reversibilidad mitigable, de sinergia no
sinérgico, de importancia alta, por lo que es un impacto MODERADAMENTE
SIGNIFICATIVO.

Flora

Disminucion del numero de especies en la zona por el corte de |la vegetacion
existente en el area de 18,876.92M? determinada para la ejecucion del proyecto.
Es un impacto de valor negativo, de probabilidad de ocurrencia muy probable de
intensidad Media, extensién puntual, de duracion permanente, reversibilidad

245
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

mitigable, de sinergia sinérgico, de importancia media, por lo que es un impacto
MODERADANTE SIGNIFICATIVO.

Incorporacién de especies introducidas y exéticas por la construccion de areas
verde y de jardineria. Es un impacto de valor Negativo, de probabilidad de
ocurrencia probable de intensidad baja, extensién parcial, de duracién
permanente, reversibilidad mitigable, de sinergia no sinérgico, de importancia
alta, por lo que es un impacto MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO.

Fauna

Reduccion de las poblaciones de fauna terrestre, debido principalmente a la
pérdida de habitat por alteracion de la cobertura vegetal, como resultado de las
acciones del proyecto, que tendran un impacto negativo sobre la avifauna, la
herpetofauna y sus habitats presentes. Es un impacto de valor negativo,
probabilidad de ocurrencia probable de intensidad baja, extensién puntual, de
duracién permanente, reversibilidad reversible, de sinergia no sinérgico, de
importancia media, por lo que es un Impacto NO SIGNIFICATIVO

Paisaje

Cambio visual del paisaje natural por el levantamiento de edificacién. Es un
impacto de valor negativa, probabilidad de ocurrencia probable de intensidad
baja, extension puntual, de duracién permanente, reversibilidad irreversible, de
sinergia no sinérgico, de importancia baja, por lo que es un impacto
MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO.

Social

Aumento de expectativas comunales, de cooperacion y crecimiento por la
presencia de nuevas inversiones. Es un impacto de valor positivo, probabilidad
de ocurrencia probable de intensidad baja, extension local, de duracién
permanente, reversibilidad reversible, de sinergia sinérgico, de importancia
media, por lo que es un impacto MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO.

Riesgo de accidentes asociados a las actividades de construccion. Es un
impacto de valor negativo, probabilidad de ocurrencia probable de intensidad
baja, extension local, de duracién corto plazo, reversibilidad mitigable, de
sinergia no sinérgico, de importancia media, por lo que es un impacto
MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO
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Aumento del valor de los Terrenos Colindantes del Proyecto por el Nuevo
Desarrollo_Urbano. Es un impacto positivo, de probabilidad de ocurrencia
probable de intensidad baja, extension local, de duracion permanente,
reversibilidad irreversible, de sinergia no sinérgico, de importancia media, por lo
que es un impacto MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO

Incremento en la demanda de servicios municipales a la estructura publica y
privada existente. Es un impacto de valor negativo, probabilidad de ocurrencia
poco probable de intensidad baja, extensién local, de duraciéon permanente,
reversibilidad mitigable, de sinergia no sinérgico, de importancia media, por lo
que es un impacto NO SIGNIFICATIVO

Econdémico

Mejoramiento de la calidad de vida y del poder adquisitivo de los trabajadores
que laboraran en el proyecto. Es un impacto de valor positivo, probabilidad de
ocurrencia probable de intensidad media, extensién local, de duracion temporal,
reversibilidad irreversible, de sinergia sinérgico, de importancia alta, por lo que
es un impacto MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO.

Aumento de la tasa de empleo, por la disponibilidad de 65 puestos de trabajo de
mano_de obra. Es un impacto de valor positivo, probabilidad de ocurrencia
probable de intensidad media, extension local, de duracion temporal,
reversibilidad irreversible, de sinergia sinérgico, de importancia alta, por lo que
es un impacto MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO.

El crecimiento de la inversion privada en la zona. Es un impacto de valor positivo,
probabilidad de ocurrencia probable de intensidad baja, extensién puntual, de
duraciéon permanente, reversibilidad irreversible, de sinergia sinérgico, de
importancia media, por lo que es un impacto MODERADAMENTE
SIGNIFICATIVO.

Mayor ingreso en la comunidad por oportunidad de 65 empleo. Es un impacto de
valor positivo, probabilidad de ocurrencia probable de intensidad media,
extension local, de duracidon corto plazo, reversibilidad irreversible, de sinergia
sinérgico, de importancia media, por lo que es un impacto MEDIANAMENTE
SIGNIFICATIVO.

Mayor ingreso _al estado por el pago de impuestos. Es un impacto de valor
positivo, probabilidad de ocurrencia probable de intensidad baja, extensién local,
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de duracién corto plazo, reversibilidad irreversible, de sinergia sinérgico, de
importancia baja, por lo que es un impacto NO SIGNIFICATIVO.

4.3.2 Caracterizacién Impacto Operacion
Suelo

La contaminacién por el manejo inadecuado de residuos sélidos. Es un impacto
de valor negativo, probabilidad de ocurrencia probable de intensidad baja,
extension puntual, de duracion permanente, reversibilidad mitigable, de sinergia
no sinérgico, de importancia alta, por lo que es un impacto MODERADAMENTE
SIGNIFICATIVO.

Agua

Disminucion de la disponibilidad de las aguas potable de |a zona, por el aumento
de la demanda para el residencial. Es un impacto de valor negativo, probabilidad
de ocurrencia poco probable de intensidad baja, extensién local, de duracién
permanente, reversibilidad reversible, de sinergia no sinérgico, de importancia
media, por lo que es un impacto NO SIGNIFICATIVO.

Degradacién de la calidad de las aguas subterraneas por la descarga de aguas
residuales domesticas procedentes de la descarga planta de tratamiento. Es un
impacto de valor negativo, probabilidad de ocurrencia probable de intensidad
media, extension puntual, de duracion permanente, reversibilidad mitigable, de
sinergia sinérgico, de importancia media, por lo que es un impacto
MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO.

Aire

La contaminacion por emision de monoxidos y particulas por la operacion de
generadores de emergencia. Es un impacto de valor negativo, probabilidad de
ocurrencia probable de intensidad baja, extension puntual, de duracién
permanente, reversibilidad mitigable, de sinergia no sinérgico, de importancia
media, por lo que es un impacto NO SIGNIFICATIVO.

Emisiones de ruidos por las operaciones del generador eléctrico de Emergencia,
Es un impacto de valor negativo, probabilidad de ocurrencia probable de
intensidad baja, extension puntual, de duracion permanente, reversibilidad
mitigable, de sinergia no sinérgico, de importancia media, por o que es un
impacto NO SIGNIFICATIVO
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Flora

Cambio en la Biodiversidad de la Zona, por la Incorporacion y Crecimiento de
especies introducidas y exoticas en la zona. Es un impacto de valor negativo,
probabilidad de ocurrencia poco probable de intensidad baja, extensién puntual,
de duracién permanente, reversibilidad mitigable, de sinergia no sinérgico, de
importancia media, por lo que es un impacto NO SIGNIFICATIVO.

Barrera de crecimiento de la vegetacion natural, por las delimitaciones de
espacio que seran utilizados para las edificaciones. Es un impacto de valor
negativo, probabilidad de ocurrencia probable de intensidad baja, extension
puntual, de duracidn permanente, reversibilidad mitigable, de sinergia no
sinérgico, de importancia baja, por lo que es un impacto NO SIGNIFICATIVO.

Mantenimiento de areas verdes y jardines. Es un impacto de valor positivo,
probabilidad de ocurrencia probable de intensidad media, extension puntual, de
duracion permanente, reversibilidad reversible, de sinergia no sinérgico, de
importancia media, por lo que es un impacto MODERADAMENTE
SIGNIFICATIVO.

Fauna

Riego de proliferacion de vectores. Es un impacto de valor negativo, probabilidad
de ocurrencia probable de intensidad baja, extension puntual, de duracién
temporal, reversibilidad reversible, de sinergia sinérgico, de importancia alta, por
lo que es un impacto MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO.

Paisaje

Nuevos elementos en el paisaje de la zona, por la existencia de una instalacion
en la zona. Es un impacto de valor positivo, probabilidad de ocurrencia probable
de intensidad baja, extension puntual, de duracion permanente, reversibilidad
irreversible, de sinergia no sinérgico, de importancia media, por lo que es un
impacto NO SIGNIFICATIVO.

Social

Interaccion de grupos comunales (Junta de Vecinos) Es un impacto de valor
positivo, probabilidad de ocurrencia probable de intensidad media, extension
puntual, de duracion permanente, reversibilidad irreversible, de sinergia
sinérgico, de importancia media, por lo que es un impacto SIGNIFICATIVO.
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Disminucion de los riesgos inseguridad de los residentes, por la aplicacién del
concepto proyecto cerrado. Es un impacto de valor positivo, probabilidad de
ocurrencia probable de intensidad media, extensién puntual, de duracién
permanente, reversibilidad irreversible, de sinergia sinérgico, de importancia alta,
por lo que es un impacto SIGNIFICATIVO.

Mayor presion a los recursos agua y energia. Es un impacto de valor negativo,
probabilidad de ocurrencia probable de intensidad alta, extension puntual, de
duracion permanente, reversibilidad mitigable, de sinergia sinérgico, de
importancia alta, por lo que es un impacto MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO.

Econdémico

Aumento de la tasa de empleo por la disponibilidad mas de 30 puesto
permanente. Es un impacto de valor positivo, probabilidad de ocurrencia
probable de intensidad media, extension local, de duracion permanente,
reversibilidad irreversible, de sinergia sinérgico, de importancia media, por lo que
es un impacto MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO.

Mayor ingreso por oportunidad de empleos directos por creacién de 30 empleos
en_area administrativa y comun, sumado a los puestos de empleo de personal
domésticos. Es un impacto de valor positivo, de probabilidad de ocurrencia
probable de intensidad media, extension local, de duracion permanente,
reversibilidad irreversible, de sinergia sinérgico, de importancia media, por lo que
es un impacto MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO.

Reduccidn en los costos de renta de inmueble, por la presencia de mayor oferta
en la zona. Es un impacto de valor positivo, de probabilidad de ocurrencia
probable, de intensidad baja, de extension local, de duracién permanente, de
reversibilidad reversible, de sinergia sinérgico, de importancia alta por lo que es
un impacto MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO
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4.4 Valoracion Cuantitativa de los Impactos Ambientales

La valoracion cuantitativa se ha dado mediante juicio de valor mediante la
adecuacion de la metodologia planteada por Guillermo Espinosa. Se le asigné
un valor a cada una de estas condiciones que va desde 1 hasta 3, siendo 1 para
los de menor perturbacién, 2 para los de perturbacién media y 3 para los de
perturbacién alta. La sumatoria de estos valores, multiplicado por el caracter da
como resultado el valor para cada impacto.

En la ecuacion:
V=t 5 (Pert+imp+Int+O+P+E+D+Reb+R+M+l)

Donde:
V = Valor del Impacto E= Extension
T= Tipo D= Duracion
Pert = Perturbacion Int = Intensidad

Imp = Importancia Reb = Reversibilidad

O = Prob. De ocurrencia R = Recuperacion
P = Periodicidad M= Momento
I= Importancia
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441 Matriz de Caracterizacion Cuantitativa
Matriz de Valoracion de Impacto, Proyecto MOON GARDEN
1-Poco Probable 1Puntual 1 Fugaz 1 Recuperable 1 Baja (-1-15) Bajo
o 2 -16-24) Medi
0 ‘8 2-Probable 2 Parcial 2 Temporal Mitigable 1 Simple 2 Media ( edio
Q c 3-Muy Probable 3 Extenso 3 Permanente 3 Irrecuperable 2 Acumulativo 3 Alta (-25-33) Alto
‘E 8 8 1 Baja 1 Largo‘plazo 1 Corto F’Iazo 1 No Sinérgico 1 Irregular
CI=J 8. |6 i 3 o 2 Media z "gleadz'ino © 2 "g;‘gzm E 2 Sinérgico S 2 Periédico o | 115 Compactible
o = < g -g © 3 Alta :S 3 Corto Plazo 8 3 Irreversible = 3 Muy © 3 Continua © | 16-24 Leve
o o (-1 Negativo) o C » o e} Sinérgico © g
£ S S =k T £ o Y = g © E T £ [2533Severo |
3 o = Q S 3 2 * 5 2 %o = < = = g
5 g 88| 2| d g s 88| 3 5| 3| 3%| E| .
72 = i o o > © (7] = < = o
o = = 2 2 ® - s
Fase de Construccion
Degradacion y pérdida de su capacidad productiva por el corte de la capa organica ) _
Suelo de 32.536.21 m? 1 2 3 1 3 3 2 2 1 1 1 1 20
La erosion causada por los cortes de la capa organica. -1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 -13
8 Aqua Consumo excesivo por el uso para la preparaciéon del hormigén -1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 -13
7 9 Degradacion de la calidad por el vertido de residuales domésticas. -1 2 2 1 2 2 1 2 1 1 2 3 -19
= Emision de particulas por la operacion de equipos de combustién interna que P 2 y y 2 2 y 2 2 1 1 2 A7
Ai trabajan en la nivelacion del terreno y trazos de viales
Ire La emisién de ruidos por la operacién de equipos de combustién interna que
t . . o . -1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 1 2 -20
rabajan en la nivelacion del terreno y trazos de viales
Dlgr?lnltjmon dle! nurgergzdse?)gszp1ecuzaiI en Ia.zodna por IeI cprte (lj,e Iz \I/egetamon P 3 3 y 3 2 2 2 2 2 1 2 23
o Flora existente en el area de 32,536.21 m? determinada para la ejecucion del proyecto.
@) Incorporacion de especies introducidas y exdéticas por la construccion de areas
— o -1 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 1 -17
[ verde y de jardineria.
9 Reduccién de las poblaciones de fauna, debido principalmente a la pérdida de
M Fauna habitat por alteraciéon de la cobertura vegetal, como resultado de las acciones del -1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 -14
proyecto
Paisaje Cambio visual del paisaje por el levantamiento de edificaciones. Neut 2 1 1 1 3 3 3 1 1 1 1 18
Aument_o de expect_atlvas_ Comunales, de cooperacion y crecimiento por la 1 2 2 2 3 2 2 y 2 1 1 2 20
presencia de nuevas inversiones.
8 s Riesgo de accidentes asociados a las actividades de construccion. -1 2 1 2 1 3 1 2 2 1 1 3 -19
ocial i
E Aumento del valor de los terrenos colindantes del proyecto por el nuevo 1 2 2 2 3 3 3 2 y 2 3 2
5 desarrollo urbano.
Z In_crementc_J en la demanda de servicios municipales a la estructura publica y P 1 y y y 3 2 2 2 2 1 3 19
=) privada existente.
= Mejora ’de la calidad de vida y del poder adquisitivo de los trabajadores que 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 29
=) laboraran en el proyecto
(=]
Q L Aumento de la tasa de empleo, por la disponibilidad de 150 puestos de trabajo de
8 Econdmico | mano de obra 1 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 3
Crecimiento de la inversién privada en la zona. 1 2 1 1 3 2 2 1 23
Mayor ingreso al estado por el pago de impuestos. 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 15
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Matriz de Valoracién de Impacto, Proyecto MOON GARDEN

1-Poco Probable 1Puntual 1 Fugaz 1 Recuperable 1 Baja (-1-15) Bajo
n 2 .
* 9 2-Probable 2 Parcial 2 Temporal Mitigable 1 Simple 2 Media _(16-24) Medio
D c (7)) 3-Muy Probable 3 Extenso 3 Permanente 3 Irrecuperable 2 Acumulativo 3 Alta (-25-33) Alto
‘E 8 o 1 Baja 1 Largo‘plazo 1 Corto F’Iazo 1 No Sinérgico 1 Irregular
CICJ 8. |6 i 3 2 Media z "gleadz'ino © 2 "g;‘gzm E 2 Sinérgico c | 2Perisdico o | 1-15 Compactible
© — o 0 o
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Fase de Operativa
Suelo La contaminacion por el manejo inadecuado de residuos sélidos. -1 2 1 1 1 3 2 1 1 1 1 2 -16
Disminucion de la disponibilidad de las aguas potable de la zona, por el aumento 1 5 4 4 4 4 1 1 1 1 1 2 13
o A de la demanda para el residencial
ua
O g Degradacion de la calidad de las aguas subterraneas por la descarga de aguas 1 3 1 1 1 3 > > > > 1 3 21
E residuales domesticas procedentes de la descarga planta de tratamiento.
La contaminacién por emisién de monodxidos y particulas por la operaciéon de
. generadores de emergencia -1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1B
Aire
Emisiones de ruidos por las operaciones del generador eléctrico de Emergencia -1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 -15
o Cambio en la biodiversidad de la zona, por la incorporacion y crecimiento de P 2 y y 3 2 2 2 y 1 3 2 -20
3] Flora especies introducidas y exoéticas en la zona.
'6 Mantenimiento de areas verdes y jardines 1 3 2 2 3 3 2 1 1 1 2 2 22
@ Fauna Riego de proliferaciéon de vectores. -1 2 1 1 2 2 1 2 2 1 1 3 -18
Paisaje I;lrlljlea\l/zzr?;ementos en el paisaje de la zona, por la existencia del nuevo residencial 1 2 2 y y 3 3 3 y 1 1 2 20
Interaccion de grupos comunales (Junta de Vecinos) 1 2 1 1 3 3 2 2 2 1 2 3 22
@) Social Disminucion de los riesgos inseguridad de los residentes, por la aplicacion del 1 2 2 2 2 3 3 3 2 1 3 3
E concepto proyecto cerrado
=
% Mayor presién a los recursos agua y energia -1 2 1 1 1 3 1 1 1 1 1 2 -15
8 Aumento de la tasa de empleo por la disponibilidad de puesto permanente. 1 2 2 2 3 3 3 3 2 1 3 3 ﬁ
=
9 Mayor ingreso por oportunidad de empleos directos por creacion de 30 empleos
Q Economico | €" area administrativa y comun, sumado a los puestos de empleo de personal 1 2 2 2 1 2 2 2 2 1 3 3 22
8 domeésticos.
(I;{r?cli:%lrc]);\ en los costos de renta de inmueble, por la presencia de mayor oferta , 2 2 2 , 2 2 2 2 1 3 3 29
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Matriz Resumen de Impactos Significativos

Matriz de Impactos Significativo Alto y Medio, Proyecto MOON GARDEN
(-16-24) Medio
n (-25-33) Alto
(4]
(7)) E 16-24 Leve
3 ] 24
g B o EETTON
) o -
5 3 o
Q S <
£ 3 o
o o = o
o o
(&) ‘3 s
Fase de Construccion
Suelo Degradacion y pérdida de su capacidad productiva por el corte de la capa organica de 32,536.21 m2. -20
g yp p p p pa org
8 Agua Degradacion de la calidad por el vertido de residuales domésticas. -19
(=
E Al Emision de particulas por la operacion de equipos de combustion interna que trabajan en la nivelacion del terreno y trazos de viales -17
Ire
La emisién de ruidos por la operacién de equipos de combustién interna que trabajan en la nivelacién del terreno y trazos de viales -20
8 Disminucion del nimero de especies en la zona por el corte de la vegetacion existente en el area de 32,536.21 m? determinada para la ejecucién del proyecto. -23
= Flora
9 Incorporacion de especies introducidas y exéticas por la construccion de areas verde y de jardineria. -17
=]
Paisaje Cambio visual del paisaje por el levantamiento de edificaciones. 18
J paisaje p
o Aumento de expectativas Comunales, de cooperacion y crecimiento por la presencia de nuevas inversiones. 20
E ) Riesgo de accidentes asociados a las actividades de construccion. -19
> Social
% Aumento del valor de los terrenos colindantes del proyecto por el nuevo desarrollo urbano. !
8 Incremento en la demanda de servicios municipales a la estructura publica y privada existente. -19
g Mejora de la calidad de vida y del poder adquisitivo de los trabajadores que laboraran en el proyecto 22
[~
8 Econdmico | Aumento de la tasa de empleo, por la disponibilidad de 65puestos de trabajo de mano de obra _
@ Crecimiento de la inversion privada en la zona. 23
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Matriz de Impactos Significativo Alto y Medio, Proyecto MOON GARDEN

(-16-24) Medio

. (-25-33) Alto
” 2
[} c (7))
= e o
o o b~
S g Q
S S <
£ 2 o
o = =

2
o S

(7]

Fase de Operativa
(@) Suelo La contaminacion por el manejo inadecuado de residuos solidos.
O
2 Agua Degradacion de la calidad de las aguas subterraneas por la descarga de aguas residuales domesticas procedentes de la descarga planta de tratamiento.
™ g
o Cambio en la biodiversidad de la zona, por la incorporacion y crecimiento de especies introducidas y exéticas en la zona.
Flora
lt:) Mantenimiento de areas verdes y jardines
o
m Fauna Riego de proliferacién de vectores.
Paisaje Nuevos elementos en el paisaje de la zona, por la existencia del nuevo residencial en la zona.
o Interaccion de grupos comunales (Junta de Vecinos)
o Social
> Disminucion de los riesgos inseguridad de los residentes, por la aplicacion del concepto proyecto cerrado
s
o Aumento de la tasa de empleo por la disponibilidad de puesto permanente.
Q
S
5 Econdmico Mayor ingreso por oportunidad de empleos directos por creacion de 30 empleos en area administrativa y comun, sumado a los puestos de empleo de personal domésticos.
3
Reduccién en los costos de renta de inmueble, por la presencia de mayor oferta en la zona
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V. CAPITULO

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL PMAA
5.1 Generales

De acuerdo con los TDR se plantea un Programa de Manejo y Adecuacion
Ambiental (PMAA), que contempla las acciones orientadas para prevenir,
controlar, mitigar, compensar y corregir los impactos negativos generados en
cada una de las etapas del proyecto, detectados durante la evaluacion de los
impactos, considerando también que se proyecten la potenciacién de los
impactos positivos.

El desarrollo del PMAA garantiza el suministro de las informaciones a las
autoridades competentes, en los reportes de calidad ambiental que los
inversionistas del proyecto Moon Garden debera presentar a medio ambiente.

Es de la absoluta responsabilidad del promotor o de un consultor o firma
consultora que el promotor contrate, el velar por el desarrollo del Programa de
Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA).

El Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA) para las fases de
construccién, operacién y abandono del proyecto Moon Garden, ha sido
preparado en colaboracién del equipo técnico en conjunto, para el desarrollo del
proyecto acompanado del equipo técnico de consultores ambientales registrados
en el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MIMARENA).

El PMAA propuesto esta formado por una matriz resumen del programa de
manejo y por un conjunto de subprogramas de control de impactos en los
diferentes componentes del medio involucrado, asi como normas,
especificaciones y disefios de las diferentes medidas de mitigaciéon propuestas
para prevenir, controlar o reducir al minimo los impactos negativos ambientales
y socioculturales que se podrian generar durante la operacion del proyecto.

El PMAA es el resultado final de un proceso de evaluaciéon ambiental realizado
por los consultores del proyecto Moon Garden, en donde se evaluaron los
diversos factores ambientales, biodticos, abidticos socioecondmicos y culturales,
para detectar los posibles impactos potenciales resultantes de las diferentes
actividades propuesta para la operacion del proyecto.
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Sobre la base de los impactos previstos, se propusieron ciertas medidas o
procedimientos encaminados a evitar o reducir estos impactos. Esto con el
objetivo primordial de cumplir con el marco legal ambiental de la Republica
Dominicana y de las politicas ambientales de la administraciéon del Moon Garden.

El programa de manejo ambiental del Moon Garden se ha desarrollado en
funcion de las directrices de las normas ambientales emanadas del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales a través del Viceministerio de Gestion
Ambiental, y de las normas dictaminadas por el Ministerio de Estado de Obras
Publicas y Comunicaciones.

5.1.1 Politica ambiental que adoptara la Moon Garden

La politica Moon Garden es manejar todas las operaciones de manera que
proteja al medio ambiente y salvaguarde la salud y seguridad de sus empleados,
clientes y contratistas y el publico en general. Con esta finalidad de que Moon
Garden realizara lo siguiente:

v Informar a cada supervisor y empleado sobre las politicas Moon Garden en
materia de seguridad, salud y proteccion ambiental; asi como sobre el Programa
de Manejo y Adecuacion Ambiental del proyecto y garantizar que ellos cumplan
y respondan por su desempefio.

v La empresa durante la etapa de construccion y operacién tendra dentro su
personal un responsable de salud, seguridad y medio ambiente.

v La empresa disefiara y gestionara las actividades operativas mas modernas
con miras a minimizar los impactos ambientales sobre la salud humana y
proporcionara ambientes de trabajo donde los peligros reconocidos e
identificados sean minimizados y controlados.

v Cumplir con las leyes, normas y reglamentos tanto nacionales como
internacionales aplicables a este proyecto que tienen que ver con la salud, la
seguridad y la proteccién ambiental.

v Reconocer la importancia de los factores de seguridad, salud y proteccién
ambiental cuando existe competencia entre estos y los factores econémicos.

v Mantener canales de comunicacion efectivo con nuestro personal y las
comunidades vecina, buscando trabajar en armonia con la naturaleza.

v Aplicar estandares internos de calidad que garanticen la mejora continua y
funcionen donde las leyes y regulaciones aplicables estén en desarrollo.

v Contratar personal profesional para respaldar los compromisos en materia
seguridad, salud y proteccion ambiental.
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v Realizar monitoreo, evaluar e informar sobre el desempefio ambiental de la
estaciéon de combustible.

v Proporcionar la capacitacion necesaria para proteger los recursos humanos,
ambientes, culturales y fisicos.

v Asegurar la atencién médica adecuada y fomentar la cultura de la salud en
todo el personal, a través de programas de medicina preventiva.

v La administracién de la Moon Garden sus empleados y las empresas
suplidoras cumpliran con lo establecido en este PMAA el cual debera ser
aprobado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales a través de
sus organismos de control ambiental correspondiente.

5.1.2 Aspectos Ambientales.

Los aspectos ambientales relacionados con la operacion del MOON GARDEN
han sido identificados siguiendo los siguientes criterios; a partir de nuestras
experiencias en operaciones similares:

= Existencia de riesgos, tomando en cuenta la severidad y permanencia
del impacto y probabilidad de que ocurra.

= Exposicion potencial reguladora y legal.

» Impactos al ambiente y a la salud de empleados y personas en general.

* Preocupaciones de las partes interesadas.

= Costos ambientales.

= Efectos del cambio en otras actividades del proceso.

= Efecto de la percepcion publica de la Moon Garden.

En la siguiente tabla esbozamos los aspectos ambientales identificados para la
construccioén y operacion de esta MOON GARDEN

Construccion Aspectos ambientales Impactos ambientales

Deterioro de la formacion | o Perdida de la vegetacion.

Preparacion de o . i
P floristica y los suelos. o Deterioro de capacidad
terreno y :
e productiva del suelo.
construccion de ., . , ., .
viales Emision de contaminantes Contaminacion del aire

a la atmosfera. Emision de Particulas

Demanda y contaminacion
del recurso Agua.

Uso Excesivo de agua
Contaminacion de las
aguas subterranea por
Emisién de contaminantes vertido de residuales sin
a la atmosfera. tratar

O O|O0 O

Levantamiento de
edificacion.
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o Contaminacion del aire
por Emision de Particulas

Operaciones Aspectos ambientales Impactos ambientales

o Consumo de excesivo de
Presién sobre los recursos agua
o Consumo de energia

Apertura de
residencial

Acumulacion de residuos | o Contaminacion del Suelo
Casas habitadas Presencia de Vectores o Contaminacién de las
aguas subterranea

5.1.3 Normas y Especificaciones Ambientales.

Las normas y especificaciones ambientales que se describen a continuacion
reunen la reglamentacion ambiental vigente, la politica ambiental de la Moon
Garden vy las mejores practicas de desarrollo de proyectos en la industria. La
participacion en este proyecto requerira que todo el personal relacionado con el
mismo conozca las disposiciones del PMAA y asuma las responsabilidades que
le corresponden. El personal debera reconocer que su desempefio estara ligado
a diversos compromisos ambientales, que les vincularan a desempefar sus
tareas bajo el estandar estricto que el PMAA establece. Debe ademas entender
que sus acciones seran fiscalizadas y que habran de responder a la
administracién de la Moon Gardeny a las agencias competentes por las mismas.

Todo el seguimiento y cumplimiento de todos los procedimientos o acciones que
tengan como objetivo controlar y reducir los impactos ambientales del proyecto
sera responsabilidad del encargado ambiental y seguridad. Esta debera
mantener un registro de todas las medidas incluyendo sus respectivos objetivos,
los cuales deberan estar disponibles para ser revisados por la administracion
general del proyecto Moon Garden en caso de ser requerido. Los auditores
ambientales de las agencias competentes deberan tener acceso a estos
registros previo a, o durante sus inspecciones.

5.1.3.1 Especificaciones para el control de ruido.

Silenciadores u otros mecanismos de control de ruido seran utilizados y se
mantendran en buenas condiciones. No se modificara el equipo si dicha
alteracion resulta en un incremento de las emisiones al medio ambiente o
aumenta los niveles de ruidos.
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Todo el equipo empleado durante operacion que opere en forma continua debe
estar disefiado para cumplir con el limite de 55 dBA, si ello es practico y factible,
en estos equipos se debe emplear las practicas de diseio de disminucién de
ruidos para hacerlos cumplir con el nivel maximo de ruido antes indicados y antes
de enviarlo al sitio de operacion.

Criterio de nivel de ruido en las areas sensibles al ruido cercanas.

En general, las normas de ruidos para la operacion de las instalaciones en areas
sensibles al ruido no deben exceder un nivel equivalente de sonido durante el
ciclo de dia-noche de 55 dBA.

Existe también la norma de control de emisién de ruidos vigente en la Republica
Dominicana y emitida por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
en el 2001, que regula el nivel de sonido permisible maximo en las areas
residenciales, comerciales e industriales urbanas. La tabla que sigue a
continuacién resume los criterios de ruidos asociados con la norma vigente en
nuestro pais y las actividades que se proyectan que deben hacer el esfuerzo
necesario para cumplir con estos requerimientos de emisiones de ruidos:

Area y/o Zona Nivel de Criterio | Nivel de Criterio
(7:00 AM- 7:00| 7:00 PM -7:00 AM
PM)

Area de Recreacion, Hospitales, 55 db 40 db

Escuelas

Area Residencial Exclusiva 55 db 45 db

Mezcla de Area Residencial y 65 db 45 db

Comercial

Area Comercial 65 db 55 db

Mezcla de area comercial e 65 db 55 db

industrial

5.1.3.2 Especificaciones para el control del exceso de emisiones
atmosféricas.

De generarse un exceso de polvo llevado por el aire durante la construccion y
operacion de la estacion de combustible, deberan implementarse
inmediatamente medidas adecuadas para el control del polvo generado, como
por ejemplo aplicar rociado de agua mediante camiones cisterna.
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Los equipos y maquinarias recibiran un mantenimiento regular y permaneceran
en buenas condiciones de funcionamiento para evitar e impedir emisiones vy
ruidos excesivos.

5.2 Medidas a Implementar

Presentar de manera estructurada (matriz) las medidas que componen cada
programa, incluyendo una breve descripcion de cada medida, las necesidades
de materiales, de equipos y tecnologia para implementar la medida, de
contratacién de recursos.

En la siguiente tabla se presentan los impactos ambiental negativos
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5.2.1 Matriz de Impactos y Recomendacion de Medidas

MATRIZ IMPACTOS Y MEDIDAS MOON GARDEN
CONSTRUCCION
Componte | Elementos Indicadores de Impactos Actividades Para Realizar
del medio | del medio P
Buena Practicas Constructivas, consistentes en el ajuste de los cotes especificamente al area que sea estrictamente
necesaria para el desarrollo
Degradacion y pérdida de su capacidad productiva por el corte de la
SUEe capa organica de 32,536.21 m? i i i Ari Ari : ; Ty
Pl el 1900 : Manejo responsable de manejo de materiales estériles. Los estériles seran manejados de acuerdo con su condicion,
sacando la capa organica unidad a materia organica que podria ser potencializada para la recuperacion de areas verdes; en
tanto que los estériles sean llevados a depésitos autorizados.
o
L
£ Contar con sistema de manejo de aguas residuales domesticas durante la construccién
3— Agua Degradacion de la calidad por el vertido de residuales domésticas. i i ] .
o Asegurarse de interconectar con la planta de tratamiento de Coral Golf Resort, para garantizar la operatividad durante la
% vida del proyecto en armonia con el ambiente.
Emision de particulas por la operacion de equipos de combustion interna | Exigir que los equipos contratados para la preparacion del terreno tengan sus equipos afinados y que los tubos de escape
durante la nivelacion del terreno. estén en buen estado.
Aire : L . .
L . . . Control de horario de operacion, se sometera un control de horario de 7:00 AM a 6:00PM
La emisién de ruidos por las operaciones de equipos y personal que
trabajan en el levantamiento de la obra.
Monitoreo de los niveles de Ruidos, a los fines de que las emisiones sonoras sean sujetadas a las normas ambientales
Disminucion del nimero de especies en la zona por el corte de la . . . \ , .
it : X 2 : Seleccidn de especies de interés que se encuentren dentro del area del proyecto para ser incorporada a los programas de
vegetacion existente en el area de 32,536.21 m2. determinada para la L
[o) ; Y revegetacion del entorno
o ejecucion del proyecto.
= Flora -
g . o ) . . Area de Jardineria seleccionada, aunque el proyecto contempla, como zona verde mas de 10%, esto si contamos los patios
Ilncorporamon de especies introducidas y exdticas por la construccion de | de cada villa. se solucionara el area especifica para el levantamiento de especies y jardineria.
areas verde y de jardineria.
La Seleccion adecuada de especies que sea compactible con la biodiversidad de la zona
Paisaje Cambio visual del paisaje por el levantamiento de edificaciones. Disefio de aspecto y colores agradables, las obras y colores se disefiaran en armonia con el ambiente de la zona
8 Senalizacion y control por hombres con bandera. Durante la salida y entrada de equipos y maquinarias se ha utilizado un
s personal con banderines de control de transito.
0
Z Senalizacion por letreros y vallas indicativos, colocacion de letreros indicativos de control de velocidad
8 Social Riesgo de accidentes asociados a las actividades de construccion.
o
o Capacitacion al personal, se le impartir cursos tanto en area ambiental, como en seguridad
o
72}
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MATRIZ IMPACTOS Y MEDIDAS MOON GARDEN

OPERACION

Control y Manejo de Residuos Sélidos, adquisicién de zafacones (tanques), compra de fundas plasticas, la contratacion de

Riego de proliferacién de vectores.

Suelo La contaminacién por el manejo inadecuado de residuos sélidos. = . ! S .

o una compania que retire los residuos y el empleo de un personal que se encargue de la limpieza de las areas comunes
o
=
: T . r . . . . re . S 1 . . . .
8 Degradacion de la calidad de las aguas subterraneas por la descarga de | Control sobre el uso y conservacion de la calidad fisicoquimica del agua, un analisis trimestral de las condiciones
o aguas residuales procedentes de la planta de tratamiento. fisicoquimicas de vertido
(2} Agua
(19

Disminucion de la disponibilidad de las aguas potable de la zona, por el . .

P . 9 P P Control sobre el uso del agua. El control de uso esta enfocado el uso racional del recurso

aumento de la demanda para el residencial

Cambio en la biodiversidad de la zona, por la incorporacién y crecimiento
8 FLORA Y de especies introducidas y exdticas en la zona. Manejo de Jardines, control de humectacion, abonado y podadas de las especies.
=
o FAUNA
(]

Control de plagas, limpieza y aplicacion de producto de control o fumigacion

Medio Paisajistico

Cambio visual del paisaje por el levantamiento de edificaciones

Disefo de aspecto y colores agradables, las obras y colores se disefiaran en armonia con el ambiente de la zona

Social

sOCIO
ECONOMICO

Riesgo de accidentes asociados a las actividades de construccion y
operacion

Capacitacion al personal, mediante la imparticion de cursos tanto en area ambiental, como en seguridad
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6.1 Subprograma de Control De Medios

Para el control de los impactos negativos al ambiente y la salud, se ha disefiado un
subprograma de control de medio, con el propdsito de presentar acciones tendentes
a controlar las posibles degradaciones que pudiesen provocar las actividades de
construccién y operacion de MOON GARDEN sobre el medio fisico (suelo, agua y
aire), medio bidtico (flora y fauna), el paisaje, y el medio socioecondémico.

6.1.1 Control de Medio Fisico

El presente subprograma se ha disefiado para dar respuestas a los impactos
ambientales negativos de intensidad media y alta, que las actividades constructivas
y operativas de MOON GARDEN puedan provocar sobre el suelo, las aguas vy el
aire. Para los impactos de significacidén baja, se han recomendado el uso de buenas
practicas constructivas y operativas.
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MOON GARDEN ]
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma para el control de los impactos en el Medio Fisico
Subprograma
Suelo
Fase Construccion
Medida No. 1 Buena Practicas Constructivas, de manejo de materiales removidos
Impactos para controlar Objetivos
Evitar la degradacion del suelo o

Degradacioén y pérdida de su capacidad
productiva por el corte de la capa
organica de 32,536.21 m2.

contaminacion del suelo, asi como la perdida
de las posibles porciones de suelo fértil
encontrados

Alcance:

El 95% de los suelos removidos seran colocados de manera tal que
eviten su degradacion, y los posibles procesos erosivos.

Tecnologia para utilizar:

Técnicas ingenieriles de construccidén de remocion y acopio de capa de suelo.

Localizacion

Cronograma:

Area destinada para el levantamiento
de la edificacion.

Esta accion se realizé en las actividades de
limpieza y preparacion del terreno.

Responsable

Ejecutor responsable

La Administracion de MOON GARDEN.

Encargado de implementacion de PMAA o
Gestor Contratado

Indicador

| Suelo acopiado y colocado en zona plana con cerco.

Coordinacion

Costos

Encargado de implementacion de
PMAA o Gestor Contratado en accion
coordinada con el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

El costo de esta medida esta contemplado en
las partidas constitutivas de costo de
movimiento de tierra y lo correspondiente al
personal (RD $100,000.00)
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MOON GARDEN

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma para el control de los impactos en el Medio Fisico
Subprograma
Suelo
Fase Construccion
Medida No. 2 | Manejo responsable de manejo de materiales estériles

Impactos para controlar

Objetivos

Degradacién y pérdida de su
capacidad productiva por el corte
de la capa organica de 32,536.21
m2

Evitar la degradacion del suelo o contaminacion del
suelo, asi como la perdida de las posibles porciones
de suelo fértil encontrados

Alcance:

El 100% de los suelos estériles removidos seran depositados en areas
autorizada para depdsito de relleno

Tecnologia para utilizar:

Técnicas ingenieriles de remocion y transportacién de materiales.

Localizacion: Cronograma:

Area destinada para el | Desde inicio de las operaciones de preparacion del
levantamiento de la edificacion. terreno.

Responsable Ejecutor responsable

La Administracion de MOON | Encargado de implementacion de PMAA o Gestor
GARDEN. Contratado

Indicador Suelo acopiado y colocado en zona plana con cerco.

Coordinacion

Costos

Encargado de implementacién de
PMAA o Gestor Contratado, en
accion coordinada con el Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

El costo de esta medida esta relacionado al valor
de movimiento y la misma esta contemplada en las
partidas constitutivas de costo de movimiento de
tierra y lo correspondiente al personal (RD
$100,000.00)
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MOON GARDEN
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma para el control de los impactos en el Medio
Subprograma .
Fisico. Suelo

Fase Operacion

Medida No. 3 | Control y Manejo de Residuos Sdlidos

Impactos para controlar Objetivos

La contaminacion del suelo por . . . .
Evitar que el manejo de residuos sélidos en el
la disposicion inadecuada de
residencial afecte suelo del entorno
residuos solidos.

A partir de la puesta en marcha y durante toda su vida, el 98% de los
residuos generados o que se generen en el MOON GARDEN seran
Alcance: colectados y colocados en colectores, para su disposicion ante los

gestores autorizados y/o en el vertedero municipal. En igual sentido

se incentivara la clasificacion segun el tipo de residuos.

Tecnologia para utilizar:

Técnicas de separaciéon, fundas plasticas y colectores Identificados por tipo de

residuos

Localizacion: Cronograma:

, Segun la necesidad A partir de la puesta en marcha
Areas comunes 'y las _ _
_ _ del proyecto y puesta en ejecucion del PMAA para la
residencias. .
operacion del proyecto.

Responsable Ejecutor responsable:

La Administracion de MOON | Encargado de implementacion de PMAA o Gestor
GARDEN. Contratado
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e Zafacones colocados.

e Contrato de Servicio de gestion de residuos de los condéomines y

Indicador )
el ayuntamiento local.
e Presencia de residuos en las areas.
Coordinacion Costos

El costo para la aplicacion de esta medida esta
asociado a la adquisicion de zafacones (tanques),
compra de fundas plasticas, la contratacion de
Encargado de implementacion | una companiia que retire los residuos y el empleo
de PMAA o Empresa publica o | de un personal que se encargue de la limpieza de
Privada Colectora las areas comunes y tienes tiene un valor mensual
de RD $84,000.00 por 12 meses del primer afio
RD$ 1,008,000 y lo correspondiente al personal
(RD $93,000.00)
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MOON GARDEN
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma para el control de los impactos en el Medio Fisico.
Subprograma
Agua
Fase Construccion
Medida No. 4 Contar con sisteme'a' de manejo de aguas residuales domesticas
durante la construccion
Impactos para controlar Objetivos

Degradacién de la calidad por
el vertido de residuales
domésticas.

Prevenir la contaminacién las aguas superficiales y
subterraneas por vertidos de aguas servidas.

Desde el inicio de la construccién, se contratara una empresa de renta de
Alcance: bafios moviles y servicios de limpieza, para garantizar que el proyecto no
contamines el area por desechos humano

Tecnologia para utilizar:

Uso racional buenas practicas y baino portatil para el personal.

Localizacion: Cronograma:

Esta medida se estara implementando desde el inicio

Area de construccion -
de la construccion.

Responsable Ejecutor responsable:
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La Administraciéon de Encargado de implementacion de PMAA o Gestor
MOON GARDEN. Contratado

Indicador Bafio portatil instalado

Coordinacion Costos

El costo para la aplicacion de esta medida esta
relacionado con la renta de unidades de bafios portatil,
Encargado de implementacién | con un valor promedio mensual de RD$ 5,800.00 por
de PMAA o Gestor Contratado. | unidad. Partiendo de en area se cuenta con 2
Ministerio de Medio Ambiente y | unidades de bafo, el costo de manejo sera de
Recursos Naturales. RD$11,600.00 por 24 meses que durara la 1ra etapa
RD$ 278,400.00 y lo correspondiente al personal (RD
$ 100,000.00)
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MOON GARDEN

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma para el control de los impactos en el Medio Fisico.

Subprograma
Agua
Fase Construccion

Asegurarse de interconectar con la planta de tratamiento de Coral Golf
Medida No. 5 | Resort, para garantizar la operatividad durante la vida del proyecto en

armonia con el ambiente.
Impactos para controlar Objetivos

Evitar que durante la operacion del proyecto sean

Degradacién de la calidad por el | contaminadas las aguas  superficiales vy
vertido de residuales domésticas. | subterraneas por vertidos de residuales

domésticos.

Alcance:

Para evitar durante la vida del proyecto la contaminacion de las aguas
freaticas, se plantea la construccion y operacion de una planta de
tratamiento. A partir de la puesta en marcha del proyecto, entrara en
ejecucion de la presente medida, la cual garantizara el cumplimiento
de tabla 7.2 de las Normas de agua subterraneas y control de
descarga

Tecnologia para utilizar:

Obra de ingenieria.

Localizacion:

Cronograma:

Ing. Rafael Pena
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Area de tratamiento de residuales
durante la operacion

Esta medida se ha puesto en implementacion
desde el inicio de la construccion

Responsable

Ejecutor responsable:

La Administracion de MOON
GARDEN o Gestor Contratado

Encargado de implementacién de PMAA o Gestor
Contratado

Indicador Planta instalada

Coordinacion

Costos

Encargado de implementacién de
PMAA o Gestor Contratado.
Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

El costo para la aplicacion de esta medida esta
relacionado con interconexiéon a la planta de
tratamiento ya habilitada, cuyo valor promedio esta
implicado en la partida presupuestal de Red
Hidraulica y Sanitaria y lo correspondiente al
personal (RD $100,000.00)
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MOON GARDEN
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma para el control de los impactos en el Medio Fisico.

Subprograma Agua

Fase Operacion

Control sobre el uso y conservacion de la calidad fisicoquimica del
Medida No. 6 | agua, un analisis trimestral de las condiciones fisicoquimicas de
vertido

Impactos para controlar Objetivos

Degradaciéon de la calidad de las aguas
subterraneas por la descarga de aguas
residuales procedentes de la planta de
tratamiento.

Evitar la contaminacion de las aguas
subterraneas por los vertidos de residuales
domésticas.

Los efluentes salientes de la planta de tratamiento Aguas Residuales
Alcance: seran sometidos a analisis incluyen analisis fisicoquimico y
microbiologico

Tecnologia para utilizar:

Analisis de Laboratorio

Localizacion: Cronograma:

Se haran analisis trimestrales durante el primer afno

Planta de tratamiento . -
y semestrales luego del primer aio.

Responsable Ejecutor responsable:
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La Administracibn de MOON | Encargado de implementacion de PMAA o Gestor

GARDEN Contratado
Indicador Vertido al subsuelo en condiciones normales.
Coordinacion Costos

El costo para la aplicacion de esta medida, un
Encargado de implementacion de | analisis semestral de las condiciones fisicoquimicas

PMAA o Gestor Contratado de vertido y la misma tiene un valor promedio RD
Ministerio de Medio Ambiente y | $24,500., con un costo para el primer afio de
Recursos Naturales. operacion de RD$ 49,000.00 y lo correspondiente

al personal (RD $93,000.00)
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MOON GARDEN
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma para el control de los impactos en el Medio
Subprograma .
Fisico Agua
Fase Operacion
Medida No. 7 Controlisobre el uso del agua. El control de uso esta enfocado el
uso racional del recurso
Impactos para controlar Objetivos

Disminucion de la disponibilidad de las
aguas potable de la zona, por el
aumento de la demanda para el
residencial

Dar un uso racional de las aguas tomando en
cuenta su disponibilidad.

Desde la construccién y partir de la puesta en marcha del proyecto, se
tomaran controles para evitar el uso excesivo de las aguas para garantizar
la disponibilidad sin poner en riesgos los demas sectores que al igual que
el proyecto dependen de las aguas subterraneas de la zona

Alcance:

Tecnologia para utilizar:

Buenas Practica de seleccion de equipos

Localizacion: Cronograma:

Se hara una auditoria trimestral al sistema de cuantificacion, que
se coloque al sistema, asi como a los sistemas de distribucion de

Areas comunes ) :
agua de uso del residencial.
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Responsable

Ejecutor responsable:

La Administracion
de MOON GARDEN

Encargado de implementaciéon de PMAA o Gestor Contratado

Indicador

Uso racional del agua

Coordinacion

Costos

Encargado de
implementaciéon de
PMAA

Ministerio de Medio
Ambiente y
Recursos Naturales.

Para la aplicacién de esta medida no implica un valor econémico,
ya que la misma esta relacionada con buenas practicas de uso
racional del recurso. y lo correspondiente al personal (RD
$93,000.00)

Ing. Rafael Pena
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MOON GARDEN
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma Subprograma para el control dellos impactos en el Medio Fisico.
Aire
Fase Construccion
Medida No. 8 Exigir que los qulpos contr:fltados y el personal laboren dentro de las
normas de seguridad y medio ambiente.
Impactos para controlar Objetivos

Emisiones de particulas y gases
por la operacion de equipos de
combustion interna.

Evitar la contaminacion del aire por particulas y
gases de combustion.

Al inicio de las actividades constructivas, especificamente al momento de
Alcance: contratacion de los equipos que realizaran los movimientos de tierra,
estara puesta en ejecucion de la presente medida.

Tecnologia para utilizar:

Buenas practica de seleccion en la contratacion de equipos.

Localizacion: Cronograma:

Se hara un chequeo visual a los niveles de
opacidad del humo saliente del tubo de escape y a
los niveles de ruidos emitidos por estos.

Area determinada para la
Construccion de los residenciales
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Responsable Ejecutor Responsable:

La Administracion de MOON | Encargado de implementacion de PMAA o Gestor

GARDEN. Contratado
Indicador Opacidad del humo emitido.
Coordinacion Costos

Encargado de implementacién de | El costo para la aplicacion de esta medida esta
PMAA o Gestor Contratado y el | relacionado con buenas practicas de seleccién de
Ministerio de Medio Ambiente y | equipos. y lo correspondiente al personal (RD
Recursos Naturales. $100,000.00)
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MOON GARDEN
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma para el control de los impactos en el Medio
Subprograma . .
Fisico Aire
Fase Construccion
Medida No. 9 Verificar que los eqw.pos contratlados ylel personal laboren dentro de
las normas de seguridad y medio ambiente.
Impactos para controlar Objetivos

La emisibn de ruidos por la | Evitar que los ruidos que los ruidos generados
operacion de equipos de combustién | por los equipos y el personal afecten la
interna que trabajan en la nivelacion | tranquilidad de los vecinos que habitan en el
del terreno y trazos de viales perimetro.

Durante el proceso de preparacion de terreno, construccion de viales
y edificacion, se asegurara que las labores no se realicen fuera de
horarios ni en fines de semana; asi mismo, no se contrataran
equipos que sobrepasen las normas ambientales sobre ruidos.

Alcance:

Tecnologia para utilizar:

o Buenas practicas de control de ruidos
o Monitoreo de ruidos por decibelimetro
o Control de horario

Localizacion: Cronograma:

Area determinada para el | Durante todo el proceso constructivo se haran
levantamiento de edificacion. monitoreo a los ruidos generados.
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Responsable

Ejecutor responsable:

La Administracion de MOON
GARDEN

Encargado de implementacién de PMAA o Gestor
Contratado

Indicador Niveles de ruidos determinados

Coordinacion

Costos

Encargado de implementacion de
PMAA o Gestor Contratado
Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

El costo para la aplicacion de esta medida esta
relacionado con la contratacion de una empresa
que monitoreé los ruidos generados cada 6 meses
durante las actividades constructivas y tiene un
valor aproximado de RD$ 10,000.00 por partidas
para un total durante la construccion de RD$
40,000.00 y lo correspondiente al personal (RD
$100,000.00)

Ing. Rafael Pena
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280




Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

6.1.2 Control de Medio Biético

El subprograma de control de medio biético se ha disefiado para controlar, corregir
o mitigar, los impactos negativos que generaran la instalacion y operacion del
proyecto sobre la flora y la fauna.

MOON GARDEN
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma para el control de los impactos en el Medio

Subprograma Biético Flora

Fase Construccion

Seleccion de especies de interés que se encuentren dentro del area
Medida No. 1 | del proyecto para ser incorporada a los programas de revegetacion
del entorno

Impactos Para Controlar Objetivos

Disminucion del numero de especies
en la zona por el corte de la vegetacion | Que las especies nativas y endémicas del
existente en el area de 32,536.21 m? | proyecto sean removidas y utilizadas para la
determinada para la ejecucion del | repoblacion en las areas verdes del proyecto.
proyecto.

Desde el inicio de las operaciones de construccion se procedera a la
Alcance: seleccion y fomentacion de especies ornamentales, propias de la zona
para su incorporacion en las areas de jardineria.

Tecnologia para utilizar:

Buenas practicas de intervencion de areas.

Localizacion: Cronograma:
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Area a ser intervenida

Durante la preparacion del terreno para Ila
construccion.

Responsable

Ejecutor responsable:

La Administracion de MOON
GARDEN.

Encargado de implementacién de PMAA o Gestor
Contratado

Indicador Especies saca

da de la zona para su conservacion.

Coordinacion

Costos

Encargado de implementacién
de PMAA o firma contratada
Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

El costo para la aplicacion de esta medida esta
relacionado con el movimiento de las especies
encontrada a un area adecuada para su conservacion
y valor promedio de RD$. 125,000.00 pesos. y lo
correspondiente al personal (RD $100,000.00)

Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.
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MOON GARDEN
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma para el control de los impactos en el medio
Subprograma C e
Biético Flora
Fase Construccion

Area de Jardineria seleccionada, aunque el proyecto contempla, como

Medida No. 2 zona verde mas de 10%, esto si contamos los patios de cada villa. se
] solucionara el area especifica para el levantamiento de especies y

jardineria.

Impactos Para Controlar Objetivos

Que las especies de jardineria que se
incorporen durante el levantamiento de
areas verde sean de compactibilidad con la
vegetacion natural de la zona

Incorporacién de especies introducidas y
exoticas por la construccion de areas
verde y de jardineria.

Desde el inicio de las operaciones de construccion se procedera a la
Alcance: fomentacion de especies ornamentales, propias de la zona para su
incorporacion en las areas verdes

Tecnologia para utilizar:

Disefio de Jardineria

Localizacion: Cronograma:

Areas de conservacién como dareas | Durante la construccién y existencia del
verdes de Proyecto. proyecto

283
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

Responsable

Ejecutor responsable:

La Administracion de MOON GARDEN.

Encargado de implementacion de PMAA o
Gestor Contratado

Indicador Especie de jardineria seleccionada

Coordinacion

Costos

Encargado de implementacion de PMAA
o firma contratada

Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

El costo para la aplicacién de esta medida
estd relacionado con el disefio de los
jardines y areas verde del proyecto, con un
valor aproximado de RD$ 285,000.00, y lo
correspondiente al personal (RD
$100,000.00)

Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.
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MOON GARDEN

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL
Subprograma Subprograma para el co.r!tlzol de los impactos en el medio
Biético Flora
Fase Construccién
Medida No. 3 Lla S.elec.mon adecuada de especies que sea compactible con la
biodiversidad de la zona
Impactos Para Controlar Objetivos

exoticas por |

Incorporacién de especies introducidas y

verde y de jardineria.

Que las especies de jardineria que se
incorporen durante el levantamiento de
areas verde sean de compactibilidad con la
vegetacion natural de la zona

a construccion de areas

Desde el inicio de las operaciones de construccién se procedera a la

Alcance: fomentacion de especies ornamentales, propias de la zona para su

incorporacion en las areas verdes

Tecnologia para utilizar:

Diseno de Jardineria

Localizacion:

Cronograma:

Areas de conservacion de como areas | Durante la construccién y existencia del
verdes de Proyecto. proyecto

Responsable

Ejecutor responsable:

Ing. Rafael Pena
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La Administracion de MOON GARDEN.

Encargado de implementacion de PMAA o
Gestor Contratado

Indicador Especie de jardineria seleccionada

Coordinacion

Costos

Encargado de implementacion de PMAA
o firma contratada

Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

El costo para la aplicacion de esta medida
estd relacionado con el diseio de los
jardines y areas verde del proyecto, con un
valor aproximado de RD$ 285,000.00, y lo
correspondiente al personal (RD
$100,000.00)

Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.
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P

MOON GARDEN
ROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma

Subprograma para el control de los impactos en el medio
Bidtico Flora y Fauna

Fase

Operacion

Medida No. 3

Mantenimiento de area y control de plagas

Impactos Para Controlar Objetivos

Riego de proliferacion de vectores.

Que el manejo de los residuos dentro del
complejo evite la proliferacion de plagas

Alcance:

Desde el inicio de las operaciones se procedera a disefar los programas
de control

Tecnologia para utilizar:

Técnicas de Control de Plagas

Localizacion:

Cronograma:

Area General del Proyecto. Mensual, Durante la existencia del proyecto

Responsable

Ejecutor responsable:

GARDEN.

La Administracion de MOON | Encargado de implementacion de PMAA o

Gestor Contratado

Ing. Rafael Pena
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Indicador

Areas verdes con mantenimiento
Ausencia residuos que sirvan de alimentos
Controles de plaga aplicados

Coordinacion

Costos

Encargado de

PMAA o Gestor Contratado.
Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

El costo para la aplicacion de esta medida
estad relacionado con el costo mensual de
fumigacion de RD$. 20, 000.00 pesos, para un
valor anual de RD$ 240,000.00 y lo
correspondiente al personal (RD $93,000.00)

implementacion de

Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.
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6.1.3 Control de Medio Paisajistico

El programa de control de medio paisajistico se ha creado con el propdsito de que
la construccion y la puesta en ejecucion del proyecto no afecten el paisaje natural
de la zona.

MOON GARDEN
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma Subprograma para el control de medio Paisajistico

Fase Construccion y Operacion

Medida No.1 Disefo de aspecto y colores agradables

Impactos Para Controlar Objetivos

Que las especies las actividades constructivas y
operativas no distorsionen el entorno paisajistico
natural.

Cambio visual del paisaje por el
levantamiento de edificaciones.

Desde el inicio de las operaciones de construccion se ha procedido
Alcance: a la fomentacioén edificaciones en contrate con las nuevas obras de
infraestructura y el ambiente natural de la zona.

Tecnologia para utilizar:

Buenas practicas de diseio e intervencion de areas.
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Localizacion: Cronograma:
Area general Durante la vida del proyecto
Responsable Ejecutor responsable:

La Administracion de MOON | Encargado de implementacién de PMAA o
GARDEN o Gestor Contratado Gestor Contratado

Indicador Disefo y colores implementado.

Coordinacion Costos

Encargado de implementacién de | Esta actividad no implica un costo para el
PMAA o Gestor Contratado y el | proyecto y lo correspondiente al personal (RD
Ministerio de Medio Ambiente y | $100,000.00) durante la construccion y para el
Recursos Naturales. primer afio de operacion (RD$ 93,000)
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6.1.4 Control de Medio Socioeconémico

El subprograma de control de medio socioeconomico esta enfocado en los impactos
negativos que las actividades de construccién y operacion incidan sobre las
comunidades cercanas al proyecto.

Las medidas relacionadas con los impactos de orden social se encuentran mas en
detalle en el subprograma de seguridad, riesgo y repuesta a emergencia de la

estacion.
MOON GARDEN
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL
Subprograma Subprograma para el_ contro'I dfa los im_pactos en el Medio
Socioeconémico Social

Fase Construccion

Medida No. 1 Ser~1al!zac!c'>n y control por hombrgs cpn pandera
Sefializacién por letreros y vallas indicativos

Impactos para controlar Objetivos

Riesgo de accidentes

actividades de construccion

Evitar accidentes durante la entrada y salida
de camiones y equipos que preparan el
terreno

asociados a las

Durante el proceso constructivo se colocaran letreros indicando la
operacion de equipos en distancia de 100 a 400 metros. A la salida o

Alcance: entrada de equipo o camiones, un personal identificado y con sus

la via

componentes de seguridad controlara la salida y el flujo de vehiculo de

Tecnologia para utilizar:

Control de trasporte paso

Ing. Rafael Pena
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Localizacion:

Cronograma:

Carretera

Durante el proceso constructivo.

Responsable

Ejecutor responsable:

La Administracion de MOON GARDEN

Encargado de implementacién de PMAA o
firma contratada.

Indicador

Seminario de capacitacion impartido.

Coordinacion

Costos

Encargado de implementacion de PMAA
o Gestor Contratado
Ministerio de Medio
Recursos Naturales.

Ambiente vy

El costo para la aplicacion de esta medida
esta relacionado con la colocacion de letrero
en la via y el empleo de un personal que dirija
el transito, al momento de salida de camiones
y equipos, con un valor estimado
RD$165,000.00 y los costos correspondientes
al personal (RD $100,000.00)

Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.
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MOON GARDEN
PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Subprograma para el control de los impactos en el Medio
Subprograma . . h
Socioeconémico Social
Fase Construccién/ Operaciéon
Medida No. 2 Capacitacion al personal
Impactos para controlar Objetivos

Riesgo de accidentes asociados a las | Evitar que la falta de capacitacion ponga en
actividades de construccion vy | peligro las actividades constructivas y operativas
operacion del proyecto

Durante el proceso constructivo y la vida del proyecto se
capacitara a todo el personal y empresas contratadas sobre las
Normativas a aplicar para evitar accidentes e incidente durante
las actividades constructivas.

Alcance

Tecnologia para utilizar

Técnicas educativas de Capacitaciéon

Localizacion Cronograma
Area de Administracion Durante el proceso constructivo y operativo
Responsable Ejecutor responsable:
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La Administracion de  MOON | Encargado de implementacién de PMAA o firma
GARDEN. contratada.

Indicador Seminario de Capacitacién impartido.

Coordinacion Costos

El costo para la aplicacién de esta medida esta
Encargado de implementacién de | relacionado con la capacitacion al personal, con

PMAA o Gestor Contratado un valor estimado RD$85,000.00, Ilos
Ministerio de Medio Ambiente vy | correspondiente al personal para cada Fase (RD
Recursos Naturales. $100,000.00) de construccion y (RD $93,000.00)

de operacion

294
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.




Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden

Codigo S01-24-06310

5.3 Se presentara la matriz resumen del Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA)

MATRIZ RESUMEN DEL PROGRAMA DE MANEJO CONSTRUCCION MOON GARDEN

Componte | Elementos . . . . . Puntos de Frecuencias de Costos Documentos
. . Indicadores de Impactos Actividades a realizar Parametros a monitorear . Responsables
del medio | del medio Muestreos monitoreos RD$ Generados
. o _ Buena Practicas Constructivas, de colig::joossrfggfgolgna ] _ Durante la preparacion del | L@ Administracion
Degrad_amon y pérdida de su capacidad manejo de materiales removidos p Area destlna_\da para terreno de MOON 100,000.00
Suelo productiva por el corte de la capa con cerco el levantamiento de GARDEN o Informe
organica de 32,536.21 m2. Manejo responsable de manejo de Suelo acopiado y colocado la edificacion Durante la preparacion del Gestor
materiales estériles en zona plana con cerco. terreno Contratado 100,000.00
Contar con sistema de manejo de Uso racional, buenas Area de semanal hasta que sea
o aguas residuales domesticas durante | practicas y bafio portatil levantamiento de , 9 La Administracion
(%) | t o | personal obra concluida la obra de MOON 378,400.00
‘e Degradacién de la calidad por el vertido |—a—onodceion para € pe e
S Agua ; o interconexién a planta de tratamiento ; . GARDEN o Informe
= de residuales domésticas. ; Y Area de tratamiento . .
= para los residuales domésticos para interconexién Realizada de residuales Esta medida ya esta Gestor
o garantizar la correcta disposicion s implementada Contratado 100,000.00
(o] : durante la operacion
O durante la vida del proyecto
(2] Emisiones de particulas y gases por la Exigir que los equipos contratados vy el . Area determinada
ic ” ; i Opacidad del humo o
operacion de equipos de combustién personal laboren dentro de las normas " para la Construccion - .
) . . . emitido. . X La Administracion | 100,000.00
interna. de seguridad y medio ambiente. de los residenciales de MOON
. 2ot ] Al inicio de las operaciones
Aire La emisién de ruidos por la operacion © Buenas practicas de control de Area determinada d i6 g It GARDEN o Informe
: ur il ruidos ) ) e preparacion del terreno Gest
de equipos de combustién interna que o Monitoreo de ruidos por Niveles de ruidos para el estor
trabajan en la nivelacion del terreno y decibelimetro P determinados levantamiento de Contratado 140,000.00
trazos de viales . edificacion.
o Control de horario
Disminucion del numero de especies en | Seleccion de especies de interés que
la zona por el corte de la vegetacion se encuentren dentro del area del . i Durante la preparacion del
; . 2 . Especies sacada de la Area a ser
existente en el area de 32,536.21 m proyecto para ser incorporada a los o . ! terreno parala
. ; ” . zona para su conservacion. intervenida. - 225,000.00
determinada para la ejecucion del programas de revegetacion del construccion.
proyecto. eptorno
(o) Area de Jardineria seleccionada,
o aunque el proyecto contempla, como La Administracion
- Flora zona verde mas de 10%, esto si ) de MOON Informe
) Incorporacion de especies introducidas contamos los patios de cada villa. se Areas de GARDEN o
m exért)icas orla cor?struccién de areas solucionara el area especifica para el Especie de jardineria conservacion como Durante la vida del Gestor
y por 'a co levantamiento de especies y seleccionada areas verdes de proyecto Contratado 385,000.00
verde y de jardineria. o
jardineria. Proyecto.
La Seleccion adecuada de especies
que sea compactible con la
biodiversidad de la zona
.. Cambio visual del paisaje por el Disefo de aspecto y colores Disefio y colores " Durante la vida del
Paisaje levantamiento de edificaciones. agradables implementado. Area general proyecto 93,000 Informe
Senalizacién y control por hombres La Administracion
\ 8 con bandera Seminario de capacitacion Carretera Durante el proceso de MOON
83 Social Riesgo de accidentes asociados a las Senalizacion por letreros y vallas impartido. constructivo. GARDEN o 243,000.00 Informe
23 ' actividades de construccion. indicativos ] Gestor
9 Capacitacion al personal Seminario de capacitacion Area de Durante el proceso Contratado
P P impartido. Administracion constructivo y operativo 154,700.00
Costo Total de implementacion de estas medidas, no contemplado en el presupuesto de construccion. * 2,019,100.00
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MATRIZ RESUMEN DEL PROGRAMA DE MANEJO OPERACION MOON GARDEN

Compon_t 2EE Element9s Indicadores de Impactos Actividades a realizar Parametros a monitorear FI R Ol Frecue'ncnas gs Responsables Costos RD$ PEE T
medio del medio Muestreos monitoreos Generados
Zafacones colocados. Unica
Contrato de Servicio de ) La Administracion de
La contaminacién por el manejo inadecuado Control y Manejo de gestion de residuos de los Areas comunes y
Suelo de residuos sdélidos. Residuos Sdélidos conddémines y el ayuntamiento | las residencias. MOON géigfa'\ég Gestor 1,101,000.00 Informe
8 local. Semanal
E Presencia de residuos en el
~5 area
(] Control sobre el uso y
(@) Degradacion de la calidad de las aguas conservacion de la calidad Planta de
9 sub_terraneas por la descarga de aguas f|$|99qU|m|ca Gl e, Condiciones de disposicion tratamiento de Trimestral 142,000.00
7] residuales procedentes de la planta de analisis trimestral de las Coral Golf Resort
T tratamiento. condiciones fisicoquimicas La Administracién de
Agua de vertido MOON GARDEN o Gestor Informe
Contratado
Disminucion de la disponibilidad de las aguas SOS;rOIIEISS(t));?r(?II gzzgglesté
potable de la zona, por el aumento de la gua. X Uso racional del agua i Trimestral 93,000.00
demanda para el residencial enfocado el uso racional del Areas comunes
P recurso
o Areas verdes con
S Floray , e Mantenimiento de area y mantenimiento - Area General del | Mensual, Durante La Administracion de
= E Riego de proliferacién de vectores. control de plagas Ausencia residuos que sirvan Provecto la existencia del | MOON GARDEN o Gestor 333,000.00 Informe
) auna plag de alimentos y ’ proyecto Contratado
m Controles de plaga aplicados
. .. Cambio visual del paisaje por el Disefio de aspecto y colores Disefio y colores Area General del
Medio Paisajistico levantamiento de edificaciones agradables implementado Proyecto. Mensual 93,000.00
o La Administracion de
o MOON GARDEN o Gestor Informe
os ; ; ; I G ; Contratado
o ] Riesgo de accidentes asociados a las o . Seminario de Capacitacion Area de
00
8 % Social actividades de construccion y operacion Cepeaizein &l perensl impartido Administracion Semanal 168,600.00
o
Costo Mensual Total de implementaciéon de estas medidas, Para el primer aiio de operacion 1,930,835.00
Nota: Los costos presentados en esta tabla son costos promedios para el primer afio de operacion y los mismos pueden variar
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6.1.5 Resumen de Costos del PMAA

A continuacion, se presenta un analisis de costos del PMAA, este fue realizado
con una tasa de cambio de 58.50 pesos de la Republica Dominicana RD$ por un
(1) dolar US$ de Estados Unidos y tuvo en consideracion el pago por
mes/hombre del especialista ambiental que es quien dirigira el programa de
seguimiento y gestién ambiental, ademas del pago en para un obrero ayudante.
Las diferencias en costo entre los programas son debido a actividades
especificas en ellas, pero como se tendra un personal para implementar el
PMAA, el pago mensual de ellos es lo mas influyente en el costo del PMAA.

Personal involucrado fijo Unidad P.UenRD$| P.T enRDS$
Construccién y operacion
26 meses 50, 000.00 | 1,300,000.00

13 meses/ ano 50, 000.00 650,000.00

Encargado Ambiental

La diferencia en costo entre los programas es debido a actividades especificas
en ellas, pero como se tendra un personal para implementar el PMAA, el pago
mensual de ellos es lo mas influyente en el costo del PMAA. Son 12
subprogramas considerados en el PMAA para la construccion y 6 contemplados
para la Operacion y el programa de repuesta a urgencia en ambas etapas.
Basado en el pago del personal involucrado en el PMMA su distribucion de
acuerdo con su participacion segun el programa es el siguiente:

Programas Encargado Gestion
Ambiental

Control de Medio Fisico con 9 subprogramas -

Control de Medio Bidtico con 2 subprogramas -

Control de Medio Paisajistico, con 1 subprograma -

Control de Medio Socioeconémico, con 2 -

subprogramas

para distribuirlo en forma comun en los subprogramas del PMAA es:

Costo Personal para la construccion = 1,300,000/ 13 = 100,000/
Costo Personal para la operaciéon = 650,000.00/ 7= 92,857/ = 93000

Los costos al personal de correspondiente al personal Estos se han distribuido a
cada uno de los subprogramas considerados para los 24 meses que se estima
dure la construccion y para el primer afio de operacion sucesivamente en tal
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sentido para los (13) subprogramas de construccién el costo serda de RD$
100,000.00 (cien mil pesos) por subprograma, en tanto que para los (7)
subprogramas de operacion, el costo sera de (RD $93,000.00) Noventa y siete

mil quinientos.

Resumen de Costos de implementacion del PMAA CONSTRUCCION

Medio

Subprograma

Actividad/Medida

RD$

Medio Fisico

Control de
Suelo

Buena Practicas
Constructivas, de
manejo de materiales
removidos

100,000.00

Manejo responsable de
manejo de materiales
estériles

100,000.00

TOTAL, PROGRAMA
RD$

100,000.00

Control de Agua

Contar con sistema de
manejo de aguas residuales
domesticas durante la
construccion

378,400.00

Construcciéon de una planta
de tratamiento para los
residuales domésticos para
garantizar la correcta
disposicion durante la vida
del proyecto

100,000.00

TOTAL, PROGRAMA
RD$

478,400.00

Control de Aire

Exigir que los equipos
contratados y el
personal laboren dentro
de las normas de
seguridad y medio
ambiente.

100,000.00

Buenas practicas de control
de ruidos
Monitoreo de ruidos por
decibelimetro
Control de horario

140,000.00

TOTAL, PROGRAMA
RD$

240,000.00

Ing. Rafael Pena
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Medio Biético

Control Medio
Bidtico

Seleccion de especies
de interés que se
encuentren dentro del
area del proyecto para
ser incorporada a los
programas de
revegetacion del
entorno

225,000.00

Area de Jardineria
seleccionada, aunque el
proyecto contempla,
como zona verde mas
de 10%, esto si
contamos los patios de
cada villa. se
solucionara el area
especifica para el
levantamiento de
especies y jardineria.

La Seleccion adecuada
de especies que sea
compactible con la
biodiversidad de la zona

385,000.00

TOTAL, PROGRAMA
RD$

610,000.00

Medio
Paisajistico

Control de
Paisaje

Disefo de aspecto y
colores agradables

93,000.00

TOTAL, PROGRAMA
RD$

93,000.00

Medio
Socioeconémico

Control
Socioecondémico

Sefializacion y control por
hombres con bandera
Senfalizacion por letreros y
vallas indicativos

243,000.00

Capacitacion al
personal

154,700.00

TOTAL, PROGRAMA
RD$

397,700.00

TOTAL, PMAA RD$

2,019,100.00
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Resumen de Costos de implementacion del PMAA OPERACION

Ing. Rafael Pena

PSA 01-071.

Medio Subprograma Actividad/Medida RD$
Control y Manejo de Residuos | 1,101,000.00
Subprograma S6lidos
de suelo TOTAL, PROGRAMA RD$ | 1,101,000.00
Control sobre el uso vy
conservaciéon de la calidad
Medio fisicoquimica del agua, 27| 142,000.00
Fisico anall§|§ tnme;tral ' dg as
condiciones fisicoquimicas de
Subprograma )
de Aaua vertido
9 Control sobre el uso del agua.
El control de uso esta 93.000.00
enfocado el uso racional del
recurso
TOTAL, PROGRAMA 235,000.00
] . Mantenimiento de area'y 333,000.00
Medio Conér.qlt.Medlo control de plagas
iético
Biotico © TOTAL, PROGRAMA RD$ | 333,000.00
Disefo de aspecto y colores 93,000.00
Medio goptrpl de agradables
Paisajistico | 2 3¢ TOTAL, PROGRAMA 93,000.00
Medio Control Capacitacion al personal 168,600.00
Sc_>C|oecono Socioecondmi TOTAL, PROGRAMA RD$ 168.600.00
mico co ,0UU.
TOTAL, PMAA$ 1,930,835.00
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6.2 Analisis de Riesgo, Plan de Contingencia y Adaptacion a Cambios
Climaticos

6.2.1 Introduccion

Para disenar el Plan de Contingencias es necesario identificar los riesgos
naturales y los tecnoldgicos a las que puedan estar expuestas las instalaciones
del proyecto minero, para ello se identificaron las amenazas de mayor magnitud
y las areas o elementos mas vulnerables.

En la Ley No. 147-02 “Sobre Gestion de Riesgos”, se parte de la consideracion
de que la Republica Dominicana, por su ubicacién geografica y por diversos
factores sociales, econdmicos y de crecimiento poblacional, esta expuesta a
diferentes amenazas de origen natural y otras causadas o multiplicadas por el
hombre. Por ello, en dicha Ley se plantea la politica de gestidn de riesgos con el
objetivo de evitar o reducir las pérdidas de vidas y los dafios a los bienes
materiales, ya sean publicos o privados a consecuencia de desastres de origen
natural o causados por el hombre.

El decreto 522-06 que establece el nuevo Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo obliga a las empresas a reportar sus programas de prevencion de
riesgos laborales por ante el Ministerio de Estado de Trabajo. La ley 87/01 de
la seguridad social en su articulo dos (2) indica el reglamento sobre el Seguro
de Riesgos Laborales. La ley 64 -00 establece que todas las empresas deben
realizar, con caracter general, estudios de evaluacién ambiental que contenga
una Evaluacién de Riesgos para garantizar la Seguridad y Salud de los
trabajadores y a la vez sirva como objetivo para planificar y desarrollar la accién
preventiva en la empresa

El programa de contingencia contiene los procedimientos especificos
preestablecidos de coordinacién, alerta, movilizacion y repuesta ante la
ocurrencia o inminencia de un desastre o un accidente, eeste nos permite saber
qué acciones tomar ante riesgos y situaciones inesperadas, que puedan causar
dafios y lesiones fisicas, muertes y pérdidas econdmicas, aplicando un programa
de accién a desarrollar frente a cada situacion. La principal prioridad ante
eventos catastroficos naturales, accidentes laborales, e incendios es preservar
la vida humana y que exista el menor numero de lesionados, es por eso que el
plan de contingencia contiene todas las medidas posibles que deben de llevarse
a cabo.

301
Ing. Rafael Pena
PSA 01-071.



Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310
6.2.2 Analisis de Riesgo

La presente Evaluacion de Riesgos ha sido realizada analizando
sistematicamente todos los aspectos de la actividad laboral en el proyecto, asi
como las acciones referentes ante desastres naturales para determinar los
elementos que pueden causar dafios o lesiones. El proceso seguido para la
evaluacion se compone de dos etapas, en la primera denominada Analisis del
Riesgo donde se identifica el peligro, valorando conjuntamente la probabilidad y
las consecuencias de que se materialice el peligro. En esta etapa se obtiene la
informacioén necesaria para conocer la magnitud del riesgo. En la segunda etapa,
denominada Valoracion del Riesgo, se compara el riesgo obtenido
dependiendo de que el riesgo sea tolerable a intolerable se tomaran las acciones
pertinentes encaminadas a controlar el riesgo.

El riesgo es la contingencia o posibilidad de que ocurra un evento adverso, cuya
magnitud se determina por las amenazas naturales y la vulnerabilidad misma del
proyecto. En este tipo de proyecto existen una serie de recursos (humanos, de
infraestructura, equipos...) que estan expuestos a diferentes tipos de riesgos: los
normales, aquellos comunes a cualquier entorno, y los excepcionales, originados
por situaciones concretas que afectan o pueden afectar a parte del proyecto o a
todo, como huracanes o terremotos. Para tratar de minimizar los efectos de un
problema de seguridad se realiza lo que denominamos un analisis de riesgos.

Una amenaza es un peligro latente asociado con un fendmeno fisico de origen
natural, de origen tecnolégico o provocado por el hombre que puede
manifestarse en un sitio especifico y en un tiempo determinando produciendo
efectos adversos en las personas, los bienes, servicios y el medio ambiente.

Vulnerabilidad se considera como el factor de riesgo interno de un sujeto o
sistema expuesto a una amenaza, correspondiente a su predisposicion
intrinseca a ser afectado o de ser susceptible a sufrir un dano. Corresponde a la
predisposicion o susceptibilidad fisica, econémica, politica o social que tiene una
comunidad de ser afectada o de sufrir dafios en caso de que un fenbmeno
desestabilizador se presente, sea de origen natural o provocado por el hombre.

Utilizamos el analisis de riesgos cualitativo basado simplemente una estimacion
de pérdidas potenciales. Para ello se interrelacionan cuatro elementos
principales: las amenazas, por definicion siempre presentes en cualquier
sistema, las vulnerabilidades, que potencian el efecto de las amenazas, el
impacto asociado a una amenaza, que indica los dafios sobre un activo por la
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materializacion de dicha amenaza, y los controles, contramedidas para minimizar
las vulnerabilidades (controles preventivos) o el impacto (controles curativos).
Con estos cuatro elementos podemos obtener un indicador cualitativo del nivel
de riesgo asociado a un activo determinado, visto como la probabilidad de que
una amenaza se materialice sobre un activo y produzca impacto

Existen peligros reales de indole natural, antropicos y/o tecnoldgicos, que
pueden surgir en cualquier momento y afectar al proyecto. De ahi la importancia
de tener presente una simple ecuacion:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad
6.2.2.1 Estimacién del Riesgo

Para cada peligro detectado se estima el riesgo, determinando la potencial
severidad del dano, consecuencias y la probabilidad de que ocurra el hecho.
Severidad del Dafo (Consecuencias). La potencial severidad del dafo y la
naturaleza del mismo se clasifica en:

+ Ligeramente danino (dafios superficiales, pequenos cortes, etc.).

+ Dainino (fracturas menores, laceraciones, quemaduras, etc.).

+ Extremadamente dafiino (amputaciones, lesiones mortales, etc.).

+ Probabilidad de que ocurra el daio

+ La probabilidad de que ocurra el dafio se gradua utilizando lo siguiente:
+ Probabilidad Alta (El dafio ocurrira siempre o casi siempre).

+ Probabilidad Media (El dafio ocurrira en algunas ocasiones).

+ Probabilidad Baja (El dafio ocurrira raras veces).

Niveles de Riesgo/ Consecuencias

Probabilidad ligeramente dafina

Dariino extremadamente

Danino: Bajo, Medio y Alto

Baja: Trivial. Tolerable. Moderado
Media: Tolerable. Moderado. Importante
Alta: Moderado. Importante. Intolerable

El punto de interseccién entre la Probabilidad y las Consecuencias nos indicara
la Valoracion del Riesgo, con criterios de actuacion en cada caso.
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Los criterios para evaluar la significancia o criticidad de riesgo son el producto

Severidad x probabilidad = significancia o criticidad

Probabilidad de ocurrencia: Es el mayor valor determinado al considerar la

frecuencia del evento y la exposicion al impacto y/o riesgo.

Frecuencia del riesgo: Para determinarla se usa la siguiente puntuacion

Frecuencia

Valor

Si el evento ocurre cada cinco anos o mas

Si el evento ocurre cada de uno a cinco anos

Si el evento ocurre entre un mes o un afno

Si el evento ocurre continuo o una vez al mes

AN

Exposicion al riesgo: Se realiza basandose en los siguientes criterios

Exposicion

Valor

Minima una vez al afo

1

Minima una vez al mes

Minima una vez a la semana

Continua o al menos una vez por dia

2
3
4

Para determinar la probabilidad de ocurrencia del riesgo se usa la puntuacion de
mayor valor obtenidos en la evaluacion de la frecuencia y la exposicion.

6.2.2.3 Severidad del Riesgo

Para evaluar la severidad se consideran las siguientes consecuencias:

Impacto al medio ambiente.

Impacto a la seguridad operacional del proyecto
Impacto en la salud ocupacional

Perdida de la calidad

O/ O/ O/ O/
L X X I X X4

Descripcion del efecto ambiental, seguridad y/o salud
ocupacional, pérdida de calidad

Valor

Poco o ninguno

Ing. Rafael Pena
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produccion y equipos

Moderado 2
Severo 3
Critico 4
Descripcion del efecto ambiental (basado en costos Niveles
en RD$)
Menos de 5,000.00 Poco o ninguno
Entre 5, 000 y 20,000 Moderado
Entre 20,000 y 100,000 Severo
Mayor de 100,000 Critico
Descripcion del efecto seguridad empleados Niveles
Primeros auxilios Poco o ninguno
Lesiones con atenciones medicas Moderado
Lesiones modificadas y/o incapacitantes Severo
Lesiones con incapacidad permanente o muerte Critico
Descripcion del efecto salud ocupacional Niveles
No efectos en la salud, atenciones primarias Poco o ninguno
Incapacidad temporal (Enfermedad ocupacional) Moderado
Incapacidad parcial permanente Severo
incapacidad permanente o total Critico
Descripcion del efecto en la calidad de perdida .
Niveles

Menor de 8 horas y/o RD$ 5,000.00

Poco o ninguno

Menor de 16 horas y/o RD$ 20,000.00 Moderado
Menor de 24horas y/o RD$ 100,000.00 Severo
Mayor de un dia y/o mayor a RD$ 100,000.00 Critico

Para determinar la severidad del riesgo se usa la puntuacion y niveles mayores
obtenidos en la evaluacién de las consecuencias. Cualquier actividad que viole
una ley ambiental y/o seguridad y salud ocupacional se considera significativa
y/o critico. Para completar el analisis de riesgo se requirié de la valoracion de las
diferentes acciones que se realizan con el objetivo de identificar, cuales de ellas
podria provocar un accidente y las afectaciones que podrian ocurrir por un
desastre natural o tecnolégico. Para la identificacion y valoracion de los riesgos
se elabord una matriz para identificar frente que accion en la extraccion, traslado

del material, procesamiento, transporte de los materiales obtenidos vy
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recuperacion de las areas minadas de la mina, existe amenaza de que ocurra un
accidente, que pueda ocasionar afectaciones de salud a los operadores de
equipos y/o poblacion, y al medio ambiente. La valoracion de los riesgos se
realiza en base a la frecuencia en que pueda ocurrir un accidente, asi como la
magnitud del dafio o el impacto en los trabajadores, poblacién y/o
infraestructuras. De acuerdo con esas valoraciones se asigno una puntuacion
desde 1 a 3 para la valoracion de estos riesgos.

Identificacion de Amenazas

Una vez conocemos los recursos que debemos proteger es la hora de identificar
las vulnerabilidades y amenazas que se ciernen contra ellos. Una vulnerabilidad
es cualquier situacion que pueda desembocar en un problema de seguridad, y
una amenaza es la accion especifica que aprovecha una vulnerabilidad para
crear un problema de seguridad; entre ambas existe una estrecha relacion: Sin
vulnerabilidades no hay amenazas y sin amenazas no hay vulnerabilidades. Hay
amenazas por fendmenos (desastres) naturales y amenazas antropicas
generadas por actividades humanas.

6.2.2.4 Desastres del Entorno

Los peligros de origen natural a los que estad expuesto el proyecto, por su
ubicacion geografica son los siguientes: terremotos, huracanes, inundaciones.

6.2.2.5 Amenazas en el Proyecto

Bajo esta denominacion se contemplan todas las vulnerabilidades de los equipos
y estructuras que pueden acarrear amenazas a la seguridad, como fallos en el
sistema operativo y medidas de proteccion que éste ofrece. Ademas, los
desastres producidos por elementos cercanos, como los cortes de fluido
eléctrico, y peligros relacionados con operadores

6.2.2.6 Vulnerabilidad

Para hacer un analisis de vulnerabilidad se necesita identificar los sistemas y
elementos expuestos a diferentes tipos de amenazas, estimar el grado de
severidad de esta y su probable distribucién espacial y temporal.
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6.2.2.7 Medidas de Proteccion

Tras identificar todos los recursos que deseamos proteger, asi como las posibles
vulnerabilidades y amenazas a que nos exponemos se ha de estudiar como
proteger nuestro proyecto. Esto implica en primer lugar cuantificar los dafios que
cada posible vulnerabilidad puede causar teniendo en cuenta las posibilidades
de que una amenaza se pueda convertir en realidad. Se ha de tener siempre
presente que los riesgos se pueden minimizar, pero nunca eliminarlos
completamente, por lo que sera recomendable planificar no sélo la prevencion
ante de un problema sino también la recuperacién si el mismo se produce. En el
plan de contingencia se aplican las medidas en caso de riesgo.

6.2.3 Programa de Contingencia

Programa de Contingencia que se presenta esta orientado a enfrentar con
posibilidades de éxito cualquier evento no esperado que pueda provocar dafios
a los trabajadores o a la maquinaria con la que desarrollan su trabajo, pero que
también puede generar impactos ambientales de consideracién. Toda actividad
en la que interviene personal y equipo es de riesgos a quienes laboran en ella,
si se adoptan las medidas necesarias, estos riesgos se minimizan llegando a
crear las condiciones de seguridad que requieren los trabajadores para su salud
e integridad fisica. Con el objetivo de crear las condiciones de seguridad
necesarias, en el presente estudio ambiental se ha identificado que es importante
contar con un Programa de contingencia, lo que permitira enfrentar situaciones
de emergencia provocadas por eventos que se salgan del control de quienes
dirigiran las operaciones.

El objetivo basico de este programa es ofrecer una respuesta oportuna y eficiente
a la propiedad y danos fisicos por eventos que afecten los edificios de forman el
proyecto y sus obras complementarias, con la finalidad de proteger vidas
humanas y reducir demoras y costos en la ejecucion del proyecto.

Otros objetivos son:

+ Proteger a los trabajadores y su integridad fisica, asi como otras personas
que por la naturaleza de sus actividades estén presentes en el sitio de
trabajo o cerca de él y puedan ser afectados por la ocurrencia de un
evento de fuerza mayor.
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+ Reducir las afectaciones al medio ambiente y otros recursos naturales de
producirse eventos de este tipo.

7
L <4

Reducir al maximo posible los dafios a las instalaciones fisicas, asi como
equipo y maquinaria y al personal que se utiliza en las labores

7
L <4

Permitir un rapido control de cualquier situacion de emergencia que pueda
presentarse durante la realizacion de las actividades

El plan de contingencia tiene como componentes:

Programas de Accion ya sea preventivo o de repuesta
Responsabilidades tanto generales como especificas
Recursos tecnoldgicos e institucionales
Organizacion, gestidon y capacitacion

7 2 2 2
L X X I X XY

Todo trabajador que en una situacion de emergencia mantenga buenas
condiciones fisicas esta obligado a participar de manera ordenada en las labores
que se deriven del presente programa. Se requiere la formacién de brigadas de
rescate que recibiran entrenamientos para realizar este tipo de operaciones de
alto riesgo.

El plan de contingencias involucra procedimientos de acciones segun la
emergencia, estos son:

% Procedimiento en caso de accidentes laborales y de transito
Procedimiento en caso de derrames de combustibles, aceites, grasas
Procedimiento en caso de incendio

% Procedimiento en caso de desastres naturales tales como Huracanes
y Terremotos, inundaciones.

Como parte de esta proteccidon debe darse entrenamiento para el plan de
contingencias. Este entrenamiento tiene por objetivo asegurar una repuesta
rapida y efectiva entre las contingencias y seran llevados a cabo por
especialistas de la materia en coordinacidon de la unidad de gestion ambiental.
Como parte del plan el personal se entrenara en los aspectos que se consignan
a continuacion:

+» Técnica de manejo eficiente de cada equipo
+ Manejo de incendio y otros peligros
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7

% Primeros auxilios

o

% Plan de evacuacion en caso de desastre natural o de incendios

Para la implementacion de un programa de contingencias y dar respuesta a
cualquier emergencia que se presente, el proyecto debe considerar el
procedimiento sobre “Programas de Emergencias y Capacidad de Respuestas”
disefiado por las Normas ISO 14001. El plan de contingencia establece los
procedimientos que se deben desarrollar en caso de emergencias, para las
etapas de construccion, operacion y mantenimiento a manera de disminuir los
riesgos y pérdidas que puedan ocurrir. Los criterios que se utilizaran para la
elaboracién del plan de contingencias consideran los siguientes aspectos
fundamentales:

Seguridad: se relaciona con el proceso de analisis de riesgos, identificacion y
evaluacion de potenciales pérdidas.

Planificacion y Organizacién: al tener identificados los potenciales riesgos,
permite imaginar escenario de situaciones, mapas y perfiles de riesgos a los fines
de elaborar el procedimiento de contingencia.

Respuesta: Este permite elaborar la mejor forma de administrar una respuesta,
seleccionando la mejor estrategia para abordar y controlar una situacion.

6.2.4 Identificacion y Analisis de las Posibles Emergencias
Durante la fase de explotacién de la mina, se han de identificar un listado de

posibles emergencias. Los procedimientos seran dirigidos por la gerencia del
proyecto y a su vez se capacitara el personal del mismo.

TIPO DE EVENTO FASE DESCRIPCION
Accidentes de trabajo con lesiones

General S Accidente en la mina. Emergencias de

& seguridad

8

g Incendios, Derrames de combustibles.
Especificos 5 Accidentes con equipos y maquinaria de

3 mantenimiento

>

%
Naturales § Huracanes, Sismos, inundaciones
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6.2.4.1 Elementos en el Plan de Contingencia

X Dispositivos de alarmas y acciones para casos de emergencia.

< Directorios telefonicos de Cuerpo de Bomberos, Defensa Civil y
Autoridades Policiales y del ejército.

X Sefalizacion de las rutas de evacuacion y ubicacion de las zonas de
seguridad.

< Conformacion de las brigadas.

X Brigada de apoyo médico con el detalle de los equipos de primeros
auxilios.

< Lista de equipos a ser utilizados para hacer frente a las emergencias y
desastres.

6.2.4.2 Organizacion del Personal de Contingencia

La responsabilidad que entre en accién el Plan de Contingencias recaera en el
coordinador general (Enc. Gestion Ambiental).

Coordinador General, sera el Enc. Gestion ambiental del proyecto. Sus
funciones seran de dirigir las actividades de contingencia, solicitar el apoyo de
instituciones especializadas en emergencia orientados a su control. Ademas, es
el Jefe de Seguridad y se encargara de mantener en operacion los equipos
basicos de lucha contra incendio, proveer los requerimientos que se soliciten y
asegurar la evacuacion de personas ajenas al combate de la emergencia.

Brigada Contra Incendio, son del personal fijo de la empresa debidamente
entrenado. Su funcion es de operar todos los equipos y sistemas contra incendio

del establecimiento, de manera de asegurar su control y extincion.

6.2.4.3 Acciones Para Tomar en Caso de Emergencia

O/
%

Notificacion inmediata de la emergencia producida al Gerente de la
empresa, a las autoridades competentes y bomberos, segun el
Directorio establecido en el Plan.

+ Inspeccién y evaluacion del siniestro y de la capacidad de respuesta.

% Operaciones de respuestas ejecutadas por el personal, con los
recursos disponibles.

« Evaluacion del plan aplicado y registro de los danos ocasionados.

+ Listado de los recursos utilizados, los recursos no utilizados y los

recursos destruidos.
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+ Resarcimiento de dafios y perjuicios ocasionados a terceros.

6.2.4.4 Manual de procedimientos de un plan de contingencias

Con la finalidad de lograr el control de cualquier situacion de emergencia, en el
menor tiempo posible y con la mayor coordinacién, sincronizacion y el menor
riesgo del personal involucrado, es necesario contar con un Manual de Plan de
Contingencias. EI Manual debe contener los lineamientos administrativos y
operativos bien definidos, de manera que todo el personal, previo conocimiento
de estas pautas pueda desempefarse eficientemente en cualquier emergencia
que se presente. A continuacion, se detallan las acciones a tomar segur la
emergencia:

6.2.4.5 Identificacion de Peligros

Para realizar la identificacién de peligros nos basaremos en: si existe una fuente
de dafo, quien o que puede ser dafiado y como puede ocurrir el dano. Para
facilitar el proceso de identificacidn de peligros podemos basarnos en el siguiente
listado, para detectar si en nuestro proyecto existe ese riesgo o no.

+ Caidas del personal y Pisadas sobre objetos cortantes.

+ Descarga de Agregados

«  Atropellos y golpes con vehiculos.

+ Accidentes (golpes por objetos, exposicion a contactos eléctricos)

%  Accidentes de transito

% Incendios

«  Derrumbes

«  Atrapamiento y choque con elementos méviles de las maquinas.

6.2.4.6 Rescates y Atenciones de Primeros Auxilios

Las labores de rescate seran realizadas en primer orden por personal que
recibiran entrenamiento y equipos para ello. La empresa establecera relaciones
coordinadas con la jefatura de policia y el cuerpo de bomberos que opera en la
localidad. La policia y cuerpo de bomberos seran informados de forma inmediata
al producirse una situacion de emergencia.

En caso de que la emergencia trascienda el area de la mina, la brigada de
rescate permanecera en disposicion de participar en actividades tanto en las

propias instalaciones como en areas vecinas.
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El jefe de las operaciones da la orden de paralizar las actividades del proyecto
en caso de que sea necesario. Los rescates y atenciones de primeros auxilios
se realizaran siempre y cuando no se ponga en peligro la vida del personal que
participa en la brigada formada para estos menesteres. Todo miembro de la
brigada de rescate tendra la libertad de intentar un salvamento si voluntariamente
decide correr el riesgo por su cuenta.

El personal a cargo de los primeros auxilios sera capacitado para estas labores
por personal médico. Los primeros auxilios se suministraran de forma continua
hasta que llegue atencién médica o medios para trasladar al personal afectado
a centros asistenciales u hospitales.

6.2.5 Medidas Preventivas Aplicadas en Caso de:
6.2.5.1 Caidas del Personal y Pisadas Sobre Objetos Cortantes

No saltar al bajarse de vehiculos y escaleras
Barandillas en escaleras, plataformas y pasillos
Limpieza diaria de los pisos y escaleras.

Verificar que no existan objetos cortantes en el suelo.
Ubicar adecuadamente las chatarras

7 7 7 7 7
L X X I X R X I X4

6.2.5.2 Descarga de Materiales

+ Respetar la sefializacion y sentidos de circulacion establecido en mina
para evitar atropellos

+ Deben revisar el estado de la manguera de descarga periédicamente para
disminuir el polvo

+ No colocarse cerca de los laterales o detras del camiéon cuando descarga
el arido.

6.2.5.3 En caso de Accidentes
En sentido general deben realizar las siguientes acciones:

+» Se analizara el tipo o grado de gravedad y se les suministrara los primeros
auxilios, inmediatamente avisar a la emergencia médica mas cercana.
+» Trasladar a los afectados inmediatamente al hospital o Centro de Salud y
avisar a los familiares del accidentado.
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O
L X4

O
L X4

7
%

Se dispondran los equipos necesarios para la aplicacién de primeros
auxilios.

Se deberan dar recomendaciones al personal que labora, sobre el empleo
de maquinarias moviles, levantamiento y traslado de pesos, manipulacién
de materiales.

Cualquier incidente (golpes por objetos, exposicion a contactos eléctricos,
entre otros) debe reportarse inmediatamente, ya que esta informacién
sera usada para mejorar la seguridad. Un reporte diario de incidentes es
recomendable

6.2.5.4 Atropellos y Accidentes de Circulacién (Transito)

7 2 2
L X X R X4

7 7
L X X4

Respetar la velocidad en el interior del proyecto

No conducir vehiculos sin la autorizacién oportuna.

Todos los vehiculos dispondran de senales acusticas y luminosas de
marcha atras.

Prohibidas bebidas alcohdlicas durante las horas de trabajo.

Respetar las normas de circulacion de tréafico.

6.2.5.5 En Caso de Incendios

O
%

El proyecto contara con un equipo de emergencias integrado por el
personal del proyecto, que trabajara en conjunto con los organismos de
servicios de emergencia del municipio.

La vida humana tendra la mas alta prioridad y no se escatimara esfuerzos
para salvaguardar la vida del personal, los bienes materiales seran la
ultima prioridad en las labores de rescate.

Se colocara un plano detallado de las instalaciones del proyecto,
indicando las principales rutas de evacuacion. Se consideraran los
aspectos fundamentales para sofocar un incendio.

La persona que observa un fuego o conato de incendio debe informar
inmediatamente al supervisor mas cercano, evaluar la situacion y
comenzar a extinguirlo con los extintores del lugar, se debe mirar de frente
y combatirlo desde la base.

6.2.5.6 El Coordinador de Emergencias Debe:

72 72 72 72
%t % % %

Observar que se realicen todas las tareas previstas.
Realizar el conteo del personal.
Observar que todas las posiciones de emergencias estén atendidas.

Anotar si hay empleados desaparecidos.
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+ Después de extinguido el incendio el coordinador debe realizar una
inspeccion en el area afectada para averiguar las causas del siniestro.
«+ En caso de que el incendio no se pueda controlar se debera llamar a
las autoridades competentes del Departamento de Bomberos.

6.2.5.7 Medidas aplicar Incendio

7
%

Contar con extintores portatiles de 9 kgs y con cilindros de arena para
sofocar los conatos de incendio.

Tener botiquines de primeros auxilios

Cortar el fluido eléctrico

Utilizar arena o extintores dirigiendo el chorro a la base del fuego.

No usar agua

Controlar que el combustible no se derrame

Solicitar el apoyo correspondiente.

7 2 2 2 2 2
L XA X X R X QIR X QI X

Los pasos ante una emergencia en el establecimiento en caso de que ocurriese
un incendio son:

< Alarma en conato de incendio

< Utilizacion de extintores

< Comunicarse con el Cuerpo de Bomberos del Sector

< Combatir el fuego hasta extinguirlo

< Evaluar los dafios y comunicarse con las autoridades pertinentes

6.2.5.8 Caso de Derrames

En caso de que hubiere una fuga o derrames, las acciones inmediatas a
realizar por el personal en el lugar incluyen lo siguiente:

X Estar alerta, asegurar la seguridad personal y la de otros;

X Evaluar el riesgo para las personas en las cercanias del
derramamiento o fuga;

«  Controlar el peligro contra la vida humana, si fuera posible, mayor
ayuda;

X Se mantendra un stock en bodega de material absorbente de
combustibles e hidrocarburos.

«  Se ubicara inmediatamente el sitio del derrame.

« Determinar el tipo de sustancia derramada, cantidad aproximada y

direccion del flujo. Notificar a superiores.
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«» Proceder a la limpieza de forma inmediata.
«  Elaborar un informe del derrame.

6.2.5.9 Caso de Huracanes

El huracan es la amenaza natural mas frecuente en la zona, por lo que se
deben establecer las previsiones tendentes a mitigar sus efectos. Los ciclones
tropicales han ocasionado muchos efectos con su paso por el territorio
dominicano.

6.2.5.10 Materiales y Equipos de Emergencia en Almacén Para Enfrentar
Huracanes

Radio de baterias

Linternas con baterias

Baterias suficientes para radios y linternas
Capas de agua y cobertores plasticos.
Contenedores de agua plasticos

Equipos de primeros auxilios.

Caja de herramientas

7 0 0 0 0 0 2
L X X I X X IR X R <4

6.2.5.11 Medidas Preventivas para Enfrentar Huracanes

«  Asegurar letreros

%  Revisar las tapas de tanques de combustibles.

% Apagar todos los circuitos eléctricos durante el paso del huracan.
% Llenar todos los recipientes de aguas

% Revisar compresor eléctrico.

%  Limpiar el lugar de cualquier material volatil

Acciones después del paso del Huracan

%  Se procede a evaluar los dafios provocados por el huracan

« La gerencia de recursos humanos procedera a normalizar las
actividades

« Se inician los tramites documentales de reclamos al seguro

«  Se levantara un inventario de dafios
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Caso de Terremotos

Las instalaciones, son estructuras que podran sufrir dafios ante la ocurrencia
de fendmenos naturales intensos como es el caso de los sismos. En este
acapite se presenta la importancia de la vulnerabilidad de las estructuras frente
a los desastres naturales. Aunque las instalaciones del proyecto puedan ser
poco susceptibles a ser afectadas por un sismo y llegar a ser vulnerables, se
debe pensar en la importancia de la determinacion de la vulnerabilidad de los
mismos y se recomiendan las siguientes observaciones.

Antes del Terremoto

Participe y en su caso, organice programas de preparacion para futuros sismos
que incluyan simulacros de evacuaciéon. Promueva una buena senalizacion y
medidas de seguridad en conjuntos residenciales, sitios de trabajo y de estudio.

Durante el Terremoto

7
0.0

Ubique vy revise periddicamente, que se encuentren en buen estado las
instalaciones agua, y sistema eléctrico.

Use accesorios con conexiones flexibles y aprenda a desconectarlos.
Identifique la ubicacién de extintores y su estado.

Conserve la calma y tranquilice a las personas de su alrededor.

Si tiene oportunidad de salir rapidamente del inmueble hagalo
inmediatamente, pero en orden. Recuerde: No grite. No corra. No empuje,
y dirijase a una zona segura.

Aléjese de libreros, vitrinas, estantes u otros muebles que puedan
deslizarse o caerse, asi como de las ventanas, espejos y tragaluces.

En caso de encontrarse lejos de una salida, ubiquese debajo de una mesa
0 escritorio resistente, cubrase con ambas manos la cabeza y coldéquelas
junto a las rodillas.

Después del Terremoto

O
L X4

O
L X4

Efectue con cuidado una completa verificacion de los posibles dafos del
inmueble y no haga uso del inmueble si presenta dafos visibles.

No encienda cerillos, velas, aparatos de flama abierta o aparatos
eléctricos, hasta asegurarse de que no haya fuga de gas. En caso de
fugas de agua o gas, reportelas inmediatamente.
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« Compruebe si hay incendios o peligro de incendio y repodrtelo a los
bomberos.

Verifique si hay lesionados y busque ayuda médica de ser necesaria.
Limpie inmediatamente liquidos derramados como medicinas, materiales
inflamables o toxicos.

Esté preparado para futuros sismos (réplicas).

7 2
LS X4

7
%

Caso de Inundaciones

Las inundaciones es una amenaza natural tan frecuente como los huracanes
en la zona, por lo que se deben establecer las previsiones tendentes a mitigar
sus efectos. Las inundaciones causadas por las tormentas y las riadas han
ocasionados muchos dafos en el territorio dominicano. Debe de evacuarse la
zona y reubicar los objetos para que no sean dafiados.

Caso Derrames de Combustibles y Grasas

Inmediatamente detectado el derrame proceder a la corregir la averia causante
en caso de ruptura y proceder a la limpieza, eliminando la capa de suelo
afectada y reponiéndola.

Materiales y Equipos de Emergencia en Almacén Para Enfrentar
Inundaciones

% Radio de baterias con baterias

% Linternas con baterias

% Capas de agua y cobertores plasticos.
% Contenedores de agua plasticos

< Equipos de primeros auxilios.

% Caja de herramientas

6.2.6 Seguridad e Higiene Ocupacional

La proteccion del area de trabajo se ha convertido en una tarea prioritaria para
toda empresa responsable. El cuidado resguardo de sus trabajadores, constituye
un tema de actualidad que preocupa a todos los sectores sociales; por lo que es
necesario un Plan de Seguridad e Higiene como un instrumento que promueva
el mejoramiento de la seguridad e higiene en las areas de trabajo.
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En este programa se muestran procedimientos que tratan de explicar a los
responsables de actividades, el caracter y los alcances del Plan de Seguridad e
Higiene, como parte de la politica preventiva en el desarrollo de las actividades
del proyecto. También sefialamos de forma concreta las medidas de prevencién
de riesgos que se deben implementar en cada lugar de trabajo para alcanzar una
ejecucion de explotacion del yacimiento con el menor indice de accidentes. La
Empresa debe contratar personal calificado y con experiencia para este tipo de
Proyecto y se recomienda dar un curso de capacitacion sobre el Plan de
Seguridad e Higiene Ocupacional (PSHO) de la Empresa y diferentes normas y
reglamentos del lugar de trabajo.

El Programa de Seguridad e Higiene Ocupacional (PSHO) debe garantizar la
integridad fisica, la salud, la higiene y la disminucion de los riesgos profesionales
de tal manera que se haga efectiva la seguridad ocupacional del trabajador. Esto
conlleva a desarrollar Planes de Seguridad Ocupacional como politica preventiva
para preservar la seguridad y la salud de los trabajadores en sus lugares de
trabajo.

6.2.6.1 Objetivo General del PSHO

Establecer medidas minimas que, en materia de higiene y seguridad, deben
desarrollarse para proteger la seguridad y salud de los trabajadores en el
desempeno de sus labores dentro del Proyecto.

6.2.6.2 Objetivos Especificos

% Promover entre los trabajadores la seguridad e higiene del trabajo.

% Dotar a todo el personal involucrado en la ejecucion de la explotacion, de
los equipos de proteccidn personal, como principal elemento que les
ayude a realizar sus actividades de una forma segura y acorde con las
normas de seguridad vigente.

Capacitar de forma continua al personal en materia de Seguridad e
Higiene Ocupacional, por medio de charlas programadas e impartidas con
la coordinacion ambiental y la Secretaria de Estado del Trabajo.
Asegurar el cumplimiento de las normas y disposiciones legales en
materia de seguridad e higiene ocupacional.

Incidir y persuadir a los trabajadores sobre la conveniencia de cuidar su
propia integridad fisica.

O/
%

O/
%

72
%*
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O
L X4

Contribuir a formar una cultura a la vida y al cuidado de los dispositivos
de seguridad como un aporte para la calidad laboral por parte de todo el
personal que intervendra en las operaciones de la explotacion.

6.2.6.3 Medidas de Seguridad e Higiene:

0
L <4

2
L <4

J

7
%

4

4

O
%

Se debera tener un equipo de primeros auxilios (botiquin general), el que
se encontrara en area de proyecto y cerca sitio de extraccion. El referido
equipo estara dotado de lo necesario para atender los primeros auxilios,
establecer coordinacion con el Puesto de Salud mas cercano.

No se debera permitir el almacenamiento de combustibles, grasas y
aceites en el sitio no autorizados

El encargado del Proyecto sera el encargado de entregar y llevar el
control de los equipos de seguridad que se le suministren a los
trabajadores (cascos, gafas, otros). Se aplicaran sanciones a los
trabajadores que no hagan el uso debido del equipo de seguridad en el
area de trabajo

En el sitio de explotacion habra recipientes para basuras o empaques de
papel o cartdn, desechos organicos, desechos de material plastico y
vidrio por separado

Los conductores evitaran la circulacion entre 35 - 40 Km/Hr en zonas de
alta concentracion poblacional y en la zona de explotacion. La velocidad
maxima la que debe circular en estos sitios, se rotulara con sefales
visibles para el conductor.

Se debe recomendar al palero cargar los camiones segun la capacidad.
No se sobrecargaran los camiones ya que durante el recorrido se pueden
provocar derrames o caida de material.

No debe permitirse la circulacion de camiones alguno que presente
problemas de derrames de aceites o combustibles o con desperfectos
mecanicos. Toda reparacibn menor o0 mayor debe corregirse de
inmediato.
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6.2.7 Matriz Resumen del Plan de Contingencias

Codigo S01-24-06310

Matriz Resumen del Plan de Contingencias

. . . Activi ara Parametros a Puntos Frecuencias
Medio Factor | Indicadores impactos ct daciles s . . Responsables Costos
realizar monitorear muestreos monitoreo
Rllesgo de pérdidas de Fo.rmaC|on de una No. integrantes 20,000
vidas humanas y brigada de .
. . . brigadas
bienes materiales por emergencia
huracanes y Evacuacion del =
terremotos area en caso de Simulacros, g © 35,000.00
o contingencia o Lo
9] . L, . - s} a o
E Riesgo de pérdidas de | Capacitacion del b E E
. Cursos de S ) o o
9 vidas humanas y personal del plan capacitacion dados o s c 20,000
9 S bienes materiales por | de contingencia P a 3 2
't w incendios Aplicar primeros Botiquines 5 % §~. -2
2 6 auxilios a quien lo 14 ! © n o © 20,000
£ 2 . . q extintores ot o 3
9 g Riesgo de accidentes | requiera < [
"; g par los empleados de | Aplicar las medidas NGmero de ‘S? S Valor
-g C la empresa, clientes y de seguridad accidentes S considerado
(7] 0 visitantes pertinentes gastos empresa
o
o} _ ) Senfalizacion en Sefales de
] Riesgo por accidentes | 44 e| 4reay vias | evacuacion 25,000
e de transito de acceso colocadas
Riesgo por derrames Personal 83,600.00
R|esgo§ por TOTAL, RD $ 203,600.00
vandalismos
320

Ing. Rafael Pena

PSA 01-071.




Declaracion de Impacto Ambiental Moon Garden Codigo S01-24-06310

6.2.8 Subprograma de Contingencia y Prevenciéon de Accidentes

PROGRAMA DE CONTINGENCIA

Subprograma De Contingencia y prevencion de accidentes
Fase Construccién y operacion
Impactos para Los Riegos de asientes durante la Construccion y vida del proyecto
controlar
Aplicar medidas preventivas para evitar los accidentes de trabajo y
que se produzcan incendios
Organizar y dar talleres y colaborar para enfrentar emergencias en
Medidas el area circundante al proyecto
Dotar a empleados de Botas de seguridad, Cascos, Guantes
Aplicar Programa de Seguridad e Higiene Ocupacional (PSHO)
Aplicar los procedimientos adecuados en caso de terremotos,
huracanes, inundaciones
Equipos Equipos médicos para primeros auxilios. Extintores.
Reducir los posibles riesgos laborales y proteger la salud del
Objetivo personal que labora en los frentes de trabajo del Proyecto. Evitar

dafios en la propiedad y eliminar y/o disminuir los accidentes en el
area del proyecto y mantener la seguridad dentro del mismo.

Area de accion Inicio Termino
Area del proyecto Al implementar PMAA Cierra del Proyecto
Indicadores evaluacion Indicadores de la gestion

Reportes de

accidentes, simulacros, | Ausencia 0 pocos accidentes,

Distribuciéon de Manual de procedimientos ante | extintores en lugares adecuados,
peligros naturales equipos de emergencias

Responsable

Encargado de la Gestidon ambiental, es obligacion de la empresa
suministrar los equipos de seguridad personal necesarios para la
proteccion del trabajador.

Monitoreo Visita Continua
Los costos incluyen los honorarios del personal técnico que
intervienen plan de contingencia (Personal PMAA RD$83,600),
Costos costo para la elaboracion y colocacion de roétulos, sefales,
RDS$ 203,600.00 simulacro y curso taller capacitacion sobre los procedimientos

aplicar en el plan de contingencia y simulacros. En cuanto a los
costos de proteccion personal se incluye en el costo de operacion
de la empresa contratista.
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6.2.9 Adaptacion de Cambio Climatico

Determinar la contribucién del proyecto en cuanto a gases de efecto invernadero
que causan el calentamiento global, ya sea de emisiones y de reduccién de estas
(calculo de la huella de carbono).

Determinar la probabilidad de ocurrencia de fendmenos asociados al cambio
climatico en el area del proyecto que puedan impactar sus operaciones,
incluyendo a mediano y largo plazo, y proponer medidas de adaptacion para
cada uno. Los siguientes son fendmenos identificados en estudios previos y que
pueden afectar la Republica Dominicana, la lista es indicativa y debe ser
ampliada segun los resultados del estudio ambiental: aumento nivel del mar,
aumento de temperatura, eventos hidrometeoroldgicos (sequia, huracanes,
tormentas, inundaciones, precipitaciones intensas), incendios forestales,
infestacion de vectores y plagas y elevacion o abatimiento del nivel freatico, entre
otros. Un resumen de estos aspectos se presentara de manera estructurada en
forma de matriz indicando el medio afectado, estado actual del medio y la medida
de adaptacién propuesta.
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6.2.10 Matriz de Adaptacién al Cambio Climatico

Codigo S01-24-06310

Elemento del
medio

Nombre del
subprograma

Afectacion

Medidas

Vientos fuertes
/ Huracanes

Subprograma de
contingencia ante
Huracanes.

e Colapso de la
infraestructura.

Paralizacion de las operaciones

Activar el Programa de Repuesta a Emergencia de la Estacion

Corte del suministro Eléctrico

Inspeccion previa a las areas sensibles de la instalacion.

Contemplar fondos econdmicos para ser usado cuando exista dafo de
infraestructura.

Subprograma de

e [nundacién de la

Uso del botdn de paro de emergencia y/o desconexion desde el tablero
eléctrico.
Paralizacion de las operaciones.

en caso de Asalto

instalacion.

Inundacion contingencia ante ; e Activar el Programa de Repuesta a Emergencia de la Estacion
) ; infraestructura. ) o X .
inundaciones. e Confirmar que los elementos eléctricos (sistema de cableado) estén en buen
estado.
e Tanques de almacenamiento de combustible debidamente protegidos.
Descaraas Subprograma de e Colapso del sistema e Uso del botdn de paro de emergencia y/o desconexion desde el tablero
eléctricgs contingencia ante eléctrico. eléctrico.
descargas eléctricas. | e Riesgo de ignicion. e Mantener los elementos de iluminacién secundaria.
Subprograma de . . e
. prograr e Colapso de la e Activar el Programa de Repuesta a Emergencia de la Estacién
Sismos contingencias ante . <
P infraestructura. e Programar evacuacion.
eventos sismicos
e Perdida humana en caso e Activar el Programa de Repuesta a Emergencia de la Estacién
de desconocer las medidas | e Capacitacion en trabajo Seguro
de mitigacion y supresion e Capacitacion prevencion de incendios.
Incendios Subbroarama de de incendios, e Capacitacion uso de extintores.
cont?n gncias ante e Pérdidas materiales y/o e Realizacion de simulacros de evacuacion.
) 9 activos de la empresa. e Ejecutar supresion en caso de incendios.
incendios ~ . X .
e Dafio a la infraestructura e Uso del botén de paro de emergencia y/o desconectar las bombas desde el
fisica tablero eléctrico.
Subprograma de e Sustraccion del activo e Evaluar nivel de Dafio
Sabotaje acciones a proceder econdmico existente en la e Orientacion dirigida a las acciones de seguridad y prevencion en este tipo de

evento.
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SOLUTION

La Altagracia, R.D.
5/2/2025

Sefiores: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Atencion:  Neftali Brito
Directora de Evaluaciones

Asunto: Invitacion a Vista Publica

Distinguido director (a)

! Nuestro proyecto, MOON GRARDEN registrado con el Codigo S01-24-06310) a ubicarse
en las Inmediaciones del CAMPO DE GOLF CORAL GALDEN ubicado en la carretera
Cabeza de Toro, DM Turistico Veron, Punta Cana. Por medio de la presente, tenemos a bien
invitarle al encuentro de Vista Publica del referido proyecto, en el cual daremos a conocer
el alcance de Este y dar respuesta a las inquietudes que se puedan generar en la
comunidad sobre este. Esto como parte de la participacion ciudadana contemplada en

la ley 64-00 para este tipo de Este

La misma tendra lugar viernes 28 de febrero 2025, a las 10:30 AM en el salén Coral Garden
de la Casa Club del Campo de Golf de Catalonia Golf Caribe, carretera Cabeza de Toro,

Bavaro punta cana provincia La Altagracia.

Para mas Informacion y confirmacion de su participacion o aclaraciones favor
contactar al Ing. Rafael Peiia Tejada, Tel. 829-986-2062/ y Ing. Susana Rodriguez

Tel. 809-753-1438 Coordinadores de Estudio.

Agradeciendo de antemano su participacion, le saluda.
Muy Atentamente.

Boulevard Turistico del Este, esq. Av. Barceld, Edificio Dv : &
Bavaro Punta Cana, Provincia La Altagracia. Tel. 8.
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LUTIONSERVICES

La Altagracia, R.D.
21/2/2025
Sefiores: Distrito Municipal Turistico Verén Punta Cana
Atencion: Director Municipal
Asunto: Invitacion a Vista Piiblica

Distinguido director (a)

Nuestro proyecto, “Moon Garden” registrado con el cédigo S01-24- 06310 a ubicarse
en las inmediaciones del Campo de Golf Coral Garden ubicado en la carretera Cabeza de
Toro, DM Turistico Verdn, Punta Cana. Por medio de la presente, tenemos a bien invitarle
al encuentro de Vista Publica del referido proyecto, en el cual daremos a conocer el
alcance de este y dar respuesta a las inquietudes que se puedan generar en la comunidad
sobre este. Esto como parte de la participacién ciudadana contemplada en la ley 64-00
para este tipo de Este.

La misma tendrd lugar vierncs 28 de febrero 2025, a las 2:30 PM en el salén Coral Garden
de la Casa Club del Campo de Golf de Catalonia Golf Caribe, carretera Cabeza de
Toro, Bavaro punta cana provincia La Altagracia.

Para mds informacién y comunicacién de su participacion o aclaraciones favor contactar
al Ing. Rafael Pefia Tejada, Tel. 829-986-2062 y Ing. Susana Rodriguez Tel. 809-753-
1438 Coordinadores de Estudio.

Agradeciendo de antemano su participacion, le saluda.

Muy Atentamente.

Ramén Eernandez Garrido
Representante

Downtown Solution Services Yar SRL
Boulevard Turistico del Este, esq. Av. Barceld, Edificio Downtown Business Center, Suite 207,
Bavaro Punta Cana, Provincia La Altagracia. Tel. 829-249-3332/829-471-3910
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oo
DownlownPuntaCana

Sefiores: UGAM
Atencion: Sr. David Sena
Asunto: Invitacion a Vista Pablica

Distinguido director (a)

Codigo S01-24-06310

La Altagracia, R.D.
251212025

Nuestro proyecto, “Moon Garden” registrado con el codigo S01-24- 06310 a ubicarse
en las inmediaciones del Campo de Golf Coral Garden ubicado en la carretera Cabeza de
Toro, DM Turistico Veron, Punta Cana. Por medio de la presente. tenemos a bien invitarle
al encuentro de Vista Piblica del referido proyecto, en el cual daremos a conocer el
alcance de este y dar Tespuesta a las inquietudes que se puedan generar en la comunidad
sobre este. Esto como parte de la participacion ciudadana contemplada en la ley 64-00

para este tipo de Este.

La misma tendr4 lugar viernes 28 de febrera 2023, a las 2:30 PM en el salén Coral Garden
de la Casa Cluab del Campo de Golf de Catalonia Golf Caribe, carretera Cabeza de

Toro, Bavaro punta cana provincia La Altagracia,

Para mas informacion ¥ comunicacion de su participacion o aclaraciones favor contactar
al Ing. Rafael Pefia Tejada, Tel. 829-986-2062 y Ing. Susana Rodriguez Tel. 809-753-

1438 Coordinadores de Fstudio.
Agradeciendo de antemano su participacion, le saluda.
Muy Atentamente. S
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Rn‘mén\i@n:indez Garrido
Representante

Downtown Solution Services Yar SRL

Boulevard Turistico del Este, esg. Av. Barceld, Edificio Downtown Business Center, Suite 207,
Bdvaro Punta Cana, Provincia La Altagracia, Tel. 829-249-3332/829-471-3910
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LUTIONSERVICES

La Altagracia, R.D.
217212025

Sefiores: Cuerpo de Bomberos
Asunto: Invitacion a Vista Piblica
Distinguido director (a)

Nuestro proyecto, “Moon Garden” registrado con el codigo S01-24- 06310 a ubicarse
en las inmediaciones del Campo de Golf Coral Garden ubicado en la carretera Cabeza de
Toro, DM Turistico Ver6n, Punta Cana. Por medio de la presente, tenemos a bien invitarle
al encuentro de Vista Publica del referido proyecto, en el cual daremos a conocer el
alcance de este y dar respuesta a las inquietudes que se puedan generar en la comunidad
sobre este. Esto como parte de la participacién ciudadana contemplada en la ley 64-00
para este tipo de Este.

La misma tendré lugar viernes 28 de febrero 20235, a las 2:30 PM en el salén Coral Garden
de la Casa Club del Campo de Golf de Catalonia Golf Caribe, carretera Cabeza de
Toro, Bavaro punta cana provincia La Altagracia.

Para mas informacion y comunicacién de su participacion o aclaraciones favor contactar
al Ing. Rafael Pefia Tejada, Tel. 829-986-2062 y Ing. Susana Rodriguez Tel. 809-753-
1438 Coordinadores de Estudio.

Agradeciendo de antemano su participacion, le saluda.

Muy Atentamente. =
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Ramoén Eérnandez Garrido 227

Representante

Downtown Solution Services Yar SRL
Boulevard Turistico del Este, esq. Av. Barceld, Edificio Downtown Business Center, Suite 207,
Bavaro Punta Cana, Provincia La Altagracia. Tel. 829-249-3332/829-471-3910
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LUTIONSERVICES

La Altagracia, R.D.
21/2/2025

Sefiores: Distrito Municipal Turistico Veron Punta Cana
Atencion: Director de Asuntos Comunitario
Asunto: Invitacién a Vista Piblica

Distinguido director (a)

Nuestro proyecto, “Moon Garden” registrado con el codigo S01-24- 06310 a ubicarse
en las inmediaciones del Campo de Golf Coral Garden ubicado en la carretera Cabeza de
Toro, DM Turistico Verén, Punta Cana. Por medio de la presente, tenemos a bien invitarle
al encuentro de Vista Publica del referido proyecto, en el cual daremos a conocer el
alcance de este y dar respuesta a las inquietudes que se puedan generar en la comunidad
sobre este. Esto como parte de la participacion ciudadana contemplada en la ley 64-00
para este tipo de Este.

La misma tendra lugar viernes 28 de febrero 2025, a las 2:30 PM en el sal6n Coral Garden
de la Casa Club del Campo de Golf de Catalonia Golf Caribe, carretera Cabeza de
Toro, Bavaro punta cana provincia La Altagracia.

Para mas informacion y comunicacion de su participacion o aclaraciones favor contactar
al Ing. Rafael Peiia Tejada, Tel. 829-986-2062 y Ing. Susana Rodriguez Tel. 809-753-
1438 Coordinadores de Estudio.

Agradeciendo de antemano su participacion, le saluda.

Muy Atentamente.
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Ramén Férnandez Garrido

Representante

Downtown Solution Services Yar SRL
Boulevard Turistico del Este, esq. Av. Barceld, Edificio Downtown Business Center, Suite 207,
Bavaro Punta Cana, Provincia La Altagracia. Tel. 829-249-3332/829-471-3910
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&SOLUTIONSERVICES

La Altagracia, R.D.
21/2/2025

Sefiores: Defensa Civil
Asunto: Invitacién a Vista Puablica
Distinguido director (a)

Nuestro proyecto, “Moon Garden” registrado con el c6digo S01-24- 06310 a ubicarse
en las inmediaciones del Campo de Golf Coral Garden ubicado en la carretera Cabeza de
Toro, DM Turistico Ver6n, Punta Cana. Por medio de la presente, tenemos a bien invitarle
al encuentro de Vista Publica del referido proyecto, en el cual daremos a conocer el
alcance de este y dar respuesta a las inquictudes que se puedan generar en la comunidad
sobre este. Esto como parte de la participacion ciudadana contemplada en la ley 64-00
para este tipo de Este.

La misma tendra lugar viernes 28 de febrero 2025, a las 2:30 PM en el salon Coral Garden
de la Casa Club del Campo de Golf de Catalonia Golf Caribe, carretera Cabeza de
Toro, Bavaro punta cana provincia La Altagracia.

Para mds informacién y comunicacion de su participacion o aclaraciones favor contactar
al Ing. Rafael Pefia Tejada, Tel. 829-986-2062 y Ing. Susana Rodriguez Tel. 809-753-
1438 Coordinadores de Estudio.

Agradeciendo de antemano su participacion, le saluda.

Muy Atentamente.
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Codigo S01-24-06310
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Representante

Downtown Solution Services Yar SRL

Boulevard Turistico del Este, esq. Av. Barceld, Edificio Downtown Business Center, Suite 207,

Bavaro Punta Cana, Provincia La Altagracia. Tel. 829-249-3332/829-471-3910
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LUTIONSERVICES

La Altagracia, R.D.

21/2/2025
Sefiores: Distrito Municipal Turistico Verén Punta Cana
Atencién: Junta de Vocales
Asunto: Invitacion a Vista Piblica
Distinguido director (a)

Nuestro proyecto, “Moon Garden” registrado con el codigo S01-24- 06310 a ubicarse
en las inmediaciones del Campo de Golf Coral Garden ubicado en la carretera Cabeza de
Toro, DM Turistico Verén, Punta Cana. Por medio de la presente, tenemos a bien invitarle
al encuentro de Vista Pablica del referido proyecto, en el cual daremos a conocer el
alcance de este y dar respuesta a las inquietudes que se puedan generar en la comunidad
sobre este. Esto como parte de la participacion ciudadana contemplada en la ley 64-00
para este tipo de Este.

La misma tendré lugar vicrnes 28 de febrero 2025, a las 2:30 PM en el salén Coral Garden
de la Casa Club del Campo de Golf de Catalonia Golf Caribe, carretera Cabeza de
Toro, Bavaro punta cana provincia La Altagracia.

Para mas informacién y comunicacién de su participacion o aclaraciones favor contactar
al Ing. Rafael Pefia Tejada, Tel. 829-986-2062 y Ing. Susana Rodriguez Tel. 809-753-
1438 Coordinadores de Estudio.

Agradeciendo de antemano su participacion, le saluda.

Muy Atentamente.

SECRE TARIA SALA CAPITULAR
DISTRITO MUNICIPAL
TURiSﬂC;‘.z VERON PUNTA CANA ¢
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Ramon Fernandez Garrido )

y i
Representante FECHA L

- T

Downtown Solution Services Yar SRL
Boulevard Turistico del Este, esq. Av. Barcelo, Edificio Downtown Business Center, Suite 207,
Bavaro Punta Cana, Provincia La Altagracia. Tel. 829-249-3332/829-471-3910
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LUTIONSERVICES

DownTownPuntaCana

La Altagracia, R.D.
24/2/2025

Seiores: Asociacién de Junta de Vecinos Poligono 2

Asunto: Invitacién a Vista Publica

Distinguido director (a)

Nuestro proyecto, MOON GRARDEN registrado con el Codigo S01-24-06310) a ubicarse
en las Inmediaciones del CAMPO DE GOLF CORAL GALDEN ubicado en la carretera
Cabeza de Toro, DM Turistico Ver6n, Punta Cana. Por medio de la presente, tenemos a bien
invitarle al encuentro de Vista Publica del referido proyecto, en el cual daremos a conocer
el alcance de Este y dar respuesta a las inquietudes que se puedan generar en la
comunidad sobre este. Esto como parte de la participacién ciudadana contemplada en

la ley 64-00 para este tipo de Este

La misma tendra lugar viernes 28 de febrero 2025, a las 2:30 PM en de la Casa Club del
Campo de Golf de Catatonia Golf Caribe, carretera Cabeza de Toro, Bavaro punta cana

provincia La Altagracia ]

Para mas Informacién y confirmacién de su participacion o aclaraciones favor
contactar al Ing. Rafael Pefia Tejada, Tel. 829-986-2062/ y Ing. Susana Rodriguez :

Tel. 809-753-1438 Coordinadores de Estudio. |

Agradeciendo de antemano su participacion, le saluda.
Muy Atentamente.
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Representante
Downtown Solution Services Yar SRL
Boulevard Turistico del Este, esq. Av. Barcel6, Edificio Downtown Business Center, Suite 207,
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LUTIONSERVICES

DownTownPuntaCana

La Altagracia, R.D.
24/2/2025
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Atencion: d’f ée{ Z(’_onarc/o 07-4: mAYIQ,J “A P/@/ U/"U()/

Asunto: Invitacion a Vista Publica

e —

Distinguido director (a)

Nuestro proyecto, MOON GRARDEN registrado con el Cédigo S01-24-06310) a ubicarse
en las Inmediaciones del CAMPO DE GOLF CORAL GALDEN ubicado en la carretera
Cabeza de Toro, DM Turistico Ver6n, Punta Cana. Por medio de la presente, tenemos a bien
invitarle al encuentro de Vista Publica del referido proyecto, en el cual daremos a conocer
el alcance de Este y dar respuesta a las inquietudes que se puedan generar en la
comunidad sobre este. Esto como parte de la participacion ciudadana contemplada en
la ley 64-00 para este tipo de Este .

S St

La misma tendré lugar viernes 28 de febrero 2025, a las 2:30 PM en de la Casa Club del

‘ Campo de Golf de Catatonia Golf Caribe, carretera Cabeza de Toro, Bavaro punta cana \'
provincia La Altagracia =
Para mas Informacién y confirmacién de su participacion o aclaraciones favor =
contactar al Ing. Rafael Peiia Tejada, Tel. 829-986-2062/ y Ing. Susana Rodriguez
Tel. 809-753-1438 Coordinadores de Estudio. ;4.

Agradeciendo de antemano, su participacion, le saluda.
Muy Atentamente.
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Downtown Solution Services Yar SRL
Boulevard Turistico del Este, esq. Av. Barceld, Edificio Downtown Business Center, Suite 207,
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Senores:

Asunto:

Invitacién a Vista Publica

LUT[I)ONSERVICES

ownTownPuntaCana

La Altagracia, R.D.
24/2/2025

'Suj;s@éx ()&C'\MOS %/lljozwq 2

Asociacién de Junta de Vecinos Poligono 2

R

Distinguido director (a)
Nuestro proyecto, MOON GRARDEN registrado con el Codigo S01-24-06310) a ubicarse

en las Inmediaciones del CAMPO DE GOLF CORAL GALDEN ubicado en la carretera
Cabeza de Toro, DM Turistico Verén, Punta Cana. Por medio de la presente, tenemos a bien
invitarle al encuentro de Vista Piblica del referido proyecto, en el cual daremos a conocer
el alcance de Este y dar respuesta a las inquietudes que se puedan generar en la
| comunidad sobre este. Esto como parte de la participacién ciudadana contemplada en

la ley 64-00 para este tipo de Este

provincia La Altagracia

Tel. 809-753-1438 Coordinadores de Estudio.

Agradeciendo de antemano su participacion, le saluda.
Muy Atentamente.

SN -

La misma tendré lugar viernes 28 de febrero 2025, a las 2:30 PM en de la Casa Club del
Campo de Golf de Catatonia Golf Caribe, carretera Cabeza de Toro, Bavaro punta cana

Para mas Informacion y confirmaciéon de su participacion o aclaraciones favor
contactar al Ing. Rafael Peiia Tejada, Tel. 829-986-2062/ y Ing. Susana Rodriguez

Ing. Rafael Pefia
PSA 01-071.

Representante

Downtown Solution Services Yar SRL
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