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1 Introduccién

El presente documento contiene el informe relativo al “primer modulo de formacion para la
creacion de un equipo nacional de escenarios climéaticos y uso de informacion a través de
productos de servicio climatico”, en el marco de la consultoria “Desarrollo de Escenarios
Climéticos de Precipitacion, Temperatura y Ascenso del Nivel del Mar para los Periodos
2020-2040, 2041-2060, 2061-2080 y 2081-2100”, ejecutada por el consorcio constituido por el
Centro del Agua del Trépico Himedo Para América Latina y El Caribe CATHALAC y Energeia
Network. La consultoria es parte del proyecto “Desarrollando capacidades para avanzar en el
proceso de implementacion del Plan Nacional de Adaptacion en la Reptiblica Dominicana™ del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el cual es implementado por el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) con financiamiento del Fondo Verde
del Clima (FVC).

El evento formativo responde al propésito de fortalecer las capacidades nacionales en tema de
modelacién climatico, estando orientado a la constitucién de un equipo técnico nacional que sea
y opere como soporte en la toma de decisiones climaticas y ambientales, proporcionando
informaciones técnico-cientificas apropiadas en tema de proyecciones climaticas y escenarios
futuros.

El taller se llevo a cabo los dias, 26, 27 y 28 de octubre de 2021, en Juan Dolio, Provincia de San
Pedro de Macoris, Republica Dominicana.

2 NoOmina de participantes
El Taller estuvo orientada a la participacion activa del personal meteoroldgico profesional,
principalmente de la ONAMET, el INDRHI y el Ministerio de Medio Ambiente.

El evento conté con la asistencia de 33 profesionales procedentes de los sectores meteoclimatico,
hidroldgico, medioambiental y afines, para un total de 12 entidades diferentes puablicos
mayoritariamente y dos no gubernamentales y 3 internacionales, teniendo la mayor
representatividad el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (9 participantes) y la
Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) (8 participantes).

Se destaca la mayor presencia femenina, habiendo participado en el evento 19 mujeres (57.6%
del total de asistentes) y 14 hombres (42.4%).

Institucion Niamero de personas
CAASD 1
CATHALAC-ENERGEIA
CNCCMDL
Glz
Guakia Ambiente
INDRHI
Medio Ambiente
MEPyD
Ministerio de Agricultura
ONAMET
Proyecto REDD+
UNEP-Medio Ambiente
UNEP-PNUD
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Total general 33

3 Objetivos del Taller

El Taller de formacién tuvo como objetivo general, el de asegurar la transferencia y
fortalecimiento de capacidades en la generacion de escenarios climaticos y su uso para la toma de
decisiones al personal de la ONAMET, del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, el
INDRHI, el CNCCMDL y demas instituciones que participen en este proceso de formacion de
capacidades, en conjunto entre el Consorcio CATHALAC-ENERGEIA, el personal técnico de
trabajo del proyecto y los actores interesados a nivel nacional.

Como objetivo especifico fue, el de crear la capacidad operativa para el lanzamiento de un equipo
técnico nacional con la habilidad de realizar andlisis climaticos a diferentes escalas, a partir de
los modelos globales.

4 Desarrollo del Taller

El taller se llevd a cabo con un enfoque pedagdgico tedrico-practico, mediante el cual la
presentacién de los conceptos tedricos estuvo acompafiada por una correspondiente etapa de
gjercicios, donde las profesionales participantes tuvieron la oportunidad de experimentar los
conocimientos adquiridos, contextualizandolos a la realidad de la Republica Dominicana.

Consto de dos dias y medio de entrenamiento, caracterizados por dos sesiones diarias (una
matutina y otra vespertina), para un total de 16 horas de formacién.

A principio de cada dia, se llevé a cabo un resumen del dia anterior, durante el cual las personas
participantes tuvieron la oportunidad de solicitar aclaraciones y recibir retroalimentaciones de
parte del personal docente.

A continuacion, se describen las diferentes etapas del taller y los resultados principales
alcanzados, mientras que en Anexo 3 se proporciona el detalle de los ejercicios practicos
realizados y los productos de calculo y graficos obtenidos.

4.1Dia 1: 26 de octubre

411 INAUGURACION

La sefiora Esmeldy Garcia del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales dirigié unas
palabras de bienvenida en nombre de las autoridades ambientales dominicanas y el sefior José
Miguel Martinez en nombre del Proyecto “Desarrollo de Capacidades para Avanzar en el
Proceso del Plan Nacional de Adaptacion en la Republica Dominicana” adscrito al Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, dirigié unas palabras de orientacién del Taller a los
asistentes, introduciendo a los facilitadores del curso, Dr. Freddy Picado, quién ofrecié unas
palabras protocolares en nombre del Consorcio CATHALAC-ENERGEIA, paséndole la palabra
a Guillermo Armenta y Joel Pérez, miembros del Centro del Agua del Trépico Himedo Para
América Latina y EI Caribe (CATHALAC) como facilitadores del Taller.

Sucesivamente, se presentaron los organizadores del evento, tanto los que participaron de manera
presencial como los asistentes virtuales.

Posteriormente se dio espacio para que cada una de las personas participantes se presentase,
introduciendo su nombre y el de la entidad de la cual era representante en el taller.

energeia
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412 CONCEPTOS SOBRE CAMBIO CLIMATICO Y MODELACION
En la primera parte del taller se introdujeron conceptos béasicos sobre clima y tiempo
meteoroldgico, incluyendo las principales variables meteorolégicas y su relacion entre ellas.

Ademas, se explicd el concepto de cambio climatico y su desarrollo a través de la historia.

Para terminar esta primera parte, se hablé de las instituciones internacionales de estudio climético
y de la elaboracidn de los escenarios climaticos globales y sus previsiones.

4.1.3 INTRODUCCION A LA PROGRAMACION ENR

El software elegido para la manipulacién de los datos y su anélisis fue Rstudio, por su versatilidad
y su uso extendido en todo el mundo para el manejo de datos estadisticos y espaciales,
especialmente en el mundo cientifico.

Como punto de partida, se present6 el entorno de Rstudio y se instalaron las librerias necesarias
para realizar los trabajos sucesivos previstos en el taller. Sucesivamente, las personas
participantes se aprender a declarar variables sencillas (del tipo valor, vector y matriz) y a insertar
comentarios en el codigo de programacién. Posteriormente hicieron préactica de invocacion y
manipulacion de elementos de una matriz y de operaciones matematicas con ellas y otros
elementos nombrados.

414 INTRODUCCION AL TRABAJO CON DATOS DE LOS GCM (Parte 1)
Para introducir el trabajo con modelos globales, en primer lugar, se aprendié a invocar una base
de datos desde distintos formatos, a través de un codigo de programacion.

A partir de la base de datos introducida, se procedi6 luego a extraer datos de forma dirigida, en
funcidn de periodos concretos de tiempo o con caracteristicas determinadas, tipo valores y fechas
especificas. A continuacion, las personas aprendieron a guardar como archivo de texto “.txt” las
informaciones extraidas.

Finalmente, se procedid, mediante codigo especifico, a la graficacion de los datos extraidos desde
la base de datos, incluyendo la modificacion de escalas, colores, titulos de ejes, etc.

4.2Dia 2: 27 de octubre

421 INTRODUCCION AL TRABAJO CON DATOS DE LOS GCM (Parte 2)

En esta parte del curso, se presenté la plataforma web de descarga de datos de modelos globales
del proyecto de Intercomparacion de Modelos Acoplados (CMIP, por sus siglas en inglés), del
quinto informe de evaluacion (AR5, por sus siglas en inglés) del Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés). Se introdujeron las caracteristicas del filtro
de busqueda de los datos, especificAndose en cada caso el significado de las variables a filtrar.

A partir del filtrado dirigido de una base de datos concreta, para un determinado modelo de
prediccion y una variable especifica (temperatura méxima), se descargaron los datos y se procedio

a trabajar con los mismos.
o energeia
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La primera parte del trabajo con los datos descargados consistio en su visualizacion en el espacio
geogréfico, a través de la aplicacion Panoply, aplicacion desarrollada para la visualizacion de los
datos globales en formato raster.

4.2.2 INTRODUCCION AL TRABAJO CON DATOS DE LOS GCM (Parte 3)
Una vez descargados los datos e identificada una zona de estudio (region Caribe), se procedié a
cargar las librerias necesarias para el trabajo.

Luego de introducido el cddigo para enlazar la base de datos descargada en Rstudio, se procedi
a convertir los datos (originalmente en formato “raster”) en formato “tabla”. Posteriormente,
algunas de sus variables fueron convertidas en diferentes sistemas de referencia y/o unidades de
medida: el sistema de referencia de la longitud fue configurada en la escala -180° a +180°
(correspondiendo el “0” al meridiano de Greenwich); la unidad de medida de las temperatura fue
modificada de grados Kelvin a grados Celsius.

A partir de esos ajustes en la base de datos, se procedio a extraer las informaciones relativas al
area de estudio (regién Caribe), guardando la extraccion como tabla de datos, asi como en archivo
réster.

Se procedio, luego, a visualizar el archivo raster para comprobar que la informacién se habia
extraido correctamente.

Finalmente se ejecutd un bucle para guardar 24 raster distintos para 24 meses de medidas
distintos.

4.3Dia 3: 28 de octubre

Durante el tercer dia, el docente siguié profundizando el tema de la manipulacién de datos
procedentes de la base de datos de modelos globales, dejando que las personas participantes
practicaran los conceptos aprendidos.

Se extrajo la informacion correspondiente a un punto de coordenadas geograficas conocidas
(estacion meteoroldgica de Punta Cana), procediendo luego a realizar otras transformaciones,
hasta obtener una tabla con los datos organizados en los siguientes campos: Afio; Mes; y
Temperatura maxima.

Del programa planificado, quedaron pendientes de imparticion los siguientes temas:
1. Introduccién al downscaling estadistico; y

2. Reduccion de la escala estadistica.

432 PRESENTACION DE LOS ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
REPUBLICA DOMINICANA

La tarde del altimo dia de formacion fue dedicada a la presentacion de los nuevos escenarios de
cambio climatico que el equipo del CATHALAC ha elaborado para Republica Dominicana.

Las previsiones contenidas en el estudio destacan un incremento generalizado de la temperatura
media, maxima y minima en las distintas regiones del pais y en todos los escenarios analizados,
con situaciones mas criticas para los escenarios menos virtuosos en términos de emisiones.

energeia
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A la vez, evidencian una modificacion del patrén de precipitacion en el pais, con una tendencia
general a la reduccidn de las lluvias.

433 IMPACTOS DE LOS ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
REPUBLICA DOMINICANA

En la Gltima parte del taller, presentd una sintesis de los impactos mas probables asociados a los
cambios previstos, los cuales incluirdn amenazas a la seguridad alimentaria, pérdidas econémicas,
especialmente en el sector agricola, mayor riesgo de dafios asociados a eventos meteorolégicos
extremos y mayores riesgos de carencias en el abastecimiento de agua, debido a la reduccién de
las precipitaciones.

434 CIERREDEL TALLER

Las labores fueron concluidas por el equipo coordinador del proyecto, cuyos representantes
expresaron palabras de agradecimiento tanto hacia los facilitadores, como hacia las personas
presentes, de quienes se destacd el gran interés mostrado hacia la tematica y el esfuerzo
significativo para que el aprendizaje fuera efectivo.

Se acordé continuar la formacidn, hacia el cumplimiento del propésito de constituir el equipo
nacional de andlisis climatico.

5 Valoraciones y recomendaciones

La actividad se desarrollé sin ningln tipo de incidente, salvo algunos problemas puntuales en la
lentitud de la conexion a internet propias del establecimiento, que fueron solventadas
practicamente de inmediato. Las instalaciones y la atencién del personal del hotel resultaron
excelentes y garantizaron la fluidez y el cumplimiento del programa previsto por los
organizadores del taller.

La convocatoria consiguié un excelente resultado, asistiendo al evento una seleccion
extraordinaria de profesionales de todo el pais y de las instituciones puablicas relacionadas con el
tema del Taller. Los profesionales presentes demostraron una gran capacidad técnica, siguiendo
sin ningln inconveniente cada paso del taller y planteando cuestiones que elevaron el nivel de la
materia presentada aterrizando los conceptos tedricos a la realidad de Republica Dominicana.

La estructuracion de los contenidos del taller fue muy acertada, pero algo ambiciosa para el nivel
general de base de los participantes (fundamentalmente en lo relativo al dominio de lenguajes de
programacion). Esta circunstancia impidié abordar la técnica de Donwscaling estadistico, ni a
nivel tedrico y de forma practica. Sin embargo, los facilitadores del taller demostraron una gran
capacidad de transmitir, de forma sencilla, conceptos complejos y supieron en todo momento
guiar las dudas y eventuales dificultades hasta conseguir que todos los asistentes siguieran la clase
al unisono.

Se recomienda efusivamente dar continuidad al taller para abordar los temas que se quedaron en
el tintero. Los procedimientos de Downscaling estadistico son una herramienta fundamental que
supone la culminacion de una capacitacion muy especifica y de crucial utilidad. La operatividad
de un equipo técnico nacional de soporte en la toma de decisiones especializado en proyecciones
climéticas y escenarios futuros requiere del conocimiento de estas técnicas. Los conocimientos

8
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impartidos en el marco de este taller suponen una base imprescindible, pero esta debe ser

culminada con la teoria y la practica de técnicas de escalamiento estadistico de previsiones
climaticas.

6 Anexos

6.1Anexo 1 - Registro de asistencia
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6.2Anexo 2 - Detalles del desarrollo del contenido
6.2.1 Dia 1: 26 de octubre

6.2.1.1 Conceptos sobre cambio climéatico y modelacion

Se introdujeron los conceptos basicos sobre clima y tiempo meteoroldgico, destacando la

diferencia entre ellos. Posteriormente, se contextualiz6 el clima respecto a los diferentes
compartos planetarios:

Atmosfera
Hidrosfera
Cridsfera
Litosfera
Biosfera
Antropodsfera

A partir de eso, se comentaron los tipos de variabilidad climatica (estacional, intraestacional,
interanual, interdecadal, eventos extremos, etc.) y se reflexion6 sobre el concepto de cambio
climatico, diferenciando entre causas naturales y causas antrépicas de las modificaciones del
clima. Adicionalmente, se enumeraron los principales Gases de Efecto Invernadero (GEI),
analizando sus origenes (didxido de carbono, metano y 6xido nitroso)

1 -$- energeia
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Una vez introducidos todo estos conceptos béasicos, se hablé de los principales organismos
internacionales dedicados al estudio del cambio climatico (OMM, UNEP, IPCC, entre otros), y
de la construccidn de escenarios futuros de emisiones.

Se explicd que los factores tomados en cuenta para crear los distintos escenarios incluyen:

Poblacioén

Desarrollo tecnol6gico
Politicas

Desarrollo econémico
Medidas medioambientales
Desigualdad social

Entre las metodologias desarrolladas para la construccion de escenarios se citaron:

e AR5 (RCP): Escenarios Trayectorias Representativas de Concentracion (emisiones de
GEI);
e ARG (SSP): Rutas Socioeconémicas Compartidas (niveles de adaptacion y mitigacion).

Los distintos escenarios son articulados a través de Modelos de Prediccion, para obtener valores
de variables climaticas futuras en base a cada uno de ellos (en un periodo de 100 afios).

En funcién de la metodologia de calculo, se introdujeron los siguientes tipos de modelos:

e |conicos
e Andélogos
e Simbolicos (Matematicos)

En funcién de la escala temporal, los modelos fueron divididos en:

e Globales: resolucion 2. 5° (de 250km a 40 km);

e Regionales: parten de los modelos globales y escalan con enfoque regional, llegando a
resoluciones de 1 a 2 km. Utilizan los datos de frontera y condiciones iniciales de los
GCMs y realizan un downscaling dinamico, el cual es el proceso de reduccion de escala
espacial, teniendo en cuenta los detalles regionales de la zona en la cual se aplica.

6.2.1.2 Introduccion a la programacion en R
Se presentd la herramienta Rstudio y las caracteristicas del lenguaje de programacion utilizado

(R), el cual es especialmente disefiado para tratamiento de datos estadisticos, con herramientas
potentes para el tratamiento de los datos georreferenciados.

Las caracteristicas de sus algoritmos son:
Finitud

Definicion

Salida

Efectividad

Sus principales elementos de programacion incluyen:

e Variable: Elemento definido
e Funcidén: Conjunto de operaciones consecutivas con un retorno de valor (salida)

l$l energeia
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e Operadores: Aritméticos, Comparativos, LAgicos
e Ciclos: for (iin 1:10) [...]; While (j > 10) [...]
e Condicionales: If(...)

A continuacién, se presenta el detalle de los ejercicios practicos de introduccion al manejo de
datos con Rstudio:

Declarar una variable ejemplo:
A=12
Declarar un vector:

Impares = ¢(1,3,5,7,9)
Griegas = c(“Alpha”, “Beta”,”Gamma”)

Borrar la variable

rm(B)
Operaciones basicas

A=12
Impares = ¢(1,3,5,7,9)
B = c("Alpha”,“Beta”,gamma"

Impares* A

> Impares* A
[1] 12 36 60 84 108

Declarar una matriz

digitos = ¢(1,2,3,4,5,6,7,8,9,0)

M = matrix(digitos,nrow = 5,ncol = 2, byrow=TRUE)

Insertar comentario
#crear una matriz:

Declarar una matriz a partir de un vector con dimensiones definidas

digitos = ¢(1,2,3,4,5,6,7,8,9,0)

M = matrix(digitos,nrow = 5,ncol = 2, byrow=TRUE)

o .
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Operaciones con matrices:

A=12
M = matrix(digitos,nrow = 5,ncol = 2, byrow=TRUE)
G = matrix(digitos,nrow = 5,ncol = 2, byrow=FALSE)

N =G*A
N

[1]1[2]

[1] 12 72
[2] 24 84
[3] 36 96
[4] 48 108
[5] 60 O

Identificar fila o columna:

[,1] es columna 1
[1]esfilal

Traer un elemento concreto de una matriz:
N[3,2]

> N[3,2]
[1] 96

Traer un numero de columnas consecutivas:
N[1:3,2]

> N[1:3,2]
[1] 72 84 96

>
Traer un numero de filas consecutivas:
N[c(1,4,5),1]

> N[c(1,4,5),1]
[1] 12 48 60

energeia
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6.2.1.3 Introduccion al trabajo con datos de los gcm (parte 1)

Usar base de datos desde archivo TXT

datos = read.delim("C:/Users/mvbad/Desktop/Curso CATHALAC/archivos del
curso/Datos_Punta_Cana.txt" header=TRUE, sep="\t", dec=",")

’2 :3.2) encabezado separador = tabulador

’4 (1,4,5),1]

)ﬁ os = read.delim("C:/Users/mvbad/Desktop/Curso CATHALAC/archivos del curso/Datos_punta_Cana.txt Wheader=TRUE, sep="\t" dec=",")

%7 | (Top Level) = separacion R Seript &

sole  Terminal Jobs Decimales =[] || Files

llustracion 6.a Detalle del significado de los elementos de la linea de codigo

@] Untitled1* datos ~—["]  Environment History Connections =0
© Filer # | | " imporiDataset v st~ -

- Anyo Mes Prec Tmax Tmin ]G\oba\Er\"ronn'ert'
1 1981 1 10715 284 218 = ke
2| 1981 ) a3 o, 25 0 datos 300 obs. of 5 variables

R _ G num [1:5, 1:2]1 12 34 5 6
2l 1981 : 35 |87 24 4 num [1:5, 1:21 1357 8 2
4 1931 4 2218 285 231 N num [1:5, 1:2] 12 24 36 48
5 1981 5 2878 294 228 values

- A 12
O bl f 2047 |28 digitos num [1:101 1 2 34 567 8 9.
7 1981 7 815 30.6 Impares num [1:5] 1 3 57 9
8 1931 s 107.1 305 252
9 1931 9 765 313 240
10 1981 10 2732 307 233
11 1981 1 1159 302 241
12 1981 12 1102 286 233
13 182 1 395 28.1 218
14 1982 2 965 276 221
15 1982 3 357 282 228
1A 10R7 a4 SR 3 2R7 222 hd

Showing 1to 17 of 300 entries, 5 total columns

Console  Terminal Jobs =1 Files  Plots Packages Help Viewer =
=l

lustracion 6.b Resultado de la introduccion de los dados a través de la linea de codigo

15
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Traer datos concretos desde la tabla insertada. Ejemplo: datos del afio 1984.

Método 1: buscar las filas que corresponden de forma manual y extraerlas a partir de su nimero
de fila.

datos[37:48,]

> datné[E?:dE,]
Anyo Mes  Prec Tmax Tmin

37 1984 1 44.0 28.3 23.3
38 1984 2 175.3 28.4 23.3
39 1984 3 16.0 29.2 22.8
40 1984 4 48,7 29.8 24.0
41 1984 5 80.8 29.5 24.6
42 1984 6 167.5 30.3 24.7
431 1984 767.1 29.9 25.5
44 1984 & 23.7 30.7 26.1
45 1984 9 118.4 NA NA
46 1984 10 182.7 30.3 23.8
47 1984 11 108.0 29.0 24.0
48 1984 12 63.6 27.6 23.2

=

llustracion 6.c Resultado de la operacion para rescatar los datos de 1984

Método 2: especificar en una linea de cédigo el afio de forma automatica.

datos[datos$Anyo==1984]
> datos [datossanyo==1984, ]
AmMyD Mes Prec Tmax Tmin

37 1984 1 44.0 28.3 23.3
I8 1984 2 175.3 28.4 23.3
30 1984 3 16.0 29.2 22.8
40 1984 4 48.7 29.8 24.0
41 1984 5 80.8 29.5 24.6
42 1984 6 167.5 30.3 24.7
43 1984 7067.1 29.9 25.5
44 1984 8§ 23.7 30.7 26.1
45 1984 9 118.4 W& W&
46 1984 10 182.7 30.3 23.8
47 1984 11 108.0 29.0 24.0
48 1984 12 e3.6 27.6 23.2

= |

lustracion 6.d Resultado de la ejecucion del cddigo para extraer datos de 1984 de forma
automatica

Extraer datos de los primeros 3 meses de cada afio.

datos[datos$Mes<=3,]

16
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> datos[datosiMes==c(3,5),]
ANYO Mes  Prec Tmax Tmin

3 1981 3 35.5 28.7 22.4
15 1982 3 35.7 28.2 22.9
27 1983 3 20,2 29.3 24.1
39 1984 3 1e.0 29.2 22.8
51 19853 3 BE.4 W& W&
63 1986 3 78.1 W& W&
75 1987 3 B2.7 2B.4 22.4
87 19838 3 20.5 28.9 21.8
99 1989 3 97.5 29.4 20.8
111 1990 3 64,7 29.1 20.9
123 1991 3 19.8 29.5 20.9
135 1992 3 5.0 30,6 21.2
147 1993 3 53.2 30.2 19.9
159 1994 3 106.5 30.2 20.3
171 1995 3 30.0 29.3 20.4

lustracién 6.e Resultado de la ejecucion del cédigo para la extraccion de los datos para 3 meses
de todos los afios

Extraer datos de febrero y mayo de los afios 1984 y 1985.

datos[datos$Anyo>=1984 & datos$Anyo<=1985 & (datos$Mes==2 |
datos$Mes==5),]

> datos[datosianyo==1984 & datoslanyo<=1985 & (datosiMes== datosiMes==5),]
Anyo Mes Prec Tmax Tmin

38 1984 2 175.3 28.4 23.3

41 14984 5 80.8 29.5 24.6

50 1985 2 5B.9 27.5 22.9

53 1985 5 70.8 29.7 24.1

=

lustracion 6.f Resultado de la ejecucion del codigo para la extraccién de los datos
correspondientes a febrero y mayo de los afios 1985y 1984

Guardar datos en archivo con extension .txt a partir de una serie extraida de la base de datos total.
Extraccién de la serie.

datosciclon=datos[datos$Any0>=1984 & datos$Anyo<=1985 & (datos$Mes==2
| datos$Mes==5),]

Guar datos.

write.table(datosciclon,"C:/Users/mvbad/Desktop/Curso CATHALAC/archivos
del curso/ciclones.txt", col.names = TRUE, row.names = FALSE, sep=";", dec=

)
Dibujar graficos a partir de los datos de la base de datos.

plot(datos$Prec, type = "I", col="blue")

17
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1 # craficas
2
3 plot(datosiPrec, type = "1", col="blue")
4 -
4 3
il [Top Level) = R Script &
sole  Terminal Jobs | Files Plots Packages Help Viewer |
£ | A zoom | Eeport~ O F “%- Publish =
latos[datos$anyo»=1984 & datos$anyo<=1985 & (dat -
Mes==2 | datosimes==3), datosiTmin]
or in "[.data.frame’ (datos, datos$anyo »= 1984
datos$anyo <= 1985 &
ndefined columns selected o
latos[datos$anyo==1984 & datos$anyo<=1985 & (dat 0 —
Mes==2 | datosiMes==5),] ©
Anyo Mes  Prec Tmax Tmin -
1984 2 175.3 28.4 23.3
1984 5 BO.B 29.5 24.6 % .
1985 2 56.9 27.5 22.9 o ™
1985 5 70.8 29.7 24.1 o _
latosciclon=datos [datosfanyo>=1984 & datosianyo< 8;
185 & (datosiMes== datosiMes==5), ] 4 Q _
rite.table(datosciclon,"C:/Users/mvbad/Desktop/ T =
50 CATHALAC/archivos del curso/ciclones.txt”, c o
names = TRUE, row.names = FALSE, sep=";", dec= N
latosciclon=datos [datos2Anyo>=1984 & datostAnyo< B -
185 & (datosjMes== datosiMes==5),]
Jdot(datesiprrec, type = 1, col="blue™) [=T
or in plot.new() : figure margins too large I I I I T T
ot (datossPrec, type = 1, col="blue™)
or in plot.xy(xy, type, ...) : object "1" not f 0 50 100 150 200 250 300
id
ot (datosipPrec, type = "1", col="blue™) l Index

llustracion 6.9 Resultado de la graficacion de los datos de precipitaciones

Editar los titulos de los ejes y el titulo principal de la grafica, asi como editar la escala de medida
de los ejes:

plot(datos$Prec, type = "I", col="blue", main = "precipitaciones", xlab = "afios",
ylab ="mm", xaxt="n")
axis(1, at=seq(,300,1),labels=datos$Anyo)

usage

axis(side, at = NULL, labels = TRUE, tick = TRUE, line = HN&,
pos = MA, outer = FALSE, font = NA, lty = "solid",
lwd = 1, lwd.tick=z = lwd, col = NULL, col.tick= = NULL,
hadj = N&, padj = NA, gap.axis = Na, ...)

Arguments

side an integer specifying which side of the plot the axis is to be drawn on.
The axis is placed as follows: 1=below, 2=left, 3=above and 4=right.

at the points at which tick-marks are to be drawn. Non-finite (infinite, wat or
M) values are omitted. By default (when NULL) tickmark locations are
computed, see ‘Details’ below.

labels this can either be a logical value specifying whether (numerical}
annotations are to be made at the tickmarks, or a character or
expression vector of labels to be placed at the tickpoints. (Other objects
are coerced by a=.grapghicsiaonot.) If this is not logical, 2t should
also be supplied and of the same length. If 12213 is of length zero after
coercion, it has the same effect as supplying TRUE

lustracién 6.h Definiciones de los diferentes elementos del cddigo para la modificacion de la

escala de los ejes
Q
2~ -$- energeia
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llustracion 6.i Resultado de la modificacion de los titulos y la escala de los ejes

6.2.2 Dia 2: 27 de octubre

6.2.2.1 Introduccidn al trabajo con datos de los GCM (parte 2)

Se introdujo la definicidn de los Modelos de Circulacion General (GCM, por sus siglas en inglés)
y se presentd la fuente de datos para acceder a ellos, dando los detalles del Proyecto de
Intercomparacién de Modelos Acoplados (CMIP, por sus siglas en inglés), relativo al Quinto
Informe de Evaluacion (AR5, por sus siglas en inglés).

Se explico la estructura de los datos, destacando el significado del nombre de los archivos:

Nombre de la variable;

Tipo y temporalidad de la variable;

Nombre del modelo;

Escenario (hay que incluir los datos histéricos simulados, para comprobar la bondad de

la simulacion);

e Ensamble y parametrizacién utilizada en la simulacion: condiciones iniciales, periodo de
inicializacion y estabilizacion (hasta que el sistema alcanza continuidad en las soluciones
de las ecuaciones), parametrizacion (ecuaciones que tratan de simular procesos fisicos
que no se pueden representar en la escala de estudio, debido a resolucion insuficiente para
detectarlos), radiacion, turbulencia, topografia, evapotranspiracion, formacion de nubes
pequefias, etc;

e XiXpX: “r” condiciones iniciales; periodo de inicializacion; “p” esquema de
parametrizacion; “X” cada uno de los elementos dentro del total;

e Horizonte temporal

o SSSSMS-EEEEMF: datos mensuales
o SSSSMSDF-EEEEMFDF: datos diarios
e Formato del archivo: NetCDF (Network Common Data Form)

cc 9
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Se informo sobre la fuente de acceso a los RCP, proporcionando la pagina web de la cual se
pueden descargar los resultados de los modelos, incluyendo los datos historicos:

https://esgf-node.lInl.gov/search/cmip5/

Se precisd que, para acceder de forma eficiente a la informacién, se debe realizar un filtrado, de
acuerdo con las caracteristicas de la informacion que se quiere obtener.

En el caso practico que se us6 como ejercicio, se seleccionaron los siguientes parametros de

filtrado:

Project

Product

Institute

Model

] HadGEM2-AQ (1)

Experiment

v historical (1)

_ﬂ__ﬂ____

Experiment Family

Time Frequency

————4&————

[~ mon {1)

Realm

atmos (1)

| CMIP Table

& Ensemble

rlilp1 (1)

Variable

Variable Long Name

| CF Standard Name
| Datanode

2~ N

%

ener el
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Resultado de la busqueda por filtro:

> @CMIP5

World Climate Research Programme

visicome, Guest | Login | Ureate Actount

You are af the ESGFIDOENLLNL node
Home AboutUs ContactUs Data Nodes Status Technical Support

F Project ™ Thes search page exclusively searches CMIPS project data.
Product + Please user he "Search All Replicas™ checkbox 1o expand the number of models available
Institute + CMIP5 project data dowmioads are unrestricted. Downloads should be performed with the -5 opbon to a wget script without the need to login. YWhen using this methed for
s download, ensure you are not using additional options eg. -5 and -H should never be combined
Model -
[Z HagGEM2-AD (1) Enter Text © Search  Reset Display | 10 v resulls per page [ More Search Options ]
Experiment =
4 estonical (1) E Show t Repicas T show At Versons ] Searcn Local Node Only (ncugng Al Repicas)
Expe t Family + Search Constraints 3¢ hislorical | ggmon | s almos | #1111p7 | g HadG 0
Time Frequency = Total Nmas:m’ Results: 1
& mon (1) Piegse jogin to §03 Sesrch res: your Data Cart
— Expent Users: you may display the search URL and rstum s 55 XML of retum results as JSON
Realm =
1. project=CMIP5, model=National Institute of Research, EM2.A0, histoncal, time_f , modeling itm
[ atmes (1) ensemble=r1i1p1, version=20130815
! Description: HaosGEM2-AO model output pepared for CMIPS historical
CMIP Table + Data Node: aims3.linl.gov
R — Verzion. 20130815
Ensemble = Total Number of Files (for all variadles) 70
= Full Dataset Services: | Show Metadata ] [ List Files ] [WGET Seript] [LAS] [ Globus Download |
1 ript (1)
Variable +
Variable Long Name +
CF Standard Name +
| patanode +

llustracion 6.j Captura de pantalla del sitio web WCRP CMIP5 en el que se aprecia el resultado
de la basqueda filtrada

Se explico que, a partir de esta proyeccion, puede seleccionarse una variable meteoroldgica
concreta, constituida en el caso especifico por la temperatura maxima, pulsando “list files”:

tasiia®_Amon_HadGEM2-AO_historical_r1i1p1_136001-200512.nc Single File Access:

40 gir;ic_:l;sgjsrq:ngesgcdnd?s5255f030?f6bc?2?f99053892f68b4?30baa1f9?9f850429feab32 HTTP Download
P OpenDAF Download
tracking_id: a0a%i4i4-718d-427h-aefd-0d7d3eaf6094 Globus Download

[ More File Metadata |

Para visualizar los datos descargados, se utiliza la aplicacion “Panoply”, que debe ser descargada
independientemente. No requiere instalacion y tiene como motor grafico “Javascript”.

Curso CATHALAC » PanoplyWin v QO A~ Buscarenl
Mombre Fecha de modificaci
jars 10/27/2021 11:40 AN

& Panoply 7/2/2019 6:13 PM
README 7/2/2019 6:13 PM
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Desde Panoply, se selecciona File-> Open y se abre el archivo descargado en el proceso anterior
de extension “nc”:

|| Panoply: Panoply — Sources - O *
File Edit View History Bookmarks Plot Window Help
' [ — =
& R @ow ) [
Create Plot  Combine Plot Buscar en: cursoC... w ? - Al Hide Info
Datasets | _Catalogs E archives del curso -
Mame PanophyWin
Elementos re... D tasmax_Amon_CSIRO-Mk3-6-0_histerical_rl
- D tasmax_Ameon_HadGEMZ-AD_histerical_rl1il
Escritorio
Documentos
= JE >
Este i
SISO Nombre de archivo: |
§ Archivos de tipo: All recognized files w
Show: Al variables ~ < >

Para visualizar la informacion, se selecciona el archivo con botén secundario del raton y se elige
la opcion “Create Estandar Plot™:

|£] Panoply: Panoply — Sources
‘| File Edit View History Boockmarks Plot Window Help

) o ¢ ods
4 CreatePlot  Combine Plot  Open Dataset Remove Remove Al Hide Info

Datasets | Catalogs | Bookmarks |

MName Long Mame Type &
hd tasmax_Amon_Had... HadGEM2-AC model output ... Local File -
] = e Variable
Create Extra Srnall Plot tasmax
Create Small Plot In file
Create Standard Plot "tasmax_Amon_

Create Large Plot

float tasmax

Create Extra Large Plot

1 :standard
Create Jumbe Plot :long_name
Create Super Jumbo Plot i comment =
Create King Sized Plot iunits = "

:original
4

Create Maximum Sized Plot | ——
Show: | Georefere < romtt """‘")"‘

Export CDL*...
Export CSV...
Export Labeled Text...

Remove Dataset

22
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| £ Panoply: Panoply — Sources — m} >

File Edit View History Bookmarks Plot Window Help

g R ® ® [0

Create Plot  Combine Plot  Open Dataset Remove Remove Al Hide Info

Datasets Catalogs Bookmarks

Create Plot K|~

More than one type of plot can be created from the variable 'tasmax’. What type would you like to create?
(@) reate 3 georsterenced! | Longitude-Latitude plot
(") Createa 2D plotusing lat  ~ for X axisand lon  « for ¥ axis

(C) Creatz a | horizontal ~ line plotalong [lat  +~ axis

',

:comment =
tunits = "
toriginal

ncmnDl e

Show: | Georeferenced variables < Y

Se elige la opcion “Georreferenciado” y, una vez creado, el resultado es la visualizacion del
mapamundi con los datos descargados, en este caso la temperatura maxima. En esta visualizacion
se pueden realizar multiples cambios de visualizacion, por ejemplo, distintas proyecciones
cartogréficas, distintas escalas, distintos colores, entre otras opciones.
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\é] tasmax in tasmax_Amon_HadGEM2-AQ_historical_rlilp1_1 - X
File Edit View History Bookmarks Plot Window Help
/ Plot | Array1 |
Daily Maximum Near-Surface Air Temperature
== -
T /W@wx\( i
4 & X =
= 3 P L
o D5 -
U= = e RN — N
RS 3 &
. = — < ,q\_-\.f—‘""“/_(_\ -l S e
e = S

Daily Maximum Near-Surface Air Temperature (K)

<4EEET . . >

2232 2416 260.1 2785 296.9 3154

Data Min = 223.2, Max = 315.4, Mean = 287.0

Array(s) \( Scale | Map | Overlays (Shading \( Contours \( Vectors \< Labels \

Plot | Map « |of |Array 1 Only + | [ Interpol...

Array 1: tasmax
Time: | 1] of 1752 = | 1860-01-01 — 1860-02-01 + |

lustracién 6.k Visualizador de datos globales para el modelo descargado

6.2.2.2 Introduccion al trabajo con datos de los GCM (parte 3)

Los datos descargados del WCRP correspondientes al CMIP5 pueden ser cargados y manipulados
con el software de programacion estadistica Rstudio.

Para ello, en primer lugar se deben instalar y cargar las siguientes librerias:

library(sp)
library(raster)

library(ncdf4)
Posteriormente, se vincula el archivo de los datos al proyecto en curso de Rstudio:

archivo=brick("C:/Users/mvbad/Desktop/Curso
CATHALAC/tasmax_Amon_HadGEM2-AOQ _historical_rlilpl 186001-
200512.nc™)

Este archivo se encuentra en formato “raster”, por lo que, para poder manipular los datos, debe
ser convertido a formato “tabla”:

Datos = rasterToPoints(archivo)

) l$l energ eLa
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@ rswdio - o x
File Edit Code View Plets Session  Build Debug  Prefile Toels Help
O -0 & /|1l & A Gotofetuncon = Addins * B project: Nene] =
0] comancas dis 1R © | Untitiedt* O prehive —[7]  Envitcnment History  Connections =
i | | (Csourceonsave G /- +fun | %) | #Source = = | | &2 [ F2 import Dataset ~ | o List = -
1 Tibrary(sp) -
2 library(raster) ez
3 Tibrary(ncdfa) pata
a D archivo Formal class masterBrick Q,
: archivo-brick("c: /users/mvbad/Desktop/Curso CATHALAC /Ta! Datas num [1:27840, 1:1754] 0 1.88 3.7
7 jparos = rasterTorointsiarchivo)
B
9
Files Plots Packages Help  Viewer =
= Export -
1 0
kol (Top Level] ¢ RSoipt &
Console  Terminal Jobs =
Error in .rasterobjectFromFile{x, objecttype = "RasterBric
iir"n:HIJt érea:e a masterLayer ohject from this file. (file
does not exist)
= archivo=brick("C: /users /mvbad/DeskTop/curso CATHALAC/TasH
ax_Amon_HadGEMZ-a0_historical_rlilpl 186001-200512.nc/")
error in .local.object, ...}
Error in .rasterobjectFromFiledx, objecttype = "RasterBric
" )

llustracion 6.1 Puede verse que se ha introducido una tabla con el nombre datos en el cuatro de

variables

Para identificar el nimero de meses de datos que contiene el archivo y,, por otro lado, el nimero

de pixels del raster:

pixeles= nrow(Datos)
tiempos = ncol(Datos)

@ Rstudio - 0O X
File Edit Code Wiew Plots Session Build Debug Profile Took Help
AL = = =R A Goto fletunctian - Addins = ¥ Project: MNong) -
@] comanaos dia 1R @] untitiect Datos S, archivo == Environment  History  Connections =0
i | B O Sourceonsme | G # = 4Run 4| HSgume <l = 2 I | 7P import Dataset = | & st = -
1 Tibraryisp) 2 Ernvir —_ .
2 libraryiraster) b G Eironment
3 Tlibrary(ncdfs) Data
4 fekic: / . . i D archive Forsal class Rastersrick
g archivo=brick("C: /users /mvbad/Desklop/Curso CATHALAC/Ta: patos num [1:27840, 1:1754]1 0 1.88 3.7,
7 Dates - rasterTopoints{archive) values
a pixelas 278400
% pixeles- nrow(Datos) tiempos 17541
10 tiempos = ncoliDatos)
1
Files FPlots  Packages Help  Viewer -
- Exgont
] *
&1 (Top Level) R Seript =
Consale  Termimal - labs ==

Cannot create a RasterLayer object from this file. (file =
does not exist)
= archivo=brick(™C:/users /mvbad/Desktop/Curso CATHALAC/tasm
ax_amon_HadGEMZ-a0_historical_r1ilpl_186001-200512. nc/™)
Error in .local(.object, ...} :

Error in .rasterobjectFromFile(x, objecttype = "RasterBric

llustracion 6.m Resultado de la definicion del nimero de pixels del archivo raster y del nimero

de meses con datos

\ ’ l$l energeia
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El archivo raster tiene definidas las coordenadas con formato 360°, a partir del meridiano de
Greenwich (0°) hacia el este, volviendo al meridiano de Greenwich en 360° luego de dar la vuelta
completa al globo. Sin embargo, la norma comun de definicion de coordenadas un sistema
diferente, que, partiendo del meridiano de Greenwich (0°) hacia el este, presenta grados positivos
crecientes hasta el meridiano 180°, mientras que, desde el mismo meridiano de Greenwich hacia
el oeste, presenta grados negativos decrecientes hasta el -180°.

Esto obliga a hacer una trasformacion de las coordenadas del archivo descargado, de forma que

se pueda hacer referencia a coordenadas especificas conocidas en el formato mas habitual:

2] comandos dia 1.R

ter
“ Datos ¥y
6217 -165000 -0
6218 -163.125  -80
6219 -161.230 -0
B220 -138.373 -E0
'6221 -137500 -0
'6222 -135625 | -B0
'6223 -133730 -0
6224 -131575 80
'6225 -130000  -80

Y6226 -148123 | -80

Q] Untitled1*

Cols: € <
X1860.01.16
271.2997
271.3343
2714323
271.4820
2T1.5676
271.6013
271.4871
271.4108
271.2917

271.1282

1

- 50

Datos

> B
X1860.02.15
261.3578
261.5647
261.7127
261.9186
2621918
262.3601
263.2256
263.7426
2641176

264.2812

X1860.03.16
241.0554
2411561
2411143
2412617
241.7163
2421983
2427734
2438611
2445952

2460447

Datos[Datos[,1]>180, 1] = Datos[Datos[,1]>180,1]-360

=] Environm
s

X1860.04.15 'k Globa
2357414 « Data

235.7662 D arch
'Datos
235.8089 -
values
236.2051 pixel
236.8472 tiemg
237.6860
238.4502
239.6891
240.3882 )
Files P
240,9855

llustracion 6.n Resultado de la transformacién de las coordenadas

Otra de las transformaciones convenientes es la de las unidades de medida de la temperatura,

desde grados Kelvin a grados Celsius:

Datos[,3:tiempos]=Datos[,3:tiempos]-273.15
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File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
D ~| ORI ez Bl | & || A Gotofile/function - Addins -
@) comandos dia 1.R @] Untitled1* Datos - ] Environment History Connections
‘Fiter  Cols €< 1-50 >%» o [ % import Dataset = | &
“ Datos ¥y X1860.01.16 X1860.02.15 X1860.03.16 X1860.04.15 3 Global Environment
9362 -55.125  30.00 15338076 1827123 18.52596 2129658 =~ Data
9363 -86250 3000 15.673803 1883788 19.02697 2176611 0 archivo Formal class
_ _ ) Datos Large matrix
9364 -34.373 30,00  15.764430 20.49954 22.04791 2340460
- _ a values
9365 -32.500 30,00  17.357642 21.37252 22.63814 2347775 pixeles 278401
9366 -30.623 30.00 | 20.409875 21.62109 20.6957% 21.66189 tiempos 1754L
9367 -76.730 30.00 | 21.979578 2272271 21.3633% 21.55807
9368 -T6.573 30,00  21.691322 21.56379 20.7365% 2046905
9369 -75.000 30,00 21164178 20.50096 20.11312 1872042
9370 -73.235 30.00 | 20.663873 20.10528 19.68536 1916638 ) _
Files Plots  Packages Help  View
9371 -71.250 30,00  20.544781 19.8713% 19.53936 18.97252 -
= Export =

0372 68373 30,00  20.874872 19.73156 19.52645 19.07357
n373 | c7can | 3nan | ansentna 1nc13an 1nceata 1nnceTa

llustracién 6.0 Resultado de la transformacion de grados Kelvin a grados Celsius

Una vez realizadas estas transformaciones basicas, se pueden extraer datos de areas concretas y
manipularlos. Por ejemplo, en el ejercicio practico se extrajeron los datos correspondientes al area
del Caribe:

datoscaribe=Datos[ Datos[,1]>=-85 & Datos[,1]<=-60 & Datos[,2]>=10 &
Datos[,2]<=30, ]

Para visualizar el resultado y/o manipularlo a través de programas especificos para Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), se debe pasar esta extraccion a formato “raster”:

mapa=rasterFromXY Z(datoscaribe)
plot(mapa$x1860.02.15)

25

15

10
1

-85 -80 -5 -0 -£5 -0

llustracion 6.p Resultado de la graficacion de los datos extraidos para el &rea del Caribe en
formato réster
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Sucesivamente, se guarda el raster resultado en “.tif”:

writeRaster(mapa,"C:/Users/mvbad/Desktop/Curso CATHALAC/archivos del
curso/mapadatoscaribe.tif')

Por otro lado, se puede guardar la tabla extraida en formato “.txt”:

write.table(datoscaribe,"C:/Users/mvbad/Desktop/Curso CATHALAC/archivos
del curso/datoscaribe.txt", col.names = TRUE, row.names = FALSE, sep="\t",
dec=".")

Por altimo, se puede guardar un archivo réster para cada uno de los afios que sean de interés, de
forma que puedan tratarse individualmente:

#crea un vector con las fechas (titulos)
fechas= colnames(datoscaribel[,3:tiempos])
# 24 raster (por no sacarlos todos);
mapa2=rasterFromXY Z(datoscaribe[,c(1,2,i+2)]) crea un mapa2 por cada fecha
#(i+2 es para saltarse las dos columnas que tienen solo las coordenadas)
for (iin 1:24) {

mapa2=rasterFromXY Z(datoscaribe[,c(1,2,i+2)])

writeRaster(mapa2, paste("C:/Users/mvbad/Desktop/Curso
CATHALAC/raster plot/_", fechas[i],".tif", sep=""))}

« . + Esteequipe » Escritonic » Curse CATHALAC & raster plct - o O Buscar en raster plot

LSS

_H1BE00116 _K1B50.02.15 _KIE5000.16

X1850.04.15 X1880.06.15 X1860.06.14
B GUAKA AMBIENTE
% OreDrive - GUAKIA AMBENTE
Dabas acduntes
Fictures =
R _KIBNATI4 _KIEE008.13 _KIEE008.12

B Este equipn e
A Descergas
[ pacumentos
I Escritoric
& Imagenes
b misca

H1B50.10.12 K1B50.11.11 K1Es0.12.11

llustracion 6.q Resultado de la creacion de 24 archivos raster correspondientes a 24 meses de
datos
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6.2.3 Dia 3: 28 de octubre
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El tercer dia se continud con el manejo de datos GCM, cuyo tema no pudo ser agotado durante el

dia anterior.

Ademaés de extraer datos de un area concreta, se mostrd como extraer datos de una coordenada
especifica, escogiendo para el ejemplo las coordenadas de la estacién meteoroldgica de Punta

Cana.

e Instalar el paquete DescTools

e Activar el paquete

library(DescTools)

Coordenadas de Punta Cana:

e Longitud = -68.37
e Latitud = 18.57

Longitudes = unique(datoscaribe[,1])
Latitudes = unique(datoscaribe[,2])

loncer= Closest(Longitudes, Longitud)
latcer= Closest(Latitudes, Latitud)

Extraer la fila de datos correspondiente al punto elegido:

filadatos = which(datoscaribe[,1]==loncer & datoscaribe[,2]==latcer)

= filadatos
[1] 136
=

seriedatos=datoscaribe[filadatos , 3:tiempos]

> seriedatos
*1860.01.16
24, 81710
*1860.05.15
25.72546
®1860.09.12
26.95666
¥1861.01.16
25.25515
*1861.05.16
26. 20922
*1861.09,.13
27.08004
®1862.01.16
24, 66769

X1560.
24,
X1560.
26.
X1860.
27.
X1861.
25,
xX1561.
26.
¥1561.
26.
X1862.
24,

02.15
57760
06.14
11215
10.12
16390
02.15
13040
06.15
48229
13.13
93017
02.15
24740

X1860.
24.
¥1860,.
26,
X1E60.
26.
¥1861.
25.
xlael.
26.
x1l86el.
26,
X1E862.
24,

03.16
76388
07.14
36735
11.11
74743
03.17
09744
07.15
60345
11.12
46343
03.17
13387

lustracion 6.r Resultado de la serie de datos para Punta Cana

X1860.
25.
¥1860.
26.
¥1860.
26.
¥1861.
25.
x¥1861.
26.
¥1861.
25,
¥1862.
24,

04.15
00781
08.13
73631
12.11
07150
04.1e
60623
08.14
82604
12.12
38943
a4.1e
33047

Como puede apreciarse, los datos se encuentran en un formato que impide generar una tabla
organizada en columnas, de una forma de facil lectura. Por lo tanto, se procedio a transformar la

configuracion de la tabla.
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Para cambiar el formato de los datos (quitar la “X” y cambiar el “.” Por “;”), se usaron las
siguientes expresiones:

fechas2= gsub(pattern = " X", replacement = ", fechas, fixed = TRUE)

fechas2=gsub(pattern = ".", replacement = ";", fechas2, fixed = TRUE)

Fechas2 queda como un vector (1col 1752 filas), en el cual aparecen juntos el afio, el mes y el

[TRIN

dato (separados por el simbolo “;:
= fechas2 -
[1] "1860;01;16" "1860;02;15" "1860;03;16"

[4] "1860;04;15" "1860;05;15" "1860;06;14"
[7] "1860;07;14" "1860;08;13" "1860;09;12"
[10] "1860;10:12" "1860;11;11" "1860;12;11"
[13] "1861:01:16" "1861;02;15" "1861;03:17"
[16] "1861:04:16" "1861:05;16" "1861;06:15"
[19] "1861;07:15" "1861;08;14" "1861;09;13"
[22] "1861;10:13" "1861;11;12" "1861;12;12"
[25] "1862;01:16" "1862;02;15" "1862;03;17"
[28] "1862;04;16" "1862;05;16" "1862;06;15"
[31] "1862;07;15" "1862;08;14" "1862;09;13"
[24] "1862:;10:13" "1862;11;12" "1862;12;12"

Para crear una tabla con 3 columnas (Afio, Mes y Dato) se siguen los siguientes pasos:

o

fechas3=do.call(rbind.data.frame, strsplit(fechas2, split =";"))
anyos = as.numeric(levels(fechas3[,1]))[fechas3[,1]]
meses = as.numeric(levels(fechas3[,2]))[fechas3][,2]]

datospuntacana=cbind(anyos,meses,seriedatos)
colnames(datospuntacana)=c("Anyo","Mes","Valor")

Las columnas quedan nombradas respectivamente como: “Afio”’; “Mes”; y “Valor”.
Una vez creada y debidamente formateada la tabla, se puede guardar en formato “.txt”:

write.table(datospuntacana,”C:/Users/mvbad/Desktop/Curso
CATHALAC/archivos del curso/datos mensuales puntacana.txt”, col.names =
TRUE, row.names = FALSE, sep="\t", dec=".")
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